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na famiglia di analizzatori
logici per ogni esigenza

NPC 800: Il piu potente

E il sistema piu completo per Uanalisi logica con
molteplici possibilita di misura.

La sua modularita con-
sente di configurarlo

come analizzatore di sta-

to e di tempo a 48 canali
fino a 200 MHz con una
memoria di 2000 parole.

Le sue elevate capacita
di trigger sequenziale, di
disassemblaggio e con
I'analisi delle prestazioni
del software ¢ lideale
per applicazioni su mi-
croprocessori che gesti-
SCONO programmi com-
plessi.

Inoltre. I'NPC 800 puo
essere espanso per di-

NPC 400:
|l general purpose

E Panalizzatore adatto ai progettiti di sistemi di-
gitali, con o senza microprocessore, per applica-
zioni su bus paralleli e seriali.

Nel modo di analisi di sta-
to e di tempo puo acquisi-
re segnali digitali fino a 50
MHz con una memoria di
1000 parole.

L'NPC 400 consente an-

che di acquisire segnali se-
riali fino a 19.200 baud ed
inoltre é configurabile per
monitorare bus paralleli/
seriali quali I'TEEE-485/
GPIB.

Per informazioni indicare RI. P 2 sul tagliando

ventare un analizzatore
di transitori per segnali
analogici ed un analizza-
tore di firma per risolve-
re i problemi di ripara-
zione di piastre digitali.
La sua versatilita con-
sente di usarlo come un
potente controllore di
strumentazione IEEE-
488/GP-IB per sistemi
automatici di collaudo.

NPC 200: L’economico

E la soluzione ideale per applicazioni dove il costo, la semplicita d'uso e la tra=
sportabilita sono importanti, L'NPC 200 ¢ lo strumento indispensabile per scuo-
le, laboratori di progettazione e di assistenza impegnati nelle misure digitali.

Esso offre elevate ca-
pacita di analisi di tem-
po e cattura di glitches
fino a 100 MHz, imma-
gazzinando i dati su
una memoria di 24000
parole digitali.
L’analisi di stato pud
essere espansa fino a_
48 canali con persona
lizzazione per i piu difs

fusi microprocessori "
8eal6bit.
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Analizzatore di spettro MS610
frequenza 10KHz =~ 2GHz
sensibilita - 115dBm ~ +20dBm
portatile/economico
misure di campo con antenne

Analizzatore di spettro MS611
frequenza 50Hz +~ 2GHz
sensibilita —135dBm + +25dBm
risoluzione 10Hz
completamente sintetizzato
programmabile GP-1B
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Analizzatore di spettro MS612
» Irequenza 50Hz ~ 5,5GHz

* sensibilita - 135dBm - +25dBm
* dinamica = 100dB

* programmabile GP-1B

Analizzatore di spettro MS710

e frequenza 100KHz = 23GHz

* sensibilita - 115dBm + +30dBm
preselettore incorporato
dinamica =100dB: risoluzione 1KHz
programmabile GP-IB

Analizzatore di reti/spettro
MS420 e MS560
ly_equenza iOH{ 30MHz

misure di impedenza, fase e ritardo

di gruppo

risoluzione in frequenza di 0,01Hz
1H

risoluzione in ampiezza di 0,01dB

computer incorporato per misure

complesse

1986 - Anritsu

Analizzatore di reti/spettro
MS620

frequenza 100Hz -~ 2GHz

sintetizzato

misure di frequenza, ampiezza, fase

e ritardo di gruppo

risoluzioni 0,1Hz
ps

display vettoriale e polare

computer incorporato per misure

complesse

0,01dB - 0,10



TOSHIBA E' FUTURO,
OGGI

OPTO ISOLATORI

Fshiba, leader mondiale nella produzione di elevati
volumi di dispositivi optoelettronici, produce una
vastissima gamma di optoisolatori,

PHOTO-TRANSISTORS
PHOTO-DARLINGTONS
PHOTO-THYRISTORS
LIGHT-ACTIVATED TRIACS
LOGIC OUTPUT DEVICES

Tensione di isolamento: fino a 5 kV rms.
Approvazioni: UL - TUV - VDE - BS.

Il package in plastica bianca, esclusivo Toshiba,
permette maggiore efficienza e piu lunga vita.
Toshiba, in linea con il futuro.

TOSHIBA

Distributori:

ELYVAN srl REDIST (A division of GBC) RECOM stl ELECVEONICSITALIANA S.7:L.
Via F. Fiorani 46 V.le Matteotti 66 Via E. Collamarini 22 Centro Colleoni - Palazzo Andromeda 1
20099 Sesto S, Giovanni (Ml) 20092 Cinisello B. (MI) 40138 Bologna 20041 Agrate Brianza (M)

Tel, (02) 24702967 Tel. (02) 6181801 Tel. (051) 534883 Telefono (039) 638891 - Telefax (039) 638892
Telefax (02) 2409255 - Telex 322383 Telex 511818 Telex 326423 SIAVBC
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RAM DINAMICHE:
RISALGONO PREZZI E CONSUMO

Nonostante qualche armistizio e la dichiarata volonta di entram-
be le parti di venire ad accordi, la guerra fredda e commerciale
fra Usa e Giappone per i circuiti infegrati continua. | giapponesi
sono prossimi al traguardo che si erano proposto nel 1980: egua-
gliare la produzione americana nel settore, e non vogliono molla-
re la presa. La ripresa del mercato dei semiconduttori li pud
aiutare. Infatti, smorzandosi i toni delle contese, le industrie nippo-
niche possono, con pit tranquillita, mettere a frutto gliinvestimenti
industriali e tecnologici degli ulfimi due anni, disseminati sia in
Giappone che al di fuori. La sfida avviene principalmente attorno
alla nuova generazione di memorie Ram dinamiche, un businessil
cui valore & proiettato a 6 miliardi di dollari a fine decennio. E un
segmento del mercato dei semiconduttori che i giapponesi po-
trebbero far loro al cento per cento. Dal 1980 QI%QB I'industria
nipponica ha gid accresciuto la sua quota di partecipazione al
mercato dal 5% al 90%. Dei grandi fabbricanti Usa & rimasta
solamente la Texas Instruments. Nello scorso anno perd il consu-
mo di memorie Ram dinamiche & sceso a 1,2 miliardi di dollari,
secondo valutazioni della Montgomery Securities di San Franci-
sco, dai 3,5 miliardi di dollari del 1984 a causa di una incredibile
erosione dei prezzi. Quest'anno la stessa fonte prevede che il
mercato si assestera intorno ai 2 miliardi di dollari, per poi accele-
rare lo sviluppo con la introduzione delle Ram da un megabit, un
altro circuito infegrato della cosiddetta categoria dei *'commodi-
ties' ma capace di far guadagnare molto, come margini di profit-
1o, ai primi che arrivano. | giapponesi non sono i soli a cimentarsi
sul versante delle Ram dinamiche da un megabit. Ci sono anche
societd americane e europee. Alcune di queste sono presenti in
quest'areq, oltre che per le elevate potenzialita di sviluppo, anche
per accedere alla tecnologia “higf\-density" delle memorie Ram
dinamiche da 1 megabit perché presenta estese applicazioni
anche ad alfri tipi di semiconduttori.

u

MICROCHIP: ANCHE IL BELGIO
CERCA L'INDIPENDENZA

Anche il Belgio ha ora una sua industria dei microchig. Si chiama
Mietec. E di proprieta del governo delle Fiandre (49%) della Bell
Telephone Manufacturing del gruppo Itt (49,5%) e di un gruppo di
banche (1,5%). Questa societd & in grado di produrre un miglicio
di wafer alla settimana ma la capacita procﬁmivo allestita & per
una cifra doppia. La Mietec, che ha pit di 300 addetti e la
produzione della quale sard inizialmente assorbita soprattutto
dalla Bell Telephone, non & la sola iniziativa sponsorizzata dal
governo delle Fiandre. Esso si & fatto anche promotore, ma non
finanziatore in questo caso, della IMEC (Interuniversity Microelec-
tronic Center), una emanazione della Universita Cattolica di Leu-
ven con compiti di superlaboratorio dei microchip. La Mietec ha
gia stretto un accordo di scambio tecnologico con la Spragne
Flectric per accedere alla tecnologio MOS bipolare e per suppor-
larsi vicendevolmente come seconde sorgenti nel mercato Asic..

SELEZIONE 5 - 1986

PRESTO SCHERMI
PIATTI “MADE
IN ITALY”

Olivetti ha concluso un ac-
cordo con la giapponese Sei-
ko Instruments per la costitu-
zione di una nuova societd a

artecipazione paritaria per
E: produzione di schermi piat-
ti a cristalli liquidi destinati a
trovare applicazioni in vari
settori dell'informatica (per-
sonal computer e prodotti per

utticio) e dell'industria auto
mobilistica. La nuova societd,
denominata Tecdis (Techno-
logies Display), ufilizzera le
tecnologie sviluppate dalla
Seiko e avrad la sua base pro-
duttiva in Italia dove esporte-
ra i suoi prodotti in tutta I'Eu-
ropa.

|

THOMSON “‘SILICON FOUNDRY”’

La Marelli Autronica e la francese Thomson Semiconducteurs
hanno raggiunto un accordo di collaborazione per lo sviluppo di
circuifi infegrati custom destinati al settore automobilistico. Esso
prevede la produzione, da parte della Marelli, di circuiti integrati
con le tecnologie bipolari della casa francese, e, da parte di
quest'ultima, la prototipizzazione e la produzione su grande sca-

la.

“LIBRERIE” COMUNI

PER TOSHIBA E SIEMENS

La Toshiba e la Siemens han-
no raggiunto un accordo di
collaborazione nel campo
dei circuitiintegrati. Un porta-
voce della Toshiba ha preci-
sato che le due societd svilup-
peranno librerie comuni che
contengono celle standard
(common-standard cell libra-

per circuifi integrali per com-
puter, sistemi per automazio-
ne d'ufficio e telecomunica-
zioni. Costruite in base alle
esigenze dell'vtilizzatore, le
librerie contenenti celle sa-
ranno sviluppate usando la
tecnologia di 1,5 micron. Esse
saranno disponibili nel 1987

ries) che saranno utilizzate o nel 1988.

KODAK NEL MERCATO
DEI SEMICONDUTTORI

La Kodak, quella delle fotografie, & entrata nel mercato dei semi-
conduttori. Una sua controllata, la Estek, proporra apparecchia-
ture per la lavorazione dei wafer e, successivamente, altri sistemi
per il frattamento dei semiconduttori. La Estek conta in tal modo di
capitalizzare il know how della societa nell'area delle tecniche
fotografiche e della Xertronix, un'azienda che produce fluidi per
la pulizia dei semiconduttori.

| |
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ARRIVA ITAPAC

Dal marzo '86 é attiva su tutto il territorio nazionale la refe ltapac,
a commutazione di pacchetto, realizzata dal ministero PT e dalla
SIP con un investimento complessivo di 250 miliardi di lire. La rete
conta attualmente un migliaio di utenti che dovrebbero aumenta-
re a 10.000 entro fine anno e a 50.000 nel 1990. Essa consentira
alla SIP di rafforzare la presenza nel seftore dei servizi a valore
aggiunto (VAS), facilitando tra l'altro, nell'ambito delle comunica-
zioni dati, il trasferimento di archivi, I'interconnessione di banche
dati, 'automazione a distanza di ufficio, la posta elettronica e la
estione a distanza in tempi reali di attivita bancarie e commercia-
i. Alcuni nodi tecnici e tariffari restano ancora da sciogliere. Per la
tariffazione Itapac dipende da un insieme di fattori quali la veloci-
ta di trasmissione, la quantita del traffico e il fipo di servizio
richiesto; a differenza di alire refi, la lassazione é perd indipen-
dente dalla distanza dei terminali. Cié rende Itapac particolar-
mente conveniente per gli utenti che hanno sedi decentrate e, per
chi , utilizzando le linee per lunghi periodi con traffico relativa-
mente basso, avra un fornaconto economico nel pagare il volume

di traffico anziché il tempo di impegno.
|

UN APPLE PIU’ VIVACE

Nella sede di Cupertino della
Apple ¢ in corso la installa-
zione di un supercomputer
della Cray Research, costato
circa 15 milioni di dollari, di
cui la societa si servira per si-
mulare le future architetture
hardware e software e per
accelerare lo sviluppo dinuo-
vi prodotti. Non é il solo inve-
stimento di rilievo deciso dal-
la Apple negli ultimi mesi. Altri
12 milioni cﬁ dollari saranno
spesi per espandere e rinno-
vare lo stabilimento di Singa-
pore dove sono assemblati
gli Apple Il, a una media di
uno ogni 10 secondi. E il pri-

mo investimento industriale
dopo la decisione, di quasi
un anno fa, di chivdere tre
delle sei fabbriche. Attual-
mente nell'impianto asiatico
lavorane meno di 300 perso-
ne. All'inizio dell'anno, inol-
tre, la societd ha concluso un
accordo con la Northern Te-
lecom per la vendita di una
versione del Macintosh svi-
luppata congiuntamente,
adatta a operare in connes-
sione con | Pabx della societa
canadese. E la prima intesa
firmata dalla Apple con un
costruttore di centrali telefo-
niche private.

CRESCE L'INTERESSE DELLA IBM
PER IL PROTOCOLLO MAP

La IBM ha definito un accordo di collaborazione con la Industrial
Networking Inc. (Ini) per sviluppare di comune accordo prodotti
per I'applicazione nell'area del Map. Esso fa seguito all'accordo
stipulato da Digital Equipment e Honeywell con la Concord Data
Systems, sempre per sviluppare e approwvigionarsi di prodoti
Map. L'intesa con la Ini, che prevede di raggiungere quest'anno
un fatturato di 20 milioni di dollari, & una ulteriore e concrela
conferma dell'importanza che la IBM annette all'automazione
industriale e ai mezzi per far colloquiare apparecchiature diverse
presenti in fabbrica.

L'accordo dovrebbe concretarsi in una gamma di prodotti hard-
ware e software per personal computer e i sistemi della serie 1;
all'interno della IBM sara incltre installato un sistema Map speri-
menfale.

LA “FACTORY DATA COLLECTION”

Cresce, e a un ritmo molto vivace, la domanda disistemi e disposi-
tivi per la raccolta di dati per ambienti di produzione. Unaindagi-
ne della Frost & Sullivan prevede che in Europa il mercato j;ei
terminali di “*Factory data collection"(Fdc) aumentera da 11.000
di quest'anno a 90.000 unita nel 1990. Un terminale Fdc tipico
comprende fondamentalmente un display, una fastiera, una porta
di comunicazione e un "automation input reader”, il tutto racchiu-
so in un contenitore adatto a operare in un ambiente di fabbrica.
La ““Factory data collection™ & quel processo mediante il quale le
informazioni sulla produzione sono raccolte e trasmesse a un
sistema computerizzato di controllo per successive elaborazioni.
Lo scopo principale & di ottenere miglioramenti di produttivita e di
efficienza industriale. La disponibilita di dati sulla produzione in
tempo reale permette infatti un migliore utilizzo delle risorse uma-
ne, un pit efficiente utilizzo delle risorse industriali, un migliore
controllo sistematico dei magazzini e quindi degli approvvigiona-
menti. Nel rapporto della Frost & Sullivan si rileva altresi che
attualmente il 75% dei terminali Fdc installato si frova nelle indu-
strie automobilistica, oerospoziole, meccanica, elettrotecnica,
chimica e alimentare. In prospettiva crescera di importanza la
domanda proveniente dalle industrie della plastica, tessile, della
carta e dell'imballaggio. Un apporto determinante alla diffusione
dei terminali Fdc verra dal protocollo Map. A suddividersi il merca-
to dei terminali per la raccolta di dati sulla produzione saranno
due categorie di industrie: quella dei grandi computer, segnata-
mente la parte di essa orientata a fornire dispositivi e sistemi per
applicazioni Cim; e quella formata da societd sistemistiche e di
engineering, mediante soprattutto la conclusione di accordi di
marketing con aziende piccole e molto specializzate.

|

4,8 MILIARDI PER LA SIEMENS ELETTRA

Esercizio ancora positivo per
la Siemens Elettra che ha
chiuso i conti al 30 settembre
'85 con un utile netto di 4.861
milioni di lire (contro i 3.946
milioni dell'esercizio prece-

dente), dopo congrui accan-
tonamenti. |l fatturato é am-
montato a 579 miliardi contro
i 478,4 miliardi dell'anno pre-
cedente, mentre ['ordinato
ha raggiunto i 624 miliardi.

“RAM VIRTUALMENTE STATICHE”
ANNUNCIATE DALLA TOSHIBA

Giapponesi nuovamente all'offensiva sul fronte delle memorie.
Questa volta si tratta di Ram statiche, veloci e di grande capacita
rivolte ad una estesa gamma di applicazioni, dai computer ai
televisori. Nell impresa sono impegnate tutte le maggiori industrie
giapponesi. La Toshiba chioma questi chip “Ram virtualmente
statiche”: hanno una capacita quattro volte superiore a quella
delle Ram statiche standard potendo memorizzare fino a 130.000
caratteri alfanumerici. Questi nuovi chip sono destinati soprattutto
a frovare impiego in personal computer e alire apparecchiature
per automazione d'ufficio in sostituzione di Ram statiche da 64K e
256K, Non sono ancora disponibili perd. La Toshiba ritiene di
avere pronte le prime campionature fra circa un anno. La Matsu-
shita ha invece annunciato lo sviluppo di una memoria Ram dina-
mica da un megabit, progettata essenzialmente per essere usata
in video apparecchiature in tecnologia digitale, quindi televisori
digitali ma anche sistemi computerizzati videografici.

| |
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Edizione speciale monografica
per gli oscilloscopi digitali Nicolet

della Vianello S.p.A. - Milano Roma (5042064)

Oscilloscopi digitali Nicolet per
catturare, rappresentare ed
analizzare ogni tipo di segnale

Il 320: un potente e veloce elaboratore,

La Nicolet offre un'ampia scelta
di oscilloscopt digitali, che copre
una gamma molto vasta di appli-
cazioni per ogni tipo di segnale.
Si tratta di strumenti multicanali,
portatili, multiuso e purtuttavia
facili da usare, per ottenere una
rapida acquisizione — rappre-
sentazione ed analisi dei segnali.
Grazie alla possibilita di memo-

rizzare su dischetto o su memo-
rie a bolle sono d'impiego idea-
le sia in laboratorio come in
campo.

La flessibilita d'impiego é garantita
dai programmi come FFT, correla-
zione, integrazione, medie ecc.;
sono disponibili interfacce IEEE
488, RS232C, collegabilita a plotter
euscita per registratori X Y.

11 3091: la precisione
digitale con la convenienza
della portatilita

Due canali con ingresso differen-
a risoluzione 12 bit e me-
1 4K per canale. Risposta
ca fino 300KHz, campio-
mento digitale lusec/punto
(IMHz). Espansione zoom fino
volte su entrambi i canali.
Memoria a bolle estraibile

Vianello

semplice e como
V. PR O

Due canali con banda pas-
sante di 25MHz, risoluzione
8 bit ¢ 4 KByte di memoria
ciascuno. Campionamento
fino a 200MHz (5 nanose-
condi/punto). Il mod. 320
offre 14 funzioni matemati-
che essenziali nell’analisi
delle forme d'onda ed una
completa interfacciabilita
con calcolatori, PC ¢ plotter
digitali.

Memoria a bolle estraibile.

|| 4094: per chi richiede le
prestazioni piu avanzate e complet

Sistema configurabile fino
1 4 canali (con 2 plug-in)

16K di memoria. Riso-
uzione fino 15 bit. Rispo-
sta (con il plug-in piu ve-
oce mod. 4175) analogi-
ca fino 7SMHz, campio-
namento_digitale 2 nsec/

| wunto (500 MHz). Dop-

iio floppy-disk per regi-
8 ! sware, anche in modo
b programmato, fino 160
) racce elo elaborare auto-

nomamente le forme d'on-
da mediante una vasta
hiblioteca software dedi-
ata.

(o da usare



COSTITUITA A MONACO
CONSOCIATA AT&T PER | CHIP

La AT&T ha annunciato la costituzione, a Monaco di Baviera, di
una consociata europea per la commercializzazione dell'intera
gamma dei suoi circuiti integrati, inclusi i dispositivi che ufilizzano
chip oftici invece dei tradizionali circuiti integrati per la trasmissio-
ne di voce, dati e immagini. Sono stati creati uffici in Inghilterra,
Svezia e Francia, mentre altri sono previsti per Spagna e ltalia. Il
mercato europeo per tali prodotti viene stimato intorno ai 23,5
miliardi di dollari, con prospettive di raddoppio entro il 1990.
Come mai questa nofizia non é stata comunicata in occasione
della firma dell'accordo con la Sgs Microelettronica? Sembra di
arguire che la societd americana infende muoversi molto aggres-
sivamente nel mercato europeo: con una organizzazione propria
e con quella, assai diversificata e consolidata, della casadi Agra-

te.

DELLA SESAM

II' Professor Carlo Rubbia,
Premio Nobel 1984 per la fisi-
ca, & stato nominato presi-
dente della Sesam, la societa
per i sistemi di automazione
integrata recentemente costi-
tuita da Comau e Digital
Equipment.

Il Consiglio di Amministrazio-
ne della Sesom, comprende
inoltre Ezio Salce (Direttore
Generale), Paolo Cigna (Di-
rettore Sviluppo e Automa-
zione Comau), Vittorio Fran-
cese (Direttore Marketing Di-
gital Equipment) — che for-
mano il Comitato Esecutivo
della societd — Paolo Canto-
rella (Amministratore Delega-
to Comau), Pier Paolo Mon-
duzzi (Amministratore Dele-
gato Digital Equipment),Pao-
lo Lencioni (Direttore Coordi-
namento e Analisi Strategici
Gruppo Fiat), David Stone

and Strategic Resources Digi-
tal Equipment Europe).
Gli obbiettivi della nuova so-
cieta sono:
— sviluppare e realizzare
progetti nell'area del Com-
puter Integrated Manufactu-
ring (CIM) sulla base delle
proposte tecnologiche Co-
mau e Digital;
— sviluppare prodotti e ap-
licazioni software per singo-
e soluzioni nell'otfica della
comune architettura CIM con
particolare riferimento alla
media azienda;
— offrire consulenza orga-
nizzativa dilivello direzionale
nell'area del CIM;
— svolgere lavoro di ricerca
sulle tecnologie avanzate di
automazione integrata an-
che in collaborazione con
partners e organizzazioni na-
zionali o internazionali, a ca-

cauti anche se abituati ai mutamenti gestionali repentini della
General Instruments di cui & chairman e presidente Frank Hickey,
I'vomo nel quale la societa si identifica. E proprio Hickey a ricono-
scere che gli errori della Gl sono stati quelli di avere fatto troppi e
diversificati investimenti negli ullimi anni del passato decennio,
entrando anche in mercati che la societa non era preparata ad
affrontare. Sono delle scottature che si pagano a caro prezzo.
Memore di quella esperienza e della maturita aziendale successi-
vamente acquisita, la societd ha modificato il tiro e la strategia,
meno ambizioso il primo pit focalizzata la seconda. Il programma
& di disinvestire dalle aree di perdita per investire in quelle che
offrono prospettive migliori ossia: semiconduttori,elettronica mili-
tare, televisione via cavo e telecomunicazioni via satellite. La Gl
ha il 55% della Sytek, un'azienda che produce Lan dall'avvenire
brillante fino a quando Ibm non ha introdotto una sua rete locale,
destinata a sostituire quello che acquistava dalla Sytek. Il futuro
dell'azienda non & privo di prospettive ma il cammino sara piv
duro. Un confributo al ritrovamento degli utili verra dai semicon-
duttori, un settore nel quale la societd ha continuato a operare in
profitto anche durante gli ultimi difficili anni. La Gl ha in program-
ma parecchi prodotti innovativi fra cui un EEPROM da 64K in
tecnologia CMOS molto avanzata. La General Instruments non
trascurerd le acquisizioni ma solo se serviranno a potenziare le
risorse a disposizione.

| |

NUOVO DIRETTORE GENERALE ALLA
NORTHERN TELECOM DATA SYSTEMS

Vittorio Mongino, & da alcune settimane, il nuovo direttore gene-
rale della Northern Telecom Data Systems S.p.A.
Prende il posto di Paolo Valente. Per il 19& — ha precisato
Mongino che dal 1982 era direttore amministrativo e finanziario
della stessa Northern Telecom — ci poniamo |'obiettivo di sensi-
bilizzare il mercato italiano verso la futura convergenza operativa
delle tecnologie informatica e telefonica . Per il raggiungimento
della concreta integrazione tra voce e dati, destinataa 'scatena-
re" tutte le potenzialita dei sistemi informativi, riteniamo che il
know-how ed i prodotti della Northern Telecom potranno svolge-
re un ruolo-guida essenziale anche in ltalia.

u

PACKAGES PER
PC: LA SCALA DEI VALORI

(Vice President Engineering rattere privato e pubblico.

Gl UNA SOCIETA’ BIRICHINA

Negli ultimi anni le fortune della General Instruments hanno avuto
degli alli e bassi notevoli, da consentire indici di redditivita da
capogiro nelle fasi positive e situazioni prefallimentari nelle fasi
negative. Esagerando un po'.

L'attuale & un momento di quelli delicati. La societa ha chiuso
I'esercizio fiscale ‘86 con una perdita di oltre 80 milioni di dollari su
un fatturato di 825 milioni di dollari. Ma essa non dubita di poter
uscire dai guai gia durante questo esercizio. Gli analisti sono pit
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| programmi applicativi per
pc presenti sul mercato han-
no prezzi estremamente diffe-
renziati fra loro. Come mai?
Le ragioni, risponde una ri-
cerca della Venture Develop-
ment, sono da ricercare in tre
fattori: la dimensione del po-
tenziale mercato, il numero di
packages concorrenti e le ca-
ratteristiche del package, con
particolare riguardo verso la
tipicita delle prestazioni offer-
te. E un fatto assodato, rileva
l'indagine, che i prezzi dei

rogrammi riflettono una sca-
la di valori diversi con in cima

i packages per applicazioni
specifiche, i cui prezzi medi
sfiorano i 1.400 dollari. Il
prezzo si dimezza e piu per
un'altra gamma di program-
mi ugualmente specializzata
ma piv diffusa: i packages di
confabilita. Gli spreadsheet
hanno prezzi medi di poco
superiori ai 300 dollari; i pro-
grammi di word processing
sono ancora piv sotto mentre
la posizione da fanalino di
coda & assegnata dalla Vdc
ai programmi educativi con
una media di 70 dollari a
pacchetto. ]
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| registratori
ibridi YEW

N Mod. 3087 a 13 canali
N Mod. 3081 a 12-18-24-30 canali (a scelta)
\' Stampa analogica-digitale e data-logger
V Per applicazioni industriali e di
laboratorio

e
oSS

& HyBRID RECOROER

i PORTAB

Mod. 3087 (portatile)

In un solo struniento compatto (33x21x29 cm, 8 Kg) e di semplice impiego,
tramite tastiera e display multifunzione, sono incorporate le seguenti funzioni:
» Registratore ibrido a 12 canali (150 mm utili/canale) - 12 canali
in 5 secondi - identificazione e numerazione a 6 colori diversi - stampa dati
(a sin.) ad intervalli programmabili ed allarmi (a destra) - ampia selezione
d'ingressi: mV, Volt, temperature linearizzate da TC (standard ANSI/DIN)
ed RTD (Pt-100 o Pt-50), AT, AV - interfaccia GPIB (opz.).
Data logger stampa dati ad intervalli programmabili da 1 min a 24 hr -
elaborazione di max-min-media.
Multi o digital ico (13° canale) a 4 1/2 cifre, per Volt cc-ca
ed Ohm con registrazione contemporanea analogico-digitale.

20121 Milano - Via T. da Cazzaniga, 9/6
Tel. (02) 6596171 (5 linee) - Telex 310123 Viane |
00143 Roma - Via G. A. Resti, 63

Tel. (06) 5042062 (3 linee)
Telefax a Milano (6590387) e a Roma (5042064)
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CD-ROM: LA PHILIPS
E GIA’ IN PROFITTO

La Philips prevede di conseguire quest'anno migliori risultati che
nel 1985 quando il fatturato ammontd a 160 miliardi di fiorini e
['utile netto a 919 milioni di fiorini, con un incremento del 12% nel
rrimo caso e una flessione del 17% nel secondo (1 fiorino = 600
ire circa). Fra i motivi che inducono la societd olandese all otfimi-
smo due meritano una citazione. In primo luogo anche la Philips
prevede una ripresa del mercato dei semiconduttori nel quale
opera sia direttamente sia attraverso la Signetics, la sua consocia-
ta americana. Un deciso miglioramento & atteso proprio dalla
Signetics che dovrebbe cosi ritornare a dare un apporto tangibile
in termini sia di vendite che di utili. La Philips poi dovrebbe cogliere
risultati molto apprezzabili sul fronte dei lettori di dischi compatti e
dei relativi supporti. La societa ha pianificato un aumento di sei
volte la produzione, concentrata essenzialmente in Belgio. Dischi
compatti sono prodotti anche in Germania e, prossimamente,
negli Usa. Con questa attivita la Philips ha iniziato a registrare i
primi utili dopo un periodo, tutto sommato, relativamente breve di
investimento.

A 125 MILIARDI IL MERCATO
NAZIONALE DEI CONTROLLORI
PROGRAMMABILI

DECISO MIGLIORAMENTO ATTESO
PER LA SIGNETICS

La Philips prevede di conseguire quest'anno migliori risultati che
nell'85 quando il fatturato ammonto a 160 miliardi di fiorini e I'utile
netto a 919 milioni di fiorini, con un incremento del 12% nel primo
caso e nel secondo con una flessione del 17% (1 fiorino: lire
circa). Fra i motivi che inducono la societd olandese all'ottimismo,
due meritano una citazione. In primo luogo anche la Philips preve-
de una ripresa del mercato dei semiconduttori nel quale opera sia
direttamente che attraverso la Signetics, la sua consociata ameri-
cana. Un deciso miglioramento é atteso proprio dalla Signetics
che dovrebbe cosi rifornare a dare un apporto tangibile in fermini
sia di vendite che di ufili. La Philips poi dovrebbe cogliere risultati
molto apprezzabili sul fronte dei lettori di dischi compatti e dei
relativi supporti. La societa ha pianificato un aumento di sei volte
la produzione, concentrata essenzialmente in Belgio. Dischi com-
patti sono prodotti anche in Germania e, prossimamente, negli
USA. Con questa attivita la Philips ha iniziato a registrare i primi
utili dopo un periodo, tutto sommato, relativamente breve di
investimento.

SFOLTIMENTO IN VISTA
NELLE SOFTWARE
HOUSES ITALIANE

Secondo dati elaborati dalla
Texas Instruments nel 1985,
sarebbero stati vendutiin lta-
lia pit di 21.000 controllori
programmabili per un valore
di circa 112 miliardi di lire,
con un incremento del 60%
rispetto all'anno precedente.
A questa cifra si deve poi ag-
giungere un'altra dozzina di
miliardi di lire per il software
di base e di programmazio-
ne. Piu di meta dei sistemi ha
meno di 64 porte mentre, in
valore la fetta pit consistente

(circa 66 miliardi) é rappre-
sentata da controllori di me-
dia capacita (da 65 a 512
porte), In percentuale gli in-
crementi piv elevali rispetto al
1984, sono stati evidenziali
dalle unité piu piccole. Per
tutti | sistemi, inoltre, é stata
rilevata una flessione dei
prezzi medi, in alcuni casi
molto pronunciata (vedasi Plc
con meno di 32 porte e quelli
con un numero di porte com-
preso fra 65 e 128). .

Avvenimenti recenti hanno ri-
confermato |'importanza del
software, che non é piv sola-
mente di mercato, ma presen-
ta anche implicazioni di altra
natura, e, di conseguenza, la
necessita, anche per |'ltalia,
di una ristrutturazione del set-
tore. Negli USA questa ope-
razione ha comportato il raf-
forzamento delle societa piv
forti e la specializzazione del-
le piccole. E convinzione dif-
fusa che a spartire la sempre
maggiore torta saranno in fu-

turo sempre in meno. Negli
USA, durante il 1985, osserva
InfoCorp, le prime 15 azien-
de americane operanti nel
settore dei programmi per
personal computers, hanno
catturato il 72% del mercato
in luogo del 37% dell'81. Tre
sole aziende (Lotus,Ashton-
Tate e Microsoft) da sole de-
tengono una quota del 37%.
Lla tendenza, aggiungono i
consulenti della Research &
Planning, é verso uno spar-
tiacque: da una parte staran-

IL MERCATO ITALIANO DEI PLC NEL 1985

NUMERO SISTEMI VALORE % SU's4 % SU'84 PREZZO PREZZO
PORTE VENDUTI L/MILIONI QUANTITA’ VALORE MEDIO'85 (x 000) MEDIO'84 (x 000)
1/32 4.368 3.504 238 114 800 1.270
33/64 6.927 9.020 68 50 1.300 1.450
Sub Totale piccoli 11.295 12.524 94 38 1.100 1.550
65/128 4.703 12.339 29 25 1.620 2.600
129/256 2913 24.172 58 30 8.300 10.100
257/512 1.602 29.702 47 53 18.540 17.800
Sub Totale medi 9.218 66.213 30 33 7.180 6.930
Grandi (piu di 512 porte) 599 33.141 84 189 55.300 35.360
Totale complessivo 21.012 111.978 60 59 5.300 5314

Fonte: Texas Instruments
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noifornitori di software diba-
se, ossia di programmi, per
futte le piv diffuse applicazio-
ni; dall'altra si affolleranno
aziende piccole che svilup-
pano programmi per mercati
e applicazioni ristretti. Se si
considera inoltre che le ven-
dite di programmi per perso-
nal computer, almeno nei
mercalti pib maturi, si espan-
deranno a fassi assai inferiori
a quellirilevati negli scorsi an-
ni, si comprende il perché del
previsto sfoltimento. A essere
investita sara tutta l'industria
del software, non solo quella

del personal computing e ci®
come risultato di fre fenomeni
congiunti fra loro: i gruppi
forti vorranno tendere a esse-
re sempre pib forti, ad esem-
pio Olivetti; un maggior inte-
resse per il mercatoitaliano di
societa straniere (vedasi
Cap.Gemini Sogeti); la pro-
pensione di grandi utenti
(Montedison, Pirelli, ecc.) a
inserirsi nel gioco con pac-
chetti sviluppati per esigenze
interne ma adatti o adattabili
ad applicazioni di pit vasta
portata.

| |

LA LATTICE SEMICONDUCTOR
IN ITALIA?

Dopo Gran Bretagna, Germania e Francia, dovrebbe essere il
turno dell'ltalia per la Lattice Semiconductor, la giovane azienda
americana messasi in luce come specialista di circuiti integrati
rapidi in tecnologia CMOS (soprattutto memorie RAM, EEPROMe
reti logiche programmabili.) In questi paesi, la Lattice che aspiraa
ripetere I'exploit di Amd e di Intel, ha creato proprie filiali nel
presupposto di una strategia di sviluppo della quota del fatturato
europeo che attualmente equivale a circa un quarto del giro
d'affari complessivo, pari a di circa 5 milioni di dollari per I'eserci-
zio fiscale al 31 Marzo '86. La Lattice prevede di arrivare a 100
milioni di dollari nel giro di tre o quattro anni quando programma
aliresi di avere installato proprie capacita di produzione. Attual-
mente essa svolge attivita di progetto e sviluppo, ma dipende da
fonderie del silicio esterno, soprattutto giapponesi, per quanto
ri?uordo la produzione.

Alle fonderie del silicio la Latfice trasferisce anche le proprie
originali tecnologie, in cio differenziandosi da altre aziende che si
rivolgono all'esterno per la fabbricazione dei chip che sviluppa-
no.

Dopo la Cina e gli USA, I'industria delle telecomunicazioni italia-
ne & sbarcata in Jugoslavia con la El DIGITEL, joint venture tra la
ltolcom (societd a maggioranza ltaltel alla quale partecipano Gte
e Telettra) e la Elektronska Industija Nis, uno dei principali gruppi
inclustriali jugoslavi nel settore dell'eleltronica. La EI DIGITEL pro-
durré e commercializzera in Jugoslavia le centrali del sistema
nazionale italiano di commutazione pubblica numerica. L'investi-
mento per I'awio della produzione é di poco inferiore ai 20
miliardi di lire. Si tratta di un sistema basato su una architettura a
comando distribuito, che in ltalia é attualmente in corso diinstalla-
zione (le centrali in funzione sono circa 150) ed é predisposto per
I'evoluzione verso la rete ISDN (Integrated Services Digital Net-
work). La Italcom, che partecipa alla joint venture con una quota
del 35%, fornira le licenze e i mezzi produttivi per la fabbricazione
delle centrali; la Elektronska Industrija metterd a disposizione in-
frastrutture ed attrezzature, locali e il capitale circolante per I'av-
vio della societa. L'attivitd di ricerca per adattare i sistemi di
comunicazione al mercato jugoslavo verrd svolta congiuntamen-
te dai due partners.

SELEZIONE 5 - 1986

® Cavi bus per inter-
connessione rapida IEC625-IEEE
488-CARDCOM e Completamente
assemblati e collaudati e Tensione
di prova 0,5KV secondo le norme IEC 348
® Resistenza di isolamento >10" Ohm
e Connettori metallici inossidabili e cavo

schermato contro disturbi EMI  Contatti: 0,8 um Au
© Numero minimo di inserzioni garantite > 1000
® Approvati UL CSA VDE e Pronti da stock

lotmning g

BRB ELETTRONICA snc
10129 Torino - Corso Rosselli, 93
Telex 212283 BRB ELE |
Tel. 011/584747
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AMMIRATI TORING
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We werefirst
to answer the call
for a single-chip
212A modem.

Per informazioni indicare RIf. P 8 sul tagliando



Designing in modems just became a whole lot easier. And faster.

Introducing the Fairchild uA212A. The very first fully featured
single-chip modem with 1200/300 bps transmission speeds and full
Bell 212A compatibility. So advanced, it performs all the signal pro-
cessing functions previously requiring up to five chips. Including
modulation/demodulation, filtering, coding/decoding, buffering and
scrambling/descrambling.

Produced with Fairchild’s high-performance polysilicon gate
CMOS process, the pA212A combines 1200 bps speed with unmatched
power consumption of less than 50 mW. In fact, using only the pA212A,
a CMOS microcontroller and a MOS line relay, you can build a complete
212A-compatible modem system with total power consumption of less
than 100 mW. All with a substantial savings in board space.

Fairchild’s new single-chip modem is ideal for applications where
space and power savings are critical. Such as desktop PCs and work-
stations, voice/data terminals, and stand-alone modems. And because
of its extremely low power consumption, it’s the only choice for truly
portable battery-powered applications. Including laptop PCs, hand-held
terminals and test equipment, and remote medical instrumentation.

The new Fairchild pA212A single-chip modem. A singular
achievement in modem technology.

Our high-performance family is growing.

This is the sixth in a series of
high-performance products being
introduced by Fairchild. We're
taking the high ground with
advanced products and dedicated
customer service. Including a field-based
gy technical marketing organization and
« ﬁ full-service Fairtech design centers.
For more information, please call
The Fairchild Customer Information
Center at

02- We’re taking
¥ 74 91 271. the high ground.
[ ST S . |
FAIRCHILD
[0 I YT =]

©1985 Fairchild Camera and Instrument Corporation A Schlumberger Company



STAMPA=CUALNALAS
LA TECHOLOGIA HISPOW

Stampante termica a pettine statico

— Elemento stampante statico (high-
tecnology)

Applidazioni:

— Strumenti di misura

— Unita periferiche computerizzate

— Registratori di cassa

— Distributori automatici

— Registrazione diagnostica per
autoveicoli, traffico ferroviario

— Registrazione dati

Caratteristiche generali;

— Modo di stampa: parallelo

— Stampa su 20, 40 colonne

— Velocita: 80 caratteri/secondo

— Alimentazione: Stainpante 24 V c.c

La Societa HENGSTLER

presenta due nuove

stampanti grafiche e a

caratteri da 20 a 40 colonne

La loro grande

affidabilita di funzionamento

le rendono idonee ad impieghi di

registrazione dati in apparecchiature

elettroniche

Prestazioni

— Alta qualita di stampa

— Stampa molto silenziosa

— Pochi elementi meccanici in
movimento

— Elevata velocita di scrittura Logica 5V c.c
— Esenti da manutenzione — Disponibilita di interfacce di
— Nessun cambio di nastri, cassette, pilotaggio

rulli inchiostrati

— Stampa su carta termica

Hengstler Italia S.r.l. Div. Prodotti Industriali - Via Mangili 3 - 20121 MILANO - Tel. (02) 6570001-6575083 - Telex 316164 HI |



cilloscopio programmabile
r automatizzare
ollaudo

La TRIO, rappresentata in Italia dalla Via-
nello SpA. Via T. da Cazzaniga 9/6
20121 - Milano, tel. 02/65.96.171 (Filiale
il Roma: Via A. G. Resti, 63 - 00143 Ro-
ma, tel. 06/75.76.941), presenta il nuovo
oscilloscopio programmabile modello S
1720. composto da un'unita bicanale da
20 MHz, da due unita di commutazione
delle sonde e dall'unita di controllo e pro-
grammazione del sistema. Il mod. CS
1720 si orienta verso tutte quelle applica-
zioni di produzione e di laboratorio dove
sia necessario commutare sequenzial-
mente pil segnali con caratteristiche di-
verse, e consente il risparmio di tutti i
tempi morti di impostazione dell'oscillo-
scopio tradizionale, nonché I'eliminazio-
ne delle incertezze e gli errori dell'opera-
tore che possono portare rischio per il
medesimo e per lostrumento. Inoltre, poi-
che |'operatore commuta tutte le funzioni
programmate con un semplice tasto sen-
za doversi preoccupare di qualunque im-
postazione, il mod. CS 1720 & un sistema
di misura adatto anche per l'impiego di
personale non qualificato

Le unita di commutazione dei Segnali si
possono combinare a piacere e consen-
tono di arrivare fino ad un massimo di 20
canali sequenziabili in qualsivoglia ordi-
ne:. I'unita di controllo consente la pro-

grammazione completa dell'oscillosco-
pio in tutte le sue funzioni compreso il
posizionamento delle tracce, i passi di
programmazione sono 62, sequenziabili a
piacere e conservati con memoria non
volatile

Una stampante viene collegata all'unita
di controllo per il controllo e la documen-
tazione del programma memorizzato

VIANELLO S.p.A.
Via Tommaso da Cazzaniga 9/6
20121 Milano

Tel. 02/65.96.171 Rif. 1
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Word Generator/Timing
Simulator

La INTERFACE TECHNOLOGY. rappre-
sentata in Italia dalla Vianello S.p.A. Divi-
sione Sistemi - Via Tommaso da Cazzani-
ga 9/6 - 20121 Milano - tel. 02/65.96 171
(Vianello Roma - Via G. A. Resti 63 -
00143 Roma - tel. 06/50.42.062), annun
cia il modello RS 670, un potente stru-
mento per la generazione di segnali digi
tali

L'RS 670 é in grado di generare segnali
ad una velocita fino a 40 MHz e con la
possibilita di avere fino a 64 canali ognu
no dei quali ha 4 Kbit di memoria

Lo strumento pud essere dotato di un
floppy disk IBM compatibile per la memo
rizzazione dei programmi di testi scritti 0
sull' RS 670 oppure su un PC IBM
L'uscita dei dati pud essere parallela o
seriale ed & possibile raggruppare i datiin
tabelle per un piu razionale uso della me-
moria

| canali possono inoltre essere posti in
three-state in modo dinamico. Per facili-
tare l'uso dellRS 670 & stata inserita la
sintassi guidata

VIANELLO S.p.A.
Via Tommaso da Cazzaniga 9/6
20121 Milano

Tel. 02/65.96.171 Rif. 2



Nuova gamma

di frequenzimetri
Systron-Donner per
microonde/millimetriche

Si tratta della nuova serie 6000, che co-
pre la gamma di frequenza fino a 110
GHz. Con una dinamica di 60db ed una
sensibilita di -30 dbm, quesli strumenti
sono quanto di pit avanzato oggi il mer-
cato possa offrire nel settore specifico.

Per soddisfare le necessita piu comples-
se che oggi I'utilizzatore incontra, nella
serie 6000 Systron Donner sono state ag-
giunte alcune funzioni molto utili quali: la

misura di potenza, visualizzabile in mW e
dbm, la possibilita di avere risoluzioni fino |
a 0,001Hz ed alcune capacita matemati
che di calcolo ed elaborazione dei dati ‘
grazie a tre memorie indipendenti |
Per facilitare le operazioni di ricalibrazio-
ne, gli strumenti contengono un program
ma interno di diagnostica richiamabile |
dalla tastiera e visualizzabile sul display
con annotazioni in chiaro (non codifica H
le)

Lo stesso programma viene ulilizzato per fu
evidenziare sul display eventuali impo- |
stazioni di misure errate o malfunziona
menti dello strumento.

Gli strumenti sono programmabili tramite V
IEEE-488

I modelli attualmente disponibili sono
Mod. 6020 (10 Hz - 18 GHz e 6030 (10 Hz

- 26,5 GHz), quest'ultimo espandibile fino
a 110 GHz tramite mixer esterni

VIANELLO S.p.A.
Via Tommaso da Cazzaniga 9/6
20121 Milano

Tel. 02/65.96.171 Rif. 3

Nuovo Sweep
Generator 6310
(2-20 GHz)

Un nuovo Sweep Generator a Microonde,
il 6310, viene annunciato dalla Marconi
Instruments. Esso con una singola
sweeppala a larga banda copre la'gam-
ma 2-20 GHz

Il suo impiego pud essere duplice: pud
infatti essere impiegato assieme all’Ana-
lizzatore Scalare d'Ampiezza 6500 per
eseguire misure di lipo Scalare (guada-
ano, attenuazione, ROS rispetto alla fre-

20

quenza) oppure come singolo generatore
programmabile RF

Esso & stato progettato con un controllo
digitale degli oscillatori YIG e degli switch
PIN di nuova concezione che permette
un alto livello di precisione sia in frequen-
za che in potenza

Per quanto riguarda la frequenza é carat-
terizzato da una precisione di +/- 30 MHz
su tutta la banda in condizioni di sweep e
+/- 10 MHz in CW per tutto il range di
temperatura (0-50 C); le sue armoniche e
sub-armoniche di -40 dBc permettono
un'oftima precisione nelle misure sweep-

pate (scalari), mentre le spurie sono a-60
dBc. La risoluzione & 100 kHz
Particolare attenzione é stata posta per
evitare discontinuita nel passaggio da
una banda all'altra (intorno a 8 e 12 MHz)
con l'introduzione del punto di switch di-
namico e il continuo mantenimento dei
YIG in funzione. llresiduo FM & 10 MHz, le
velocita di sweep vanno da 10 ms a 33
secondi, ed & modulabile internamente
con 1 0100 kHz

Per quanto riguarda la potenza: l'uscita e
+10 dBm fino a 18 GHz; +7 in tutta la
banda fino a 20 GHz con una risposta
piatta entro +/-0.4 dB (+/-0.1 dB tipici)
La potenza d'uscita pud essere sweep-
pata entro almeno 15 dB per effettuare il
test della compressione di guadagno de-
gli amplificatori o degli oscillatori locali
nei mixer
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Misure RF N
di eccellenza

¥ Millivoltmetri fino a 2,5 GHz (Sensibilita 50 ..V)
v Microwattmetri fino a 50 GHz (Sensibilita 1 nW)
¥ Generatori e misuratori FM/AM
Ponti di induttanza e capacita ‘ ——
Versioni manuali o per sistemi GPIB = Ay T,

MODEL 4200

LIVOLTMETE R

MODEL §200A

BOONTON

| Esempi di eccellenza
# Mod. 9200A: mVoltmetro a 2 ingressi, di alta precisione, misura tensione

e potenza (dBV, dBmV, dBm), programmabile GP-1B

# Mod. 4200: Wattmetro a 2 ingressi, programmabile GP-IB,
} autocalibrante, dinamica 70 dB, sensibilita —60 dBm
L]

Mod. 4210: :Wattmetro portatile, di semplice uso (solo 5 comandi)
ma potente nelle prestazioni.

A\ £

20121 Milano - Via T. da Cazzaniga, 9/6

Tel. (02) 6596171 (5 linee) - Telex 310123 Viane |
00143 Roma - Via G. A. Resti, 63

Tel. (06) 5042062 (3 linee)
Telefax a Milano (6590387) e a Roma (5042064)

' L. DESTRO - Ver G, ZANI - 6

A SEREGNI PUBBLICITA /9189341 |



SEMIGRAPHIC LINE

FOR LOW END SYSTEM AND
COST SENSITIVE APPLICATIONS

EF 9345
Single chip semigraphic color CRT
CONTROLLER

Typical Applications
- Color and black/white terminal
- Home information system
- Process control monitoring system

Main features TEXT AND GRAPHIC PROCESSOR GRAPHIC LINE
- TV standard compatible
- Two screen formats EF 9367 EF 9369 . X
25 rows of 40 characters - Selectable resolution in color or Low cost single chip color palette
25 rows of 80 characters monochrome application -up to 512x 1024. - 4096 palette. 16 colors selectable from
- On-chip character generator - No limitation on the number of memory 4096
- Extension of user defined character set planes = Plxel Transfer rate up to 30 Megapixels/s
capability - High speed vector plot - On-chip three 4-bit video DAC with ylaw
- On-chip R, G, B. video shift registers - On-chip ASCII character generator - correction (equivalent to a 6 bit DAC with
- Addressing space: 16 K bytes (multipage programmable size and orientation linear law)
capability). Suitable for SRAM, DRAM, - TV standard compatible - Marking bit for inlaying
ROM MEMORY PACKAGE - 40 pin oil package - Microprocessor versatile bus interface
- 28 pin DIL package
- HMOS 2 technology

adveco srl o
via S, Lattuada, 20 Milano RON FIRENZE ' THOMSON SEMICONDUCTEURS

Tel. 02-5456465.6.7.8 - Telex 340116 Adveco | Tel. 06611 Tel. 055 34




8 Marker permettono un‘ampia flessibilita
d'uso, ci sono inoltre 20 memorie non
volatili

Anche per quanto riguarda la ricalibrazio-
ne e lamanutenzione, sono state adottate
tecniche innovative: bastano 15 minuti
per una completa ricalibrazione (utiliz-
zando solamente il Frequenzimetro 2440
ed il Power Meter 6960) contro le circa 9
ore di analoghi strumenti. consentendo
un notevole risparmio di tempo e denaro
Accoppiato all'analizzatore Scalare 6500
si pud realizzare un sistema di misura
eccezionale carallerizzato da: normaliz-
zazione automatica (con l'impiego delle
memorie) alla massima risoluzione per
zoomare entro tutta la banda (Questo
permette, una volta memorizzata una cur-
va, di variare le frequenze di start e stop
senza la necessita diuna nuova ritaratura
del banco); risoluzione di 100 kHz e 0.01
dB, interfaccia diretta a plotter con la pos-
sibilita di aggiungere titoli alfanumerici
senza l'impiego di un controller. Tempi di
misura di 800 ms per 422 punti in ASCII;
velocita di sweep di 100 ms per 422 punti
0 70 ms per 211 punti. Visualizzazione
diretta sull'analizzatore scalare 6500 del
diagramma dB/dBm per misure di sensi-
bilita dei mixer e compressione di guada-
ano degli amplificatori (con la possibilita
di stampa mediante plotter digitale)
Tutto questo fornisce un valido aiuto ai
lecnici impiegati nella ricerca e sviluppo
0 in produzione oppure in linee di manu-
tenzione nel campo delle comunicazioni,
radar, sistemi d'arma, sistemi missilistici
a microonde

MARCONI ITALIANA S.p.A.
Via Palmanova 185
20132 Milano

Tel. 02/25.63.141 Rif. 4

Nuovi Moduli
di programmazione
per RP 400-S

Sono disponibili presso la Elind due nuovi
moduli di programmazione e due adatta-
tori multipli, “Minigang”, per micropro-
cessori con Eprom incorporata da usarsi
con il modulo PC 4040

PCM 403

Questo modulo di programmazione multi-
plo. per 8 Eprom. programma tutte le
Eprom attualmente disponibili sul merca-
to

Il ciclo di programmazione & preceduto

da una verifica di corretta inserzione e dal
controllo di funzionamento del ‘Chip-
Select’ mediante misura della corrente di
‘Stand-By'

E stato inoltre previsto un nuovo modo di
programmazione per I'RP 400-S, Modo B
che permette di usare la PCM 403 come
“Copiatore" quando nello zoccolo “Ma-
ster” si mette il Campione da copiare e
negli altri sette le Eprom da programmare
In questo modo si possono programmare
da campione, le Eprom da 512 Kbit nono-
stante la RAM dell'RP 400-S sia di 48
Kbyte

Per le Eprom che prevedono la versione
C-MOS & previsto un interruttore di sele

zione ed un indicatore LED

SELEZIONE 5 - 1986
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La selezione del tipo di Eprom avviene
mediante interruttore rotativo con indica-
tori LED per il tipo selezionato. Inoltre, per
facilitare, I'inserzione della Eprom nello
zoccolo, sono previsti due LED che indi-
cano la posizione del PIN 1 in funzione del
tipo di Eprom selezionato. Gli algoritmi di
programmazione sono secondo le speci-
fiche dei costruttori

Mediante un ‘dip-switch’, interno al mo-
dulo, & possibile alterare alcune funzioni
della PCM 403, quali:

— eliminazione della verifica di parola in
programmazione

— selezione dell'algoritmo intelligente
anche per le memorie che non lo preve-
dono

— ciclo di verifica con tre livelli di VCC
invece di uno

— due livelli di comparazione, VOH VOL,
per i dati

PC 4015-S

Modulo di programmazione singolo per
tutte le Eprom sino a 256 Kbit

Come per la PCM 403 c'e la possibilita,
tramite dip-switch' interno, di alterare al-
cune funzioni come la verifica di parola
durante il ciclo di programmazione, i livelli
di comparazione dei dati ed i livelli della
VCC durante il ciclo di verifica

La selezione per le Eprom 'C-MOS' avvie-
ne tramite interruttore con relativo LED
indicatore

Gli algoritmi di programmazione sono
conformi alle specifiche dei costruttori

24

AP 4401 AP 4402

Questi adattori ‘Minigang' vanno usati in
congiunzione al modulo PC 4040 e per-
mettono di programmare i seguenti mi-
croprocessori con Eprom incorporata

AP 4401 8751, 8751H
AP 4402 8741, 8741H
8742
8748, 8748H

8749H

La selezione avviene tramite ‘digit-
switch' per l'indicazione del tipo c'e un
display a sette segmenti. E inoltre possi-
bile eliminare la funzione di ‘Minigang' e
usare |'adattatore come se fosse uno
zoccolo semplice

ELIND S.R.L.
Via Torino 30
20063 CERNUSCO S/N (MI)

Tel. 02/92.37.212 Rif. 5

Microwattmetri della Oritel
Mod. MH 500 (1-2)

| microwattmetri ORITEL serie MH 500 si
distinguono in:

MOD. MH 501 per la versione analogica
MOD. MH 502 per la versione digitale con
il bus di controllo IEC 625 standard

La serie MH 500 della ORITEL é certa-

mente una classe superiore ai Mod. MH
408
La distinzione principale & data dalla te-

stina di misura: nel primo caso (MH 408) &
a THERMISTOR. mentre nella serie MH
500 & a TERMOCOPPIA, la quale offre
una migliore precisione di misura

La gamma di misura & compresa tra 10
microwatt F.S. e 30 mW fondo scala in 8
posizioni

Per la calibrazione iniziale & disponibile
un calibratore con uscita 1 mW, mentre
per la versione digitale (MH 502) & possi-
bile TAUTORANGE e tutte le altre facili-
ties che permettono gli strumenti a con-
trollo digitale

La gamma max frequenza e da 10 MHz a
18 GHz.Surichiesta, & possibile la versio-
ne fino a 20 GHz

M.P.G. INSTRUMENTS s.r.l.
Sede di Roma:

Via Pescosolido, 76

00158 ROMA

Tel. 06/4515216

Uttficio di Milano:
Via Roma, 18
20030 Senago - MILANO

Tel. 02/9980130 - 9988053 Rif. 6

Apparati e Sistemi
Canberra (anche sofi-touch)
per Ricerca-Sviluppo
Industria/ Biomedicina

Nella misura radiazioni ionizzanti la CAN-
BERRA, commercializzata dalla soc Elet-
tronucleonica di Milano, rende disponibi-
le:

— Nuclear Instrument Modules, in stan-
dard NIM per catene di acquisizione
ad alta risoluzione

— Sample Counters per alfa beta gam-
ma, anche a bassa energia

— Rilevatori, fra cuil"*hyper-pure germa-
nium detector” e Analizzatori multica-
nali, dal tipo portatile - a display LCD -
fino alla versione - con video a colori
sensibile al tocco - “user friendly”,
compulerizzati con PC/AT IBM o con
Micro 11/ PDP11/ VAX DEC

Originali supporti programmativi e diver-
sificate periferiche opzionali ne permetto-
no la composizione in sistemi - pure mul-
tiuser multitasking - per sofisticate esi-
genze di acquisizione/ analisi in: biome-
dicina/ protezione ambientale R&D (Uni-
versita/Industria); radiochimica/ fisica
sanitaria (Accuscanm, Fastcanm); fluo-
rometria/ ricerca materiali: geologia

ELETTRONUCLEONICA S.p.A.
Piazza De Angeli 7
20146 Milano

Tel. 02/49.82.451 Rif. 7
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' PCIi-20000

La nuova generazione di schede per acquisizione dati,
controllo di processo, ATE, per Personal Computer.

La famiglia PCI1-20000 costituisce il sistema piu potente e versatile per eseguire acquisizione dati, controllo,
test e misure automatiche mediante Personal Computer (IBM PC, XT, AT, OLIVETTI M24 e compatibili).

I La modularita é la caratteristica
i g © TRk principale del sistema: su una
scheda portante, che si inserisce

del Personal Computer, si possono
montare fino a tre moduli di
strumentazione a scelta fra oltre

|
i” v g T direttamente negli slot di espansione
|
|

e PASSED W=

15 modelli :
& 20 ———m—————
SET POINT=130C e fino a 128 I/0O digitali per
ogni scheda
® fino a 80 ingressi analogicl,
12 bit di risoluzione per
ogni scheda
® velocita fino a 65000
letture/sec.
® uscite analogiche a 12 e 16
B - 2 > bit di risoluzione

— e supporto softwarein BASIC,
“C", PASCAL, ASYST.

Altri nuovi prodotti Burr-Brown per G
'ersonal Computer : 7 A

311
RFACCIA PC-IEEE-488 pienamente
! patibile GPIB, programmabile come talker-
tener oppure controller, possibilita di DMA, o
supporto software. .
PCI-4304

Inseribile direttamente nello slot di espansione del Personal Computer lo trasforma in un potente ANALIZZATORE DI STATILOGICI
‘a basso costo, 32 bit, velocita max 13 MHZ, memoria di 1024 parole di 32 bit, software a menu guidato.

BURR-BROWN International S.r.l. - Via Zante 14, Milano - Tel. 506.52.28 - 506.27.17
Telex 316246 BBROWN - Telefax 504709




Amplificatore fotoelettrico
autocontrollato

della Honeywell aumenta
la sicurezza in prossimita
di robot e macchinari

L'amplificatore FF-SASL Honeywell pre-
vede 8 canali multiplexati per i controlli
fotoelettrici, consentendo di costruire
barriere di sicurezza intorno a robot ed a
macchine pericolose, di fornire protezio-
ne su porte automatiche e di proteggere
dai danni i prodotti delicati. | canali del-
I'amplificatore sono di tipo autocontrolla-
to e studiati in modo tale che in caso di
guasto, l'uscita venga sempre riportata
ad una condizione sicura predeterminata
Ciascun canale e previsto per il collega-
mento ad una coppia di ricevitori/sensori
separati che consente diindirizzareilrag-
gio sulle aree pericolose. Se un raggio
viene interrotto, i due relé di uscita vengo-
no disattivati. Il campo di rilevamento di-
pende dal sensore usato ma puo arrivare
fino a 18 m con I'FF-MC consigliato dalla
Honeywell

| canali sono attivati in sequenza ad una
frequenza di 1250 Hz cosicché in qual-
siasi momento & effettivamente attivo un
solo raggio. Cio impedisce l'interferenza
tra i raggi, anche se questi sono montati
molti ravvicinati. L'utente pud usare esat-
tamente il numero di canali che gli serve
Sono disponibili due versioni, rispettiva-
mente con e senza pannello anteriore per
montaggio a rack, entrambe montate su
Eurocard standard 100 x 160 mm. | raggi
possono essere attivati singolarmente
per scopi di allineamento e un indicatore
analogico a distanza, che pud essere col-
legato in successione a ciascun raggio,
segnala la posizione di allineamento otti-
male. Se occorrono piu di 8 raggl, posso
no essere usate ulteriori schede, i cui
raggi possono essere predisposti per fun-
zionare indipendentemente o in sincrono
L'amplificatore fotoelettrico FF-SASL ha
uscite di relé doppie, entrambe NA o NC
In serie ai contatti & cablato un fusibile per
impedirne la saldatura. Sulla parte ante-
riore della scheda figurano indicatori se-
parati di ingresso e di uscita, per rendere
possibile un rapido controllo di stato
Sempre sulla parte anteriore della sche-
da sono previsti dispositivi per la prova
delle funzioni di uscita e di regolazione
L'alimentazione & a 24 Vcc. |l campo delle
temperature difunzionamentovada-10a
+60°C. Vengono usati connettori Faston
per il montaggio a rack e viti per il mon-
taggio separato.
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L'amplificatore FF-SASL é stato sviluppa-

to e prodotto dalla Honeywell Cométa,

Grenoble, Francia, che fa parte del grup-
po Honeywell Inc., US.A

HONEYWELL Sp.A.
Via Vittor Pisani,13
20124 Milano

Tel. 02/6773.1 Rif. 8

Migliorate prestazioni
per un generatore
di segnali a basso costo

Fluke, rappresentata in Italia dalla SI-
STREL, presenta il generatore di segnali
programmabile 6060B: migliora e sosti-
tuisce il precedente mod. 6060A, offren-
do uno strumento con un ideale rapporto
prezzo/prestazioni per applicazioni di
collaudo, progettazione e manutenzione
Maggiore & la gamma di frequenza: il

6060B ha una maggiore gamma di fre-
quenza d'uscita, da 10 KHz per applica- .
zioni VLF e LF, diversamente dai 100 KHz
del precedente 6060A. L'uscita del
6060B & estesa a 1050 MHz
Precisione del livello di ampiezza ancora
migliorata: la precisione ora garantita & di
+1.0dB da + 13 dBm a -127 dBm
FM residuo: le specifiche delle prestazio-
ni FM residue sono state migliorate di +
del 30% in tutte le bande
Opzioni standard: sono ora incluse tre
opzioni che caratterizzano il 6060B.
— memoria non volatile che pud memo-
rizzare 50 configurazioni dello strumento
per richiamo istantaneo, allo scopo diac-
celerare operazioni manuali di collaudo,
— protezione di energia inversa fino a 50
Watts,
— ingresso di riferimento esterno com-
patibile con gli usuali standard di fre-
quenza
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Tutte le funzioni del 6060B sono accessi-
bili tramite I'opzione 488 (Interfaccia
compatibile IEEE-488).

11 6060B include innovazioni sul pannello
frontale quali il Bright Digit Editing, Step e
display a tubi fluorescenti per migliorare
I'efficienza dell'operatore. La dispersione
@ particolarmente bassa, grazie al conte-
nitore in alluminio e la guarnizione RF.

SISTREL S.p.A.
Via P. Da Volpedo, 59
20092 Cinisello B. (MI)

Tel. 02/61.81.893 Rif. 9

Generatore di potenza RF
per sistemi a plasma

La ditta ENI, rappresentata in Italia dalla
Vianello S.p.A. - Via Tommaso da Cazza-
niga 9/6 - 20121 Milano - tel.
02/6596.171; (Vianello Roma - Via G. A.
Resti 63 - 00143 Roma - tel
06/5042.062). presenta il nuovo genera-
tore mod.OEM-6, specificatamente crea-

Supp. MG, er trimmer, Por

to per limpiego in sistemi di sputtering
(deposizione) e etching (erosione), dove
vengono richieste potenze fino a 650 W,
presenta le seguenti caratteristiche: fre-
quenza dilavoro a 13,56 MHz con stabili-
tat 0,005 %; potenza d'uscita da 1 a 650
W, con controllo automatico e manuale,
esterno ed interno. In particolare la po-
tenza d'uscita puo essere mantenuta sta-

da, Togli scheda B'

MG Supp., Bush Triummer, Fuse-cover, Lomp prot., Board ejector, Cable clamp.

Supp. MG, Arbres trimmer, Porte-fusible, Prot. pour lampe, Enlé
MG Unterlugen Welle-Trimmer, Sicherungshalter, Lampe-Beschitz, Karten-W

iche, Bloque»cdble
W

bile entro il + 3% del valore prefissato
indipendentemente dall'impedenza di ca-
rico.

Distorsione armonica 55 dB al disotto
della fondamentale, rumore 30 dB sotto
alla potenza massima d'uscita.
Indicatore analogico per la lettura della
potenza incidente e riflessa.

L'OEM-6 controlla automaticamente la

STEAB:"
ACCESSORI IN MATERIALE
ISOLANTE PER L'INDUSTRIA

BELEZIONE 5 - 1986

VIA REGINALDO GIULIANI 102/R - 50141 FIRENZE (ITALY) - TEL. 055/41

- TELEX 571511 STEAB |
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potenza incidente e riflessa e le correnti
di ogni singolo modulo amplificatore, in
modo che se una di queste grandezze
eccede dai limiti prefissati, la potenza RF
in uscita viene automaticamente abbas-
sata a valori operativi disicurezza. L'unita
pud operare senza oscillazioni o guasti,
su carichi con impedenza sia a 50 Q che
con qualsiasi tipo di disadattamento.
L'OEM-6 pud essere comandalto ester-
namente tramite segnali TTL. Lo stru-
mento & stato particolarmente studiato
per impieghi OEM

VIANELLO S.p.A.
Via Tommaso da Cazzaniga 9/6
20121 Milano

Tel. 02/65.96.171 Rif. 10

12 o 32 canali
Registrazione punto
per punto o digitale

| problemi di laboratorio diventano di tem-
po in tempo sempre piu complessi e nei
controlli di produzione vengono necessi-
tati apparecchi di misura che offrano
sempre piu parametri

Spesso questi procedimenti sono lenti
(es. misura di temperatura) ed i registra-
tori a punti, che hanno un tempo di scru-
tazione di meno di 2 secondi, offrono
quindi una soluzione economica. Tramite
un “procedimento multiplex" & possibile
interrogare 30 e piu canali e registrare poi
gli stessi I'uno dopo l'altro su carta.
Ilmodello LP12 & un registratore a puntia
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12 colori differenti che registra su carta
normale. L'avanzamento della carta e
l'intervallo dei punti vengono controllati
da un microprocessore. |l campo di misu-
ra di ognuno dei 12 canali viene scelto da
una matrice di selezione; la programma-
zione di piu canali e quindi leggibile a
colpo d'occhio.

Inoltre quest'apparecchio & stato com-
pletato con un modulo per misura di tem-
peratura. Di conseguenza, accanto alla
misura di tensione (mV/V) e corrente
(mA), € adesso possibile anche la misura
ditemperatura (9 termocoppie differentie
Pt100). Ogni canale & programmabile in-
dividualmente

Il modello LP32A offre possibilita ancora
piu varie con un tempo massimo di regi-
slrazione per tutli i suoi 32 canali di 6
secondi. Tutte le funzioni possono essere
programmate tramite una tastiera AS-CI|
incorporata o tramite un'interfaccia
RS232-C. Una indicazione alfanumerica
a 32 posizionifacilita e provvede a passa-
re le istruzioni necessarie per la program-
mazione. La registrazione viene effettua-
la su carla termosensibile

Il registratore LP32A non € perd solamen-
te un registratore a punti. Puo pure stam-
pare le misurazioni sotto forma di numeri
in colonne. Un testo con 108 caratteri
mass. per riga. pud essere aggiunto alla
misurazione in qualsiasi momento.

Per ogni canale si possono programmare
2 allarmi, che possono poi essere subor-
dinati a 12 ulteriori contatti alternativi o far
scattare il segnale acustico incorporato.
Di aiuto & sicuramente anche la possibili-

ta dell'elaborazione matematica dei dati
durante la misurazione (valore interme-
dio, integrazione, differenziazione, radice,
4 tipi di calcolo di base) e la stampa im-
mediata (grafica o numerica) dei risultati
Le misurazioni possono inolire essere
trasmesse ad un computer collegato pet
ulteriori elaborazioni

Anche accumulatori di valori di misura
non lineari non sono un problema per il
LP32A. Accanto agli 11 tipi di termocop-
pie memorizzati, si possono programma-
re 16 unita lineari (€s.%00)

In caso di manco di corrente, una batteria
incorporata permette di salvaguardare la
memoria per un arco di tempo che va fino
a5 anni

LINSEIS GmbH
Postf. 1404 Vielitzer Str. 43
D-8672 Selb

W.-Germany Rif. 11

Layout grafico di VLSI
ancora pia veloce
su SCALDSTAR

La Valid Logic Systems Inc. presenta Re-
aldraw, un nuovo acceleratore grafico ad
alte prestazioni per la sua workstation di
progettazione VLS| a doppio schermo
SCALDstar.

Realdraw aumenta di un ordine di gran-
dezza la velocita di tracciatura di layout di
circuiti custom personalizzati. Verra offer-
to come potenziamento delle esistenti
workstations SCALDstar e diventera una
prestazione standard ditutta la futura tec-
nologia della Valid

“Realdraw fornisce allo SCALDstar la pit
alta velocita di tracciatura di qualsiasi
workstation di progettazione oggi dispo-
nibile sul mercato” - & I'opinione di Jeff
Elias, Direttore Marketing per i prodotti
SCALDstar. "Accelerando la visualizza-
zione del tracciato, i progettisti di IC pos-
sono rapidamente visionare qualsiasi
seltore di progetto a qualsiasi livello ge-
rarchico. Cio risulta particolarmente im-
portante con i progettia maggiore densita
che sono oggi in fase di sviluppo”. Elias
ha affermato che un tipico movimento
all'interno di un disegno richiede uno o
due secondi, consentendo visualizzazioni
realmente interattive.

Realdraw trae la propria velocita da una
CPU 68020 dedicata e da un megabyte di
memoria grafica locale

La 68020 e la memoria locale vengono
usate solo per finalita grafiche; di conse-
guenza, la grafica non viene degradata
da altre funzioni svolte dal resto del siste-
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ma. Secondo Elias, la Valid & il primo pro-
duttore che abbia dedicato una CPU po-
tente come la 68020 ad una singola fun-
zione come la grafica. |1 68020 & il primo
microprocessore MOS abbastanza velo-
ce da competere con la bit-slice bipolare
tradizionalmente impiegata per gli acce-
leratori.

Lo SCALDstar della Valid & una worksta-
tion a doppio schermo che consente al-
I'utente di visualizzare schemi logici su
uno schermo monocromatico ed il corri-
spondente layout fisico del circuito su
uno schermo a colori.

Con Realdraw installato, esso dispone di
tre potenti microcomputers che lavorano
simultaneamente: uno 68020 nel Real-
draw che gestisce la grafica del layout, un
secondo 68020 che gestisce le funzioni
di elaborazione generali ed un terzo pro-
cessore che gestisce la visualizzazione
dell'informazione su schermo monocro-
matico. Con questa configurazione le
funzioni ad alta densita d'elaborazione,
quale ad esempio l'analisi progettuale,
non degradano le prestazioni grafiche in

layouts schematici o fisici.

SCALDstar costituisce parte integrale del
“Valid Integrated Engineering System” e
supporta tutti gli strumenti necessari per
una completa progettazione diIC custom,
comprendendo un Editor di immissione
schematica (GED), simulatore logico, ve-
rificatore di temporizzazione, layout editor
(LED) ed un potente, esclusivo pacchetto
di analisi di layout gerarchico.

ELEDRA SYSTEM
Via Ferruccio, 2
20145 Milano

Tel. 02/34.92.010-34.50.158 Rif. 12

Memorie Sharp
1 — RAM DINAMICA 64K NMOS

Una RAM DINAMICA 64Kbit NMOS della
SHARP & disponibile in volumi industriali.
Denominata LH 2164 & organizzata
64x1.Contenitore standard 16 pin.

Il componente funziona con +5V +10%
entro un campo di temperatura da 0=+ a

VIA REGINALDO GIULIANI 102/R - 50141 FIRENZE {ITALY) - TEL. 055/416988 - TELEX 571511 STEAB |

70°C

Questa DRAM ha tempo di accesso da
150nsec. e 200nsec.

I consumi sono estremamente ridotti
248mW (operazione) 28mW (stand-by).
Tutte le uscite ed ingressi compatibili TIL

2 — NMOS 256K DRAM SHARP

Le memorie SHARP 256K DRAM sono
disponibili in tre versioni.

LH 21256 (PAGE MODE) LH 21257 (NIB-
BLE MODE) LH 21258 (BYTE MODE)
La nuova serie organizzata 256x1 & dis-
ponibile in contenitore 16pin.
L'alimentazione & +5V+10% ed il campo
operativo va da 0 + 70 °C. Per i tempi di
accesso sono disponibili tre versioni
100nsec., 120nsec., 150nsec.

Tutti gli ingressi ed uscite sono compati-
bili TTL.

Disponibili in quantita industriali.

CARLO GAVAZZI COMPONENTI SpA

Via G. De Castro 4

20144 Milano

Tel. 02/433094-432770 Rif. 13
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yolatori universali
perm D anche
display digitale

| regolatori universali del programma Te-
leperm D, realizzati in esecuzione modu-
lare e costituiti da una serie di moduli
flessibili, dispongono di un software che
ne consente I'impiego in parecchi campi:
sono forniti inoltre di displays analogici e
figitali: quello analogico & formato da due
ndicatori Bargraph ad elevata risoluzione
per indicare il valore istantaneo e diriferi-
mento, quello digitale visualizza detti va-
su due indicatori a quattro cifre: il
campo viene preregolato dall'utente. Il
egnale d'ingresso dei regolatori a di-
splay digitale pud essere elaborato e
linearizzato
Oltre ai displays digitali, & presente anche
una serie di diodi che visualizza in forma
analogica il valore e la differenza di rego-
lazione. Le indicazioni di stato (per esem-
pio superamento divalori limite, funziona-
mento automatico o manuale ecc) e la
disposizione ergonomica degli elementi
di comando corrispondono a quelle del
regolatori con indicatori Bargraph per cui
| due tipi di apparecchi possono essere
disposti con facilita uno accanto all'altro

lor

SIEMENS ELETTRA S.p.A.
Via Fabio Filzi 25/A
20100 Milano

Tel. 02/6248 Rif. 14

per

La societa AOIP (Francia) rappresentata
in ltalia dalla AMPERE S.p.A. annuncia la
produzione del nuovo calibratore digitale
portatile a microprocessore tipo JN 5303
Questo apparecchio, di semplice uso, ef-
fettua misure e simulazioni di correnti e
tensioni continue, e di quattro tipi di ter-
mocoppia (K-T-J-S)

ua alla precisione, risoluzione e la
perfetta stabilita, lo rendono un prodotto
versalile, particolarmente adatto al con-
rollo e taratura di trasmettitori e regolato-
bile sia nei laboratori che in

La

campo
Lssenziale per | sopracitati impieghi e la
iratlenstica di disporre di ingresso mi-
e uscita calibrazione, con morsetti
i1, quindi ne deriva la possibilita di
yare contemporaneamente ingresso

¢ uscita

Per facilitare l'operatore nell'impiego ri-
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petitivo e disponibile la possibilita di me-
morizzare sino ad un massimo di dieci
valori diversi di calibrazione a scella tra
tensioni. correnti, temperatura

Inoltre non ultima come possibilita c'e
quella di generare delle rampe arbitrarie
definendo: valore iniziale rampa. valore
finale, tempo di esecuzione, numero di
cicli e senso di esplorazione

AMPERE S.p.A.
Via Scarlatti 26
20124 Milano

Tel. 02/669.40.51/2/3 Rif. 15

CALIBRATE
Sau R NUMERIQUE JN 5303

!

Due nuove stampanti
laser da tavolo

Data General annuncia due nuove stam-
panti laser da tavolo in grado dirisponde-
re alle esigenze di quegli utenti che ne-
cessitano di stampe diqualita deitestie di
capacita grafiche avanzate; possono
quindi essere ulilizzate sia come stam-
panti di sistema, sia come stampanti de-
dicate ad un posto di lavoro ad alta pro-
duttivita e qualita, dedicato principalmen-
te alle attivita di elaborazione dei testi

3



Le stampanti Data General modello 4557 |
e 4558 offrono entrambi un‘alta velocita |
di stampa. fino a 8 pagine al minuto. unita
ad una definizione del carattere di 300
punti per pollice e alla possibilita di sce
gliere varie opzioni di stampa. Insieme
alle stampanti vengono forniti quattro di-
versi set di caralteri standard; altri set
sono disponibili come opzioni

Oltre a queste caratteristiche, la stam-
pante 4556 pud stampare un'intera pagi
na in modalita grafica con definizione di
300 punti per pollice, quindi supporta tutti
i tipi di grafici commerciali producibili col
CEO, compresi Trendview, CEO Drawing
Board, CEO Wordview e quelli di formato
libero,

DATA GENERAL S.p.A.
Via F.lli Gracchi, 36
20092 Cinisello B. (Milano)

Tel. 02/61.20.141 Rif. 16

| gate logici digitali e gli switch analogici
sono stati combinati in una nuova serie di
integrati logici CD4000B della RCA Solid
State. Il doppio selettore di dati analogici
a 4 canali CD4529B & composto da 8
switch analogici (gate di trasmissioni) a
controllo digitale che possono essere
predisposti sia come doppio selettore a 4

32

canali che singolo selettore a8 canali. Gli
switch possono manipolare tensioni ana-
logiche comprese tra0 e 20 Vp-peda3a
20V come tensioni digitali. Il CD4529B &
conforme allo standard 13B JEDEC
‘Specifiche standard per la descrizione di
componenti in CMOS Serie "B”

Ognuno degli 8 switch analogici presenta
una bassa impedenza (tipica: 120 ohm
con una tensione di alimentazione di 15V)
e una ridotta perdita di corrente ininterdi-
zione (100 nA max a temperatura am-
biente). La commutazione “break-
before-make” viene usata per eliminare
la sovrapposizione dei canali. Gli ingressi
agl switch sono disposti in gruppi di 4 bit
ciascuno (da X0 a X3 eda Y0 a Y3). Due
ingressi di Strobe (Strobe X e Strobe Y)
attivano gli switch X e Y. Inoltre, il compo-
nente contiene due ingressi di controllo
(A e B) che abilitano la presentazione alle
uscite dei corrispandenti valori di X e Y
Ad esempio. quando sia A che B sono a
livello basso (stato logico 0), rappresen-
tato dal numero binario 0, i valori di X0 e

YO vengono trasmessi sui pin d'uscita
quando il componente é configurato co-
me doppio selettore a 4 canali. Analoga-
mente. le altre tre combinazioni di A e B,
rappresentanti i binari 1, 2 e 3, abilitano i
lre corrispondenti valori di X e Y sulle
uscite. Come per tutti i componenti
CMOS, la bassa dissipazione di potenza &
una caralteristica fondamentale del
CDA4529B. La corrente d'ingresso max e
di 1uA con una tensione di alimentazione
di 18V, su tutto il campo della temperatura
del tipo package. Tutti i componenti sono
testati al 100% per la corrente quiescente
alla tensione di alimentazione di 20V
Per soddisfare le specifiche applicazioni
in campo militare, industriale e commer-
ciale. il CD4529 e disponibile in 5 diverse
versioni di impaccamento

| RCAS.pA.

Milanofiori-Strada 6-Palazzo L1
20080 Rozzano (Mi)

Tel. 02/8242006 Rif. 17

di trasduttori

La SEDEME societa francese leader nel-
la produzione di trasduttori di pressione a
“film sottile”, cioé senza elementi organi-
ci nell'elemento sensibile e in grado di
raggiungere temperature da -270" C a +
255" C, quindi adatti per applicazioni mili-
tari e da laboratorio, annuncia la nascita
di due nuovi modelli che si distinguono
dalla precedente serie per le loro presta-
zioni molto spinte in precisione stabilita e
risposta in frequenza. Campi di pressione
da 1 bar fino a 1000 bar

ITALCO S.R.L.
Via Sapri, 37
20156 Milano

Tel. 02/30.81.043/044 Rif. 18
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MAX 232
UN PRODOTTO
VINCENTE

e |ncontra le specifiche EIA-RS232 C.

® Funziona con una sola alimentazione +5 Volt.

® |ncorpora 2 trasmettitori e 2 ricevitori e convertitori

® di tensione da +5a +10 V, +10 V.a —10 V.

e + 30V di massimo segnale d'ingresso per i ricevitori.

e +9V d'uscita RS232 nei trasmettitori con una singola alimentazione
+5 V.

® 5 MA di corrente di quiescenza, costruito in CMOS

e Sostituisce 2 ICL 7660 e 1488/1489.

Richiedete oggi stesso ulteriori informazioni e campioni al nostro distri-

butore.

MNAXIVI

Distributore per ['ltalia ESCO ITALIANA s.p.a. FILIALIL:
h 20099 Sesto S. Giovanni (Mi) Bologna Tel. (051) 323042 - Roma (06) 8395648
‘}3‘10 Via Modena, 1 - Tel. (02) 2409241-2409251 Torino (011) 280910-284034 - Vicenza (0444) 46355
id Telex ESCOMI 3223383 - Fax 2409255

Per informazioni indicare Rif. P 16 sul tagliando



L'impiego dei CRT con placca
a microcanali per la
visualizzazione di segnali

a debole intensita luminosa

Il test degli attuali, complessi sistemi digi-
tali richiede I'impiego di un oscilloscopio
che possa visualizzare contemporanea-
mente segnali sia a bassa che alta fre-
quenza di ripetizione. Inoltre. alcuni degli
eventi piu importanti avvengono saltua-
riamente ed hanno caratteristiche estre-
mamente rapide che devono venire ana-
lizzate per poter risolvere eventuali pro-
blemi di funzionamento

L'oscilloscopio ideale per queste appli-
cazioni deve essere in grado di produrre
un'immagine chiaramente visibile dei
dettagli pit veloci di una forma d'onda a
qualsiasi frequenza di ripetizione, com-
presi gli eventi singoli. Esso deve anche
essere in grado di riprodurre variazioni
saltuarie di segnali ad alta frequenza di
ripetizione. Esempi di questi problemi so-
no le variazioni casuali di tempi, uscite
metastabili, rumori asincroni e diafonie
Una sola tecnologia e attualmente in gra-
do di soddisfare tutte queste esigenze
quella impiegata nei tubi a raggi catodici
dotati di placca a microcanali. La placca
a microcanali permette ad un oscillosco-
pio analogico di mostrare | dettagli dei
segnali piu veloci con qualsiasi frequenza
di trigger e, contemporaneamente, le va-
riazioni saltuarie sovrapposte ad un se-
gnale ad alta frequenza di ripetizione. Un
tubo a raggi catodici con placca a micro-

mcp
Phosphor
CRT Screen

Beam Multiplied by
Secondary Emission

Microchannel

canali (Micro Channel Plate — MCP) &
simile ad un CRT fradizionale. La sola
differenza é la presenza del'MCP appena
dietro lo schermo del CRT stesso. L'MCP
agisce come moltiplicatore di elettroni
avente un fattore di guadagno, dipenden-
te da una tensione di polarizzazione, che
puod raggiungere un valore di decine di
migliaia. La moltiplicazione avviene nel
canali paralleli ravvicinati che sono trat-
tati per fornire un moderato livello di con-
duttivita superficiale e di emissione se-
condaria. Quando il raggio elettronico del
CRT viene deflesso attraverso I'MCP,
provoca un'emissione secondaria di elet-
troni. Questi elettroni, muovendosi lungo
il canale, provocano a loro volta I'emis-

sione di altri elettroni producendo un ef-
fetto di moltiplicazione. All'uscita del ca-
nale gli elettroni colpiscono il fosforo del
CRT creando la traccia luminosa
Grazie alla moltiplicazione di elettroni che
avviene nel canale, la luminosita della
traccia viene aumentata, rendendo visibi-
li anche tracce in origine estremamente
deboli. | singoli canali del’'MCP entrano in
saturazione con tracce molto intense ma
mantengono l'effetto di moltiplicazione
per le zone meno intense, tendendo cosi
a normalizzare lintensita globale della
traccia. Le tracce molto luminose vengo-
no mantenute a livelli di intensita normali,
mentre quelle deboli vengono aumentate
di intensita

L'impiego della tecnologia MCP, specein
un oscilloscopio portatile, richiede un'e-
strema cura nella realizzazione meccani-
ca ed elettrica. La validita della realizza-
zione Tektronix & dimostrata dalla capa-
cita del suo oscilloscopio portatile a MCP
Tek 2467 di resistere ad urti di intensita
paria 50 g. L'utilizzo della placca a micro-
canali nel Tek 2467 permette la visualiz-
zazione di singoli eventi veloci a luce am-
biente

Prima dell'impiego del tubo a raggi cato-
dici aMCP, 'unico sistema per visualizza-
re tali segnali con un oscilloscopio tradi-
zionale, era quello di ricorrere a sofistica-
te tecniche di ripresa fotografica

TEKTRONIX S.p.A.
Via Lampedusa, 13
20141 Milano

Tel. 02/8466946-8466446 Rif. 19

Modulo di controllo
per sistema VMEbus
con espansione

del sotto sistema
1/0 a 16 bit

L'unita di controllo per sistemi VMEbus
PG2910 della Philips racchiude tutte le
procedure di arbitraggio del bus, i servizi
ed | monitor del sistema necessari nelle
applicazioni a multiprocessore. La sche-
da & stata specificamente progeltata per
offrire funzioni a livello di sistema nelle
configurazioni basate su VMEbus ed altre
opzioni selezionabili dall'utente, che con-
sentano al progettista una flessibilita
completa nelle architetture a 8. 16 e 32
bit

11PG2910 offre i modi di interrupt selezio-
nabili “round-robin™ o con priorita su tutti
e quattro i livelli di arbitraggio. Il timer
watchdog e la circuiteria di verifica circui-
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MAX 600

UNA FAMIGLIA
DI PRODOTTI VINCENTI

e Possibilita di convertire tensioni d'ingresso di 24, 110, 220 VAC diret-
tamente in +5 Volt.

70 WA di corrente di quiescenza tipica.

Detenzione di variazioni di tensione.

Power up reset con ritardo programmabile.
Limitazione di corrente programmabile.

Uscite programmabili da 1,3 a 15 Volt.

Ideale per controllo di rotori con TRIAC (MAX 601).

® Uscita isolata (MAX 602).
Richiedete oggi stesso ulteriori informazioni e campioni al nostro distri-

butore.

a OVER/UNDER | ouv
g ' VOLTAGE
v DETECTOR
470
o4 Vout
1.5uF AC1 50mA
110WAC SERIES +5V0C
IN REGULATOR Vsemes  OUTPUT
v
AC2 SET
V- v+
R A
47uF
/N AXI/VI
Distributore per ['ltalia ESCO ITALIANA s.p.a. FILIALL:
20099 Sesto S. Giovanni (Mi) Bologna Tel. (051) 323042 - Roma (06) 8395648
™, Via Modena, 1 - Tel. (02) 2409241-2409251 Torino (011) 280910-284034 - Vicenza (0444) 46355
W:‘) Telex ESCOMI 3223383 - Fax 2409255

Per informazioni indicare RIf. P 17 sul tagliando



SCHAFFNER

.—"1 Pulse transformers

RFI suppression
= chokes

Power
Transformers

SGE-SYSCOM..

20092 Cinisello B. (Ml), Via Gran Sasso, 35 f
tel. 02/6189159 - 6189251/2/3 - Telex 330118

Per informazioni indicare Rif. P 18 sul tagliando




tale impediscono gli errori software che
causano il blocco del sistema ed inviano
un segnale BERR al master del bus. Una
funzione AC FAIL (Caduta Rete) assicura
un'interruzione corretta in caso di caduta
dell'alimentazione; & previsto anche un
supporto per SYSRESET. Infine, sulla
scheda é disponibile un clock/calenda-
1o in tempo reale

Un'estensione incorporata del sottosiste-
ma 1/0O a 16 bit permette di comunicare
col MIOSS, il Sisterna Modulare di Ingres-
so Uscita di vasta applicazione nel setto-
re dei controlli industriali. Il PG2910 Phi-
lips € fornito su scheda doppio Eurocard
multistrato, progettata per I'uso in am-
bienti professionali e industriali

PHILIPS S.p.A.
Viale Elvezia 2
20052 Monza

Tel. 039/36.35.1 Rif. 20

Una completa gamma
di fusibili 5 x 20 MM

La BUSSMANN, divisione della COOPER
INDUSTRIES - USA. ha introdotto una
gamma completa di fusibili 5 x 20 a norme
UL/CSA oppure SEMKO/VDE. Sebbene
esistano tubetti in vetro leggermente pid
piccoali, il contenitore 5 x 20 e general-
mente accettato in tutto il mondo per una
varieta di applicazioni
Il tipo GMA & ad azione rapida, approvati
UL e CSA nella gamma da 200 mA a 5
Ampére e riconosciuti UL nella gamma
da 2.5 a 10 Ampére. |l tipo GMC eritarda-
10 ed approvato UL e CSA nella gamma
da 200 mA a 2 Ampére e riconosciuto
nellagamma da2,5a10Ampére. | fusibili
lipo GDA, GDB e GDC sono certificati
SEMKO e VDE, secondo le norme IEC
Il ipo GDA é rapido e disponibile in 22
larature di corrente, da 500 mA a 6, 3
Ampére
Il fusibile tipo GMA, data la sua costruzio-
ne in ceramica, puo resistere a correntidi
picco di 1.500 Ampére a 250 Volt. In ap-
phicazioni con minori correnti di picco,
puo essere usato il tiporapido GDB. che &
disponibile in 24 tarature da 32 mAa 6.3
Ampére
La BUSSMANN, ollre ad avere fusibili
compatibill con i propri portafusibili da
pannello e da circuito stampato, clips e
blocchi, pud fornire anche la versione
con reofori assiali, per saldatura diretta
il circuito stampato. E inoltre disponibile
la versione nastrata per inserzione auto-
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matica. Come optional, & possibile avere
un codice colorato per tuttiitipi di fusibile
Se impiegata insieme a portafusibili della
serie internazionale, la gamma di fusibili 5
x 20 BUSSMANN e molto adatta in casiin
cui la stessa apparecchiatura & venduta
e spedita a varie destinazioni internazio-
nali. Sono inoltre adatti per impieghi con
spazio limitato, come alimentatori SWIT-
CHING, dove il potere di interruzione ri-
chiesto & superiore a quello ottenibile con
fusibili subminiatura

COOPER Industries

Bussmann UK

1 Drumhead Road, Chorley,
Lancashire, PR6 7BX, England.

Tel. 02572 69533 Rif. 21

EEPROM con gate isolato:
per risparmiare
la batteria tampone

L'EEPROM (Electrical Erasable Read
Only Memory) SDA 2506 da 1024 bit (128
x 8) assorbe meno di 5 mA. | dati vengono
memorizzati (sotto forma di carica) su un
elettrodo di silicio completamente isolato
(“folating gate”); l'ossido isolante & attra-
versato da un tunnel che collega il “floa-
ling gate" col substrato. Siemens & riusci-
ta a realizzare un processo NMOS (per
'EEPROM) che consente agli elettroni di
una carica di attraversare il tunnel quasi
senza perdile, sia per memorizzare sia
per cancellare una informazione. | pro-
gettisti della Siemens sono del parere di
poter ridurre la corrente d'esercizio dalla

SDA 2506 (stand by e programmazione)
a meno di 5§ mA

Il vantaggio va all'utente: per “risparmiare
energia” sono sufficienti 10 ms max per
programmare ogni indinzzo. La tensione
di programmazione di circa 20 V viene
generata all'interno del chip mediante un
moltiplicatore integrato; inoltre per pliota

re la memoria sono sufficienti tre linee,
quindi e possibile alloggiare la SDA 2506
in una custodia DIP a otto terminali

La memoria € organizzata in 128 indirizzi
di 8 bit ciascuno: un registro shift interno
(8 bit) consente di scambiare i dali tra
memoria e ambiente esterno. Il registro
dati pud essere letto e maodificato me

diante un apposito bus dati e di comando
Un circuito di protezione impedisce pro

grammazioni indesiderate. Per poter
scambiare spesso piccole quantita di da-
ti. & necessario per motivi di sicurezza
che la memoria non venga modificata da
impulsi di comando esterni: il chip rimane

pertanto inattivo finché non inizia un ciciv
speciale di inizializzazione

La SDA 2506 & adatta amemorizzare dali
di riferimento e di regolazione in fase di
taratura degli apparecchi. | dati di misura
e d'esercizio vengono mantenuti anche
se la tensione d'esercizio viene disinseri
ta o interrotta. Gli apparecchi “ricordano”

cio che € slato impostato in precedenza
anche quando rimangono senza alimen
lazione per parecchi anni. Una batleria

tampone invece mantiene | dati solo per
pochi mesi

SIEMENS ELETTRA Sp.A.
Via Fabio Filzi, 25/A
20100 Milano

Tel. 02/6248 Rif. 22
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UOMINI

Uomini che sanno tutto del loro lavoro. Uomini giusti al posto giusto. Uomini che
hanno alle spalle tutta I'esperienza della distribuzione elettronica worldwide ITT.
Un completo stock di prodotti sempre disponibili a magazzino gestito da elabora-
tore in tempo reale. Una grande ed efficiente rete di vendita e di assistenza che
copre tutto il territorio nazionale. Un aggiornatissimo servizio di consulenza e di

SUpports tectice. | MIGLIORI UOMINI, | MIGLIORI MEZZI.

’ ’ INTESI Divisione della Deutsche ITT Industries GmbH
, LA DISTRIBUZIONE ELETTRONICA.

Milano - Viale Milanofiori, Palazzo E/5 - 20090 ASSAGO - Tel. 02/82470.1 - Tx. 311351 DITTMI
Roma - Via Lucrezio Caro, 63 - 00193 ROMA - Tel. 06/389989-384408 - Tx. 620035-6 DITTRO
Torino - Corso Traiano 28/15 - 10135 TORINO - Tel. 011/613963-6197640

Vicenza - c/o GRB sas - Villa Loschi Zileri - 36050 Monteviale - Tel. 0444/570987
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INTESI DISTRIBUISCE:

APPLIED MICRO SYSTEMS

ARCOTRONICS

AUREL

BOURNS

CANNON

CLARE

DATA PRODUCTS

DMR

EREM

ESPRIT

ETRI

FACOM

GARDNER & DENVER

G.l. MICROELECTRONICS
G.S.

INTEL

ISITALIA

ISOCOM

ITT

MICRO POWER SYSTEMS
MICROPROSS

NATIONAL MATSUSHITA
NIPPON ALEPH
NUCLEAR

PILOT

PMI

POWER SONIC
RAYCHEM
ROBINSON NUGENT
SGS

SIEMENS
SPECIAL COMPONENTS
SPRAGUE

STC

SUMITOMO ELECTRIC
TAKAMISAWA

TEXAS INSTRUMENTS

XCELITE
VALIGIE PER
ELETTRONICA

Per ricevere informazioni sui prodotti distribuiti da INTESI compilare in ogni
parte e spedire in busta chiusa a INTESI Milano.

Inviatemi una copia del Catalogo Intesi 1986

al prezzo di L. 15.000 (che mi verranno rnimborsate
al 1° ordine superiore a L. 300.000)

Non ricevo periodicamente NOTIZIE INTESI
e pertanto vi chiedo di inserire i nominativo
che riporto in calce nella vostra lista di spedizione

computer
consumer
industriale
telecom-militare
Ditta o distrib-rivendit
universita-scuole

Cognome e nome altri

e direttori-titolan

Via acquisti

Ingegneri produz
Citta ingegneri A & D
CAP s marketing

altre funzioni

Teletono studenti-hobbisti
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Moduli 170

La soc.. Gunther GmbH di Norimberga,

rappresentata in ltalia dalla soc. FITRE

SpA di Milano, & il primo costruttore di

Moduli 1/0 ad offrire I'alta affidabilita e la

riduzione dei costi di produzione che la

tecnologia degli ibridi a film spesso puo

offrire

Ciascun modulo & funzionalmente rego-

lato ed ottimizzato durante la fabbricazio-

ne per ottenere una uniformita di produ-

zione.

La tecnologia a film spesso offre inoltre

componenti con proprieta termiche deci-

samente superiori, immunita da disturbi

ed alta insensibilita alle vibrazioni ed urti

Tutti i moduli 1/0 sono disponibili con le

seguenti caratteristiche:

— compatibilita con sistemi logicia 5,15
e24V

— tensioni di linea sino a280V ac 0 200
V dc

— isolamento: 2500 V ac fra ingresso ed
uscita ad optoisolatore

— tensione di blocking: 600 V oppure a
norme VDE

— commutazione a zero volt (uscita AC)

— circuito di protezione contro le sovra-
tensioni

— valori dei componenti regolati a laser
con variazione del + 0,3%

— incapsulamento a temperatura am-
biente

— temperatura di funzionamento: -30° C
a+80°C

— versioni sia standard che buffered

— approvati CSA e UL e disponibili an-
che nelle versioni a norme VDE e IEC

FITRE SPA
Via Valsolda, 15
20143 Milano

Tel. 02/8463241 Rif. 23

EPROM CMOS da 1 Megabit

La NEC annuncia l'introduzione sul mer-
cato della nuova EPROM da 1 Megabit in
tecnologia CMOS. Questa memoria, al-
loggiata in un contenitore dual - in - line a
40 piedini (a nome JEDEC), pud essere
fornita con tempi di accesso rispettiva-
mente di 150, 200 e 250 ns (uPD
27C1000D-15, -20. -25).

Grazie all'avanzata tecnologia CMOS
sviluppata dalla NEC, che consente oggi
di ottenere minime lunghezze di gate di
1.2 um, la versione con TACC=150ns,
rappresenta la piu veloce EPROM da 1
Mbit attualmente disponibile.

40

L'assorbimento di corrente risulta di 50

mA max. in “active mode”e di 100 pA in
condizione di stand-by; la tensione di ali-
mentazione (Vcc) & 5V +/-0.3V.

E possibile inoltre disporre su queste
EPROM di una “silicon signature read-
out” da utilizzare come identificatore per
la programmazione, che puo avvenire sia
utilizzando gli algoritmi propri della NEC,
che altri algoritmi di tipo convenzionale.

NEC ELECTRONICS ITALIANA
Via F. Filzi, 25/A

Tel. 02/67.09.108 Rif. 24

Gli optoaccoppiatori
General Instrument sono
ora approvati VDE

Una linea completa di optoaccoppiatori
General Instrument ha recentemente ot-
tenuto l'approvazione VDE (Verband
Deutscher Elektrotechniker), secondo
quanto ha annunciato Mike Bottini, diret-
tore marketing della Optoelectronics Di-
vision.

La linea approvata VDE comprende di-
spositivi con uscita a transistor, uscita a
Darlington e triac, sia con zero crossing
che con, compresi i dispositivi standard
CNY17X, H11AX, H11BX ed MCP30XX.
VDE, I'ente tedesco responsabile del set-
tore della sicurezza elettrica, & un leader
mondiale per quanto riguarda le certifica-
zioni di sicurezza degli optoaccoppiatori
ed ha una funzione simile agli U.S. Un-
derwriter Laboratories.

Per ottenere I'approvazione VDE, gli op-
toisolatori devono essere conformi a

standard ben definiti per quanto riguarda
le prestazioni, la qualita di produzione e le
norme di sicurezza.

“In un periodo di crescenti applicazioni
critiche degli optoaccoppiatori, I'appro-
vazione VDE costituisce, a livello di mer-
cato mondiale, un sistema obiettivo per
garantire I'adattabilita di un optoaccop-
piatore ad una particolare esigenza”, af-
ferma il Sig. F. Colombi, responsabile del-
la Divisione Optoelettronica della G . Ita-
lia.

Gli optoaccoppiatori della General Instru-
ment Optoelectronics Division possono
essere forniti con I'approvazione dello
standard per componenti VDE 0883/6.8P
e sono conformi alle specifiche di molti

altri standard, compresi DIN 57
804/VDEOB04/1.83, DIN I|EC
65/VDE0860/8.861 e DIN I|EC

388/VDE0806/8.81.

Il certificato N. 39 419 dell'approvazione
VDE riguarda non solo le specifiche delle
prestazioni, quali, per esempio, la tempe-
ratura di funzionamento e di magazzinag-
gio, le condizioni ambientali di collaudo e
la tensione di isolamento, ma anche la
deriva dei parametri meccanici critici e le
distanze tra i piedini che garantiscono un
certo isolamento in aria, l'indice di deriva
dei materiali del contenitore e lo spessore
dell'isolamento.

Gli optoaccoppiatori General Instrument
sono qualificati per una tensione di fun-
zionamento di 500 VAC, 600 VDC per il
Gruppo C di isolamento secondo
VDEO110.

GENERAL INSTRUMENT
Via Quintiliano, 27
20138 Milano

Tel. 502258-504605 Rif. 25
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COMPRATE OGGH
UN CAMPIONE
512 K EPROM infgl

Scegliere la INTEL sk Kk ek mK
512 K EPROM ¢ la :
cosa migliore che po-
tete fare per il Vostro
progetto. Perche og-
gi la INTEL 512 K
EPROM Vi da il piu
basso costo per bit in
confronto alle altre
densita. 1983 1984 1985 1986 1987

valida fino al 31 maggio 1986

L. 24.000 cad.

Massimo ordinabile per cliente numero
2 pezzi

Ritagliare e spedire in busta chiusa a INTESI, Milano Viale Milanofiori, Palazzo E/5 - 20090 ASSAGO

Progetto:
| ] tipo di applicazione

LA DISTRIBUZDNE Oitta ______~~~~~~~ Seftorediattivita ____ consumo pr.VI“O
ELETTRONICA quantita:

CognomeeNome________

divisione della Deutsche ITT
Industries GmbH

Inizio produzione:

MILANO  Tel 02/82470.1
VICENZA  Tel. 0444/570987 Ve o
TORINO Tel 011/613963-6197640

ROMA Tel 06/389989 - 384408 Prov. CAP

Responsabile di progetto:

Per informazioni indicare RIf. P 20 sul tagliando
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Display a schermo piatio

LA LUNGA
STRADA VERSO

IL DISPLAY

CON SCHERMO PIATTO

Luciano Marcellini e Lodovico Cascianini

11 “vecchio” tubo a raggi catodici, tanto familiare a causa del 1 rapporto prezzo/prestazioni
suo impiego in TV, sara proprio soppiantato da qualcuno dei I dei display a schermo piatto e
display a schermo piatto che stanno uscendo dai laboratori quello dell'intramontabile tu-
di ricerca e sviluppo di tutto il mondo? E quale sara tra bo a raggi catodici (CRT) si stanno av-

vicinando sempre di pit. Non solo, ma
alcune tecnologie, come per esempio,
quella dei cristalli liquidi (LCD) stanno

questi schermi piatti attivi o passivi quello che lo detronizzera?
Da cid che sara detto in questo articolo, ed anche in altri di

questo speciale, si dovra concludere che il “vecchio” CRT producendo display che si insediano
avra ancora molta vita davanti a se, ma anche che gli decisamente 1a dove regnava incontra-
attuali schermi piatti potranno trovare fin d’ora la loro stato il tubo a raggi catodici. E comun-
precisa collocazione in settori dove sarebbe impossibile que ormai accertato che il CRT per an-
impiegare il tubo a raggi catodici convenzionale. cora dieci anni rimarra il “re” dei dis-

play, specialmente per i terminali vi-
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deo ad elevate prestazioni. Attualmen-
te infatti, nessun tipo di display a
schermo piatto puo uguagliare per con-
trasto, brillantezza, definizione e colori
il tubo a raggi catodici.

Il CRT ha il solo inconveniente
di essere ingombrante

Quando il 15 Febbraio del 19871l dot-
tor Braun presento l'invenzione del tu-
bo a raggi catodici come “Sistema per
studiare il comportamento delle cor-
renti elettriche nel vuoto”, sicuramente
non avrebbe mai pensato che il suo tu-
bo, circa ottanta anni dopo, sarebbe
entrato in tutte le case (televisione), in
tutti gli uffici commerciali e in tutte le
banche (computer), in tutti i laboratori
di ricerca e sviluppo (CAE/CAD-

CAM), nelle cabine di comando dei
satelliti e nei settori medicale indu-
striale e della strumentazione di tuttoil
mondo.

I pur vero che tutte le informazioni e
i dati particolari dei suddetti settori
vengono elaborati da altri dispositivi e
da altre macchine; ma i risultati finali
di tutte queste elaborazioni @ il tubo a
raggi catodici che li presenta sul suo
schermo e che consente all’'uomo di ve-
nirne in possesso.

In tutti questi anni, il tubo a raggi
catodici ha subito profonde trasforma-
zioni e miglioramenti. L’angolo di de-
flessione, per esempio, & stato conti-
nuamente aumentato (70° —=90° —=110°).
Puo presentare immagini a colori con
maggiori sfumature di quelle consenti-
te dalla stampa a colori. Gli sono rima-
sti due inconvenienti:

1) mentre i suoi circuiti di comando,
con l'introduzione dei circuiti inte-
grati VLSI, hanno assunto dimen-
sioni sempre piu ridotte, le sue di-
mensioni sono, in proporzione, di-
minuite molto poco per cui, attual-
mente, in una macchina digitale co-
me un personal computer, esso ri-
mane il componente pia
ingombrante.

r

il suo schermo non é piatto. Nono-
stante il raggio di curvatura dello
schermo sia andato via via aumen-
tando, e di conseguenza, la superfi-
cie dello schermo sia diventata sem-
pre pil pianeggiante, essa & ben lon-
tana da essere piatta.

SELEZIONE 5 - 1986

L'esigenza della piattezza é molto
sentita attualmente dato che lo scher-
mo del CRT viene sempre pit conside-
rato un “libro da leggere”, una “pagina
da voltare”.

In un altro articolo di questo “‘specia-
le” verra detto che cosa stanno facendo
i maggiori costruttori mondiali dei tubi
a raggi catodici (Philips e Toshiba) per
rendere lo schermo del CRT piu squa-
drato e pil piatto possibile.

Il display a cristalli liquidi del
personal computer portatile PLUS
della HEWLETT-PACKARD pud
presentare 25 righe con 80
caratteri per riga (200 x 480 pixel).

Personal computer portatile della
DATA GENERAL ONE. Il display
LCD presenta 25 righe con 80
caratteri per riga (640 x 256 pixel).
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Display a cristalli liquidi nel
personal portatile della TOSHIBA.
Anch’esso pud presentare 25
righe di 80 caratteri (640 x 200
pixel). Il pannello & offerto in due
differenti versioni: TLC-402 con
dimensioni 274,8 x 240,6 x 17,0
mm e TLC — 363B con
dimensioni 275 x 126 x 15 mm. La
rice del

@ 8 x 8 puntini.

Personal computer portatile della
TAVA FRONTIER FLYER con
display a LCD per la

di 24 x 80
(640 x 200 pixel).

Intanto altri tipi di display
si fanno avanti

Sono quelli basati su altri principi di
funzionamento: e cioé a cristalli liquidi
(LCD), a elettroluminescenza (EL), a
fluorescenza nel vuoto (VFD), al pla-
sma ecc.

Tutti questi display hanno una ca-
ratteristica che manca al CTR, hanno
cioé lo schermo piatto. Questa preroga-
tiva, unita al basso consumo, alla robu-
stezza meccanica, alla leggerezza con-

sentono a questo gruppo di contendenti
del CRT di sostituirsi a quest’ultimo in
molte applicazioni come televisione a
colori a piccolo schermo, computer tra-
sportabili, apparecchiature militari e
nel settore dell’automobile.

La cosa non & pero tanto facile dato
che gli LCD, i pannelli EL, quelli al
plasma e i VFD, in una parola, tutti i
pretendenti al “trono” del CRT, hanno
in comune questo svantaggio: per pro-
durre un'immagine richiedono un gran
numero di pixel che vanno indirizzati
uno per uno, e questo comporta una
circuiteria di comando complessa, e di
conseguenza, costosa.

| display passivi LCD:
un grande successo commerciale

Dopo aver praticamente monopoliz-
zato il mercato dei display di piccolo
formato, i display a cristalli liquidi
stanno tentando la stessa cosa per
quanto concerne i display medio-
grandi, e hanno una buona probabilita
di riuscirei.

Come in altri tipi di display — ma la
considerazione pud valere per quasi
tutti gli altri prodotti elettronici — la
presenza giapponese si fa sentire in
modo massiccio; ad esempiola NEC, la
SONY e la HITACHI, tanto per citare
case molte note, stanno sviluppando
cristalli liquidi formati con materiali
smectici, indirizzabili anche termica-
mente. La NEC, in particolare, ha mes-
so a punto un display a colori in cui lo
strato attivo & costituito da tellurio di
cadmio e la sorgente termica da un la-
ser ad argon.

Sul versante americano sta lavoran-
do sui cristalli bistabili la BELL, che
intende produrre display di grandi di-
mensioni. I ricercatori hanno indivi-
duato dei composti ferroelettrici che la-
vorano a temperatura ambiente anzi-
ché alle temperature pin elevate (circa
60° C), normalmente richieste per fare
commutare i materiali smectici.

La CRYSTALVISION ha addirittu-
ra posto in commercio un pannello di
questo tipo, il PD-01, che misura 162
per 122 cm, praticamente equivalente
ad un CRT di 9 pollici. I suoi 650x250
pixel sono dotati di un elevato contra-
sto (10:1) e sono visibili da un ampio
angolo (120°).

Per contro, il display non & proprio
velocissimo (15 ms), e richiede una po-
tenza media di circa 2 W, cioe 10 volte
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superiore a quella di un LCD di tipo
nematico. Nel caso peggiore — commu-
tazione simultanea di tuttii punti — &
richiesta una potenza di picco di ben 64
W, ma solo per la durata di 1 ms; un
alimentatore da 10 W & quindi adegua-
to per fornire la necessaria energia al
pannello.

Gli LCD nei personal computer
e nei televisori portatili

Da due anni a questa parte sono com-
parsi sul mercato computer portatili
muniti di display a schermo piatto sul
quale possono essere scritte 16, 24 0 25
righe contenenti (ciascuna) 80 caratte-
ri. La maggior parte di questi display
con schermo piatto sono a cristalli li-
quidi.

I display ad alta capacita sono quelli
in grado di contenere le 25 righe di 80
caratteri che costituiscono lo standard
“de facto” della maggioranza dei per-
sonal computer.

Un pannello LCD che risponde a
questi requisiti & il SANYO LCM-589-
01A, da 640 x 200 pixel, con matrice di
carattere 5x7. Le dimensioni esterne
sono di 270x130x12 mm, mentre I'area
attiva di visualizzazione & di 243 per 90
mm; sono richieste due tensioni di ali-
mentazione, +5 e —12V. Il pannello
opera in una gamma di temperature
compresa fra —20 e +60°C.

Un altro display ad elevata capacita
¢ il SEIKO modello F641D, che misura
300x146x13 mm, con un’area attiva di
256 x 88 mm. Il pannello richiede una
sola alimentazione di 5 V (un converti-
tore interno produce le altre tensioni
richieste) e consuma solo 200 mW. Il
campo di temperatura operativa & un
po ridotto, da 0 a +50°C; & incluso pero
un circuito per la compensazione della
temperatura che mantiene inalteratoil
contrasto (4:1) nell'intervallo citato.

Un terzo tipo di display LCD con ca-
pacita 25 linee di 80 caratteri ci viene
da un’altra nota casa giapponese, la
SHARP. Il suo LM-48010G & dotato di
un numero inferiore di pixel (480x200)
rispetto a quello della SANYO ma di
maggiori dimensioni, in modo da copri-
re un’area attiva di 230 x 96 mm, men-
tre le dimensioni esterne sono di
261x146x12 mm.

Sono richieste due tensioni di ali-
mentazione ed & incluso un circuito per
la compensazione della temperatura
fra 0 e +50°C; il contrasto, di 3,5:1, &
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costante fra i limiti indicati. La poten-
za richiesta é di 265 mW massimi.

Nei personal computer portatili, ol-
tre ai display LCD vengono impiegati
anche altri tipi di display.

Uno dei primi computer portatili di
questo tipo — il Compass PC della
GRID SYSTEM — avente 256x512 pi-
xel lavorava con un display a elettrolu-
minescenza in alternata. Dopo questo
primo tipo, questa stessa societa é pas-
sata ad un display con 200x640 pixel,
montato sul suo personal Grid Case 1.

L’utilizzo di display elettrolumine-
scenti in alternata in personal compu-
ter portatili non lo si trova solo alla
Grid System. Anche HEWLETT-
PACKARD impiega un display di que-
sto tipo con 225x512 pixel nel suo Inte-
gral PC.

In questi computer portatili vengono
impiegati anche display al plasma; co-
si, per esempio, sempre la GRID
SYSTEM nel suo personal Grid Case 3
impiega un display al plasma con
200x640 pixel mentre la ERICSSON

La SHARP fornisce 7 tipi di
display LCD per personal
computer portatili. Essi vanno dal
tipo LM 24002G (240 x 64 pixel) e
dimensioni 260 x 80 x 14 mm al
tipo LM 64004G (640 x 200 pixel)
e dimensioni 272 x 109 x 12.

Display al plasma prodotto dalla
DENSITRON CORPORATION.

Tab. 1 - Suddivisione del mercato dei display a schermo piatto

per aree geografiche. | valori sono espressi in milioni di dollari.

Area 1982 1983 1987 1992
Stati Uniti 25 425 1270 2720
Europa Occident. 06 35 270 950
Giappone 217, 10,4 250 835
TOTALE 58 56,4 1790 4505
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risposta lungo, per citare i principali.

Tab. 2 - S i del dei display a schermo piatto in base K 2 . . 3
alle principali tecnologie usate. | valori sono espressi in milioni di dollari. Molti di questi inconvenienti, in parti-
Tecnologia 1982 1983 1987 1992 colare m().dO lo scarso contrastp, tend.o~
= no a peggiorare via via che le dimensio-
Cristalli liquidi 23 398 1282 3060 ni dei display LCD aumentano.
Elettroluminescenza 0 35 280 715 Il rapporto del contrasto tende a peg-
Plasma (ac) 25 16 174 530 giora_re all’aume_ntare dglle dimensiopi
= del display per il semplice fatto che in
CRT schermo piatto 10 15 54 200 un LCD, i pixel devono essere indiriz-
TOTALE 58 56,4 1790 4505 * zati riga per riga. Ora, siccome in un

pannello di grandi dimensioni, molte
sono le righe che devono essere indiriz-
zate, ciascuna riga dovra essere com-

*Solo per televisori tascabili

INFORMATION SYSTEMS nei suoi
personal portatili ne impiega uno con
400x640 pixel.

I display LCD si sono infiltrati an-
che nel settore della televisione, una
“riserva di caccia” esclusiva del tubo a
raggi catodici. Tutti i televisori equi-
paggiati con schermi di questo tipo so-
no di provenienza giapponese, una di-
mostrazione questa che la maggior
parte degli studi e delle ricerche sugli
schermi piatti sono stati fatti e vengo-
no tuttora portati avanti da aziende
giapponesi.

In un articolo a parte di questo spe-
ciale, viene presentata la soluzione
“schermo piatto” proposta dalla SAN-
YO la quale perd impiega non un dis-
play a cristalli liquidi bensi una nuova

edizione del tubo a colori a indicizzazio-
ne.

Televisori portatili con display a cri-
stalli liquidi con diagonale da 2 a 2,7
pollici (3 em circa) sono prodotti da CI-
TIZENS WATCH CO, CASIO, EP-
SON e altri.

Molti sono i problemi da risolvere
negli schermi piatti a LCD

La penetrazione degli LCD nel regno
del tubo a raggi catodici é ostacolata da
una serie di inconvenienti, propri di
questi dispositivi.

Li ricordiamo: basso rapporto di con-
trasto, necessita di una sorgente diluce
esterna, bassa luminosita, angolo di
osservazione molto ristretto, tempo di

mutata in un tempo sempre pil breve
per cui i pixel che si trovano in quella
riga rimarranno per qualche istante
“spenti”.

Questo inconveniente puo essere eli-
minato, in parte, sistemando una sor-
gente luminosa dietro al display LCD;
in questo caso risulterebbe automatica-
mente aumentato anche il contrasto.

Questa strada @ seguita dalla
SHARP che sistema dietro il display
LCD una sorgente di luce fluorescente.
Questa stessa societa ricorre anche ad
una polvere elettroluminescente per il-
luminare posteriormente il display; si-
stema quest’'ultimo adottato dalla
MORROW DESIGNS nell’LCD impie-
gato nel suo personal computer Pivot
11

GLI SCHERMI PIATTI
E L'INDIRIZZAMENTO MATRICIALE

Il tubo a raggi catodici (CRT) & stato da sempre il dispositivo
ideale per la presentazione dei risultati della elaborazione del
computer sia sotto forma di immagini che, di caratteri alfanu-
merici per il fatto che il suo sistema di scansione (raster)
permette di formare con facilita qualsiasi tipo di immagini.

Chi perd & costretto a lavorare per ore al computer sa
quanto affatichi la vista il continuo tremolio delle righe di
scansione, e quanto disturbi lo sfarfallio del quadro (flicker)
quando non si prendono opportune precauzioni per atte-
nuarlo.

E per questo motivo che, a partire gia dal 1960, si & cercato
di sostituire il sistema di presentazione dei dati alfanumerici
attuato mediante righe di scansione con sistemi di presenta-
zione completamente differenti.

Lo schermo di questi sistemi non & a righe ma a mosaico di
punti dove ogni punto & indirizzabile direttamente mediante le
sue coordinate, chiamate l/inee (dirette in senso orizzontale) e
colonne (dirette in senso verticale). E, come si vede, una
concezione matriciale dello schermo.

Ogni elemento dell'immagine é attivato da due conduttori
elettrici perpendicolaritra loro. L'insieme di tutti gli elementi e
dei conduttori viene integrato in un'unica struttura compren-
dente:

— una piastra-base di materiale isolante che fa da supporto
ad una rete di elettrodi trasparenti disposti in parallelo (e
cioé le linee)

elettrodi
delle colonne

elettrodi
della linea

materiale
elettro-ottico

piastra

iastra
4 di vetro

di vetro
Fig. A - Gli schermi a matrice hanno una struttura completamente
diversa da quella del CRT. Sono formati: 1) da una piastra

in vetro o in sulla quale sono disposti in

modo degli che costit le
linee; 2) da una plastra lralparenie di vetro, che costituisce la
parte anteriore o schermo, sulla quale sono disposti, paralleli tra
loro ma ad angolo retto rispetto a quelli della piastra posteriore,

P i che costitui 3) da un
lettro-ottico disp: tra gll di delle dul piastre
(matrice) sul quale si forma I'i n ttico

pud essere solido, liquido o Gli
a dei circuiti integrati che applicano ad eni i segnali.

SELEZIONE 5 - 1986




SPECIALE

Display a schermo piatto

Sistema di indirizzamento
a matrice attiva

Tutti 1 maggiori fornitori dei mate-
riali richiesti per la costruzione di dis-
play LCD stanno cercando di scoprire
materiali LC capaci di essere piu facil-
mente indirizzabili; sembra pero che la
migliore soluzione del problema possa
essere fornita da un sistema di indiriz-
zamento detto a matrice attiva,in base
al quale il pixel, venendo indirizzato
“in loco”, rimarrebbe in funzionamen-
to durante il cento per cento del suo
ciclo di lavoro (duty cycle).

Tra le varie tecniche di indirizza-
mento a matrice attiva, quella attual-
mente piu seguita & quella basata suun
transistore a film sottile TFT (TFT =
Thin Film Transistor) sistemato in cor-
rispondenza di ciascun pixel.

Si stanno studiando transistori a
film sottile a base di silicio policristalli-
no, silicio amorfo e seleniuro di cadmio.

11 silicio policristallino é stato impie-
gato dalla SUWA SEIKO-SHA (Naga-
no — Ken — Giappone) la quale recen-
temente ha dato notizia di un LCD a
colori, in tecnologia TFT, il quale su
un'area di 96x88 mm ospita 480x440
pixel.

Questo display impiega materiale
LC a cambio di fase “guest-host”; con
questo materiale, e adottando il siste-
ma di indirizzamento a matrice attiva
TFT, il contrasto e I’'angolo di osserva-
zione risultano molto migliorati rispet-
to agli LCD convenzionali (nematici-
ritorti multiplexati). Furono infatti ri-
scontrati un rapporto di contrasto pari
a 3,8/1 e un angolo di osservazione di
180°.

Altre ditte giapponesi hanno appor-

SEKD INSTRUMENT

T W —T

Display LCD a colori prodotto
dalla SEIKO per grafiche di
qualsiasi tipo. Otto o quattro
possono essere i colori
presentabili, blu, verde, rosso,
nero, ciano, porpora, giallo e
bianco, oppure verde, rosso, nero,
bianco. Il numero dei pixel &

240 x 64 (FB2416)

e 160 x 64 (FT 1616).

O

-

— una seconda piastra-base, fatta anch'essa di materiale
isolante, sulla quale si trova una seconda rete di elettrodi
trasparenti disposti ad angolo retto rispetto a quelli della
prima piastra (e cioé le colonne)

— uno strato di materiale elettro-ottico, interposto tra le due
suddette piastre, e a diretto contatto con le due reti di
elettrodi provvedera a formare I'immagine (figura A).

La caratteristica particolare di questo strato elettro-ottico &
che ciascun suo punto cambia aspetto tutte le volte che viene
eccitato da un segnale elettrico.

L'indirizzamento matriciale

A differenza di quello di un tubo a raggi catodici, lo schermo
di un pannello matriciale & piatto.

| conduttori (elettrodi) che formano la rete a matrice, e
precisamente le linee e le colonne, distano tra loro molto
poco (da 10 a 100 micron). | segnali di comando per le linee e
le colonne vengono forniti da circuiti integrati.

Uno schermo di media risoluzione — contenente cioe circa
400.000 punti indirizzabili — & formato da circa 600-700 linee
e colonne.

Per realizzare un punto di coordinate x/y dello schermo (x

linea; y = colonna), occorre applicare una differenza di
potenziale tra gli elettrodi x/y di quel punto, e cioé tra gli
elettrodi della linea e della colonna che individuano quel
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punto. Sull'elettrodo della linea in quel punto si applichera,
supponiamo, una tensione pari a +V/2 mentre sull'elettrodo
della colonna di quel punto si applichera una tensione pari a
— V/2; gli elettrodi di tutte le altre linee e colonne vengono
lasciati a potenziale 0.

L'elemento indirizzato sara in questo caso lo strato di mate-
riale elettro-ottico che si trova interposto nel punto dello
schermo in cui la linea x s'incrocia con la colonna y. Perché
I'elemento o punto indirizzato si differenzi dagli altri punti
dello schermo — presenti cioé un certo contrasto — occorre
che il materiale elettro-ottico interposto reagisca alla diffe-
renza di potenziale V' (2x V/2) e non alla differenza di poten-
ziale + V/2 oppure — V/2.

A seconda del materiale elettro-ottico interposto nel punto
d'incrocio degli elettrodi x/y, la reazione all'applicazione ad
esso di una differenza di potenziale pud manifestarsi in due
modi completamente differenti:

— puo produrre emissione di luce

— pud produrre una variazione nell'indice di riflessione della
luce del materiale elettro-ottico.

Nel primo caso siamo in presenza di dispositivi o pannelli
attivi: nel secondo caso, i pannelli sono passivi, e I'esempio
tipico e classico é rappresentato dai pannelli a cristalli liquidi
(LCD).
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PRINCIPIO DI FUNZIONAMENTO DEI DISPLAY LCD A COLORI

Occorre innanzitutto accennare brevemente al funziona-
mento dei pannelli LCD che danno immagini in bianco e nero.

| cristalli liquidi comunemente impiegati in questo tipo di
pannello sono i cristalli liquidi nematici, cioe cristalli a forma
di filo (nema in greco = filo), tutti disposti in parallelo tra loro.
Esistono anche altri tipi di cristalli liquidi, e cioe gli smetticie i
colesterici. Ma sono i cristalli liquidi nematici quelli maggior-
mente impiegati peril fatto che é relativamente facile turbare e
modificare mediante un agente fisico, e in particolare un
campo elettrico, la disposizione delle molecole di questi cri-
stalli,e di conseguenza, modificare anche le loro caratteristi-
che ottiche.

In particolare, il cristallo liquido maggiormente utilizzato & il
nematico a elica che ha il grande pregio di lavorare con
campi elettrici estremamente deboli.

La cella a cristallo liquido viene sistemata tra due filtri
polarizzatori esterni (figura B). Sulla parete interna di ciascun
polarizzatore viene formata una matrice di elettrodi, la matrice
di elettrodi puo essere strutturata in maniera da realizzare sia
numeri che lettere dell'alfabeto.

In assenza di correre elettrica, le molecole del cristallo
liquido risultano disposte a elica. | piani di polarizzazione dei
due filtri polarizzatori esterni disposti tra loro ad angolo retto,
e lo spessore dello strato di cristallo liquido & tale per cui il
piano della luce polarizzata che lo attraversa subisce una
rotazione di 90°% ne consegue che, in mancanza di tensione
elettrica, e di conseguenza di corrente, la luce attraversa il
primo filtro polarizzatore e viene pertanto polarizzata su un
piano che subira una rotazione di 90° da parte delle molecole
del cristallo liquido, e di conseguenza, potra uscire dal se-

Fig. B - | pannelli a cristalli liquidi sono i
pannelli passivi piis noti. In assenza di
16 rlacol

luce —

tra i due di,

una scala a chiocciola (elica) che ruota
di 90° il piano di polarizzazione della
luce che 'attraversa. Essendo | due
polarizzatori esterni ruotati di 90°, un
raggio di luce che entra dal di dietro del
pannello potra uscire dalla sua parte
anteriore, e di conseguenza la faccia
anteriore apparira bianca. Questa stessa
faccia apparira invece nera quando tra |
due verra i E
questo per il fatto che distruggendo la
di dalla i la

p

izzatori

elettrodi

elettrodi

/—

struttura ad elica delle molecole, il plano
della luce che entra dal di dietro non
verra pii ruotato di 90°, e di
conseguenza, non potra uscire dalla
parte la quale rird

tato miglioramenti ai loro LCD con in-
dirizzamento TFT. Cosi per esempio, la
MITSUBISHI Electric (Itami, Giap-
pone) per comandare 120x160 pixel di
un display LCD da 30x40 mm impiega
TFT in polisilicio ricristalizzato me-
diante laser e un oscillatore ad anelloa
13 stadi; la tensione di comando & meno
di15V.

La SHARP (Nara, Giappone) per pi-
lotare un display da 240x255 pixel ha
scelto un TFT realizzato con silicio
amorfo; questo consente di avere cor-
renti di conduzione (on) elevate con
basse tensioni di gate.

Per esempio, con tensioni di gate di 5
V, la corrente di drain del TFT & 0,1 uA
mentre con 15 V & 1 uA. Il segreto di
questo risultato sta nell’aver impiega-
to come film per I'isolamento del gate,
il pentossido di tantalio.

TFT al seleniuro di cadmio sono stati
impiegati dalla PANELVISION (Pitt-
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polarizzatore

la luce passa
(la parete
appare bianca)

sburg, PA) nel PV 2000, un display a
cristalli liquidi con 640x440 pixel rea-
lizzati su un substrato di vetro da
25x17,5 em ricorrendo ad un processo
fotolitografico richiedente solo 5 fasidi
mascheratura.

La prova che il suo sistema & buono,
la Panelvision la trova nelle prestazio-
ni di questo suo display: luminosita pa-
ri a 50 foot-lambert, rapporto contrasto
uguale a 20/1 e angolo di osservazione
fino a 45°, (in realta non troppo elevato
nd.r.).

I laboratori della STANDARD TE-
LECOMUNICATION (Essex, Inghil-
terra) e della ITT Courier (Temple, Ari-
zona) hanno congiuntamente proposto
un nuovo tipo di materiale LC, denomi-
nato A LC smettico, il quale permette-
rebbe il multiplexaggio degli LCD sen-
za perd andare incontro ai noti incon-
venienti prodotti dal sistema di coman-
do multiplex, vale a dire, scarso contra-

(analizzatore)

la parete
appare
nera

sto e bassa luminosita, e angolo di os-
servazione molto stretto.

Questo particolare materiale LC &
stato brevettato ed & stato chiamato 59
W. Consente di ottenere un rapporto di
contrasto pari a 8/1, un angolo di os-
servazione di 180°, temperature di lavo-
ro comprese tra 15 °C e 55 °C, un tempo
di scrittura di una pagina intera pari a
840 ms, ed una dissipazione di potenza
di 6 W; il pannello misura 19x25 cm e
contiene 420x780 pixel.

MIM: un miglioramento
del sistema di indirizzamento
a matrice attiva

Indubbiamente, il sistema di indiriz-
zamento dei pixel realizzato mediante
una matrice attiva a base di elementi
TFT avra buone possibilita di succes-
s0; hal'inconveniente dirichiedere una
circuiteria molto complessa quando i
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condo polarizzatore il quale, come gia detto, presenta un

piano di polarizzazione ruotato di 90° rispetto al primo.

Conclusione: in assenza di tensione, |a luce potra passare
attraverso la cella di cristallo liquido, la cui superficie apparira
quindi bianca.

Se pero applichiamo agli elettrodi suddetti una tensione
superiore ad un determinato livello, questa distruggera la
struttura ad elica assunta dalle molecole del cristallo liquido,
le quali si disporranno ora tutte in parallelo tra loro.

In queste condizioni, la luce non potra subire la rotazione di
90° del suo piano di polarizzazione, e di conseguenza, non
potra uscire dal secondo polarizzatore (detto anche analizza-
tore).

Conseguenza: la faccia esterna di questo polarizzatore
apparira ora nera mentre prima, quando era stata applicata
tensione agli elettrodi, appariva bianca.

Le tonalita grigie, potranno essere ottenute assegnando
alla tensione applicata agli elettrodi valori compresi tra zero
(colore bianco) e il massimo valore ammesso (colore nero);
questa scala di tensioni fara assumere alla struttura ad elica
delle molecole posizioni angolari comprese tra 0° e 90°.

Ed & proprio la possibilita di far assumere alla faccia del
polarizzatore d'uscita questa scala completa di grigi che vie-
ne sfruttata per realizzare immagini a colori anche nei cristalli
liquidi.

Per ottenere quest'ultime & sufficiente disporre all'interno
della cella, e precisamente sopra gli elettrodi, filtri colorati
aventi le stesse dimensioni degli elettrodi: questi filtri potran-
no pertanto essere indirizzati alla stessa guisa degli elettrodi
sopra i quali si trovano (figura C).

| filtri colorati vengono disposti a triadi di striscette rosse,
verdi e blu alla stessa maniera con cui si trovano i puntini
colorati (o le striscette) dei fosfori RGB sullo schermo di un
tubo CRT,

In un tubo CRT, i vari colori vengono formati variando
I'intensita luminosa dei puntini (o delle striscette) dei fosfori
rossi, verdi e blu (modulando la corrente dei rispettivi fasci di
elettroni); alla stessa maniera, i colori delle immagini che

elettrodo

piastra
di vetro
- —
x.x“ —g — Y
X 2 = —i=— =
piastra -
di vetro
e e ==
Pl £ cristalli
[ :: i liquidi
filtro
v'1 vz Y3 elettrodo colorato

Fig. C - Pannelli a cristalli liquidi capaci di dare immagini a
colori. Prototipi di questi pannelli sono prodotti da Suwa
Seikosha, Sanyo Electric e Hosiden Electronics. In ogni triade di
elettrodi sono disposti filtri di colore rosso, verde e blu. Linee e

I g i in modo come nei
pannelli LCD in bianco e nero. Ogni “colonna” perd & formata in
questo caso da ftre sotto colonne — tre elettrodi al posto di uno
dei normali LCD — dato che per formare un punto colorato
dell (pixel) tre differenti ita di colori,
rispettivamente rossa, verde e blu.

compaiono sulla faccia di un display a cristalli liquidi si otter-

ranno facendo passare attraverso il cristallo liquido piu o

meno luce (modulando anche in questo caso, le tensioni

glpplicate agli elettrodi di ciascuna triade di filtri rossi, verdi e
u).

Tenuto conto pero delle perdite di luce introdotte dai filtri
polarizzatori e dai filtri colorati, i colori formati sui display a
cristalli liquidi saranno meno vivi e meno brillanti di quelli
osservati sullo schermo di un tubo CRT.

Le immagini a colori presentate dai display a cristalli liquidi
sono dal canto loro piu piacevoli a vedersi in pieno giorno o
sotto una luce intensa.

pannelli sono di grandi dimensioni e
contengono pertanto svariate migliaia
di pixel.

£ per questo motivo che si & pensato
ad un sistema piu semplice del TFT,
capace pero di consentire operazioni di
multiplexaggio veloci, e di conseguen-
za elevati rapporti di contrasto e angoli
di osservazione molto ampi.

Questo sistema si chiama MIM

(MIM = Metal Insulator Metal).
Nel sistema MIM, i dispositivi che fan-
no parte della matrice attiva riescono
ad aumentare il contrasto in quanto
bloccano le correnti di dispersione im-
pedendo ai pixel interdetti (off) di
sbloccarsi solo parzialmente.

La tecnica MIM & pid semplice di
quella TFT ma é pid difficile da realiz-
zare in sede di produzione. La stanno
perfezionando aziende come BELL
NORTHERN, SUWA SEYKOSHA ed

[ ———— el R Rl lES = F v & R MmO 5 S = & o= s |
Tabella 3 - C tra le istiche di un ci io (CRT)
e i vari tipi di display con schermo piatto.

Elettrolu- Al
Caratteristica CRT LCD minescenti plasma

e fluorescenti
Dimensioni schermo 10 5 5 10
Spessore del display 10 1 1 8
Peso del display 10 1 1 1
Robustezza 4 6 10 10
Luminosita 10 3 10 10
Risoluzione 8 3 6 6
Contrasto 8 2 6 6
Campo della temperatura 7 4 10 10
Scala dei grigi 10 3 4 3
Colori riproducibili 10 3 3 3
Tempo di risposta 8 4 5 5
Angolo di osservazione 10 3 5 7
Costo dell'elettronica basso basso medio alto
di comando alto
Costo complessivo basso medio/ medio/ alto
basso alto
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della HEWLETT-PACKARD con
display a elettroluminescenza.
(512 x 256 pixel).

Moduli a cristalli liquidi “‘custom"
forniti dalla HAN DOK Co. Ltd. La
caratteristica di questi moduli (nei
quali & incorporato il generatore
di caratteri alfanumerici e una
RAM) é avere basso consumo,
elevato contrasto e facilita di
essere interfacciati con la maggior
parte delle attuali CPU.
Attualmente sono disponibili 16
versioni.

Gli LCD e il colore

Per il colore una tecnica promettente
& quella denominata “guest-host”, cosi
chiamata perché alcune molecole
“ospiti” di quelle normalmente presen-
ti nel display (ospitanti) hanno partico-
lari caratteristiche spettrali che creano
immagini a colori.

1l primo prodotto di questo tipo ad
apparire sul mercato & stato I'FT1616,
della SEIKO, un pannello da 160x64
pixel; in realta i punti sono 480x64 in
quanto vengono generati tre colori per
ogni pixel. Poiché non & possibile va-

Display a schermo piatto

riare l'intensita dei singoli punti, la ta-
volozza (palette) disponibile & di soli 8
colori: rosso, blu, verde, giallo, porpora,
ciano, bianco e nero.

L’FT1616 consuma solo 200 mW, es-
clusa la potenza perl'illuminazione po-
steriore e richiede una singola alimen-
tazione da 5 V. La perfetta realizzazio-
ne delle sottilissime striscie coloranti &
stata effettuata mediante un processo
di elettrodeposizione, anziché col pia
classico metodo fotolitografico, costo-
s0 e — in questo caso — non sufficiente-
mente preciso.

Attive inoltre in questo settore sono
I’'americana HAMLIN, la canadese
DATA IMAGES ela TOSHIBA, che ha
sviluppato un display guest-host da
220 x 180 pixel, pilotati da transistori
MOS prodotti su wafer di silicio da 100
mm di diametro. La giapponese CA-
NON, invece, ottiene display a colori
utilizzando la convenzionale tecnica
twisted nematic; in questo caso, lo
schermo & munito di filtri colorati sotto
forma di strisce alternate di pigmenti
evaporati sotto vuoto, aventii tre colori
fondamentali rosso-verde-blu.

Nuovi materiali per gli LCD

Un decisivo miglioramento nel cam-
po degli LCD viene portato avanti dal
centro di ricerche della BROWN BO-
VERI (Baden Dattuill — Svizzera).
Questa societa sta sviluppando un ma-
teriale LC “supertwisted” ad effetto bi-
rifrangente SBE (SBE = Supertwisted
Birefringence Effect) capace di produr-
re un salto di qualita nelle immagini
riprodotte, e che potrebbe essere riap-
plicato negli LCD nematici ritorti gia
esistenti.

Questo materiale & stato impiegato
in un LCD con un’area attiva di
121,5x243 mm e con 24 righe x 80 carat-
teri. E stato raggiunto un rapporto di
contrasto di 10/1. Anche se osservato
sotto un’angolazione di 45°, il rapporto
del contrasto si manteneva ancora sul
valore di 4/1.

Come é noto in un LCD convenziona-
le nematico ritorto, i cristalli sono
orientati di 90° rispetto alla parete
frontale di vetro della cella LCD. Quan-
do viene applicata tensione, il contra-
sto varia di poco per il fatto che I'orien-
tamento dei cristalli (e di conseguenza
la luminosita) variano gradualmente
al variare della tensione.
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Per informazioni indicare RHf. 21 sul tagliando

Potente. Compati
Perfetto.#s

l;gile.

V20/V30, potenti
Microprocessori
CMOS, forniscono
elevate prestazioni
con un consumo
ampiamente ridotto.
Internamente a

16 bit, il V20 ha un
bus esterno ad

8 bit; mentre il V30
¢ una macchina
totalmente a 16 bit.
Le caratteristiche uniche dell’architettura
NEC - doppio bus interno, doppio
program-counter ed una super efficiente
logica di generazione degli indirizzi —
rendono V20/V30 fino al 50% pit veloci.
La bassa dissipazione ha consentito I'uso
sia di package plastici che ceramici in tre
diverse configurazioni.

Pin compatibile con i modelli wPD 8086/88,
il V20/V30 incorpora un set di istruzioni
potenziato in grado di fornire al
componente quelle prestazioni extra
richieste in applicazioni critiche.

V30 phesemm  Una gamma
WPD71051 | Serial control unit completa di
uPD71054 Programmable timer/counter Pm
uPD71055 | Parallel interface unit mpﬁ&h.m
uPD71059 Interrupt control unit mgm
WPD71071 | DMA contraller minimizza 10 sforzo
uPD71011 | Clock pulse generator/driver di progettazione.

uPD71082/83

8-bit latch

uPD71086/87

Bus driver/receiver

pPD71088

System bus controller

Grossi volumi di
calcolo saranno
coperti da un
coprocessore

CMOS a virgola mobile.

E possibile scegliere, per diverse
condizioni opeative, tra 5, 8 e 10 MHz di
velocita di clock. L'utilizzo di un unico
sistema di sviluppo salvaguarda gli

Distributori

Claitron - Milano 02/3010091 - Roma 06/3398776
Melchioni - Milano 02/57941 - Roma 06/5222452
Adelsy - Bologna 051/540150

Pantronic - Roma 06/6273909 - Torino 011/599602

investimenti e
permette un
miglioramento ed
un risparmio di
tempo negli
sviluppi,
raggiungendo
nuove e potenti
soluzioni.

1l supporto della
NEC include un
emulatore
circuitale, un assemblatore rilocabile piu
un compiler-C uPD 8086/8088; inoltre i
codici scritti, per le diverse configurazioni,
possono essere

DATA BUS # 1

fatti girare senza 13
modifiche sul

V20/V30. i
La strategia di R
compatibilita T

software adottata ¢
da NEC continua
nella nuova famiglia di Microprocessori
V40/V50. Inoltre V20/V30 sono
supportati da sistemi di sviluppo Hewlett
Packard e Tektronix. I componenti
V-Serie NEC sono prodotti, come seconda
sorgente, anche da Zilog e Sony.

DATABUS #2

NEC ORIGAL La V-Serie.
. ; .
Wser,es Prodotti potenti e
flessibili realizzati da
un leader mondiale della microelettronica.
Supportati da un’organizzazione
produttiva, di vendita e di assistenza
a livello mondiale.

NEC Electronics Italiana srl
Via Fabio Filzi 25/A - 20124 Milano
Tel. 02/6709108



EDC 110A
EDM 1116A Capacimetro 36 cnfre ponote da
Multimetro 3% cifre, nove funzioni - ZngF a 20 mF-0,
misura co%%cgb e hfe - 0,5%. Lire 171.000*

Lire 15 2
ELC 120
. . . . o ECT 620 P [ bile RLC, 3% cifre,
PrOdU"rlce dl mUI"metrl tOSCObIIl € Pinza amperometrica - 8 funzioni - m‘i)sr:fo 3?22;:::@, induncc:rzic e
da banco, frequenZImetrl generatori fesihold Ook. e oy e i bess 1%,

di funzione con counter incorporato,
pinze amperometriche.

Alta offidabilita - ottimo rapporto
prestazioni/prezzo.

EDM 1110A

Multimetro tascabile con commutatore rotante - misura hfe - capacita -
impermeabile - indicazione sonora di continuita.

Lire 153.000*

EDM 2347

Multimetro da banco 4% cifre - precisione 0,03% - 11 funzioni compreso
conduttanza, dB, frequenza, data hold.

Lire 605.000*

V=N

MEASURING INSTRUMENTS DIVISION
MILANO: Via L. da Vinci, 43 - 20090 Trezzano S/N
Tel. 02/4455741/2/3/4/5 - Tix: 3‘2527TE[INTI
ROMA: Via Salaria, 1319 - 00138 Roma
Tel. 06/6917058-6919312 - Tix: 614381 TINTRO |
*prozzilegoti al combio | US = Lire 1680 TORINO: Eugenio Muré - presso Telav Int. Milano
dronta consegna - pagamento contanti Tel. 02/4455, ?
A Esclusa Segreteria Ielelonl(u 011/9679333

Per informazioni indicare Rif. P 22 sul tagliando
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In un LCD SBE, I'“angolo di torsio-
ne” delle molecole & circa 270° per cui,
applicando una tensione superiore del
10 % rispetto alla soglia caratteristica,
si produrra una variazione improvvisa
dell’orientamento delle molecole per
cui queste ultime si disporranno pres-
socche perpendicolari rispetto alla pa-
rete del vetro.

Ne consegue che questa improvvisa
variazione in luminosita prodotta dal-
'applicazione della suddetta tensione,
si tradurra in un marcato effetto di con-
trasto del display nonostante si sia in-
tervenuti con una variazione di tensio-
ne piuttosto ridotta.

Altre tecnologie sono all’'orizzonte

Nel campo dei display passivi, domi-
nato peroradai cristalli liquidi, si stan-
no profilando nuove tecnologie, come
quella elettrocromica e quella basata
sull’elettroforesi.

Anche qui, 'interesse accomuna ca-
se grandi e piccole nelle tre aree indu-
striali mondiali: Europa, Stati Uniti,
Giappone.

Ad esempio il colosso IBM sta svilup-
pando un display elettrocromico con
96.000 pixel ma di soli 25 mm di lato —
& infatti previsto 'uso di una lente per
la visione. Il pilotaggio utilizza una tec-
nica di indirizzamento a matrice attiva
mediante FET su substrato di silicio.

Poiché il materiale elettrocromico
utilizzato ha un elevato tempo di persi-
stenza, non é necessario ricorrere al re-
fresh delle immagini.

La SEIKOSHA invece utilizza mate-
riali inorganici, come il rutenio e l'o-
smio, che consentono di estendere la
vita utile a 107 cicli operativi. Un altro
materiale, scoperto dai ricercatori del-
I'Universita di Tokio, & il nitruro di in-
dio. Studi sui display elettrocromici so-
no in atto presso la NEC, la Sony ed
altre case.

['altra nuova tecnologia, quella dei
display ad elettroforesi, vede impegna-
te case note e meno note; la AMPEREX
ELECTRONICS ha sviluppato un
pannello di 60 mm x 40 che utilizza una
tecnica di pilotaggio simile al multi-
plex, dato che quest’ultima non puo ve-
nire utilizzata poiché i display di que-
sto tipo non hanno una soglia di com-
mutazione ben definita.

Studi su display ad elettroforesi sono
in corso presso I'americana EXXON
ENTERPRISE e anche da parte della
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PHILIPS, una delle poche case europee
oltre alla THOMSON-CSF che si dedi-
cano alla ricerca e alla fabbricazione
dei nuovi tipi di display.

AC-TFEL: display attivi
elettroluminescenti

I display LCD hanno bisogno di luce
esterna per essere letti: sono quindi dis-
play passivi.

Esistono ovviamente anche display
attivi, display che non hanno bisogno
di luce esterna per essere visualizzati.
Questa seconda categoria di display
sono quindi in grado di fornire quel
rapporto elevato di contrasto e quella

Modulo a fluorescenza (FIP) a
matrice di punti della NEC. Pud
presentare 6 righe con 40
caratteri alfanumerici per riga. La
matrice utilizzata & 5 x 7 punti, pia
il cursore. Il modulo contiene
I'elettronica di comando che
permette di integrarlo ad un d

i

P La
alimentazione & + 5 V.

Moduli LCD a matrice di punti
della HITACHI. L'impiego del
cristallo liquido nematico ritorto
(twisted) ha permesso di avere
brillantezza e forte contrasto.
Possono contenere anche
I'elettronica di comando. Le
versioni vanno da quella piu
semplice (presentazione di una
sola riga di caratteri) a quella piu
complessa (matrice di 128 x 480
punti).
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R

Moduli “intelligenti” a matrice di
punti (5 x 7) piu il cursore prodotti
dalla DENSITRON
CORPORATION. Contengono
tutta I'elettronica necessaria per la
presentazione di caratteri
alfanumerici e per
I'interfacciamento con sistemi
digitali esterni. Sono disponibili in
versioni da 1 riga, 2 righe e 4

elevata luminosita che mancano ai dis-
play LCD.

Questi display attivi sono costituiti
da un sottile strato di solfuro di zinco,
drogato con manganese, inserito tra
due elettrodi. Applicando una tensione
alternata agli elettrodi, gli atomi di
manganese si eccitano ed emettono lu-

l'azione di una tensione alternata,
emette luce, si ebbe a meta degli anni
70. 11 fenomeno & meglio noto con la
sigla AC-TFEL (Alternating Current
Thin Film Electroluminescent).

1 display AC-TFEL vennero intro-
dotti commercialmente per la prima
volta dalla SHARP; avevano una dura-
ta di vita di 10.000 ore. Da allora, que-
sta azienda e anche altre, ha perfezio-
nata la tecnologia AC-TFEL al punto
che gli attuali display hanno una dura-
ta di vita di 40.000 ore.

La SHARP offre attualmente tretipi
di display: uno da 240x320 pixel con
dimensioni di 5,94x7,16x1,36 pollici;
un secondo da 256 x 512 pixel che misu-
ra 5,14x11,14x1,36 pollici; un terzo da
200 x 640 pixel con dimensioni di
4,34x11,14x1,36 pollici. Tutti e tre que-
sti display incorporano i relativi circui-
ti elettronici di pilotaggio.

La PLANAR Systems (Beaverton,
OR) offre il suo display EL 6648, con
256 x 512 pixel e dimensioni di
5,7x10,2x2 pollici, compresa la relativa
elettronica mentre la FINLUX/LOH-

righe, ciascuna con 40 caratteri. ce.
Possono essere interfacciati
direttamente a qualsiasi bus dati a
4 oppure a 8 bit.

PRINCIPIO DI FUNZIONAMENTO
DEI DISPLAY ELETTROLUMINESCENTI

Il fenomeno dell'elettroluminescenza é alla base di molti tipi
di display attivi alcuni dei quali sembrano destinati ad assu-
mere dimensioni notevoli. Inoltre, se lo scopo finale di tutte
queste ricerche & quello di avere oltre che grandi dimensioni,
anche il colore, allora & evidente che non bisogna fossilizzar-
si sui display al plasma ma cercare altre soluzioni, dato che gli
unici colori che possono fornire i display al plasma sono
quelli compresi tra il rosso e I'arancione ottenuti modulando
l'intensita.

Al contrario, il ricorso alla tecnologia degli strati elettrolu-
minescenti consente di oftenere un'estesa gamma di colori.

Questa tecnologia nota anche come elettroluminescenza

sotto campo elettrico elevato é stata introdotta per la prima
volta nel display del computer Grid Compass comparso qual-
che tempo fa sul mercato.
Il principio che sta alla base del funzionamento dei display ad
elettroluminescenza a campo elettrico elevato consiste nel
cercare di dare la massima accelerazione agli elettroni che
attraversano il materiale elettro-ottico.

Questo & costituito da uno strato sottilissimo policristallino,
solitamente di solfuro di zinco drogato con manganese. L'e-
nergia elettrica viene trasformata in energia luminosa tutte le
volte che questo strato elettroluminescente viene sottoposto
ad un campo elettrico alternato.

In pratica, una “cella elettroluminescente” puo essere con-
siderata come un condensatore ad armature piatte; di que-
ste, una fa la funzione di supporto rigido, e l'altra & costituita

La prima applicazione pratica di
questo sottile strato metallico che sotto

JA (Cupertino, CA) presenta 'MDM
512.256.11 che misura 5,67x10,24x0,37
pollici ed ha 256 x 512 pixel.

Alla fine del 1985,1a HYCOM (Irvine

da uno strato conduttore trasparente. Tra queste due "arma-
ture” viene inserito, in vari strati, del materiale elettrolumine-
scente che costituirebbe il dielettrico di questo condensatore
(figura D).

La trasformazione dell'energia elettrica in energia lumino-

strato conduttore
trasparente

strato di
— materiale
\ luminescente

elettrodo
di supporto

Fig. D - Un 1l e da tre
elementi; e cioé: 1) da un elettrodo di supporlo, 2) da un
da strati

luminescente; 3) da uno strato
da un di vetrificazi e isolat Un;
luce uniforme viene emessa da mﬂa la pistra e perviene
all lo strato
tutte le volte che lra que:lo e I'elettrodo | posteriore viene
una i idale o ad onda
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- CA) ha messo in commercio il primo
display AC-TFEL video, con 320x240
pixel e dimensioni di 6,4x7,75x1,5 polli-
ci. Il display arancione/giallo & in gra-
do diriprodurre 16 gradazioni di questo
colore (dalla condizione di “on” a quel-
la di “off”), possiede un rapporto mini-
mo di contrasto di 20/1, una luminosi-
ta minima di 20 foot-lambert ed un an-
golo di osservazione di 80°. L'unita pe-
sa 75 grammi compresa 'elettronica di
comando. La dissipazione & di 14 W.
[ unita accetta un segnale video com-
posto e lo trasforma in un segnale digi-
tale allo scopo di presentare I'immagi-
ne video sullo schermo del pannello.
Il pregio piu significativo dei display
AC-TFEL oltre alla loro leggerezza,
brillantezza, risposta rapida e possibi-
lita di lavorare entro una vasta gamma
di temperature & la loro robustezza.
Questa caratteristica, pin quella del
basso consumo, li rende particolar-

HOM 812 25 u x

WATRIX nrg,
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mente adatti per impieghi militari.

Ci sono comunque due problemi che
questa tecnologia deve ancora risolve-
re:

— la mancanza di altri colori (all'in-
fuori del giallo arancione).

Display elettroluminescente (EL)
per computer e strumenti
portatili prodotto dalla

LOHJA CORPORATION.

— la complessita elevata, e di conse-
guenza, il costo dell’elettronica di
comando

Mentre infatti i circuiti di comando
degli LCDlavorano con basse tensioni,
e non sono affatto costosi, la stessa co-
sa non si puo dire per i display AC-

Questo pannello (FINLUX

MDU 512. 256) con i suoi

512 x 256 pixel puod presentare
25 righe di testo con 80 caratteri
per riga.

-

sa visibile ha luogo allorché i cristalli luminescenti vengono
eccitati ad opera di una tensione alternata applicata ai due
eleftrodi. L'intensita luminosa del punto di cristallo eccitato
dipende sia dalla frequenza che dall'ampiezza della tensione
elettrica applicata (5 kHz e 300 V), e di conseguenza, pud
essere facilmente regolata in base alle condizioni di luce
dell’ambiente.

Utilizzando materiali differenti per gli strati elettrolumine-
scenti & possibile realizzare display capaci di avere punti
luminosi con differenti colori (verde, blu, rosso, arancione e
giallo).

Questi display hanno inoltre il vantaggio di resistere inden-
ni a forti urti e vibrazioni come pure a notevoli escursioni
verso temperature elevate. Queste prerogative consentono di
impiegarli in molti settori, che vanno da quello dell'auto alla
segnalazione notturna delle piste negli aeroporti.

Non sono invece molto impiegati come display di computer
a causa della loro elevata luminosita la quale, dopo qualche
ora, stanca la vista dell'operatore.

|l fenomeno dell'elettroluminescenza puod essere impiegato
anche per illuminare dal di dietro i display a cristalli liquidi.

E ancora il fenomeno dell’elettroluminescenza che viene
utilizzato per realizzare gli schermi a DEL (Diodi Elettrolumi-
nescenti). Questi ultimi sono costituiti da un mosaico di diodi,
uno per ogni punto luminoso (figura E).

La caratteristica di questo display é di avere una risposta
molto veloce e una risoluzione superiore a quella dei display
attivi. | display DEL permettono di realizzare sedici livelli di
luminosita. SANYO per esempio, ricorrendo a diodi verdi GaP
ha realizzato uno schermo piatto con 112 x 62 punti luminosi
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diodo
elettrolumi-
nescente (DEL)

|
piastra di |

vetro riflettente

filo di
oro
\

substrato
di alluminio

Fig. E - Gli a diodi el I i sono formati da
un mosaico di DEL collegati tra loro con fili di oro.

su una superficie attiva di 13 x 9 cm®.

Questa tecnologia, largamente impiegata per la realizza-
zione dei display impiegati nelle calcolatrici tascabili e nei
giochi elettronici non ha incontrato fortuna nel campo dei
personal computer. |l principale ostacolo & costituito dal co-
sto dei diodi.

Inoltre, nessun tipo di materiale semiconduttore & in grado
di fornire da solo i tre colori R G B richiesti per formare
immagini a colori, dato che il GaP (gallio/fosforo) & in grado di
dare solo luce rossa e verde.
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trolumine
Digital E

Display elettroluminescente (EL)
prodotto dalla DeeCO.

Il numero dei pixel & 512 x 256.
Le righe presentate sono 24
con B0 caratteri per riga.

Display a fluorescenza VFD
(Vacuum Fluorescent Display)
prodotto dalla FUTABA. Il numero
dei pixel presentati (righe x
colonne) va da 128 x 64 (GP
1005A01A) a 320 x 240 (GP 1002
A01A). Il pixel misura 0,65 mm nel
primo tipo di display, e 0,375 nel
secondo tipo.

TFEL. 1 costo di questi circuiti di co-
mando rappresenta in molti casi la
componente maggiore del costo com-
plessivo dell'intero pannello, anche se
ultimamente & stato notato una dimi-
nuzione di prezzo.

Oltre alla SHARP, sono in grado di
fornire circuiti integrati per il comando
dei display AC-TFEL, TEXAS IN-
STRUMENTS, SUPERTEX, SILICO-
NIX e TELMOS.

Recentemente, la MATSUSHITA
Electric (Osaka, Giapponese) ha messo
sul mercatoundisplay AC-TFEL aven-

te un contrasto elevato, 1088x256 pixel
e dimensioni di 218 x 51 mm; richiede
una tensione di pilotaggiodi 100 V (pic-
co). Quest’ultima caratteristica segna
un notevole passo in avanti dato che,
in precedenza, le tensioni di comando
avevano valori tipici compresi tra 150 e
200 V.

La SILICONIX (Santa Clara, Cali-
fornia) dal canto suo ha presentato sul
mercato una seconda generazione di
chip comando di questi display, il tipo
Si 9551-A.

Questi integrati sono direttamente
intercambiabili (pid compatibili) con
gli integrati standard (da 32 canali) di
comando di file e colonne impiegati
nell’industria; forniscono una corrente
d'uscita di comando considerevole,
hanno una dissipazione in potenza ri-
dotta e una tensione di comando delle
colonne superiore a quella dei prece-
denti chip.

La HEWLETT-PACKARD (Corval-
lis, Oregon) ha inoltre dimostrato che,
sfruttando la capacita caratteristica di
un display AC-TFEL é possibile ridur-
re del 50 % la potenza richiesta dal dis-
play. Questa societd ha infatti propo-
sto un circuito di comando il quale, in-
globando in un circuito oscillante L.C,
la capacita propria del display éin gra-
do di ricuperare una parte di energia
impiegata per comandare il display
medesimo.

Per i display AC-TFEL a colori si
dovra aspettare ancora molto tempo;
qualche casa si muove comunque in
questa direzione. All'universita di Tot-
tori (Giappone) si stanno infatti stu-
diando solfuri di terre alcaline drogati
con materiali di terre rare i quali do-
vrebbero produrre elevate intensita lu-
minose nei colori rosso, verde e blu.

Per dimensioni dominano
i display al plasma

Nessuno dei display piatti fin qui
esaminati pud competere come dimen-
sioni con i display al plasma funzio-
nanti sia in continua che in alternata
(il plasma & un un miscuglio di ioni e di
elettroni). Si trovano infatti in com-
mercio display piatti al plasma, funzio-
nanti in alternata, aventi una diagona-
le di 1 metro e pit di 4 milioni di pixel.

In un display al plasma funzionante
in continua, gli elettrodi sono immersi
nel plasma; qui, una tensione sufficien-
temente elevata produce il “collasso”
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UNA GAMMA COMPLETA DI
COMPONENTI OPTOELETTRONICI:
LED - DISPLAY - BARGRAPH
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TRASMETTITORI E RICEVITORI
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MR 22/24: Relé extrapiatti

— 2 0 4 scambi, normali o trascinati,
monostabili e bistabili, portata 2 A,
220 Vea o Vee

- in esecuzione standard o sigillata in
atmosfera inerte

— approvati UL - CSA

MR 52: Relé subminiatura per c.s.
- 2 contatti di scambio, portata 1 A/125 Vca;
2 A/30 Vec
sigillata in nerte
- psr'et(ameme intercambiabile con irele
HB2

= approvalo UL-CSA

MR 62: Relé subminiatura “LOW-PROFILE"

con piedinatura “dual in line"

- 2 contatti gemelli di scambio tipo crossbar
portata 1,25 A; 125 Vca/150 Vce

- contatti in lega oro/argento

= i sigillata in

- approvato:UL - CSA

inerte

NEC

MR 71: Rele verticale per circuito stampato
- 1 lavoro, 1 riposo, 1 scambio

- portata dei contatti: 10 A, 125 Vcc, 380 Vea
- in esecuzione flux - free o sigillata

- approvati UL - CSA

MR 72: Relé verticale per circuito stampato

- 2 lavori, 2 riposi, 2 scambi

- portata dei contatti: 5 A, 125 Vcc, 380 Vea

- In esecuzione flux - free o sigillata

- perfettamente intercambiabili con analoghi
della concorrenza

- approvato UL - CSA

Fitre S.p.A.
Divisione

componenti
20143 Milano - via Valsolda 15
tel. 02/8463241 (8 linee)
telex 321256 FITRE |
00162 Roma - via dei Foscari 7
tel. 06/423388-423356
30173 Venezia-Mestre - via Fradeletto 14

tel. 041/951822

MR 301: Relé miniatura “LOW-PROFILE"
in esecuzione flux free e sigillata
- versioni: monostabile, bistabile, alta
sensibilita
-1 contatto di scambio, portate:
5A; 120 Vea/30 Vee; 600 VA/150 W
10A; 120 Vca/30 Vee; 1200 VA/300 W
- approvato UL - CSA
MR 31: Rele miniatura General Purpose
perc.s.
-1 contatto di scambio, portate:
5A; 10A

& fitre

SK: Relé reed percs.

-1 contatto di scambio, portata 1 A,
20 VA/20 W

= ione sigillata in

- intercambiabile con i relé RH

—approvato UL - CSA

inerte

tecnologia e progresso

Disponibili anche presso i seguenti distrubutori:

tel. 0536/803561

ALTA - FIRENZE - tel. 055/712362
BREDJ - ELETTRONICA - SASSUOLO - MO

COGEDIS - MILANO - tel. 02/471325

tel. 0445/670798

PICA ELETTRONICA - SCHIO - VI
SILV - ROMA - tel. 06/8323173

TECNIKA DUE - TORINO - tel. 011/687557

Per informazioni indicare RIf. P 24 sul tagliando
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delle particelle elettriche che formano
il plasma le quali in questo modo emet-
tono luce.

In un display al plasma funzionante
in alternata, gli elettrodi risultano ac-
coppiati capacitivamente al plasma, il
quale pero, anche in questo caso, subi-
sce un fenomeno di rottura e collasso.

Occorre subito dire che i display al
plasma funzionanti con tensioni alter-
nate prevalgono in quanto possono as-
sumere dimensioni molto grandi, quel-
li funzionanti con tensioni continue
hanno pero il vantaggio di richiedere
una circuiteria di comando piu sempli-
ce.

Display in cc al plasma (con 50 righe
x 80 caratteri) possono essere forniti
sia dalla FUJI Electronics (Torrance,
California) che dalla DENSITRON
(Torrance, California).

Le unita DO 640 SB/LBdella Fuji (in
versioni da 120 e da 150 mm) sono en-
trambe larghe 192 mm e con 38 mm di
spessore.

Progettate dalla Sony (Tokyo, Giap-
pone), realizzate dalla Dixy Corp (Yo-
kohama, Giappone) e vendute dalla
Fuji, queste unita, oltre ad avere la
struttura convenzionale di un display
cc al plasma, posseggono tre compo-
nenti a film spesso in piu, e precisa-
mente: uno strato per gli elettrodi di
trigger, uno strato di dielettrico che se-
para gli elettrodi di trigger dai catodi
ed una serie di nervature-barriera.

Questo modulo da 640 x 400 pixel ha
una risoluzione di 83,33 pixel/2,5 em,
una brillantezza di 45 foot-lambert ed
un angolo di osservazione di 70° dal-
I'alto, dal basso e da destra, e di 45° da
sinistra.

Ancheildisplay della DENSITRON,
PM 400G640-DC possiede una struttu-
ra di pixel 640x400. Misura 8x13x0,8
pollici, produce una luce al neon aran-
cione con brillantezza di 25 foot-
lambert ed ha un angolo di osservazio-
ne di 120°. Questa stessa societa offre
anche una unita piu piccolada 12 righe
x 40 caratteri, il tipo RU 4012 RDC2, in
versione luce al neon arancione e ver-
de.

Display al plasma in ce di maggiori
dimensioni possono essere realizzati
mettendo uno accanto all’altro display
analoghi piu piccoli, come del resto si
fa con i display LCD.

E quello che appunto ha fatto la AP-
PLIED Micron (Sugarland Texas) la
quale ha messo in commercio display
di grandi dimensioni (2,1 x 3,3 metri)
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aventi caratteri alti 5 cm. Questi dis-
play sono stati realizzati partendo da
display piu piccoli aventi 1 e 2 righe
con 20 caratteri.

Nonostante cid, pochi display sono
in grado di superare i display al pla-
sma in alternata come sottigliezza;
questo tipo di pannello va inoltre conti-
nuamente migliorando in molte presta-
zioni, tanto da rappresentare un serio
rivale del tubo a raggi catadici.

La IBM (Kingston, New York) ha
presentato il suo tipo di display al pla-
sma in ca, tipo 581 capace di presentare
1000 caratteri. Le sue 960 linee verticali

Pannello TH7619 al plasma in
alternata prodotto dalla
THOMSON-CSF. Capacita 200 x
96 pixel. Puod presentare 12 righe
con 32 caratteri per riga con
matrice carattere: 6 x 8 pixel;
oppure 6 righe con 25 caratteri
con matrice carattere: 8 x 16
pixel. Dimensioni 260 mm x 155 x
32 mm. Angolo di osservazione:
L

Display al plasma ad elevata
risoluzione prodotto da

Panasonic. Risoluzione verticale:
400 pixel. Risoluzione orizzontale:
600 pixel. Diametro del pixel =

0,25 mm. |l colore & arancione. La
visibilita arriva ad un angolo di 120°.
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Eilsistema ad emissione di luce — un sistema cioé attivo —
ch aimente pit sviluppato. Cid & dovuto ai notevoli vantaggi
®esso offre; e cioe, grandi dimensioni del display che pud
avere gaj 20 ai 40 cm di base e soltanto qualche centimetro di
a"f‘-&sore, I'ottima qualita dell'immagine dovuta alla stabilita,
senza di distorsione e di sfarfallio, al contrasto elevato e
& eolorg (rosso-arancione) che non stanca la vista.
S latecnologia le cui possibilita e prestazioni s'avvicinano
ﬁ' Piia quelle del CRT, possedendo in pi rispetto a quest'ul-
Mo, lo schermo piatto e I'elevata qualita dell'immagine dovu-
allindirizzamento matriciale impiegato.
display piatti al plasma sono comparsi di recente sul
®rcato, Le ricerche che hanno portato alla loro realizzazio-
i !i§algono invece a piu di 20 anni fa, da quando cioé IBM
",'1'0 le ricerche in questa direzione nei suoi laboratori di
a'"ston (USA). In Francia & la THOMSON-CSF che & piu
Vanij i questo settore.
| principio di funzionamento dei display al plasma & il
Uente (figura F).
tutti gli elettrodi (linee e colonne) risulta applicata in
Mmanenza una data tensione; il suo valore pero & legger-
®Nte inferiore al valore d'innesco delle cellule a gas: & la
Sidetta tensione alternata di riposo (50 kHz, 100 Vet).
Per produrre la luminescenza in corrispondenza del punto
:’"crocio di un elettrodo di /inea con un elettrodo di colonna
4Stery sovrapporre alla suddetta tensione alternata di riposo
"esente su questi elettrodi, impulsi d’innesco o di disinnesco

C40-MPU
{12 LINESX40CHARACTERS)

PRINCIPIO DI FUNZIONAMENTO DEI DISPLAY AL PLASMA

cannello
per il vuoto

piastra

n|
di vetro lunta

_~ del tubo

spaziatore

elettrodi
di linea e
di colonna
N\ materiale

sigillatore

piastra
di vetro

Fig. F - Un pannello al plasma & formato da due piastre di vetro
identiche che delimitano al loro interno uno spazio dove viene
messo del gas a bassa p i i piastra ied
nella sua parete interna una rete di elettrodi paralleli tra loro e
perpendicolari con quelli dell'altra piastra. Uno strato dielettrico
isola gli elettrodi dal gas. Le due piastre sono sigillate e alcuni
g uno spazio uni tra le due piastre.
In questo spazio viene immessa una miscela di gas (per lo piu
elio). L di do del p llo si trova nella parte
posteriore di esso.

THONSON-CSF (Parigi, Francia). Su
una superficie attiva di 307x307 mm
contiene 1024x1024 pixel. Il display
possiede la sua elettronica di comando;
osservato alla distanza di 50 cm pre-
senta una risoluzione spaziale che cor-
risponde al potere risolutivo dell’oc-
chio umano.

| display a fluorescenza
nel vuoto VFD sono luminosi
e duraturi

I display a fluorescenza nel vuoto
posseggono due caratteristiche richie-
ste da qualsiasi display piatto: brillan-
tezza elevata e lunga durata di vita.

Denominati normalmente display
VFD (VFD =Vacuum Fluorescent Dis-
play) hanno una struttura paragonabi-

le a quella di un tubo a vuoto; posseggo-
no infatti un catodo, un anodo, e una
griglia, tutti racchiusi in unampolla”™

Display al plasma in continua a
matrice di punti 5 x 7 prodotto
dalla DENSITRON. | display al

plasma consentono un'ampia
gamma di configurazioni
alfanumeriche e grafiche
particolarmente compatte; sono
corredati di elettronica a vari
livelli: driver, microprocessore,
di e
da 8 k byte.

e lg sue 768 linee orizzontali con 71,4
linee ogni 2,5 cm, consentono di forma-
re 74.000 pixel. La IBM presenta il suo
581 con differenti circuiti di comando
su una versione di personal computer
IBM per applicazioni grafiche.

Il display al plasma in ca con dimen-
sioni pit grandi di tutti quelli finora
prodotti & stato realizzato dalla

di vetro nella quale é stato effettuato il
vuoto.

1l catodo é ricoperto con ossidi ed &
riscaldato direttamente da un filamen-
to di tungsteno; la griglia é invece costi-
tuita da una sottile rete-schermo metal-
lica. I’anodo é realizzato su un suppor-
to isolante, ed & strutturato in sette o
pit segmenti, elettricamente indipen-
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di 60 Vet

Questo impulso di tensione supplementare non fa in prati-
ca altro che ionizzare il gas il quale diventa plasma,e cioé un
miscuglio di ioni e di elettroni. Queste particelle cariche (e
cioé gli ioni e gli elettroni) creano una tensione opposta a
quella iniziale, e questo processo si ripete due volte durante
la durata del periodo del segnale alternato di riposo. Intervie-
ne pertanto un “effetto memoria” dovuto principalmente al
campo prodotto dalle cariche che rimangono sulle pareti
della cellula dopo il suo spegnimento, e che permettono il suo
riinnesco al sopraggiungere dell'alternanza successiva, a
tensione ridotta.

Stando cosi le cose, si comprende facilmente come il siste-
ma di controllo di un display al plasma differisca sostanzial-
mente da quello richiesto da un CRT convenzionale: I'imma-
gine formata sul display al plasma non ha infatti bisogno di
essere “rinfrescata”; una volta scritta essa si mantiene cosi
fino a quando non venga dato I'ordine di cancellarla o di
sostituirla con un‘altra; contrariamente a quanto avviene in un
CRT dove I'immagine viene ricostruita 50 volte al secondo
(sistema interlacciato). Ed & proprio questa continua ricostru-
zione di 50 immagini al secondo all'origine nel CRT dello
sfarfallio e dello scintillio.

Inoltre, in un pannello al plasma, le dimensioni e il massimo
numero di dati visualizzati non sono limitati da parametri
come la tensione d'accelerazione o la luminosita come inve-
ce si verifica in un CRT; essi sono eventualmente limitati da
considerazioni legate ai processi di costruzione adottati.

La risoluzione varia da display a display: la distanza tra le

cellule puo andare da 0,82 mm per display destinati alla
riproduzione di informazioni alfanumeriche, a 0,64 oppure
0,46 per display destinati ad applicazioni di grafica.

Per display con dimensioni piu grandi, & prevista una dis-
tanza ancora piu piccola, e cioé 0,3 mm (vedi THOMSON-
CFS): con un “passo” di 0,3 mm, il diametro medio del punto
luminoso corrisponde pressappoco ai due terzi del passo, e
di conseguenza, & possibile raggiungere risoluzioni elevate,
dell'ordine di 262.000 punti indirizzabili individualmente (TH
7609 della Thomson-CSF).

L'angolo di osservazione &, in un display al plasma, molto
piu grande che in un CRT, e questo permette una lettura dello
schermo praticamente da qualsiasi posizione in cui possa
trovarsi lo spettatore di fronte allo schermo.

Altri vantaggi rispetto al CRT sono I'assenza dell'alta ten-
sione, e di conseguenza, nessuna eventualita di bombarda-
mento da parte dei raggi X. Il contrasto & buono anche in
presenza di una intensa illuminazione dell'ambiente, e le
condizioni di funzionamento relative all'ambiente sono buone
dato che i display possono lavorare egregiamente entro valo-
ri di temperature compresi tra — 25 °C e + 75 °C.

Possono quindi essere impiegati all'interno di macchine o
apparecchiature terrestri, marittime e aeree, in applicazioni
civili e militari.

Questi display hanno “qualche” inconveniente: il prezzo
elevato dovuto al gran numero di circuiti richiesti per il loro
pilotaggio, e il limitato numero di colori disponibili, che sonoiil
rosso-arancione del neon, e un fosforo verde fotolumine-
scente.

denti, capaci di formare caratteri alfa-
numerici e pud essere segmentato in
una struttura a matrice di punti. Il rive-
stimento di fosforo e di ossido di zinco
presente sull'anodo, colpito dagli elet-
troni prodotti dal catodo, emette luce.

I display a fluorescenza nel vuoto
VFD vengono impiegati in prevalenza
nel settore dell’automobile e in quelli
industriali e militare, la dove occorre
presentare un numero di informazioni
ridotto. E per questo motivo che questo
tipo di pannello non & in concorrenza
né con i display piatti descritti né tanto
meno con il tubo a raggi catodici
(CRT).

I display VFD sono fabbricati da
quattro grandi societa giapponesi: FU-
TABA, ISE Electronics (nota anche co-
me Noritake Electronics) NEC Electro-
nics e CHOA/TECHNA Display Corp.

I display VFD, di regola, non sono di
grandi dimensioni. Puo darsi che lo di-
ventino in futuro. Per ora 'unico dis-
play VFD di grandi dimensioni (il
Jumbotron) & quello sperimentale rea-
lizzato dalla Sony, ed & destinato a sale
con molti spettatori. Le sue dimensioni
sono 40x26x25 m compresa tutta ’elet-
tronica di comando. Questo display
(rosso-verde-blu) ha una risoluzione di
400 pixel x 378 linee. La Sony prima di
produrlo su scala commerciale, deve ri-

SELEZIONE 5 - 1986

solvere problemi di scariche (arcing)
che si verificano all’interno del dis-
play.

Display al plasma in continua
prodotio dalla INDUSTRIAL
ELECTRONIC ENGINEERS (IEE).
Puo presentare 12 righe di 40
caratieri. Lavora con una matrice
di 5 x 7 punti e interfaccia

Il futuro é piatto h
per il tubo a raggi catodici

E dal 1952 che i ricercatori di tutto il
mondo cercano di rendere piatto lo
schermo del tubo a raggi catodici. Sono
state tentate molte soluzioni ma tutte
con scarsi risultati. Cid non significa

ASCIL Il
i @

480; lo spessore del pannello &
appena 47 mm. Le tensioni di
alimentazione richieste sono due:
+ § Vece per la logica, eda + 11 a
+ 29 Vee (non stabilizzata) per il
funzionamento del pannello.
L'assorbimento complessivo &

14 W. Il colore & neon-arancione.
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Pannello al plasma APD-240M026
da 240 caratteri prodotto dalla
DALE ELECTRONICS INC..
Contiene I'elettronica di comando
e un convertitore DC/DC per la
tensione di funzionamento del
pannello. Pud presentare 5 righe
di 40 caratteri; ciascun carattere &
formato da 5 x 7 puntini. Il colore
della luce & neon-arancione e
'intensita é 30 foot-lambert.
L'angolo di osservazione & 150°.
La luminosita puo essere

dall’
un potenziometro.

Serie completa di pannelli al
plasma prodotti dalla THOMSON-

o PRRRANNRANN AN

che questi studi e queste ricerche non
siano tuttora portate avanti; & opinione
degli esperti in questo settore che il
CRT piatto sara una realta alla fine
degli anni ottanta, o al massimo, nei
primi del novanta.

Un’interessante ricerca in questa di-
rezione viene portata avanti dall PHI-
LIPS nei suoi laboratori di ricerca a
Redhill (Inghilterra); qui, per “amplifi-
care” i raggi di elettroni a bassa ener-
gia destinati ad accitare i fosfori dello
schermo del CRT, viene impiegato un
moltiplicatore di elettroni a canale.

Per realizzare il CRT piatto siédovu-
to far in modo cheil fasciodi elettronia
bassa corrente e a bassa energia si ri-
piegasse su se stesso. Su questo princi-
pio, la PHILIPS é riuscita a realizzare
un CRT piatto con diagonale di 12 pol-
lici dello schermo.

La SONY ha equipaggiato con un
CRT piatto con diagonale di 4 pollici,
due suoi televisori. Pid recentemente,
la MATSUSHITA Electric ha realizza-
to un CRT piatto a colori da 10 pollici. B
noto con la sigla MDDS (MDDS = Ma-
trix Drive and Deflection System), &
profondo 9,9 ¢cm ed & formato da 200
celle orizzontali e 15 celle verticali.
L’MDDS ha una risoluzione TV di 270
linee, un rapporto contrasto a 50/1 e
una luminosita superiore a 70 foot-
lambert.

In altra parte di questo “speciale”
vengono illustrati con maggiori detta-
gli i CRT piatti proposti da Sony e Phi-
lips.
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Conclusione

[ difficile predire quale tra le tecno-
logie decritte avra il sopravvento negli
anni futuri. Tutte trovano sul loro cam-
mino un ostacolo: la posizione ben sal-
da del tubo a raggi catodici, mantenuta
a causa del suo prezzo basso edi alcune
prestazioni come intensita e varieta dei
colori e risoluzione i cui livelli sono de-
cisamente superiori a quelli offerti da
tutti i pannelli piatti attivi e passivi
prodotti fino a oggi.

Molto probabilmente, i nuovi scher-
mi piatti pia che spodestare dal tronoil
CRT, s’insedieranno stabilmente in
applicazioni collaterali come del resto
hanno fatto alcuni tipi di pannelli a
cristalli liquidi che sono diventati i dis-
play ideali nel settore dei calcolatori
tascabili e nei personal computer tra-
sportabili. Il settore dell’informatica &
cosi vasto e cosi in rapida espansione
da consentire uno stabile piazzamento
di tutti i tipi di pannelli piatti finora
prodotti.

| ]
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CMOS, AD ALTE PRESTAZIONI

LA PIU’' VELOCE RAM STATICADA 8K x 8,

Inoltre, & disponibile una versione a basso consumo,
Am99CL88, ancora entro 70 ns per l'intervallo di temperatura
commerciale. Quest'ultimo componente assorbe soltanto

E disponibile presso Advanced Micro Devices la piu veloce
versione militare di RAM statica da 8k x 8, in tecnologia
CMOS. Am99C88 é caratterizzata da tempi di accesso infe-
riori a 70 ns, sia per intervalli di temperatura militari che
commerciali.

SELEZIONE 5 - 1986

220 mW nello stato attivo e conserva i dati anche con tensioni
di soli 2 V. Nel modo a ritenzione dei dati, Am99CL88 richiede
una corrente di standby di soli 50 A, per questo & il compo-
nente ideale per sistemi che richiedono batterie tampone

Am99C88 ha le stesse prestazioni sia per intervalli di
temperatura militari che commerciali e consuma soltanto 33
mW, nello stato attivo. Le memorie Am99C88 ed Am99CL88,
con i controlli di abilitazione chip e di spegnimento automati-
co, sono particolarmente adatte per grandi sistemi di memo-
ria. Quindi, possono essere impiegate in processori general-
purpose, controllori, processori di segnale e memorie di vi-
sualizzazione per applicazioni grafiche.

La memoria a basso consumo Am99CL88 & adatta per
applicazioni di memorizzazione programmi in computer della
fascia alta ed in terminali portatili che richiedono la ritenzione
dei datia 2 V.

Tutte le versioni di Am99C88 sono gia in produzione e sono
disponibili in contenitore DIP ceramico da 28 piedini, mentre,
nel primo quadrimestre del 1986 saranno disponibili in conte-
nitore LCC (Leadless Chip Carrier).

ADVANCED MICRO DEVICES
Via Novara, 570
20153 MILANO
Tel. 02/3533241
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La nostra nuova memoria
CMOS DRAM da 256 k fornisce
molto di pitt dei bit che
richiedete per I'implementazione
di sistemi Si memoria ad alta
velocita e di grandi dimensioni.

Molto di pit, infatti vi
consigliamo di prendere carta e
matita.

Per iniziare annotate “potenza”.
Questo non significa “potenza di
stand by”, che nel nostro caso & di
soli 100 pA, ma “potenza di
ritenzione dati”, Infatti, in un
ciclo di refresh di 32 ms, si ha una
corrente di ritenzione di 230 pA.
In questo modo & finalmente
possibile ottenere
contemporaneamente la densita
delle memorie DRAM con la

ortatilita e I'affidabilita delle
atterie tampone.

Am90C255/256/257

Molto pivu di quanto
serve per ricordare.

SETTIMANA
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1l miglioramento delle
caratteristiche del nostro nuovo
dispositivo PAL* AmPAL18P8
IMOX™ & il risultato di
un’analisi molto accurata.

Per esemafio, perché non
consentire al progettista di
introdurre una maggiore potenza
logica nei propri progetti, senza
introdurre i costi aggiuntivi di un
contenitore da 24 piedini? Infatti,
AmPALI18P8 pud essere
configurato con 8 piedini di I/O
bidirezionale (non 6), 18 ingressi
(non 16) ed un termine prodotto

iuntivo per uscita (per un
totale di 8 pit OE). Questa & la
base ideale per funzioni logiche
pitt complesse.

Inoltre, perché non avere un
mix di uscite attive sia al livello
alto che a quello basso, sullo
stesso chip? Quindi, le polarita
delle uscite dii Am PAL18PS8 sono
programmabili dall’utente. Si
eliminano cosi gli inverter esterni
e la circuiteria aggiuntiva.

Quindi annotate “velocita”.
Con un tempo di accesso di 100
ns, queste memorie DRAM sono
al passo con i vostri sistemi.

Non deponete ancora la
matita, c’2 di pit.

E possibile scegliere tra tre
mod di indirizzamento. Questi
sono il modo nibble
(Am90C255), il modo a pagina
avanzata (Am 90C256) ed il modo
a colonna statica (Am90C257).

Gli ultimi due modi
consentono velocita di
trasferimento dati continue ad
oltre 18 MHz.

Se tutto cio vi sembra
interessante, allora scrivete anche
“CMOS DRAM - AMD”.

Questo & tutto cio che serve
per la vostra memoria.

AmPALI18P8

€’é molta logica in
questo componente.

Infine, perché non fornire a
questa logica avanzata i vantaggi
in termini di velocita, potenza ed
affidabilita della nostra tecnologia
pil1 avanzata? Per questo
AmPALI18PS & stato
implementato utilizzando i
fusibili in siliciuro di platino ed il
nostro processo esclusivo IMOX.

AmPAL18P8. Sceglilo perché
tutta la logica & in questo
componente.

* PAL & un marchio registrato
ed utilizzato con licenza da
Monolithic Memories.
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Solo un veloce promemoria.
Ora che il nostro Am 2970
Dynamic Memory Timing
Controller & in piena produzione,
hai tutto cio che occorre per
effettuare il refresh di memorie
dinamiche senza portare via del
tempo prezioso alla CPU.

Questo perché I'Am 2970 pud
essere programmato in modo da
iniziare dei cicli di refresh
indipendentemente, mentre la
CPU & occupata in altri compiti.

Questa tecnica di “hidden
refresh” dara al tuo sistema una
resa piu alta, senza costi aggiuntivi
o lacune progettuali.

Ma anche se non puoi sempre
usare I'hidden refresh, I' Am 2970
¢ una cosa da tenere a mente.

Am2970

Ti rinfrescheremo
la memoria
in pochissimo tempo.

Dopo tutto, diversamente
dagli altri controller, I'architettura
dell’ Am 2970 ti permette di
trasmettere segnali di timing
quando sono realmente necessari
€ non qﬁ::mdo il clock di sistema
pensa che siano necessari. E
questo significa a sua volta che

ossiedi I'eccezionale abilita di

ilanciare le richieste dalla CPU,
dal DMA, e di refresh per il
migliore sfruttamento della
memoria.

Ricorda anche che 'Am 2970 &
il Ffz:lrtner perfetto per il nostro
diffuso Am 2968A Dynamic
Memory Controller. E con
I'’Am 2969 Controller di prossima
uscita (che supporta una funzione
di rilevamento errori e
correzione), I'Am 2970 fa parte
della pit flessibile famiglia di
controller di memorie dinamiche
da 256K sul mercato.

Distributori Advanced Micro Devices:

Eledra $.p.A. + Milano (02) 34.97.51 - Roma (06) 8110151 + Torino (011) 309.91.11 + Bologna (051) 30.77.81 - Padova (049) 80.70.810 - Bari (080) 81.43.95 - Kontron S.p.A.
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Siamo orgogliosi di annunciare
la nostra nuova EPROM CMOS
da 1 milione di bit, I'Am 27C1024.
Per la prima volta una EPROM
su chip singolo che immagazzina
tutto un megabit di sistema
operativo e codice applicativo in
un conveniente formato di 64K
parole di 16 bit, ideale per
progetti a 16 e 32 bit.

Am27C1024

Abbiamo appena
realizzato il nostro
primo milione.

Ora possiedi il tuo primo
milione.

Con 16 bit di dati, tutti in una
volta, ogni 200ns. E con 2 minuti
di programmazione, nonostante
la sua dimensione, non rallentera
il tuo ritmo produttivo.

In un DIP a 40 pin, con un
Leadless Chip Carrier da 44 pin in
preparazione. (Puoi collegarne 16
nel tuo sistema e terminare con
una capacita di memorizzazione di
un disco da 2Mbyte in uno spazio
molto mnmnum&

E tutto tuo, proprio ora, dalla
AMD. Tutto quello che devi fare
per avere il tuo primo milione &
prendere il telefono.

I primo ottobre 1985 Advanced Micro
Devices si & impegnata a fornire cinquantadue
nuovi prodotti nell’'arco di un anno. Un
prodotto alla settimana, tutte le settimane,
disponibilita da stock ed in volume.

Gia dopo 13 settimane, i nostri clienti
hanno potuto ridurre i costi di collegamento
in rete, modernizzare le vecchie macchine a
stati, rinfrescare memorie I
esaurite e vedere grafici Rk 3&‘,
con una luce mg,agg‘;&'»’c

ofoee

completamente nuova. e

Se non avete ancora
visto la soluzione per il
vostro problema, tenete presente che
I'iniziativa & appena cominciata.

Osservate questo spazio per altri trentanove
nuovi prodotti. Uno alla settimana, in volume,
disponibili da stock.

Questa non & una promessa. Sono state
fatte troppe promesse in questo campo.
Questo & un impegno preciso.

Per maggiori informazioni scrivete, su vostra carta intestata, settimana 21 e/o 22 ¢/0 23 e/0 24 ¢ spedite a
AMD, Mail Operations, P.O. Box 4, Westbury-on-Trym, Bristol BS9 3DS, United Kingdom

Advanced Micro Devices ¢

Centro Direzionale, Via Novara 570 - 20153 MILANO - Tel. 02-3390541

Per informazioni indicare RIf. P 25 sul tagliando
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Display a schermo piatto

UN MINITUBO
CON SCHERMO PIATTO
A COLORI

Display LCD a colori e in bianco e
nero per televisori tascabili. Sono
prodotti dalla EPSON ELF.
Entrambi i display hanno una
diagonale di 2 pollici (5 cm).
Possono presentare 58.000 pixel
(220 verticali x 240 orizzontali). |
televisori tascabili nei quali sono
montati questi schermi, possono
ricevere tutti | canall VHF e UHF
standard. Sono alimentati da
ricabili e

Battars o

un per |
da rete. L'antenna é telescopica.

Federico Capaccini

La Sanyo ha proposto un tubo
a raggi catodici con schermo
piatto da 3 pollici. Lo ha
introdotto in un televisore a
colori tascabile. Il tubo &
basato sul principio delle
strisce di indicizzazione:
queste servono ad individuare
in ogni istante l’esatta
posizione assunta dal fascio di
elettroni sullo schermo. Solo
cosi infatti & possibile
utilizzare un solo cannone
elettronico per I’eccitazione dei
tre fosfori dei colori primari.

a continua penetrazione dei
L sistemi digitali di trattamen-
to dei dati e delle informazioni
in tutti i settori dell’attivita umana &
un dato di fatto di cui tutti si rendono
conto. I terminali video, sullo schermo
dei quali compaionoirisultati delle ela-
borazioni dei dati e delle informazioni
effettuati da computer pid o meno po-
tenti s’incontrano ormai ovunque, dal-
la banca al negozio, negli uffici, nei
laboratori, nelle fabbriche, nelle uni-
versita ecc.

Gli operatori addetti a questi termi-
nali leggono le informazioni richieste
alle “macchine pensanti” digitali sullo
schermo di un tubo a raggi catodici, pia
o meno squadrato, pit 0 meno ricurvo.
Un dato & certo: i dispositivi a semicon-
duttori che fanno “girare” queste po-

In basso a destra, tubi a colori
h piatto con
da 3 pollici (7,5 cm). In alto,
televisore a colori tascabile
con il tubo a
piatto. Questo tubo é stato
chiamato dalla Sanyo, Sun Flat.

con
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tenti macchine di trattamento dei dati
sono stati oggetto di continui progressi
tecnologici; linterfaccia (e ciod il tuboa
raggi catodici) che comunica i risultati
delle elaborazioni effettuate da questi
dispositivi, & rimasta, nelle sue linee
essenziali, come appunto la inventd 70
circa anni fa il signor Brown.

Questa ampolla di vetros“immensa”
se paragonata ai chip dove avviene I'e-
laborazione dei dati, & rimasta la parte
pitt ingombrante di un computer odiun
televisore.

Dato che lo schermo di un tubo a rag-
gi catodici di un computer non & altro
che una pagina di un libro dove di con-
tinuo appaiono parole e numeri, da
sempre si & cercato di renderlo piu piat-
to e pitt squadrato possibile. I laborato-
ri di ricerca e di sviluppo in tutto il
mondo cercano di realizzare appunto
questo: lo schermo piatto.

| giapponesi ci lavorano
da 10 anni

I risultati non sono stati fino ad oggi
soddisfacenti. Sono stati realizzati dis-
positivi visualizzatori (display) che,
per ottenere uno schermo pianeggian-
te, sono ricorsi alle tecnologie pit diver-
se come quella dei cristalli liquidi
(LCD), ad assiemi di diodi emettitori di
luce (LED), adisplay al plasma (PDP)e
ad elettroluminescenza (EL), ecc.

Tutti questi visualizzatori hanno in-
dubbiamente lo schermo piatto, ma re-
stano molto indietro al “vecchio e glo-

Tabella 1 - Caratteristiche del tubo
a colori a schermo piatto “Sun Flat"

Dimensioni 3 pollici
dello schermo (60x45 mm?)
Numero di 145

triplette di

strisce dei

colori primari

Angoli di 47°orizzontale
deflessione 16° verticale
Cannone

eletironico unico
Luminosita 200 nit
(picco del bianco)

Assorbimento 5 w
{12 Veo)

Dimensioni 184x80x42 mm

del rosso
Fascio
di elettroni Fascio
del verde di elettroni
Pannello del blu
di vetro

Maschera
forata

O
O

Fascio di elettroni

)i

R
vl vi

G|[B| |R|[G||B||R||G Y

Striscette dei fosfori
dei colori primari

rioso” tubo a raggi catodici percid che
riguardava contrasto, luminosita, riso-
luzione velocita di risposta ed altri im-
portanti parametri.

Si @ riusciti a realizzare un “tubo”
con schermo piatto che poteva compe-
tere in qualche modo col vecchio CRT
solo nel settore dei televisori “tascabi-
1i”. La tecnologia a cui si & ricorso &
stata quella dei cristalli liquidi e i pro-
totipi prodotti sono in grado di dare
principalmente immagini in bianco e
nero, e alcuni anche immagini a colori;
ma ovviamente realizzare un tubo con
schermo piatto capace di fornireimma-
gini a colori & molto piu difficile che
realizzarne uno in grado di fornire im-
magini in bianco e nero.

Il tubo a colori con schermo piatto
proposto dalla Sanyo

Questa societa ha realizzato un tubo
CRT con schermo piatto per immagini
a colori, lo ha chiamato “Sun flat”, la
diagonale dello schermo misura appe-
na 3 pollici (7,5 cm).

Per ottenere uno schermo piatto a co-
lori i do un solo elet-
tronico per la scansione, i ricercatori
de]]a Sanyo sono ricorsi al sistema di

N
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del fascio di elettroni,

Fig. 1 - Principio di funzionamento

di un cinescopio a maschera

forata. Il segnale di ciascun colore
rimario pilota il relati

un sistema noto da tempo. Un tubo sif-
fatto ha consentito di realizzare un te-
levisore “spesso” appena 5 ecm capace
di fornire immagini a colori di ottima
qualita.

Per comprendere meglio il funziona-
mento del tubo che, per avere lo scher-
mo piatto, ricorre al principio di indi-
cizzazione del fascio, converrd richia-
mare alla mente il principio sul quale &
basato il fi to del convenzio-
nale tubo a colori a maschera forata.

In questo caso (figura 1), tre fasci di
elettroni prodotti dai tre cannoni elet-
tronici vanno ad atterrare quasi per-
pendicolarmente sui rispettivi fosfori
rosso, verde e blu dopo avere attraver-
sato tutti e tre, un foro della maschera
che si trova davanti alle tre striscette (o
ai tre puntini) dei fosfori suddetti. I tre
fasci di elettroni si incrociano in cia-
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Fig. 2 - Principio di funzionamento
di un tubo a raggi catodici con
schermo piatto e striscette di
indicizzazione. | segnali dei colori
primari pilotano un unico

di

cosi modulato viene fatto
“atterrare” sul colore del fosforo
corrispondente ad un dato

gnal grazie al
di guida effettuato dalle striscette
di indicizzazione.

Fig. 3 - Schermo fluorescente del
tubo Sun flat in sezione. Sotto le
striscette dei fosfori dei colori
primari si trova uno strato di
carbone e la luce quindi non
passa oltre. Sotto le striscette di
indicizzazione non c'é strato di
carbone, e pertanto la luce pud
passare e andare ad eccitare un
fotodiodo.

Display a schermo piatto

scun foro della maschera con un ango-
lo di circa 1 grado.

1175 % degli elettroni dei tre fasci non
riesce a passare attraverso il foro, e di
conseguenza, colpendo la maschera la
riscalda, deformandola, per cui, per
mant; e l'alli to dei fasci di
elettroni con i rispettivi tipi di fosfori
(purezza dei colori) occorre munire la
maschera di complessi sistemi di com-
pensazione termica. Ed & proprio la cri-
ticita di questo allineamento che haim-
pedito direndere completamente piatto
lo schermo degli attuali tubi a raggi
catodici a maschera forata.

Per realizzare uno schermo veramen-
te piatto, la Sanyo & ricorsa al tubo a
colori ad indicizzazione del fascio di
elettroni che, com’? noto, richiede un
solo fascio di elettroni, e di conseguen-
za, pud fare a meno della maschera fo-
rata per la selezione dei tre colori.

Nella figura 2 & riportata la struttura
dello schermo e il fascio di elettroni che
lo colpisce. Sullo schermo si trovano
striscette di materiale fluorescente le
quali colpite dagli elettroni dell’'unico
fascio diretto verso di esse con un certo
angolo, emettono luce nei colori prima-
ri rosso, verde e blu come nel tubo a
maschera forata.

Qui, in pid, dopo ogni terna di strisce
di colori primari, ¢’¢ una quarta stri-
scetta — la striscetta perl'indicizzazio-

ne — la quale colpita dagli elettroni,
emette luce ultravioletta e pertanto in-
visibile. Vedremo poi a cosa serve que-
sto impulso di luce ultravioletta.

Per produrre immagini a colori, il fa-
scio di elettroni non fa altro che effet-
tuare la scansione orizzontale di queste
striscette muovendosi nello stesso tem-
po anche verticalmente, alla stessa
maniera di un tubo a maschera.

Supponiamo che si debba riprodurre
una parete tutta rossa. In un tubo a
maschera, per ottenere cié basta bloc-
care i cannoni del verde e del blu. Nel
tubo a indicizzazione, occorre bloccare
l'unico cannone esistente quando que-
sto dirige il suo fascio di elettroni sulle
striscette dei fosfori verde e blu rispetti-
vamente.

Per riprodurre un'immagine tutta
verde occorrerebbe bl e quest:
stesso cannone quando il relativo fa-
scio andrebbe a colpire le striscette di
fosforo rispettivamente rossa e blu. Lo
stesso meccanismo vale per la riprodu-
zione del blu.

Per la riproduzione di una parete
bianca, bastera cheil fascio di elettroni
colpisca tutte e tre le striscette dei fosfo-
ri, ovviamente con la stessa intensita
di corrente dato che, riprodurre luce
bianca, occorre mescolare luci rosse,
verdi e blu aventi la stessa intensita
luminosa.

Fotodiodo

Striscette per
indicizzazione

Piastra di
condensazione

Strato di
protezione

Strato
di carbone

Striscette dei fosfori
dei tre colori primari

Pannello

di vetro

Fascio di Strato di
elettroni protezione
Striscette di

indicizzazione

Pannello
di vetro

Striscette dei fosfori
dei tre colori primari

Fig. 3
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Tutti gli altri colori riproducibili dal-
la televisione a colori si ottengono, co-
m’'é noto, mescolando in dosi ben note
le intensita luminose di tutti e trei colo-
ri primari rosso verde e blu.

Nel caso del tubo a maschera, cid si
ottiene applicando segnali di determi-
nata ampiezza contemporaneamente
ai tre cannoni elettronici.

Nel caso del tubo ad indicizzazione
occorre che il segnale applicato all’uni-
co cannone abbia una data ampiezza
quando, supponiamo, il fascetto & diret-
to sul fosforo rosso, e valori di ampiez-
za differenti quando & diretto verso i
fosfori verde e blu rispettivamente. Ov-
viamente, queste ampiezze dei segnali
RGB corrispondono in tutto a quelle
richieste da un normale tubo a masche-
ra forata che debba riprodurre lo stesso
colore del tubo a indice.

Ma chi é che “dice” al cannone del
tubo a indicizzazione quando il suo fa-
scio é diretto, supponiamo, sulla stri-
scetta del fosforo verde.

E il segnale fornito dalla striscetta di
indicizzazione che, colpita anch’essa
dal fascetto di elettroni nel suo moto di
scansione, produce un impulso di luce
ultravioletta che, captata da un foto-
diodo, produce un impulso elettrico.

Sono questi segnali-indice che indi-
cano in modo esatto il punto dello
schermo in cui si trova durante il suo
moto di scansione, il fascio di elettroni.
Ed é pertanto questa informazione che
permette o di bloccare il cannone quan-
do il suo fascetto & diretto verso il fosfo-
ro che non deve essere eccitato, o di
modulare il fascetto in corrispondenza
del colore del fosforo di cui si vuole mo-
dulare I'intensita luminosa.

Struttura dello schermo

Nella figura 2 @ mostrato in sezione
lo schermo dove si trovano le striscette
dei fosfori dei colori primari rosso, ver-
de e blu. Queste non vengono formate
direttamente sullo schermo di vetro;
prima infatti quest’ultimo viene rico-
perto con uno stratodi carbone sul qua-
le verranno poi formate le striscette dei
fosfori dei colori primari.

Lo strato di carbone non si trova in-
vece nel punto dello schermo dove ver-
ranno formate le striscette diindicizza-
zione, quelle striscette cioé fatte di ma-
teriale che, colpito dagli elettroni, do-
vra emettere luce ultravioletta (figura
3).
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Luce di
indicizzazione

Fotodiodo

Sostarza Piastra di
fluorescente condensazione
Fig. 4
Y Antenna
[]
Fotodiodo Circuito
l di deflessione I Torier J
Fascio di
elettroni  Cinescopio con Cannone Pt L
schermo piatto elettronico . ST |
! Circuito IF
| collimapaih | video/audio
! 1
| T |
! !
! (Bt | Circuiti di
dol segnale scansione
\ || diindicizzazione | |
Piastra di Gi i —_—————
ogo di 1
PoncanssE e deflessione Circuiti caratteristici Circulto
del sistema di d'uscita
indicizzazione audio
del segnale
[
Convertitore
$o/co Altoparlante
100 V alternata
Batteria Sanyo cadnica
N. 900SC x 8
Batteria alcalina
duracell Sanyo
Fig. 5 1,500 x 8

Questa luce infatti, a differenza di
quella dei fosfori dei colori primari, pud
diffondersi nella sottostante piastra di
vetro (piastra di condensazione) dove
si trova il fotodiodo destinato ad acco-
glierla.

Qui occorre far rilevare la differenza
fondamentale che esiste nel modo di
presentare I'immagine a colori, tra un
tubo a maschera e uno a indicizzazio-
ne.

Nel primo, la luce prodotta dai fosfo-
ri perviene all’esterno attraversandolo
spesso strato dello schermo di vetro;
nel tubo a indicizzazione la luce emes-

Fig. 4 - La luce ultravioletta (400
g ) p dalle
di indi

viene
in una luce con lunghezza d'onda
pils lunga (5000 angstrom) ad
opera di una sostanza mescolata
nel vetro della piastra di
condensazione. Il fotodiodo pud
pertanto rispondere meglio allo
stimolo di questa luce e fornire un
segnale di indicizzazione piu
intenso e definito.

Fig. 5 - Circuito di pilotaggio del
tubo a schermo piatto “Sun Flat”
della Sanyo.
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184,0

—— — — = ==

Fig. 6 - Struttura e dimensioni del
tubo a colori a schermo piatto
“Sun Flat”.

Televisore portatile con sche

Schermo fluorescente

Pannello

Pannello posteriore

frontale

anodica

sa dai fosfori perviene all’esterno per
riflessione. Le immagini del tubo a in-
dice, a parita di corrente del fascio, sa-
ranno pertanto pia brillanti e pia con-
trastate e meno disturbate dalla luce
dell’ambiente esterno in quanto a diffe-
renza di un tubo a maschera provengo-
no da uno schermo che si trova molto
all'interno del tubo.

Sistema efficiente per catturare
la luce emessa dalle striscette
di indicizzazione

piatto a colori prod.

11 corretto funzionamento del tubo a
indici i ipende dall’effici
del sistema incaricato diindicare la po-
sizione esatta in cui si trova il fascetto
nel suo moto di scansione sullo scher-
mo. Questo sist di locali i
del fascetto si serve delle striscette di
indicizzazione, le quali, colpite dagli
elettroni, emettono luce ultravioletta.
Questa luce, abbiamo visto, che si dif-
fonde sul vetro posteriore dove si trova
il fotodiodo,

(1] Yasuo Funatsukuri - How Sanyo's Single - beam - index method makes possible flat -

display color TVs - JEE - Giugno 1985.
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Affinché quest’ultimo fornisca un se-
gnale ben definito ogni volta che gli
perviene un “lampo” di luce occorre
che venga eccitato da una luce avente
una lunghezza d’onda in corrisponden-
za della quale esso fornisce il massimo
segnale elettrico. Normalmente, i foto-
diodi ri dono “fi te” ad im-
pulsi di luce ultravioletta.

E per questo motivo che nel ventre
posteriore (piastra di condensazione) si
provvede a lare una
fluorescente che cambia tipo di luce. La
luce ultravioletta emessa dalle striscet-
te (lunghezza d’onda = 4000 angstrom)
viene trasformata da questa sostanza
fluorescente in una luce a lunghezza
d’onda pid lunga (5000 angstrom), la
quale colpendo il fotodiodo produrra
un segnale elettrico di indicizzazione
molto intenso (figura 4).

La piastra di condensazione oltre
che a cambiare la lunghezza d’onda
emessa dalle striscette di indicizzazio-
ni ha il compito di far pervenire al foto-
diodo i guizzi di luce delle striscette di
indici i di te entro tutta
la superficie dello schermo.

| circuiti di pilotaggio
del tubo

L’angolo di deflessione di riga (oriz-
zontale) & appena 47 gradi, quello verti-
cale 16 gradi. Ovviamente, si & dovuto
introdurre circuiti per I'inevitabile dis-
torsione a trapezio che questo tubo
comporta.

Nella figura 5 & indicato lo schema a
blocchi del sistema di comando di que-
sto tubo. Gli unici circuiti particolari
richiesti da questo tipo di tubo sono
quelli racchiusi in linee tratteggiate:
gli altri sono ovviamente identici a
quelli richiesti da un tubo a maschera
forata.

I circuiti incaricati di elaborare il se-
gnale di indici i sono contenuti
nel televisore prodotto dalla Sanyo nel
chip di un integrato da 20 terminali.
Un convertitore cc/cc provvede a forni-
re le tensioni di ali tazi parten-
do dalla tensione di alcune batterie al
NiCd. L’autonomia & di 2 ore e mezzo.

La Sanyo propone questo suo minitu-
bo a colori con schermo piatto non solo
per la realizzazione di televisori tasca-
bili ma anche per personal computer e
word processor trasportabili, per siste-
mi di sorveglianza e d’allarme ecc.

|
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TECNICHE
DI PILOTAGGIO
E CIRCUITI INTEGRATI
PER DISPLAY

Nicola Cruniamelli

I display odierni richiedono
particolari circuiti di
pilotaggio che agiscano da
interfaccia fra i sistemi di
elaborazione e i sistemi di
visualizzazione.

Oltre a provvedere i livelli di
tensione e potenza necessari,
questi circuiti devono anche
fornire i complessi segnali che
sono richiesti dalle tecniche di
indirizzamento utilizzate dai
display a schermo piatto a
grande capacita di
visualizzazione.

circuiti di pilotaggio e di indi-
I rizzamento sono da conside-
rarsi parte integrante dei dis-
play; persino dal punto di vista econo-
mico essi non sono meno importanti,
rappresentando dal 25 al 40 % del costo
totale di un sistema di visualizzazione,
Parecchie case produttrici di pannelli
forniscono anche i relativi circuiti di
pilotaggio sotto forma di circuiti inte-
grati. Tutte queste considerazioni, in
definitiva, giustificano un articolo ins
teramente dedicato a questo argomens
to.

I display richiedono, per il loro fun«
zionamento, di essere pilotati da circuis
ti che agiscano come interfaccia fra i
dati da visualizzare e le esigenze del
display stessi, sia per quanto riguarda
tensioni e potenze richieste che per tecs
niche di indirizzamento.
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Il primo aspetto tocca praticamente
tutti i tipi di display attivi, cioé i pan-
nelli al plasma, ad elettroluminescen-
za (EL) e quelli fluorescenti (VFD): la
loro caratteristica comune &, infatti, di
richiedere tensioni relativamente ele-
vate per funzionare.

I principi di funzionamento sono og-
getto di un altro servizio ad essi dedica-
to; ricorderemo solo che nei pannelli
elettroluminescenti i fosfori di cui sono
composti emettono luce quando vengo-
no assoggettati a campi elettrici piutto-
sto elevati, campi che richiedono alte
tensioni per essere prodotti.

Similmente, i pannelli al plasma
emettono una luminosita per mezzo di
una scarica nel gas che avviene solo
con differenze di potenziale anche qui
elevate; infine, i pannelli fluorescenti
richiedono alte tensioni per I'emissione
degli elettroni da parte del catodo e la
loro accelerazione verso I'anodo rico-
perto di fosfori.

Circuiti integrati
per pannelli di grandi
dimensioni

Inizialmente i display permettevano
di rappresentare un numero limitatodi
caratteri alfanumerici e i pochi pixel
interessati erano pilotati da transistori
discreti ad alta tensione. Con I'avvento
dei display di tipo multi-linea o addirit-
tura “full page” (i classici 25 linee di 80
colonne), I'uso dei transistori discreti si
¢ rivelato poco pratico el’ovvia soluzio-
ne & stata quella di realizzare appositi
circuiti integrati.

Due casein particolare si sonodistin-
te in questo settore: la TEXAS IN-
STRUMENTS e la SUPERTEX, en-
trambe americane.

La T.I utilizza una tecnologia deno-
minata BID-FET, che deve il suo nome
al fatto di combinare dispositivi bipo-
lari, FET a giunzione e logiche CMOS
su di un singolo chip adatto per pilota-
re display al plasma (ac), fluorescenti
ed elettroluminescenti (ac) di tipo thin-
film.

Le caratteristiche di spicco — la casa
afferma di essere per ora 'unica ad of-
frirle per i suoi driver — sono le uscite
in push-pull di tipo “totem-pole” in gra-
do di lavorare a 130 V e la presenza, in
un solo integrato, di 32 circuiti di pilo-
taggio per altrettante linee di pixel.

Due altri interessanti componenti so-
no i tipi SN75551/75552, con due uscite
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a 225 V per 32 linee, utilizzabili per
pannelli elettroluminescenti. L'intero
circuito comprende uno shift-register
da 32 bit, 32 porte AND e 32 porte OR di
uscita.

La tensione breakdown é di circa 450
V ed é stata ottenuta grazie all'utilizzo,
al posto dei convenzionali transistori
bipolari, di transistori MOS a doppia
diffusione. La loro caratteristica é di
andare in effetto valanga intorno ai
400 V anziché a 70 V, corrispondente
alla BVceo dei normali transistori
NPN; il motivo di queste elevate tensio-
ni & da ricercarsi nel particolare profilo

elettrodo
comune
(backplane)

segmenti v

Pannello al plasma nel personal
computer portatile GRIDCASE
prodotto dalla GRID SYSTEM. 24
righe con 80 caratteri per riga
(640 x 200 pixel).

Fig. 1 - Tecnica della
commutazione di fase (phase

g) usata per il pilotagg
con il metodo diretto dei display a
cristalli liquidi.

o LT L1 e

R B B

| L

segmenti

N I I

attivati
tensione
risultant

segmenti
spenti

tensione

risultante "

segmenti
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porte
exclusive - OR

3
ingresso E decodificatore
dati a7 i

BCD |4

Fig. 2 - Schema del circuito di
pilotaggio che utilizza le forme
d'onda di cui alla figura

d

>
-
DY

backplane|

-y

THD

T+

>

precedente; gli exclusive OR
applicano ai segmenti attivati (a,
b, c, d, g) un'onda quadra in
opposizione di fase rispetto al
back-plane (elettrodo comune).
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Pannello al plasma ad elevata
luminosita prodotio dalla OKAYA
LECTRIC. La magglor
brillantezza & dovuta
all'esafluoruro di lantano
depositato sul catodo al posto del
convenzionale nichel. Il colore &
rosso. La brillantezza & 685
candele per m*. Viene presentato
in otto versioni che vanno da 140
caratteri in 12 righe a 32 caratteri
in 8 righe, oppure in una versione
“tutta a puntini’ da 256 x 128.

Pannello al plasma APD-32A025
prodotto dalla DALE
ELECTRONICS INC.. E un
pannello che pud presentare in
due righe 32 caratteri ed & munito
di una scheda-interfaccia che
consente I'accesso a tutti i bus di
segnali standard.

di drogaggio e nelle dimensioni dell’a-
rea attiva del dispositivo.

La Supertex & attiva in quest’area
con circuiti integrati ad alta tensione
per il pilotaggio di display di tipo EL. I
due integrati HVO01, un driver per 16
file, e HV02, che pilota 16 colonne, pos-
sono essere utilizzati per pannelli elet-
troluminescenti fino a 1000x1000 linee
di pixel, con 16 tonalita di grigio e ad
una frequenza di refresh di circa 300
Hz.

Entrambe le case hanno in progetto
integrati di maggiori capacita, sia per
quanto riguarda il numero di linee che
le tensioni d'uscita.

Gli LCD richiedono tecniche
di pilotaggio particolari

Nel settore dei pannelli di tipo passi-
vo, per ora costituito praticamente dai
soli display a cristalli liquidi (LCD), le
problematiche di pilotaggio sono mino-
ri per quanto riguarda le tensioni, qui
assai basse e, per contro piu complesse
se si considerano i metodi di indirizza-
mento.

Il vantaggio di operare con basse
tensioni & evidente: non sono richiesti
speciali circuiti ad alta tensione con
conseguente riduzione di costi eingom-
bri. Viceversa, I'aspetto indirizzamen-
to va considerato alla luce delle carat-
teristiche proprie degli LCD e richiede
una spiegazione particolare.

L’indirizzamento &, in difinitiva, il
processo per distribuire i segnali di in-
formazione al display selezionando i
segmenti o i pixel che devono illumi-
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Display multicolori ‘‘Schutter LCD”’ della Alps

Electric.

Questo particolare display utilizza
cristalli liquidi di tipo TN (Twisted
Nematic) come filtro a colori per
pannelli monocromatici. Il display
della ALPS esalta il contrasto e pre-
senta un'elevata luminosita; poiche
opera in una vastagamma di tempe-
ratura @ adatto specialmente per

strumentazione automobilistica. La
Alps offre moduli polarizzatori nei
quali il colore e oftenuto variando
I'angolo di polarizzazione; pertanto
la gamma di colori offerti & molto
ampia e il contrasto particolarmente
elevato.

Display elettrocromici della Asahi Glass.

Questi moduli, che utilizzano la nuo-
vissima tecnologia elettrocromica
(ECD), cambiano il loro colore da
bianco a blu quando il materiale di
cui sono costituiti — ossido di tung-
steno amorfo WOs — viene attivato.
I loro basso consumo li rende parti-
colarmente adatti per orologi e cal-
colatori portatili; esistono anche

modelli di maggiori dimensioni, co-
me |'ECD702M che misura
126x194x47 mm, adatti come indi-
catori per casse e punti di vendita. |
moduli includono i necessari circuiti
elettronici, funzionano con dati im-
messi in forma seriale e sono dotati
di memoria interna.

Display LCD a matrice di punti Alps Electric.

Questi moduli possono visualizzare
scritte utilizzando 160 caratteri nor-
mali pit 32 speciali. E possibile I'in-
terfacciamento con processori sia a
4 che a 8 bit; un generatore interno
di caratteri dotato di memoria RAM
pud contenere i caratteri predisposti
a piacere. La linea di prodotti & am-

L'EG7003A-AR & un pannello grafi-
co con schermo di grandi dimensio-
ni dotato di elevato contrasto e di
ampio angolo visuale. La tecnologia
impiegata & quella a cristalli liquidi
di tipo nematico pilotati con sistema
multiplex ad elevato rapporto; il mo-
dulo include i circuiti elettronici rea-
lizzati con CMOS ad alta velocitaea
larga scala di integrazione (LSI). In
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pia: si parte da pannelli ad una riga
di 16 caratteri o da due righe di 40
caratteri fino ad arrivare a display di
tipo grafico dotati di 640 per 200 pi-
xel. La bassa tensione di pilotaggio
richiesta e il basso consumo con-
sentono un'ampia flessibilita di im-
piego.

Pannelli grafici a cristalli liquidi della Epson.

unione ad un display controller E-
1330, 'EG7003A-AR pud visualiz-
zare 25 righe di 80 caratteri ciascu-
na con la possibilita di funzioni di
controllo come lo scorrimento
(scrolling) e la sovrapposizione
(overlap). | pixel sono disposti su
una matrice classica di 640 x 200
con risoluzione rispettivamente di
0,39 e 0,54 mm.
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della Futaba.

Questi pannelli utilizzano la tecnica
fluorescente sotto vuoto (VFD) e uti-
lizzano un sistema di scansione a
doppia griglia; la costruzione & sem-
plificata dall'adozione della tecnolo-
gia thin-film. La matrice di 320 per
240 pixel (711 pixel per cm?) con-
sente una buona risoluzione. Il si-
stema ad illuminazione frontale, ol-
tre che una chiara visibilita, presen-
ta un ampio angolo visuale mentre

Pannelli fluorescenti al alta densita

lo speciale sistema di scansione a
doppia griglia fornisce linee vertica-
li, orizzontali e diagonali uniformi
(senza effetto gradino). Sono dispo-
nibili i colori blu, arancio e bianco.
Tipico rappresentante di questa li-
nea di prodotti & il modello
GP1002A01A, da 320x240 pixel,con
risoluzione di 0,375 mm e un'area
effettiva di visualizzazione di 120 per
90 mm.

della Futaba.

La serie M di display fluorescenti
sotto vuoto utilizza i tubi VFD Futaba
con caratteri a matrice di punti. Cia-
scun carattere puo essere formato
sia con matrice 7x5 che 5x12, con o
senza cursore. | moduli comprendo-
no, oltre al tubo fluorescente, un mi-
croprocessore, un generatore di ca-

Pannelli fluorescenti a matrice di punti

ratteri, i driver per il pilotaggio, i cir-
cuiti di controllo ed il connettore per
il collegamento esterno. Citiamo per
tutti il modello M40SD02BA, che vi-
sualizza una linea di 40 caratteri da
5 per 3,5 mm; le sue dimensioni
esterne sono di 55 x 240 x 27 mm.

della Matsushita.

La serie EDMIG é costituita da pan-
nelli LCD di grandi dimensioni ama-
trice di punti e adatti per personal
computer, terminali dati e sistemi di
word processing. La matrice & com-
posta da 640 x 200 pixel (640 x 256 a
richiesta) e 'area attiva di visualiz-
zazione e di 218 x 173 mm. | dati in

Pannelli a cristalli liquidi a matrice di punti

ingresso a 4 bit sono accettati sia in
forma seriale che parallela. | moduli
funzionano in una gamma ditempe-
ratura da 0 a +40°C; le dimensioni
esterne sono di 270 x 187 x 14 mm.
Lo spessore esternamente ridotto
permette un'elevata flessibilita di
applicazioni.

della Optrex.

| pannelli a cristalli liquidi della Op-
trex sono adatti per strumentazione
automobilistica, macchine per uffi-
cio, apparecchiature per telecomu-
nicazioni e prodotti consumer. La
serie DMC con matrice a punti con-
siste di 20 modelli, dal tipo ad una
riga di 16 caratteri (DMC16106A) a
quello con 4 righe di 40 caratteri
(DMC40457). L'area utile di visualiz-

76

Pannelli grafici LCD di grandi dimensioni

zazione varia, a seconda del model-
lo,da 64,5 x 13 mm a 147 x 29,5 mm.
Quello illustrato & il modello grafico
DMF613, dotato di 640 x 200 pixel,
ciascuno di 0,31 x 0,45 mm; le di-
mensioni esterne del modulo sono
275 x 126 x 10,8 mm, mentre |'area
utile di visualizzazione & di 232 x 106
mm.
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narsi per ricostruire I'informazione vi-
sibile sullo schermo.

I metodi di indirizzamento utilizzati
con i cristalli liquidi si dividono in due
grandi categorie: indirizzamento diret-
to ed indiretto.

Il metodo diretto é utilizzato nei dis-
play con basso numero di pixel, come
quelli degli orologi, ad esempio; con
questa tecnica ogni segmento/pixel é
collegato direttamente ad un proprio
circuito di pilotaggio (driver) che forni-
sce 'energia richiesta.

In genere, questa & sotto forma di
tensione alternata, pin “gradita” dagli
LLCD in quanto, essendo essi di natura
elettrochimica, sarebbero in breve tem-
po danneggiati da una tensione conti-
nua che causerebbe reazioni irreversi-
bili nel materiale.

Una tecnica largamente usata consi-
ste quindi nella commutazione di fase
(phase switching) con la quale il dis-
play viene pilotato con segnali ad onda
quadra; uno di essi é applicato all’elet-
trodo comune posteriore (back-plane),
cosi come si vede in figura 1. Ai seg-
menti che si vogliono attivare viene ap-
plicato un segnale ad onda quadra in
opposizione di fase, mentre ai segmenti
che devono rimanere nello stato “off”
I'onda quadra & applicata in fase, ri-
spetto al back-plane (figura 2).

Tutto questo viene realizzato con cir-
cuiti logici di tipo exclusive OR; in tal
modo, i segmenti selezionati ricevono
una tensione che hail doppiodel valore
picco-picco della tensione di alimenta-
zione, mentre quelli non selezionati ve-
dono ai loro capi una tensione nulla.

L'inconveniente del metodo diretto &
quello di richiedere un collegamento
per ciascun segmento da pilotare, ren-
dendo piuttosto problematico questo
aspetto nei display di grandi dimensio-
ni a causa del grande numero di colle-
gamenti richiesto.

primo digit secondo digit

N° digit

1L
-
-
g

0

14
L=

e
K

primo
backplane

secondo
backplane

L'indirizzamento multiplex usa in
pratica uno schema di coordinate x-y
nel quale i segmenti (o i pixel) sono
collegati fra due insiemi di conduttori
ortogonali disposti in file e colonne.

Per attivare i segmenti desiderati
vengono applicati dei segnali appro-
priati alle file e alle colonne dei seg-
menti selezionati ma, a differenza del
metodo diretto, essi sono indirizzati in
sequenza anziché simultaneamente.

La tecnica multiplex pud essere ap-
plicata in maniera completa (full) o in-
termedia (intermediate): nel primo ca-
so M segmenti (file) per N segmenti
(colonne) richiederanno M+N collega-
menti; con il multiplex intermedio, il
numero di connessioni variera da
M+N a MxN, a seconda dello schema
adottato che spiegheremo pit avanti,

Consideriamo prima il metodo full
multiplex, quello che richiede il minor

—

o

backplane

Fig. 3 - Metodo di pilotaggio “full
multiplex'’ nel quale i digit del
display vengono attivati

I
back-plane uno alla volta. E il
metodo che richiede il minor
numero di collegamenti.

Fig. 4 - Metodo di multiplex
“intermediate” 4x2, in quanto |
segmenti sono suddivisi a copple
(4) e il back-plane é diviso in 2, in
modo che | segmenti di ciascuna
coppia appartengano a due
diversi back-plane. Il numero di
collegamenti & maggiore che nel
full multiplex ma il contrasto &

migliore.

La tecnica multiplex é vantaggiosa
ma riduce il contrasto

Per ovviare allo svantaggio dell’ele-
vato numero di collegamenti si deve
ricorrere a tecniche di multiplex, dette
anche a matrice. Il multiplex presenta
ulteriori elementi positivi in quanto
semplifica la circuiteria elettronica di
pilotaggio, riduce il costo del sistema e
fornisce un'interfaccia diretta con i mi-
croprocessori.
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Fig. 5 - Con la tecnica multiplex
anche | segmenti non selezionati
hanno una certa tensione ai loro

cnpl. che li attiva parzialmente
]

tobal

Fig. 6 - La complessita della
tecnica multiplex aumenta con il
numero di digit da pilotare e il
metodo di suddivisione; in questo
caso sl ha un rapporto 1:8.

Fig. 7 - Caratteristiche tensione-
contrasto del cristalll liquidi;
poiché la soglia fra | livelll
chiaro/scuro non & molto ripida, |
segmenti parzialmente attivati
sono visibili e diminuiscono Il
contrasto rispetto a quelli attivati.

numero di collegamenti.

Un tipico schema, visibile in figura
3, vede tutti i segmenti nell stessa posi-
zione collegati in parallelo(file) mentre
il back-plane di ciascun digit & conside-
rato come colonna. Il sistema formato
da tutti i caratteri si pud considerare
come una matrice N file per N colonne,
che verranno indirizzate sequenzial-
mente.

Negli schemi di multiplex interme-
dio, ci digit & iderato una
matrice; con questo approccio, i seg-
menti sono collegati in modo che (figu-
ra 4) quelli collegati in parallelo fra
loro non condividano lo stesso back-
plane.

Come si pud vedere, quest’ultimo &
stato diviso in due parti per ogni digit
del display; si usa dire che lo schema
adottato & di tipo 4x2; per i display a 7
segmenti, un altro schema possibile &
quello 3x3, nel quale ogni cifra & divisa
in una matrice di 3 file e 3 colonne, con
le file delle altre cifre in parallelo e le
colonne indipendenti fra le varie cifre.

B

clock

!N.,)-'" Illﬂlﬁlllllﬂlllﬂlﬂ =)

:iw_lﬁé“_”i%«m_-
oy [

fila 1

l

fila 2

colon
(dati)

tensione
applicata 1
(fila 1

colonna1) 0 -

luce trasmessa

chiaro

Fig. 7

—

I display di tipo alfanumerico (a 14 o
16 segmenti) utilizzano uno schema di
tipo4x4; il numero di file che sono indi-
rizzate seq 1 te & chi to li-
vello. Cosi, un display numerico,3x3 &
quello con multiplex a tre livelli, men-
tre due display, uno4x2 numerico e I’al-
tro 4x4 alfanumerico, hanno entrambi
un multiplex a 4 livelli.

Vedi ora un io che mettera
in evidenza il numero di collegamenti
richiesti secondo le varie tecniche. Sup-
ponendo di avere un display di 8 cifrea
7 segmenti, pit il punto decimale, si ha
il minimo numero di connessioni se si
adotta il full multiplex, cioé 16.

Con matrice di 4x2 si hanno4 file pia
(2x8) colonne per totale di 20 collega-
menti, mentre con matrice 2x4 si otten-
gono 2 + (4x8) = 34 fili di connessione.
Infine, con uno schema ad indirizza-
mento diretto si avrebbero 8x8+1
(back-plane), totalizzando ben 65 colle-
gnmenu Quesw confronto lllustra da
solo la ri ibile ) lo
schema adottato.

SELEZIONE 5 - 1986




-

QUELPRIMI ANNI et

) } i
(“)] ‘) )

) -‘\\‘\Y .\ l.‘Lwl 2,

<\:\ \.b hflllo asl : )‘]‘_1.1r

arl S Vs e

\'\\:'T\““'“\.lﬂ rop’ “J”'d- l[tl ea Mlhﬂ \’15
rim AR 00y ™o nte

i st ‘.‘ 0“0 St plL‘ uoll l gqﬂ 1 0‘ lp l ‘lhl‘““' ! "

W osto ¢t . ) OIPl ‘uct)m ; n uu[ slo
aind 8
" 5?’“6% dinot® psisst no 1’0.1113“ paliand
' - i ngue
lsm ” , il ot AN WS o XSCJ%I
de maS
\x,\\Y plle . qario % mom
- Pelen. o s seit Q2T ic0l®

‘ﬂmﬂ pa v di

QUESTI ULTIMI 10 ANNI

Array Sistolico GAPP - Circuiti DTMF - Circuiti SCSI - Circuiti telefonici - CRT controller/grafico «
QGentrollori di: ADC, DAC, I/0 intelligente, motore passo passo, RS 232, stampanti - Data Collector
84C - Displays a incandescenza - Displays a LED - Displays alfanumerici e grafici - Displays cristalli
liquidi - Displays elettroluminescenti - Displays elettromeccanici - Displays fluorescenti - Displays
large character - Displays Plasma - Displays public information - EEPROM - ELF 6809 - FIR filtri
digitali - Fonderia di silicio - Gate Array - LCD Drivers - LCD riflessivi e illuminati - Minimicro CRT Cl
Minimicro Dischi = Mmumcro 1/0 - Mlmmxcxo ISA - Mxmmxcro memorie - Minimicro Superfo

ri/accumulatori - Molnphcaton senah -1 2
codice a barre - Prodotti DSP - Real timeclocks - ROM - RTC - Scherml z
ri/debugger - SMD - Sound generator - Stampanti di codice Ebm S
Tastiere - Tape Automated Bonding TAB - Terminali LCD g
g%hponaml Terminali semaforici - Touch panel trasparenti
oltage Regulator - Watch dog.
% FIRMATIL
Coilcraft - Computerjob - Cybernetic
EC Elettronica - GR Elﬁctmni@ - Micr

NT@‘J w—*‘w—

! ]

: ]

| N ‘Ms—-



Cell voltage (V)

Percent of residual capacity

Cell voltage (V)

BATTERIE RICARICABILI
AL PIOMBO E AL NICHEL-CADMIO

T T T
Ambient temperature 20°C | l
14 0.1CmA ging
0.2CmA dischar,
&k 1.0Cm
12 s dy
10
OBU 20 40 60 80,
Disch 9 d ‘r o
100

40

20

0 1
Charge retention per’

v T T
Ambient temperature 20°C

0.1CmA charging
0.05CmA charging
/ 0.033CmA charging

L=

1.2 J

@ HITACHI

Bowmcme Bwcire Macrery Co. Lra
.

0 20 40 60 80 100 120 140
Charge input (percentage of nominal capacity)

BATTERIE RICARICABILI AL Pb

160

SEALD LEAS4CD MaTTERY
2 . A

,
IHOVLIF
IHOVLIH G .
HOVLIH & )

POWERFUL QUALITY

BATTERIE RICARICABILI AL NiCd

Modello Valorl nominall Dimensioni (mm) Modsllo Valori nominali| Dimensioni

HITACH! Terminall Codice HITACHI 7} H Tipo Codice
v A/h H Lung. | Larg. v m/Ah | (mm) | (mm)

HP 136 5 12 | 5142 | 9741 | 2541 | Faston | 1/0907-10 N500AA-CF | 12 | 500 [14,0% [505'9,] “AA"Stilo | 11/0160-00

HP3-6 | 6 | 30 | 60+2|134+1| 34%1| Faston | 11/0807-16 NBSOOAA-HB | 12 | 500 [14.027 [50.6%%s]"AA" suioconpegt | 11/0162-00

= H’P P 6 6.0 9442 | 15141 | 3441 EaRion l|/0967-|| N 1200 SC - HB | 12 1200 23,025 |43,0%5 | “SC"con paglette | 11/0161-00
s 2‘127 - = TU oo lem| aE | Faeon - T’/OWT-IZ N 1800 - CF 12 1800 [26,0% |50,0%5 | “C"1/2 Torcia | 11/0160-01

A 2 B Bhcad ™ | N 1800 C - HB 1.2 1800 |26,0:% |50,055 "C" con pagliette 11/0163-00

HP6.5-12 12 6,5 9442 (15141 | 6541 Faston 11/0807-14 ! 4000 - CF : L? 4000 34,07 [61,5:2, 'D" Torcia 11/0160-02
HB 15-12 12 15,0 |167+2 (18141 | 761 |Vite-Dado | 11/0907-15 ° N 4000 D - HB 12 4000 34,003 [61,5'%5| “D" conpagiiette 11/0164-07
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Aspetti negativi
del pilotaggio multiplex

Abbiamo visto come nei display in
cui il pilotaggio avviene con tecnica
multiplex, ciascuna fila o porzione di
back-plane sia indirizzata mediante la
scansione sequenziale degli impulsi di
selezione (+ Vs) e i segmenti o le colon-
ne con impulsi di informazione (+Vd).
Se il numero di file o di back-plane
comuni & N, 'impulso sara applicato a
ciascuna fila per 1/N del tempo totale
per I'intero display, T. Il duty-cycle &
quindi 1/N, e il display & pilotato con
multiplex a N livelli.

Il metodo di cui sopra é evidenziato
dalla serie di forme d’onda riportate
dalla figura 5, riferite ai segnali appli-
cati ai back-plane e ai segmenti; questi
ultimi si attivano solo se ai loro capi
appaiono impulsi con tensione picco-
picco di sufficiente ampiezza. La fre-
quenza di ripetizione deve essere alme-
no RxFr dove R é il reciproco del rap-
porto di multiplex ed Fré la minima
frequenza al di sotto della quale si hail
fenomeno dello sfarfallio (flicker) del
display dovuto ad insufficiente re-
fresh.

Ricordiamo che il metodo multiplex
si basa sul fenomeno della persistenza
delle immagini sulla retina, cosi come
il cinema o la televisione.

La complessita di questa tecnica ri-
sulta evidente se siaumenta il rapporto
di multiplex,; ad esempio in figura 6
sono mostrate le forme d’onda per un

rapporto di 1:8, mentre la precedente
figura si riferiva ad un rapporto 1:4.
Dalle figure 5 e 6 si pud notare come ai
segmenti (o pixel) non selezionati sia
applicata una tensione diversa da zero;
questa tensione attivera parzialmente
i pixel riducendo pertanto il contrasto.
Per ottenere un contrasto accettabile, il
rapporto fra la tensione ai capi dei pi-
xel selezionati e quelli non selezionati
deve essere il pia alto possibile. Cio ¢
richiesto dalle caratteristiche di soglia
dei cristalli liquidi che non sono molto
nette: lo dimostra la figura 7, che ripor-
ta la caratteristica tensione/contrasto.
Il rapporto di multiplex non pué per-
tanto arrivare a valori molto alti: at-
tualmente, il massimo valoreédi 1:128,

| display a cristalli liquidi TLC-402
e TLC-362 della TOSHIBA di
grandi dimensioni (hanno un

formato pressoché

uguale a

quello di questa rivista); con | loro
640 x 200 pixel, permetiono di
realizzare strutture grafiche come
quella riportata in questa figura.

Fig. 8 - Grafico che dimostra la
fascia raccomandata di tensioni
minime da applicare ai segmenti

per avere un contrasto

accettabile; notare I'effetto della

temperatura.

Fig. 9 - Grafico simile al
precedente; qui, il piu alto
rapporto di multiplex (1:8 anziché
1:2) restringe la fascia di

7 7
Vop | Vonr_
w) )
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fascia raccomandata
Fig. 8
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Pannelli a cristalli liquidi per strumentazione

";;‘HI\"'!‘

della Optrex.

Questa societa fornisce i suoi pan-
nelli alle piu importanti case auto-
mobilistiche mondiali: Toyota, Mit-
subishi, Honda, Suzucki, Fuji e Ford.
Quello illustrato & il cruscotto mon-
tato sul modello “Thunderbird” della
Ford. In societa con la Asahi Glass la
Optrex ha sviluppato il display a cri-
stali liquidi pit veloce del mondo; il

tempo di risposta e infatti compreso
fra i 300 e i 350 ms. La struttura a
doppia gate ha permesso di raddop-
piare la velocita di risposta rispetto
ai precedenti modelli della casa
nonché di aumentare il contrasto
senza peggiorare l'angolo visuale
del pannello.

Display a schermo piatto a LED della Rohm.

| display a LED della Rohm oltre a
essere molto luminosi sono installa-
bili in modo da accostarli uno all'al-
tro per ottenere le dimensioni desi-
derate. Le singole unita hanno una
matrice di 16 per 16 punti, espanda-
bili nelle direzioni X e Y. Disponibili
nei colori rosso,verde, giallo e aran-
cio sono adatti per pannelli per in-
formazioni, monitor per linee di pro-
duzione e casse per punti di vendita.

Display multicolori a cristalli liquidi della Seiko. -

| moduli FT1616 a matrice di punti
risultano dalla combinazione di cir-
cuiti di pilotaggio LS| realizzati con
tecnologia CMOS e display graficia
pit colori. | moduli possono visualiz-
zare caratteri, grafici o una combi-
nazione dei due in otto colori — ne-
ro, blu, verde, rosso, cyan, porpora,
giallo e bianco. La matrice di 160 per
64 pixel & ottenuta mediante un pre-

Pannelli LCD a matrice di punti della Seiko.

La linea di moduli grafici della Seiko
dispone di 5 modelli, con matrici da
160 x 32 (F1632), 240 x 64 (F2416),
480 x 64 (F4816), 480 x 128 (F482C),
e 640 x 200 pixel (F642D). Il tipo
F1632 accetta dati in forma seriale,
altri modelli possiedono circuiti dri-
ver LS| incorporati e circuiti per la
compensazione della temperatura,

Gli indicatori numerici Rohm sono
disponibili in quattro colori nelle
versioni da 1 a 5 cifre; la versione a
una cifra dispone di piedini di colle-
gamento sia anteriori che posteriori
per facilitare al massimo il montag-
gio sul circuito stampato. La casa
offre versioni speciali su specifica
del cliente per applicazioni audio,
video, computer e comunicazioni
spaziali.

ciso processo di elettrodeposizione.
Il contrasto puo essere regolato con
un potenziometro; i moduli trovano
impiego in tutte le tipiche applica-
zioni quali personal computer, siste-
mi word processing, terminali video
ecc, richiedendo un'interfaccia mol-
to semplice dal punto di vista circui-
tale.

una memoria esterna ROM e RAM
per il generatore di caratteri. Il mo-
dello illustrato con matrice di 640 x
200 punti fornisce immagini che
hanno una qualita comparabile con
quella prodotta da un CRT. La pro-
duzione su larga scala di questo
modello & prevista per il 1986.
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elemento

Fig. 10/a

ma si stanno studiando materiali e tec-
niche per poter elevare il rapporto sen-
za che ne soffra il contrasto.

I costruttori di display a cristalli li-
quidi raccomandano, nelle loro specifi-
che, dei rapporti minimi fra le tensioni
on/off, in genere indicati con grafici
del tipo di figura 8 e di figura 9 nelle
quali le fascie operative si riferiscono a
fattori di multiplex rispettivamente di
1:2e1:8.

Da questi grafici si rileva inoltre una
certa influenza della temperatura; per
questo motivo, molte case introducono

SELEZIONE 5 - 1986
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transistore
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carico carico
capacnli:o capacitivo
(pixel) (pixel)
fr——— (o3 \‘r = Bt Gy
condensatore | Cic ! condensatore
L di memoriz- L _T_ 4 T di memoriz
- zazione zazione

dei circuiti di compensazione allo sco-
po di minimizzare questa dipendenza.
E da notare infine che il deterioramen-
to del contrasto comporta anche quello
dell’angolo utile di osservazione per cui
¢ della massima importanza ottenere
un buon valore di contrasto.

Un metodo utilizzato per correggere
la caratteristica di soglia degli LCD, e
renderla piu netta & quellodiinterporre
un dispositivo non-lineare fra il driver
eil display, per ciscun pixel (figura 10).
Tale elemento puo essere a due termi-
nali (varistor) o a tre terminali, come

Fig. 10/b

Fig. 10 - (a) L'interposizione di
elementi non-linearl fra | circuiti di
pilotaggio e Il display corregge in
parte la caratteristica di soglla del
cristalli liquidi. Se tall elementi
sono ricavati direttamente sul
display stesso, la tecnica ¢
denominata “active matrix"’; (b)
Esempio di display a colori LCD a
matrice attiva (Toshiba).

Display a fluorescenza FIP
(Fluorescent Indicator Panel)
prodotti dalla NEC. Contengono
I'elettronica di comando del
display e quella (microcomputer
da 8 bit) per I'elaborazione del
dati, per cul possono essere
collegati direttamente al bus datl
del sistema. Tuttl questi modull
lavorano con una tensione dl + §
V, dato che la tensione per gli
elettrodi del display viene ricavata
da questa tramite un convertitore
DC/DC. Per Il tore di
caratterl (una PROM) viene
utilizzato uno zoccolo per dar
modo all'utilizzatore, qualora lo
desiderasse, di sostituire Il tipo di

con quelio desiderato,
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Fig. 11 - Circuiti integrati un MOS FET o un TFT (Thin Film glia SED 1500, della S-MOS

SED1503, della S-MOS Systems,
adatti per tecniche multiplex; a
seconda delle dimensioni del
display, oltre ad un circuito

principale (master) &
aggiungere diversi circuiti
secondari (slave) ognuno dei quali
pilota fino a 16x42 pixel.

Display al plasma in alternata
THX 919 della
THOMSON-CSF.

Transistor).

L’applicazione di questa tecnica ha
portato allo sviluppo dei cosiddetti dis-
play “active matrix”, nei quali i dispo-
sitivi non-lineari sono ricavati diretta-
mente sul display stesso con tecnologie
di tipo fotolitografico allo scopo di otte-
nere un’elevata densita circuitale (vedi
articolo: “La lunga strada verso il dis-
play con schermo piatto”).

Circuiti integrati
per pilotaggio multiplex

Data la complessita dei circuiti di pi-
lotaggio era naturale che essi venisse-
ro realizzati in forma integrata; sul
mercato sono disponibili circuiti inte-
grati di varie forme, adatti per i diversi
schemi descritti in precedenza.

Una caratteristica desiderabile @&
quella della flessibilita d’uso, che per-
mette cioé all’utilizzatore una certa li-
berta di dimensionamento del display,
sia per quanto riguarda il numero delle
singole celle che per la tecnica impiega-
ta.

Un esempio & costituito dalla fami-

SYSTEMS; il tipo SED1503 puo pilota-
re fino a 42 segmenti (colonne) con 8
circuiti driver comuni, mentre il tipo
SED1502 pilota un massimo di 34 seg-
menti con 16 driver per i pack-plane.

Come si pud vedere in figura 11 &
possibile collegare piu circuiti in paral-
lelo per pilotare display di maggiori o
minori dimensioni, che possiedono da
2 a 10 celle di 16x42 pixel ciascuna.

Maggior flessibilita si ottiene sce-
gliendo integrati separati peri segmen-
ti e i back-planes; & il caso della coppia
di driver MB88316 ed MB88317, della
FUJITSU, in grado di pilotare 64 seg-
menti, collegabili in parallelo per
espanderne la capacita.

La differenza fra i due tipi consiste
nella possibilita di accettare dati in pa-
rallelo a 4 bit per I'88316 e in modo
seriale per I'88317. Il driver MB88315
completa la serie; anche questo inte-
grato pilota 64 linee ed é collegabile in
cascata con altri elementi. Tutti gli in-
tegrati citati hanno un package con 80
piedini e lavorano fino a frequenza di 2
MHz.

Per ottenere la massima flessibilita,
la giapponese HITACHI ha adottato
un’interessante soluzione; essa consi-
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ste di un solo circuito di uso generale,
cioé adatto sia come driver di segmento
che di back-plane, come il tipo
HD44100H.

Dotato di 40 uscite, esso accetta dati
in forma seriale da un circuito di con-
trollo, e (figura 12) li converte in forma
parallela, fornendo la sequenza com-
pleta di forme d'onda al display. La
conversione serie-parallelo viene effet-
tuata da due shift-register bi-
direzionali e da due catene di bistabili
con capacita di 20 bit. Il circuito richie-
de una doppia alimentazione di +5V
ed & fornito in package a 60 piedini.

| display diventano piu versatili
con controlli di tipo grafico

la sua apposita ROM un generatore di
160 caratteri.

Possono essere generati caratteri
con matrice 5x7 punti piu il cursore,
oppure 5x8 punti senza cursore.

Un altro esempio di driver evoluto &il
tipo HD44780, della HITACHI; esso &
pilotabile da processori da 4 o da 8 bit
indifferentemente. Questo driver-
controller puo produrre 160 caratteri
diversi da 5x7 punti oppure 32 da 5x10
punti. Per una linea di display il duty-
cycle, nei due casi, & di 1:8 o 1:11; nel
caso di due linee il duty-cycle & di 1:16.

Se, oltre ai caratteri, si vogliono vi-
sualizzare simboli grafici, la risposta &
I'integrato HD44102, sempre della HI-
TACHI, che interfaccia direttamente
una CPUda4 o8bite pilota 50 segmen-

Fig. 12 - Circuito integrato
HD44100H, della Hitachi, che &
utilizzabile sia come driver di
segmento che di back-plane; per
mezzo degli shift-register interni,
accetta dati in forma seriale e li
converte in forma parallela.

in
stampato per il comando a
distanza di display LCD; & fornita
dalla INDUSTRIAL ELECTRONIC
ENGINEERS. Misura 38 mm x 127
mm x 14 mm. Per ridurre il
consumo (40 mA a + 5 V), questa
scheda lavora con un

p in g
CMOS. | dati vengono “portati”
nella scheda tramite l'interfaccla
seriale standard RS-232-C oppure
RS-422-A. Per cllmln:n I disturbi,
il circuito 'l s

Per applicazioni pid sofisticate e pi
versatili & possibili aggiungere dei con-
trolli di tipo grafico, ad esempio dei ge-
neratori di caratteri, alleviando allo
stesso tempo il compito ai microproces-
sori del sistema.

Uno di questi generatori & il tipo
SEDI1200F, della gia citata S-MOS, che
¢ un integrato in grado di pilotare un
display di 20 caratteri e contenente nel-
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funziona siche in'modo Grafico terna, da 1600 bit di capacita, con duty-
prelevando le immagini dalla  cycle da 1:8 fino a 1:32.

memoria RAM esterna. Un tipo ancor pid avanzato &

I’HD61830 che pilota il display diretta-

mente, nel modo carattere, o in unione

a driver tipo HD44100H (precedente-

( )
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mente presentato), nel modo grafico.

In quest’ultimo modo, figura 13, per
contenere le immagini grafiche viene
usata una memoria RAM esterna. Il
duty-cycle del display & compreso fra
1:1 (pilotaggio statico) e 1:128.

Per concludere forniamo un’interes-
sante segnalazione che pud essere di
utilitd ai progettisti di display. Nel ca-
8o si volesse ridisegnare un prodotto
per sostituire il display, realizzato con
un CRT, con uno di tipo piatto a cristal-
li liquidi, lo sforzo & minimizzato da
una coppia di circuiti integrati della
S-MOS.

Denominati SED1340 e SED1600, es-
si sono in pratica dei convertitori
CRT/LCD, trasformano cioé la logica
di controllo per CRT in segnali adatti
per pilotare i display a cristalli liquidi,
generando le particolari forme d’onda
richieste.

Questa sol & gia stata adottata
in Giappone dalla EPSON/SUVA
SEIKOSHA per una sua linea di pro-
dotti, confermando implicitamente la
validita di questa soluzione.
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Display a schermo piatto

DISPLAY

A SCHERMO PIATTO

Principio di funzionamento

Luciano Marcellini

Il tradizionale ed ingombrante tubo a raggi catodici non &
piu, da tempo, 'unico dispositivo che permette di
visualizzare messaggi ed immagini grafiche provenienti
da elaboratori, terminali video e strumenti di misura.
Un’intera famiglia di pannelli a schermo piatto sta
invadendo il mercato,utilizzando tecnologie che soltanto
pochi anni fa non esistevano.

Questo articolo si propone di presentare un’esauriente
rassegna dei principi di funzionamento che stanno alla
base dei vari tipi di display che sostituiranno i CRT in un
futuro non certo lontano.

88

modo per rappresentare scrit-
teoi ini su di uno scher-
mo era quello di utilizzare un tubo a
raggi catodici (CRT), che aveva perd
I'inconveniente di essere ingombrante,
di richiedere una certa potenza e, infi-
ne, di essere relativamente fragile.
L'introduzione su larga scala di termi-
nali video, di calcolatori personali ed
altri strumenti che richiedono la visua-
lizzazione di messaggi, testi o grafici,
ha determinato una spinta a sviluppa-
re metodi alternativi di presentazione

F ino a pochi anni fa, I'unico
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in grado di soddisfare maggiormente i
requisiti di compattezza, basso consu-
mo e portatilita. E nata cosi unanuova
famiglia di componenti, quella dei dis-
play a schermo piatto (flat panel) che
risponde proprio a tutte queste esigen-
ze.

Data la relativamente recente intro-
duzione, si tratta di una tecnologia, o
meglio di un insieme di tecnologie, co-
me vedremo, ancora suscettibili di svi-
luppi e perfezionamenti, e che non &
quindi in grado di competere, in manie-
ra globale, con una tecnologia “matu-
ra” come quella dei CRT, almeno dal
punto di vista del costo, della risoluzio-
ne e della possibilita di ottenere una
vasta gamma di colori.

La sfida & comunque lanciata e ri-
guarda non tanto la sostituzione diret-
ta dei CRT, quanto la creazione di nuo-
ve applicazioni in grado di sfruttare
appieno le particolari caratteristiche
dei display a schermo piatto.

Display attivi e passivi

Una prima grande suddivisione che
si pud fare riguarda il tipo di funziona-
mento dei display, che possono essere
di tipo attivo o di tipo passivo; nei primi
si ha emissione diretta di luce, mentre
nei secondi si ha una modulazione o
controllo, della luce stessa. In altri ter-
mini, mentre i tipi attivi generano di-
rettamente caratteri e immagini come
impulsi luminosi visibili, nella tecnica
passiva viene modulata una sorgente
esterna di luce, che puo essere anche
quella dell’ambiente.

[ display attivi utilizzano attualmen-
te tre diverse tecnologie basate sulla:
— elettroluminescenza,

— scarica di plasma-gas e
— fluorescenza sotto vuoto.

Fra le tecnologie attive andrebbe in-
clusa anche quella che utilizza i diodi
emettitori di luce (LED), che non viene
qui trattata in quanto & per ora limitata
a piceoli display a singolo carattere od
a striscia di caratteri.

La tecnologia attiva pil promettente
sembra essere quella al plasma che &,
sinora, 'unica in grado di produrre
pannelli a schermo piatto ad elevata
risoluzione. Essa é basata sullascarica
clettrica nel gas, la stessa utilizzata nei
tubi a gas a catodo freddo.

Applicando una tensione sufficiente-
mente elevata agli elettrodi di un tubo
contenente un gas a bassa pressione, il
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conduttori thin - film
trasparenti con
striscie conduttrici
thick - film

piastra di supporto
con copertura
thin - film

distanziatori
invetro

anodi di
scansione

vetro anteriore

dielettrico thick
con copertura
thin - tilm

film

maschera

catodi di
scansione

pannello
invetro

campo elettrico provoca unascarica lu-
minosa visibile. Il gas normalmente
impiegato & il neon, che produce una
caratteristica luminescenza di colore
arancione; la tensione di innesco, di-
pendente dalla pressione del gas, dalla
distanza degli elettrodi e dal materiale
di cui essi sono costituiti, & compresa
frai60eil80 V.

La luminosita che si viene a formare

Fig. 1 - Display a plasma ad auto-
scansione, che riunisce i pregi di
entrambe le tecniche ac e dc,
cioé memoria intrinseca ed
elevata efficienza di
indirizzamento.

Display LCD nel personal portatile
APRICOT. Puo presentare 25
righe con 80 caratteri per riga
(640 x 200 pixel).
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Display al plasma per quattro
caratteri prodotto dalla DALE
ELECTRONICS INC.. | caratteri
sono formati da una matrice a 16
segmenti; sono alti 5 cm e larghi
2,5 cm. Per la notevole

P ey

Y
sono par(lcolarmanlaE adatti per
ioni a dist

molti, uno
all'altro.

Fig. 2 - Display ad
elettroluminescenza (EL) a piu
strati. Si ottiene cosi un'elevata
luminosita, una miglior risoluzione
ed un ampio angolo visuale
Superiore ai 120 gradi.

strato isolante
superiore

elettrodo
posteriore

substrato
in vetro

elettrodo
trasparente

fra gli elettrodi ha un’alternanza di zo-
ne chiare e scure; fra queste, la zona di
luminosita negativa, lo spazio oscuro
di Faraday e la colonna positiva (che
occupano la maggior parte dello spazio
fra gli elettrodi) prendono nel loro in-
sieme il nome di plasma, da cuila deno-
minazione data a questo tipo di pannel-
lo.

Gli elettrodi sono costituiti da due
fitte griglie di fili disposte fra di loro
perpendicolarmente; & cosi possibile ot-
tenere la scarica del gas in un punto di
incrocio a piacere, semplicemente ap-
plicando la tensione di polarizzazione
ai corrispondenti fili orizzontale e ver-
ticale ad un dato istante.

strato luminescente
(solfuro di zinco-manganese)

strato Isolante
Inferiore

Funzionamento in continua
e in alternata
dei display al plasma

I display al plasma utilizzano tre di-
versi modi di funzionamento: ac, dc, e
ac-de, a seconda del tipo di tensione
applicato. Anche le caratteristiche co-
struttive differiscono dallo schema di
principio precedentemente illustrato,
per i vari tipi di funzionamento.

Nel tipo a corrente alternata (ac), un
dielettrico separa gli elettrodi dal gas;
il vantaggio di questa tecnica & quello
di avere una memoria della scarica che
semplifica i circuiti di pilotaggio, non
essendo necessaria la rigenerazione
periodica dell'immagine (refresh). Il
dielettrico puo essere depositato come
film spesso (thick-film), e in questo ca-
so si utilizza ossido di piombo; una
maggiore luminosita del pannello & ot-
tenuta con un dielettrico a film sottile
(thin-film) che é costituito da ossido di
silicio, rivestito talvolta con ossido di
magnesio allo scopo di ridurre la ten-
sione di innesco della scarica.

I display al plasma che funzionano
in corrente continua (dc) non hanno
invece alcun dielettrico che separi gli
elettrodi dal gas; la luminosita pertan-
to & presente solo se gli elettrodi sono
polarizzati, rendendo necessari i circui-
ti per il refresh. Un tipo di display al
plasma che unisce i vantaggi di en-
trambe le tecniche — ac per la memoria
e dc per'elevata efficienza di indirizza-
mento — & stato sviluppato conilnome
di self-scan display (display auto-
scansione) e si puo vedere in figura 1,
che mostra il pannello in sezione; que-
sta tecnologia riduce la complessita dei
circuiti di pilotaggio e, di conseguenza,
i costi del sistema.

I pannelli a! plasma hanno la limita-
zione di essere monocromatici, anche
se sono in corso studi per produrre disg-
play a colori, uno dei quali & stato svis
luppato da un laboratorio di ricerca in
Giappone. Si tratta dell'utilizzo di una
tecnologia a scarica superficiale e di
una costruzione diversa da quella con«
venzionale; il pannello possiede infatti
due elettroni sul substrato in vetro po-
steriore e terne di fosfori nei tre colori
(rosso,verde, blu) depositate sul sul
strato frontale, in corrispondenza di
ciascun punto di scarica, cioé dove si
incrociano gli elettroni.

In questo modo la scarica nel gas
parallela alla superfice del substrate
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posteriore e né gli ioni né gli elettroni
colpiscono direttamente i fosfori, il che
porterebbe ad un loro rapido deteriora-
mento. Ancora nello stadio sperimen-
tale, con questa tecnica é stato costrui-
to un prototipo di 50 mm di lato con
10.000 punti (pixel) disposti su matrice
100x100.

Il ritorno dei pannelli
elettroluminescenti

11 secondo tipo di pannello con tecno-
logia attiva & quello ad elettrolumine-
scenza, finora poco diffuso a causa di
alcune caratteristiche negative quali
la scarsa luminosita, I'instabilita e le
alte tensioni di pilotaggio richieste.

Negli ultimi tempi le ricerche su que-
sto componente hanno avuto un note-
vole impulso sia sul versante giappone-
we che su quello statunitense, compresi
anche organismi scientifici e militari.

11 principio su cui si basano i display
ad elettroluminescenza (EL) é quello
dell’'emissione di luce da parte di alcuni
fosfori quando sono sottoposti ad un
campo elettrico sufficientemente eleva-
to. Noto come effetto Destriau, esso &
dovuto alla ricombinazione degli elet-
troni e delle lacune nel materiale; le
sostanze droganti immesse nel mate-
riale di base hanno lo scopo di facilita-
re questa ricombinazione radiativa, e
determinano anche le caratteristiche
spettrali della luce emessa.

1l meccanismo che genera gli elettro-
ni e le lacune in un fosforo non é stato
del tutto spiegato scientificamente; si
riticne che si formi una concentrazione
del gradiente di tensione in prossimita
di una regione sottile ad elevata impe-
denza nello strato di fosforo, tale che
I'intensita di campo si accumula fino al
punto da stimolare I'iniezione dei por-
tatori, sia per emissione di campo che
per moltiplicazione a valanga.

e caratteristiche costruttive di un
pannello EL sono, in linea di principio,
abbastanza semplici. Lo strato di fo-
sforo elettroluminescente (spessore 10
+ 50 um) viene posto fra un sandwich
che costituisce i due elettrodi, uno dei
quali & trasparente onde permettere
l'osservazione dell'immagine. La ten-
slone che viene applicata fra gli elettro-
di ¢ di alcune centinaia di volt, e pud
pasere sia continua che alternata; in
quest'ultimo caso la frequenza & com-

sa fra 50 e 5000 Hz.
r:nnlcriali utilizzati per i fosfori sono
i solito costituiti da solfuri di zinco o
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solfuri-seleniuri di zinco, drogati con
rame e cloro per avere un’emissione di
luce gialla, verde, blu. La luce rossa,
piu difficile da ottenere, & stata realiz-
zata con solfuro di zinco drogato con
fluoruro di samario.

I pid recenti sviluppi di questo tipo di
display sono rivolti all'ottenimento di
maggiore luminosita e miglior risolu-
zione, come é il caso della tecnologia a
strati multipli (figura 2) nella quale i
vari strati (ad eccezione del supporto)
sono ovviamente trasparenti.

Anche il problema delle alte tensioni
richieste stimola i ricercatori a soluzio-
ni che ne riducano il valore; una tecni-
ca ricorre alla riduzione dello spessore
del dielettrico e del fosforo, senza tutta-
via intaccare le altre prestazioni e la
durata (figura 3), mentre altri agiscono
sul tipo di materiale.

Fig. 3 - La luminosita é costante
per una vita di oltre 10.000 ore in
questo pannello EL realizzato con
tecnologia, a film sottile. Un
doppio isolamento impedisce
infatti la migrazione degli ioni, e
quindi il deterioramento dello
strato attivo.

Display LCD a matrice di punti
prodotto dalla DENSITRON
CORPORATION. Dimensioni;
95,4 x 247 4 mm; numero pixel:
200 x 640; dimensioni del pixel:
0,40 x 034,
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Display al plasma nel computer
portatile ERICSON PORTABLE
PC. Il colore & arancione. 80
caratteri in ognuna della 25 righe
del testo. (640 x 400 pixel).

Esempio d'impiego di display a
fluorescenza VFD (Vacuum
Fluorescent Display) nel setiore
dell'automobile. La tecnologia
VFD si & dimostrata la piu adatta
in questo settore per il fatto che i
display VFD, impiegati per la

i bordo, ri
molto bene a sopportare le

i di

e di umidita e le sollecitazioni
meccaniche presenti all'interno di
un auteveicolo. Questi display
possono funzionare a 12 V, fornire
una brillantezza fino a 800 foot-
lambert e, muniti di appositi filtri,
consentono di realizzare un gran
numero di vivaci colori. Sono
prodotti dalla FUTABA.

11
UNLEADED FUEL ONLY
DIESEL FUEL ONLY
ap—— AuTOMEnC CuaRO:

I'888888 & (P Iﬁm@lﬂélﬂ
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In questo caso si ottiene un pannello,
alimentato in continua, che & costruito
depositando un sottile strato di solfuro
di zinco, drogato con manganese, su di
un substrato di silicio di tipo n per pro-
durre un’iniezione diretta delle cariche.
I’emissione di luce avviene gia con
tensioni applicate dell’ordine dei
3040 V.

I ricercatori giapponesi sono partico-
larmente all’avanguardia anche per
quanto riguarda l'ottenimento di pin
colori sullo stesso display.

All'universita di Osaka @ stato mes-
s0 a punto un pannello a due strati rea-
lizzati con tecnica thin-film. Uno degli
strati (figura 4) é composto di solfurodi
zinco drogato con fluoruro di terbio ed
emette luce verde, mentre I'altro é rea-
lizzato con lo stesso materiale di base
ma drogato con fluoruro di samario per
ottenere una lLIL’(‘ rossa.

Variando la tensione applicata a cia-
scuno strato é possibile ottenere altre

Display a schermo piatto

combinazioni di colori, oltre ai due di
base. Le caratteristiche di luminosita
in funzione della tensione applicata so-
no visibili in figura 5.

In un altro centro disviluppo giappo-
nese, a Tottori, i ricercatori si sono indi-
rizzati verso fosfori blu e verdi ad ele-
vata luminosita. L’approccio si basa su
materiali diversi dal convenzionale
solfuro di zinco: i nuovi fosfori sono
realizzati con solfuri di metalli delle
terre alcaline drogati con terre rare.

La struttura geometrica dei fosfori
verdi & mostrata in figura 6; la struttu-
ra dei fosfori blu & pit complessa (figu-
ra 7) in quanto occorrono degli strati di
solfuro di zinco per isolare il solfuro di
stronzio dagli strati di ossido di ittrio,
che reagirebbe al suo contatto renden-
do precaria I'aderenza al substrato in
vetro.

Display fluorescenti
sotto vuoto

La tecnologia della fluorescenza sot-
to vuoto é relativamente vecchia per
I'utilizzo nei display di piccole dimen-
sioni. Essa & basata sull’emissione di
elettroni, da parte di un catodo a bassa
temperatura, che vanno a colpire un
anodo ricoperto di fosfori. Essendo in
pratica una specie di valvola termoio-
nica, il tutto & rinchiuso in un conteni-
tore di vetro nel quale & stato fatto il
vuoto.

Interessante perla possibilita di otte-
nere luminosita assai elevate, alcune
centinaia di fL, questo tipo di display
sta per essererilanciato migliorandone
la costruzione meccanica e facilitando-
ne il pilotaggio e I'indirizzamento, in
modo da costituire una valida alterna-
tiva ad altre tecnologie.

Un ruolo importante lo giochera I'in-

T EEsREETEssssEsnaAy
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Celle e accumulatori ermetici

Prestazioni esclusive:

Lunga durata in servizio di 8-10 anni in impieghi
in tampone e Lunga durata in servizio fino a
2000 cicli di scarica e ricarica  Eccezionale ele-
vata capacita di scarica e Costruzione vera-
mente ermetica senza elettrolita libero e Nes-
suna perdita di vapore acido o acqua e Funzio-
namento entro ampi limiti di temperatura (da —65
Ca +65 C) e Bassa autoscarica e Nessun “Ef-
fetto Memoria” e Capacita disponibili da 2.5 Ah
fino a 100 Ah ampliabili in qualsiasi configura-
zione serie/parallelo

— Energy
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alluminio

¥, O, (ossido di ittrio)

ZnS TbF, (solturo di

zinco - fluorura di terbio)
Y, 0, (ossido di ittrio)
ITO (ossido di indio-stagno)

¥, 0, (ossido di ittrio)
) ZnS: Sm F, (fluoruro di samario)
Y, 0, (ossido di itirio)

¢

ITO (ossido di indio-stagno)

1

substrato

v L]

tegrazione su larga scala che consenti-
ra di disporre i complessi circuiti di pi-
lotaggio e di indirizzamento su di un
unico chip, e l'utilizzo di tecnologie
MOSFET.

Un’altra direzione di ricerca assai at-
tiva & quella che cerca di produrre im-
magini a piu colori; in questo caso sono
le tecniche pit recenti di fotolitografia
che permettono di depositare accurata-
mente due diversi tipi di fosfori (blu-
verde e rosso) sotto forma di coppie di
punti sullo schermo.

E stata anche sviluppata una strut-
tura a tetrodo che permette di ridurre il
numero dei circuiti di pilotaggio nor-
malmente richiesti; non resta che vede-
re se tutte queste tecnologie porteranno
alla realizzazione di pannelli di grosse
dimensioni su scala di produzione in-
dustriale a prezzi competitivi.

Display passivi: a cristalli
liquidi, ad effetto elettrocromico
e ad elettroforesi

I pannelli a cristalli liquidi, gli unici
di tipo passivo disponibili commercial-
mente, hanno conquistato il mercato
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in vetro

nel segmento dei piccoli display e si
accingono ad estendere la loro avanza-
ta nel campo dei medi e grandi scher-
mi.

I pannelli ad effetto elettrocromico e
ad elettroforesi sono ancora nella fase
sperimentale, sebbene in Giappone sia-
no stati an iati recents te pan-
nelli indicatori di piccole e medie di-
mensioni basati sull’effetto elettrocro-
mico.

I principali vantaggi dei display a
cristalli liquidi (LCD) sono il consumo
molto ridotto (qualche decina di micro-
watt/cm?), il basso costo e un discreto
contrasto; quest’ultimo cresce entro
certi limiti con 'aumentare della luce
ambiente, al contrario di altri tipi di
display. Per contro il campo di tempe-
ratura di funzionamento & limitato da
—15°C a +70°C e la velocita di commu-
tazione non & molto elevata (100 ms
come valore tipico, figura 8).

I pannelli a cristalli liquidi non emet-
tono direttamente la luce ma modifica-
no o, meglio, modulano quella esterna,
che pud essere anche la stessa luce am-
biente. Per questo motivo sono conside-
rati a funzionamento passivo, in con-
trapposizione a quelli che emettono lu-

1
||
eletirodo [ |
in alluminio
ossido di
trio (0.3 pm)
solfuro di
calcio (1 um)
ossido di
Itirio (0,3 pm)
elottrodo

F'ﬂ 4 - Questo pannelio EL a due
strati attivi consente I'emissione di
due diversi colori, rosso e verde.

Fig. 5 - Variando la tensione
applicata al pannello di cul alla

luminosith (ca/m?) —e=

] ST +
100 120 140 160

tensione applicata (Ve —e-

Fig. 6 - Struttura geometrica di un
pannello EL a fosfori verdi ad
elevata luminosita, ottenuti con
solfuri di metalli delle terre
alcaline drogati con terre rare.

Fig. 7 - Struttura geometrica di un
pannello EL a fosfori blu ad
elevata luminosita; la struttura é
pii complessa rispetto alla Iloun
precedente per la presenza di

strati di solfuro di zinco aggiuntivi
che impediscono dannose
reazioni chimiche fra strati attivi
veri e propri.

olattrodo in alluminio
‘ossido di ttrio (0.3 um)
O—-— solturo & zinco (0.2 pm)
solturo di stronzio

© di bario (1 pm)
solturo di 2inco (0,2 ym)
ossido di itrio
wletirodo irasparente

trasparente
substrato
in vetro

[—‘ substrato In vetro
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Fig. 8 - Grafico che mostra la
velocita di commutazione di un
display a cristalli liquidi in
funzione della temperatura. Il
valore medio, a normali
temperature ambientali, si aggira
intorno ai 100 ms.

Display al plasma PD640G400A,
ad elevata risoluzione, prodotto
dalla NEC. La risoluzione é 640
righe orizzontali e 400 verticali, e
di conseguenza possiede la
stessa risoluzione di un
convenzionale cinescopio. L'unita
di comando ¢ incorporata nel
display e i segnali d'interfaccia
sono tutti a livello TTL.

Prototipo di display a

fluorescenza nel vuoto (VFD)
dola logi

della griglia coplanare. E prodotto

dalla FUTABA.

Fig. 9 - Tipica struttura di un
pannello a cristalli liquidi di tipo
“twisted nematic”; gli esigui
spessori dei vari strati consentono
di fabb 1li di pi

assai ridotta.

ce direttamente.

Una caratteristica dei cristalli liqui-
di & di richiedere il pilotaggio in alter-
nata; data la natura elettrolitica del
materiale, un pilotaggio in continuane
ridurrebbe drasticamente la vita utile.

stituiti da materiali organici che han-
no molecole relativamente grandi e di
forma allungata; possiedono inoltre
I'interessante caratteristica di rispon-
dere facilmente ai campi elettrici modi-
ficando le loro proprieta ottiche in pre-
senza od assenza del campo stesso.
L'interesse per le applicazioni nei dis-

| cristalli liquidi,
questi strani materiali

play si é intensificato negli ultimi anni
in seguito alla scoperta di numerosi

Noi siamo soliti considerare i mate-
riali nelle loro fasi, o stati, convenzio-
nali solida e liquida; i cristalli liquidi
sono in una fase diversa da entrambe
quelle convenzionali e presentano pro-
prieta intermedie: essi hanno infatti la
liberta di movimento delle molecole,
una caratteristica questa dei liquidi, e
proprieta fisiche anisotropiche — che
variano secondo la direzione cioé — si-
mili a quelle dei solidi cristallini.

In pratica, i cristalli liquidi sono co-

composti che sono liquidi cristallini a
temperatura ambiente ed in un inter-
vallo di temperatura di quasi 100°C,
Due tipici, materiali sono il para-
Azoxyanisol (PAA) ed il meta-
Butylbenzolo (MBBA).

In generale, i display a cristalli liqui-
di sono costituiti da sandwich di lastre
di vetro conduttrici che racchiudono un
sottilissimo strato di liquido, il cui
spessore & dell’ordine dei 350 micron,
L’insieme deve essere ermeticamente
sigillato in modo che il materiale attivo

— S — =
polarizzatore
L w ]
lastra in vetro
elettrodi
cristallo liquido conduttori
trasparenti
lastra in vetro
|
| P
= Y
. strato
polarizzatore riflettente
| Fig. 9
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Tubi CRT a colori con scher-
mo piatto della TOSHIBA.

Il raggio di curvatura é stato rad-
doppiato, e pertanto si ha unaridu-
zione del 30% della luce riflessa
dell'ambiente. Gli angoli squadrati
consentono un aumento del 28%
della leggibilita agli angoli.

Display al plasma della NEC.

<

E il ipo PD640G400B. Luminosita:
20 foot-lambert; Angolo di osser-
vazione: 120°.

Display a LED
della STANLEY.

Possono presentare immagini fis-
se o in movimento. | pixel sono 160
x 192.
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Tubo a raggi catodiciacolori
della PANASONIC.

Particolarmente adatto per appli-
cazioni CAD/CAE/CAM. Disponi-
bile con diagonale da 6 pollici per
impieghi nel settore dell’automobi-
le e da 3,5 pollici per oscilloscopi.

Display LCD a colori
della ALPS.

Caratterizzati da vivaci colori, sono
particolarmente adatti per il settore
dell’automobile. Lavorano entro un
ampio campo di temperatura ed
hanno un grande angolo di osser-
vazione. Combinando filtri appro-
priati si possono ottenere molti co-
lori.

Display a elettrolumine-
scenza della FUTABA.

Numero dei pixel: 320 x 240; Dis-
tanza tra i pixel: 0,375. Area utiliz-
zabile: 120 x 90 mm; 24 righe con
52 caratteri per riga.

Display elettrocromici
della ASAHI GLASS ECD.

ASAHI GLASS ECD MODULE
" [INFORMATION BOARD

Quando viene applicata tensione
si ha cambio di colore dal bianco al
blu. Particolarmente adatti per dis-
play di grandi dimensioni.

Display elettroluminescente
(EL) della SHARP.

E il tipo LU640U06, con diagonale
dello schermo di 9 pollici, 640 x
400 pixel e 50 righe di 80 caratteri
per riga. Area effettiva: 192 x 120
mm. Frequenza di quadro: 50 Hz
Segnali d'ingresso: livello LS TTL

Display a elettrolumine-
scenza della ISE, serie DM

Particolarmente adatto per appa-
recchiature portatili. Numero di pi-
xel: da 64 x 64 a 320 x 240. Distan-
za tra i pixel: da 04 a 1,25 mm.
Dimensione del pixel: da 0,2 a 0,65
mm.
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Tubo a raggi catodici
a colori della SONY.

E il tipo SD-154. Puo presentare
2000 caratteri. La risoluzione e ele-
vata perché tra un pixel e I'altro la
distanza € 0,38 mm. L'angolo di de-
flessione & 90° la diagonale dello
schermo & 13,2 pollici.

Modulo LCD della HOSIDEN.

Display al plasma
della FUJUTSU.

E il tipo FPF 8050HFUF. Funziona
in alternata; € munito della relativa
elettronica di comando. Il numero
dei pixel & 640 x 400. L'angolo di
osservazione & 120°.

Display LCD, della EPSON.

E il tipo HLM 4640 a matrice di
punti e a cristallo nematico ritorto.
Area utilizzabile: 266 x 89 mm.
Rapporto di contrasto: 3,5. Numero
dipixel: 640 x 200. Angolo di osser-
vazione: 20°.

Modulo display al plasma
prodotto dgllq OKAYA.

| E il tipo RU-32-8RD10H. Contiene
anche l'elettronica di comando. |
caratteri sono realizzati tramite
matrice di 5 x 6 pixel.

98

Numero dei pixel: 200 x 640. Colori
fornibili: giallo, bianco e nero.

Display al plasma
della DIXY.

Sono itipi D0640, leggeri, brillanti a
contrasto elevato. Numero dei pi-
xel: 640 x 400. Paragonabile quindi
a quello offerto dagli ingombranti
CRT da 12" e 14”. Le applicazioni
possibili riguardano, terminali di
computer, radar da marina, stazio-
ni di lavoro CAD/CAE.

Modulo LCD LM 252
della HITACHI.

E paragonabile ad uno schermo di
un CRT da 12 pollici. Numero dei
pixel: 256.000 (640 x 400). Dimen-
sioni: 270 x 198 x 13 mm. Partico-
larmente adatto come display per
strumentazione.

Modulo LCD della OPTREX.

E il tipo DMF 613. Lavora con bas-
se tensioni ed ha un consumo bas-
so. Particolarmente adatto per per-
sonal computer, word processor,
oscilloscopi ecc. Numero dei pixel:
200 x 640. Area attiva: 232 x 106
mm. Presenta 25 righe di 80 carat-
teri.

Pannello elettroluminescen-
te (EL) della SHARP.

A

Puo fornire 256 righe di scansione.
Lavora con tensioni di comando da
150 a 200 V. Il colore e giallo.
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non possa alterarsi a contatto con I'at- segmento segmento
mosfera; in particolar modo, il vapore iesoarente i
: uce

acqueo potrebbe causare la decomposi- argene
zione e la reazione chimica fra i vari
componenti del cristallo liquido. PONRHERIGR e ] ] 1 ] [

Altri tipi di reazioni chimiche posso- =
no verificarsi durante il funzionamen- parete — )

in vetro

to del dispositivo, poiché esso pud con-
siderarsi una cella di tipo elettrolitico;
per questo motivo, i cristalli liquidi
vengono in genere alimentati in cor-
rente alternata e cio allo scopo di mini- offenlamenio:, -
. . PR T delle molecole
mizzare gli effetti di degradamento che
ne causerebbero un rapido declino delle
caratteristiche operative.

wlettiod:

elettrodo

posteriore ~ parete in veiro

Gli LCD piu diffusi sono

quelli a fase nematica ML I polerZIAN
All'interno della fase tipica dei cri- ] I ] ] ] Y I \ I ]
stalli liquidi si hanno delle fasi inter- luce incidente

Fig. 10 - Schema di
funzionamento di un display a
cristalli liquidi; & evidenziata la
rotazione ad elica delle molecole
in assenza di polarizzazione.

medie, chiamate mesofast, che prendo-
no il nome di fase nematica, smectica e
colesterica.

I1 tipo pit comune di display a cri-
stalli liquidi & quello cosiddetto “twi-
sted nematic”, cosi chiamato in quanto
utilizza la mesofase nematica, e le mo-
lecole del cristallo, in assenza di campo
applicato, sono disposte ad elica (twi-
sted) lungo lo spessore dello strato li-
quido.

Fig. 11 - Circuito elettrico
equivalente di un cristallo liquido;
R1, & la resistenza serie degli
elettrodi (valore tipico 10 k), R2
€ la resistenza serie del cristallo
liquido (1 MQ/cm®) e C
rappresenta la capacita inte-
elettrodica (1500 pF/cm”),

=
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molecole
dicroiche

sorgente di luce
a polarizzazione
| casuale

polarizzatore

molecole del
cristallo liquido

riflettore

(b)

Fig. 13

Fig. 12 - Schema di principio di
un display a cristalli liquidi
‘“‘guest-host” di tipo trasmissivo;
da notare il diverso orientamento
delle molecole in assenza o in
presenza di polarizzazione.

Fig. 13 - Il metodo a riflessione
un gliore del

tipo trasmissivo di cui alla
precedente illustrazione.

Display a schermo piatto della
DENSITRON CORPORATION.

100

Display a schermo piatto

molecole del
cristallo liquido

osservatore

molecole
dicroiche

luce
ambiente

osservatore

I display “twisted nematic” sono uti-
lizzabili in una larga fascia di condizio-
ni di illuminazione e possiedono un an-
golo di visibilita piuttosto ampio; per
questo, sono particolarmente adatti
nell'impiego in apparecchi alimentati
a batteria, orologi digitali, piccoli cal-
colatori e strumenti di misura.

La struttura di un LCD (figura 9),
come gia accennato, é composta dauno
strato sottile di eristalli liquidi racchiu-
so fra due lastre in vetro, ognuna delle
quali & ricoperta da uno strato polariz-
zatore sulla sua superficie esterna e da
elettrodi trasparenti su quella interna.
Gli elettrodi, oltre a costituire il collega-
mento elettrico con I'esterno, sono sa-

osservatore

osservatore

. 3

gomati a forma di barrette (display a
segmenti) o di punti, per produrre nu-
meri, lettere od immagini quando ven-
gono appropriatamente selezionati.

I due strati'polarizzatori sono orien-
tati ad angolo retto fraloro; piu elevata
& l'efficienza di questi filtri, e pit eleva-
to sara il contrasto fra i segmenti atti-
vati dal display e quelli non attivati,
anche se lo sfondo diventa piu scuro.

Occorre pertanto effettuare un com-
promesso fra intensita di contrasto e
oscuramento del fondoin quantola leg-
gibilita del display non migliora oltre
un certo grado di contrasto, se lo sfon-
do & scuro.

Poiché i cristalli liquidi non emetto-
no luce, essi, per potere funzionare, de-
vono utilizzare la stessa luce ambiente
0 una sorgente esterna.

Nel primo caso uno strato riflettente
viene posto dietroil vetro posteriore e si
ha cosi un display con funzionamento
a riflessione. Se invece dello strato ri-
flettente viene posta una sorgente. di
luce, il display @ di tipo trasmissivo.

I'insieme delle due tecniche da luoga:
al metodo trans-riflessivo, quando cio@
lo strato riflettente lascia passare la
luce in una certa percentuale.

Questo modo é utilizzato, ad esem-
pio, negli orologi da polso che hanno
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Prodotto dopo prodotto, SGS

é sempre all'avanguardia su tutta | o * ¢ " T o
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LOW DROP VOLTAGE REGULATORS
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ai regolatori di tensione
in contenitore antistress!

Hai presente l'intera gamma
di regolatori di tensione a tua
disposizione con SGS? Per
qualunque tipo di applicazione
SGS fornisce il prodotto ap-
propriato:

® REGOLATORI A BASSA CADUTA
® REGOLATORI PER AUTONICA
® REGOLATORI CON RESET PER
MICROPROCESSORE
® REGOLATORE STANDARD
(L78,L79)
© REGOLATORI VARIABILI
® REGOLATORI A DOPPIA USCITA
® REGOLATORI SWITCHING
DI POTENZA
Tutti i regolatori in TO 220
hanno il contenitore antistress
il quale facilita il montaggio. Altri
contenitori disponibili sono
Eptawatt, Pentawatt, Multiwatt.

| Heptawati
Pentawalt
TO-3 (4 lead)
Powerdip
12+2+2

Pentawatt
Pentawan
1170220
T0-220
TO-220
§0T1-82
Heptawatt
Heptawatt
Minidip

(') Dualregulator  (**) Switch-mode

Inoltre ricorda: SGS ha pre- /

disposto uno stock separato
per i soli Distributori. E la con- ~
segna & garantita entro 48 ore. /

Tecnologia e Servizio,

Una linea diretita:
compra europeo con SGS, compra con noi!

Vialo Matteottl, 66

— M
Tol.: 026123351 ~ 6161801
Tolox: GBCMIL 330028

Fax: 02/61290092
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PUBBLICAZIONI PERIODICHE DEL SETTORE,
UN ESEMPIO MODERNO DI
COMUNICAZIONE CHE TRASFORMA
L'INFORMAZIONE ELETTRONICA

IN CULTURA.

Piero Pavoni,
Direttore Vendite ltalia
della Vianello

Volete iscrivervi al
Club delle Aziende di Successo?

Fare pubblicita crea un’‘immagine, ma serve anche a vendere

Vi offriamo una possibilita di provare
I’enorme vantaggio di fare apparire
una pagina che reclamizza i vostri prodotti
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Display a schermo piatto

una piccola lampadina incorporata, da
usarsi quando il livello di illuminazio-
ne ambientale ¢ insufficiente per una
corretta visualizzazione.

Come si forma I'immagine su un dis-
play nematico?

In assenza di tensione, e quindi di
campo elettrico, le molecole dei cristalli
liquidi sono parallele alle lastre di ve-
tro. L'orientamento delle molecole va-
1 grddualmente lungo lo spessore del
cristallo, in modo che quelle superiori
sono ruotate di 90 rispetto a quelle in-
feriori (elica).

La luce ambiente (supponiamo di os-
servare un display di tipo riflessivo)
viene polarizzata dal filtro superiore ed
il piano di polarizzazione viene quindi
ruotato di 90° dalle molecole disposte
ad elica; in questo modo esso coincide
con quello del polarizzatore inferiore e
la luce & in grado di passarvi attraver-
50, figura 10.

Lo strato riflettente respinge i raggi
luminosi che effettuano il percorso in-
verso a quello di andata, riemergendo
dalla faccia anteriore del display verso
'osservatore, che non percepisce alcu-
na immagine,

Quando si attiva il display applican-
do la tensione ai segmenti selezionati,
le molecole si allineano parallelamente
al campo elettrico, annullando cosi la
loro proprieta rotatoria del piano di po-
la zione. In tal modo la luce, pola-
rizzata dal primo filtro, viene bloccata
dal secondo e non viene riflessa verso
l'osservatore che vede pertanto un'im-
magine scura su fondo chiaro.

Da punto di vista elettrico il circuito
equivalente di un LCD & di tipo capaci-
tivo,coome si puovederein figura 11.11
valore tipico di capacita & di 1500 pI

SELEZIONE 5 - 1986

vetro

Si0

pannello di tondo

ITO (ossido d
indio-stagno)

A

\

sigillante

Fig. 14

pista in

argento
elettrodo perno di
posteriore fissaggio

soluzione
elettrolitica

per cm?.

Un’altra classe di cristalliliquidi éla
colesterica, cosi chiamata in quanto la
sua struttura particolare é stata osser-
vata inizialmente negli esteri del cole-
sterolo, la sostanza che si deposita sul-
le arterie provocando dannose conse-
guenze,

Lo stato colesterico pud essere imma-
ginato come una modificazione dello
stato nematico, nel quale la fase cri-
stallina sia costituita da piani paralleli
leggermente ruotati, cosi da formare
un’elica a passo piuttosto ampio.

A causa di fenomeni di interferenza
ottica, i composti colesterici appaiono
colorati; I'"applicazione di pressioni o
campi elettrici esterni fa variare il colo-
re del cristallo; lo stesso effetto si ottie-
ne variando la temperatura.

Display al plasma a matrice di
punti per 256 caratteri prodotto
dalla DALE ELECTRONICS, INC.
completo della relativa
olatlmnlca di comando | suoi 256

punti 5 x 7) sono dlsposll in8
righe, ciascuna di 32 caratteri. La
luminosita & 100 foot-lambert.
L'angolo di osservazione & 150°.

Fig. 14 - Struttura di un display
elettrocromico; il materiale attivo &
costituito da triossido di
tungsteno (WO,).

Produzione degli schermi piatti
alla LOHJA CORPORATION.

Pl | J
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Display a schermo piatio

Display a scarica nel gas a 4
caratteri su matrice di 16
segmenti prodotto

dalla BABCOCK.

Display a fluorescenza nel vuoto
VFD. E il tipo VF-02 40-01
della BABCOCK Display.

Esempio d'impiego di un dlllpaé
al plasma prodotto dalla NEC.
spesso appena 3,5 cm e il suo
schermo & paragonabile a quello
di un CRT da 13 pollici. Il colore &
neon-arancione. L'angolo di
osservazione 120°. La durata di
vita & 30.000 ore. E offerto in tre
formati: 512 x 256 pixel; 640 x 400
pixel; 640 x 200 pixel. Disponibile
con tutta I'elettronica di comando
e interfacciabile con logiche TTL.

BABCOCK 2 Line

40 Character Vacuun

Fluorescent Subsuystem With Smm CHAR.MGT

Con questo sistema é stato sviluppa-
to un display a colori di tipo a riflessio-
ne nel quale un laser ad argon é utiliz-
zato per indirizzare i punti di uno stra-
to attivo formato da telluro di cadmio,
col quale si ottengono immagini a tre
colori su sfondo nero.

Alcune difficolta si frappongono an-
cora alla realizzazione di display bista-
bili, specialmente di grandi dimensio-
ni; esse sono costituite dai circuiti di
pilotaggio ad alta corrente (richiesta
per gli elementi riscaldatori) e dal tem-
po di risposta che & alquanto elevato.
Ricerche per migliorare quest’ultimo
parametro sono indirizzate all’utilizzo
di transizioni smectico-colesteriche dei
cristalli liquidi impiegati.

Le ultime nate: tecnologia
elettrocromica ed elettroforetica

Recentemente si sono aggiunte due
nuove tecnologie alla famiglia dei dis-
play di tipo passivo: si tratta dei pan-
nelli che utilizzano 'effetto elettrocro-
mico (ECD) e quelli basati sull’elettro-
foresi.

Queste due tecnologie sono ancora in
fase sperimentale, anche se una casa
ha posto sul mercato un display ad ef-
fetto elettrocromico per uso in esterni, e
quindi di discrete dimensioni.

Leffetto elettrocromico & quello che
si manifesta in determinati materiali,
quali il triossido di tungsteno o1’ossido
di iridio, che cambiano colore se sotto-
posti ad un campo elettrico.

La struttura di questi display & ana-
loga a quella dei cristalli liquidi, come
si pud vedere in figura I4: un sottile
strato di materiale elettrocromico vie-
ne evaporato su di un elettrodo traspa-
rente ricoperto da un sottile strato iso-
lante, seguito da un secondo elettrodo
trasparente.

Se ad una cella cosi composta viene
applicata una tensione continua, conil
potenziale negativo verso lo strato elet-
trocromico, gli elettroni iniettati nel
materiale lo fanno diventare di colore
bly; invertendo la polarita, il display
ritorna incolore.

I problemi ancora da risolvere ri-
guardano la bassa velocita di commu-
tazione (figura 15) che non rende adatti
i display elettrocromici per le immagi-
ni in movimento, e la stabilita del ma-
teriale nel tempo. Tuttavia questa tec-
nologia & promettente per le buone doti
di basso consumo ed elevato contrasto;
lo conferma il fatto che grandi case
giapponesi (che hanno dato per prime
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Display a schermo piatio

il via alla ricerca) ed anche americane
ed europee stanno investendo risorse
in questa direzione.

Ira le varie attivita di ricerca segna-
liamo quella che studia nuovi materiali
di tipo inorganico, quali 'osmio e il ru-
tenio, allo scopo di ottenere una vita
utile di oltre 107 cicli operativi e che
permette effetti bi-cromatici utilizzan-
do sottili strati di nitruro di indio.

L effetto elettrocromico non ha un li-
vello di soglia ben definito, e pertanto i
display realizzati con questa tecnolo-
gia non possono essere pilotati con un
sistema multiplex, ma devono/zi;;grrere
ad indirizzamento statico. Entrambi, i
metodi sono trattati nell’articolo sulle
tecniche di pilotaggio su questo stesso

SELEZIONE 5 - 1986

speciale.

Un tipico esempio costruttivo di un
pannello ECD é visibile in figura I6..

Per terminare questa rassegna di tec-
nologie dei display citiamo quella ba-
sata sull'effetto elettroforetico, an-
ch’essa in uno stadio sperimentare. E
basata su materiali organici liquidi nei
quali sono disperse in sospensione del-
le particelle di pigmenti caricate elettri-
camente. Il tutto é racchiuso fra due
elettrodi di cui quello frontale é traspa-
rente per consentire la visione delle im-
magini.

Quando viene applicata una tensio-
ne continua si viene a creare un effetto
di elettroforesi che causa lo spostamen-
to delle particelle cariche verso il cato-

Tre esempi dei display al plasma
della NEC.

a) nel computer trasportabili (640
X 200 pixel; b) nei computer da
tavolo (640 x 400 pixel) ; c) nel
sistemi di segnalazione stradali.

Display LCD prodotto dalla
Telefunken Electronic.
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Display al plasma,
CRT compatibile; &
prodotto dalla
FUJITSU. E
completamente
esente da sfarfallio; &
a matrice di punti
(640 x 400) per
complessivi 256.000
punti. Le dimensioni
dell'area attiva sono
210,87 mm x 131,67
mm. La luminosita
(neon arancione) &
150 candele/m e il
rapporto del contrasto
& 20:1. L'angolo di
osservazione é di
120°, pesa 1,2 kg.

Fig. 16 - Tecnica costruttiva
di un pannello elettrocromico;
lo spessore totale, incluso

il connettore, & di 22 mm.

substrato
stampato

do o 'anodo, a seconda della polarita
delle cariche stesse. Il colore della so-
spensione liquida varia in seguito a
queste migrazioni, ed & percepito come
variazione di contrasto attraverso I'e-
lettrodo trasparente.

Per riportare il display nello stato
originale, il campo elettrico deve essere
inverito.
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Display a schermo piatto

Uno dei problemi principali di que-
sta tecnica @ costituito dall’agglomera-
zione del pigmento che peggiora col
tempo, abbreviando la vita utile del
dispositivo e peggiorandoneil tempo di
risposta; a tal fine si stanno sperimen-
tando sospensioni colloidali.

Analogamente ai display elettrocro-
mici, quelli ad elettroforesi non presen-
tano una soglia di commutazione ben
definita e non possono essere pilotati
con tecniche multiplex.

| |

4 2
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Per informazioni indicare RIt. P 34 sul taghando

DALL" IDEA AL SILICIO
IN 3 ORE ESATTE.

TUTTI | VANTAGGI DEL TUO
PROGETTO SENZA INUTILI
ATTESE.

A volte l'unico modo per ottimizzare
un progetto & di usare parti custom
Ma alcuni circuiti integrati per
ipplicazioni specifiche (ASICs), quali
gate arrays, richiedono anche
settimane per essere sviluppati

| componenti a logica
programmabile (PLDs) possono
rappresentare |a giusta soluzione per
le tue applicazioni. Offrono basso
rischio ed elevata flessibilita di
progetto per ridurre i tuoi costi di
sviluppo.

DAL CONCETTO LOGICO AL
COMPONENTE FINALE, PROPRIO
SUL TUO TAVOLO.

La Personal Silicon Foundry Data I/
O ti fornisce tutti.gli strumenti di cui
hai bisogno per ricavare la logica
dall'idea iniziale al componente
programmato, solo in poche ore.

La Personal Silicon Foundry, basata
su un PC IBM, rende automatici i
compiti che di solito richiedono
tempo, quali progetto, riduzione di
logica, generazione di vettori di test e
verifica. Puoi facilimente provare ad
ottimizzare il tuo progetto in una
qualsiasi combinazione di schemi,
diagrammi di stato ed equazioni
Booleane: cid che preferisci.

B

Personal Silicon Foundry™

CREA UN COMPONENTE
INTERAMENTE VERIFICATO IN
POCHI MINUTI.

Poiché la simulazione & una parte
integrante della Personal Silicon
Foundry, puoi dividere il tuo circuito a
logica, sviluppare i vettori di test ed
eliminare gli errori di progetto in una
sola operazione

Puoi anche analizzare
automaticamente la possibilita di
collaudo sul progetto e generare
vettori di test sul componente.

Il risultato: puoi facilmente produrre un
PLD completamente collaudabile.

SUPPORTA PLDs DI TUA
SCELTA.

Hai la possibilita di scegliere un
qualsiasi PLD praticamente da tutti i
costruttori. Scegli uno dei due
programmatori di logica Data /O per
soddisfare le richieste del tuo
componente, Entrambi ti danno

collaudi interamente funzionali ed un
facile uso della tastiera del PC

PROVA AUTOMATICAMENTE
L'INTERO PROCESSO.

Attraverso progetto, simulazione,
programmazione e collaudo, la
Personal Silicon Foundry genera tutta
la documentazione necessaria

Il tuo PLD & pronto per la linea di
produzione dopo solo poche ore dalla
tua idea iniziale

CONFIGURA LA TUA PERSONAL
SILICON FOUNDRY. CHIEDICI
COME.

Come leader mondiali di CAE e di
strumenti per supportare PLD, basati
su PC, Data I/O e FutureNet possono
aiutarti a configurare la tua Personal
Silicon Foundry

Catturare la potenza YOUR GUIDE
dei PLDs & facile ToTH
E immediato oS oy

Devi solo contattare
la SISTREL Sp.A

SISTREL

HETML 8 g0
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v
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Display a schermo piatto

La nuova tendenza nella
tecnologia di costruzione dei
cinescopi a colori per
televisione é stata riassunta
nello slogan “flat and
square”, schermo piatto e
squadrato. Il piu importante
costruttore europeo di questi
componenti — la PHILIPS —
lo ha concretizzato
presentando recentemente una
nuova famiglia di cinescopi:

i 45 AX. Ai precedenti tipi

30 AX, questi ultimi
aggiungono oltre che la
pressoché piattezza e
squadratura dello schermo,
interessanti innovazioni
tecnologiche riguardanti
principalmente la struttura del
cannone elettronico ed un
nuovo sistema di fissaggio
della maschera. Entrambi
hanno lo scopo di riprodurre
immagini esenti da deformazioni
geometriche e aventi

la massima purezza dei colori.

entre in tutti i laboratori di ri-
M cerca e di sviluppo ci si da da
e fare per “inventare” un nuovo
dispositivo di presentazione di imma-
gini e di dati alfanumerici, capace di
sostituire ’anziano tubo a raggi catodi-
ci, i costruttori pit importanti di questi
tubi (Philips, Toshiba, Sony per esem-
pio) passano al contrattacco cercando
di migliorare i “vecchi” cinescopi e
sforzandosi di eliminare da essi quella
serie d’inconvenienti che i costruttori
dei display con schermo piatto, non

perdono occasione di elencare.
1 suddetti costruttori di CRT per tele-
N E I I N E visione e per computer hanno presenta-
to ultimamente le loro famiglie di cine-
scopi, completamente rinnovate e ag-

PER TVC

La famiglia 45AX Philips

Lodovico Cascianini
Questa nuova serie di cinescopi & de-
stinata a sostituire i precedenti tipi
30AX.
La nuova famiglia si presenta con
queste caratteristiche di spicco:

— schermo pressoché piatto,
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— angoli dello schermo squadrati,

— nuova struttura dei cannoni elettro-
nici e nuovo sistema di fissaggio del-
la maschera allo scopo, entrambi, di
presentare immagini geometrica-
mente impeccabili e con colori natu-
rali.

La prima caratteristica (figura 1) &
stata ottenuta mediante raddoppio del
raggio di curvatura dello schermo; la
seconda caratteristica é stata raggiun-
ta ricorrendo ad una nuovaristruttura-
zione dell’ampolla di vetro (cono) otte-
nuta mediante sistemi di progettazione
e simulazione CAE.

Sono state ricalcolate tutte le tensio-
ni meccaniche che si esercitano agli
angoli e al centro dello schermo; si &
ristrutturato il vetro dell’ampolla in
maniera che esso potesse agevolmente
sopportarle cosi da soddisfare 'esigen-
za piu importante richiesta da un CRT
per televisione: e cioé la sicurezza con-
tro i pericoli di fenomeni di implosione
del tubo. (figura 2).

Questa nuova ristrutturazione del
cono e 'ampiamento della superfice
utile dello schermo hanno comportato
perd un aumento del peso del cinesco-
pio nella misura di 4,5 kg. (nel cinesco-
pio con diagonale di 66 cm.).

A proposito di diagonale & da notare
che secondo la nuova convenzione in-
ternazionale, il valore della diagonale
indica per i nuovi cinescopi effettiva-
mente la diagonale dello schermo utile
enon la diagonale dell’intero vetro del-
lo schermo come veniva fatto in prece-
denza.

Nuovo sistema di fissaggio
della maschera forata

Rendere lo schermo piu pianeggian-
te significa perd acutizzare il problema
del perfetto atterraggio dei tre fasci di
elettroni sulle rispettive tre striscette di
fosfori RGB, situazione questa gia cri-
tica nei “vecchi” tubi 30AX.

QQuesto problema, alla cui soluzione &
legata la purezza dei colori riprodotti, &
stato risolto ricorrendo ad un nuovo
sistema di fissaggio della maschera fo-

.rata ai bordi interni dello schermo del
tubo.

Pertanto nei nuovi cinescopi 45AX,
la maschera non viene fissata in corri-
spondenza del centro dei bordi dello
schermo bensi ai quattro angoli del me-
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desimo mediante 4 “tiranti” aggancia-
ti a 4 pioli di ferro impiantati mediante
fusione nel vetro (figura 3).

Quando la mascherasidilata—siaa
causa del calore prodotto dal bombar-
damento dei tre fasci di elettroni sia a
causa della temperatura ambiente — il
tutto & disposto in modo che la dilata-
zione termica suddetta si traduca in
uno spostamento in avanti della ma-
schera, in uno spostamento cioé lungo

Fig. 1- Come appare il
monoscopio nei cinescopi 30AX e
nei nuovi 45AX. Si notino la
mancanza di curvatura con cui
viene presentata I'immagine nei
nuovi cinescopi, la perfetta
squadratura dell'immagine agli
angoli.

La nuova serie di cinescopi
45 AX viene fornita con unita
di deflessione premontata
(vedi testo).
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Fig. 2 - Immagine dell'ampolla del
nuovo cinescopio 45AX
presentata sullo schermo di una
stazione di progettazione CAE. |
colori compaiono nelle zone di

ica; |

colori dal verde al rosso indicano
il progressivo aumento di queste
sollecitazioni meccaniche.

Fig. 3 - Indicazione schematica
del nuovo sistema di fissaggio
della maschera ai bordi intemi

dello schermo. La maschera viene
tenuta al suo posto mediante
quattro tiranti sistemati agli angoli
interni dell'ampolla. In questo
modo, la dilatazione termica
prodotta dalla temperatura fa si
che la maschera sl sposti
parallelamente ai fasci, e di
conseguenza non alterera la loro
traiettoria.

Display a schermo piatio

la direzione in cui si muovono i tre fa-
scetti, per cui questi non potranno subi-
re alcunadeviazione dalla loro traietto-
ria, e andranno a colpire ciascuno la
striscetta di fosforo ad esso assegnata
(purezza di colore).

Nei vecchi cinescopi, la compensa-
zione di questa dilatazione termica li-
neare della maschera veniva attuata
mediante molle a bimetallo. Queste,
per entrare in funzione, bisognava che
venissero anch’esse riscaldate ovvia-
mente, il che comportava un certo ritar-
do nell’effetto di compensazione.

Nei nuovi cinescopi 45AX, la ma-
schera é formata da un foglio sottile di
materiale particolare, appeso ai quat-
tro angoli (nei vecchi cinescopi era cir-
condata da una cornice, dove si trova-
vano le molle di compensazione bime-
talliche); essa quindi man mano che si
riscalda e si dilata si sposta subito in
avanti, e di conseguenza, non avremo
alcun ritardo nella compensazione ter-
mica.

| catodi dei nuovi cinescopi
hanno bisogno di meno energia
per riscaldarsi

Tra i miglioramenti apportati va an-
noverata la minore energia richiesta
per il riscaldamento dei catodi dei tre
cannoni; questa passa da 4,5 W ameno
di2W, ed é stata ottenutaimpedendo al
calore prodotto dal filamento di disper-
dersi verso il basso e di dirigersi e con-
centrarsi prevalentemente verso la “te-
sta” del catodo (figura 4).

Ristrutturati anche
i cannoni elettronici

Senza addentrarci in una minuziosa
descrizione dei miglioramenti apporta-
ti, diremo soltanto che il loro scopo &
stato principalmente quello di:

Tabella 1 - Famiglia dei nuovi cii pi Philips con sch piatto e drat
angolo | diametro |raggio di | diagonale (cm) aumento
tipo di de- | del collo |curvatura della super-
flessione | (mm) (m) (visibile) | vetro ficie utile %
ABBEAKOOX 110° 291 A 66 70 9.1
AS9EAKO0X 110° 29,1 1.7 59 63 18,1
A51EAKO0X 110° 291 15 51 54 41
AS1EALOOX 90° 291 1.5 51 54 a1
A51EAMOOX 90° 225 1.5 51 54 4.1
A41EAMOOX 90° 225 2 a4 44 5
A36EAMO0OX 90° 225 2 36 39 47
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1) impedire la sfocalizzazione dei tre

puntini colorati quando viene
aumentata I'intensita della corrente
di elettroni che li ha prodotti, e mi-
gliorare nello stesso tempo la con-
vergenza dei tre fascetti.
Questo vale principalmente per i
cannoni del blu e del rosso che si
trovano ai lati del cannone del ver-
de. Questo inconveniente é stato eli-
minato facendo convergerei fascidi
elettroni del blu e del rosso verso il
fascetto del verde gia a livello degli
elettrodi G2/G3 (figura 5).

2) mantenere la focalizzazione dei
puntini luminosi e la loro forma cir-
colare in tutte le zone dello schermo
ma specialmente ai bordi.

SPEQIALE

Lnermao

Questo éstato ottenuto nei cinescopi
45 AX grazie all'introduzione nel si-
stema elettrodico del triodo antia-
berrazione del puntino luminoso
(ART).

Altra caratteristica di questi canno-
ni & di lavorare con segnali video piu
ridotti (Vk = 105...130 V).

La nuova serie di cinescopi, anche
quelli a 110° di grandi dimensioni, vie-
ne fornita con unita di deflessione pre-
montata, e questa combinazione realiz-
zata in fabbrica con la strumentazione
piu adatta, permette di ottenerei valori
migliori per cio cheriguardala purezza
dei colori, la convergenza e la geome-
tria del raster.

La combinazione cinescopio 45 AX
con diagonale da 66 cm erelativa unita

Fig. 4 - Struttura
filamento/catodo. A sinistra: in un
cinescopio 30 AX; a destra: in un
cinescopio 45 AX. | colori hanno il
seguente significato: il bianco
indica il calore disperso attraverso
il filamento; il blu indica il calore
irraggiato verso la parte
posteriore aperta del tubetto del
catodo; il verde indica il calore
che sfugge attraverso i conduttori
che supportano il catodo, ed
infine, il rosso indica il calore
irraggiato dalle parti superiore e
laterale del tubetto del catodo.

Fig. 5 - Struttura semplificata dei
tre cannoni elettronici: in alto, nei
cinescopi 30 AX; in basso, nel
cinescopi 45 AX. In questi ultimi,
la convergenza dei tre fascetti ha
luogo gia a livello della lente

| boas ta dagli elettrodi

G2/G3.
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TRE TENTATIVI DI REALIZZAZIONE DI UN TUBO A RAGGI CATODICI (CRT)
CON SCHERMO PIATTO

Il primo (figura A) non differisce come funzionamento da un
CRT convenzionale. E presente infatti un cannone elettronico
incaricato di produrre il fascio di elettroni, una “lente" elettro-
nica che lo mette a fuoco, e due serie di placchette che
effettuano la deflessione orizzontale e verticale; in piu, esiste
un campo elettrico che deve far “curvare” di un angolo di 90°
il fascetto dirigendolo verso lo schermo, ricoperto di fosforo,
disposto in questo caso, lateralmente.

Questo tubo CRT é effettivamente piatto; lo schermo utile &
pera ridotto; il 50 % della lunghezza del tubo & infatti occupato
dal cannone elettronico e dagli elettrodi di deflessione.

L'immagine prodotta da questo tipo di CRT ha ancora gli
inconvenienti dei convenzionali CRT e cioe: sfarfallio e insta-
bilita, dovute al processo di scansione, angoli dell'immagine
arrotondati, distorsione e mancanza di definizione ai bordi
dell'immagine.

Uno schermo piatto a colori molto complesso

La Matsushita Electric Industrial Co. ha recentemente pre-
sentato un tubo a raggi catodici con profondita ridotta. Anzi-
ché provenire da un cannone elettronico che, nei tubi tradi-
zionali, & situato nel collo, i fasci di elettroni vengono in
questo caso emessi da una piastra con 3000 aperture, dietro
la quale sono disposti 15 filamenti riscaldati direttamente che
si estendono per l'intera larghezza del pannello.

Altri elettrodi (figura B), situati fra la piastra e lo schermo
focalizzano e deflettono con un angolo molto stretto i 3000
fasci di elettroni. Si oftiene in tal modo, un pannello con

+V

schermo
(fosfori)

collimatore

cannone
elettronico

lente di
Fresnel

placchette

deflessione
orizzontale
placchette
dellessione
verticale
schermo campo
con fosforl +V elettrico
N\ 1
A
-
= .ﬁ._._._,_,_./
N hia

lente di -V elettrodo

Fresnel sottile fatto
di ossido
trasparente

Fig. A - Principio di funzionamento di un CRT piatto.

14

profondita di soli 62 mm, largo 280 mm e alto 230 mm.

IL nuovo pannello & utilizzabile sia come monitor per com-
puter, in cui i 192.000 pixel, nei tre colori rosso, blu e verde,
possono essere indirizzati individualmente, sia nei ricevitori
TV con 480 righe (in Giappone é utilizzato il sistema NTSC).

| fasci di elettroni di tutte le celle di una singola riga del
raster vengono deflessi in parallelo; i deflettori orizzontali
sono costituiti da coppie di placchette disposte in modo che i
raggi di elettroni vi passino perfettamente centrati.

| deflettori verticali sono anch’essi costituiti da placchette
aventi, nella direzione del moto degli elettroni, una profondita
maggiore di quella delle placchette orizzontali, poiche I'an-
golo di deflessione verticale & piu ampio.

Dato che vi sono soltanto 6 strisce di fosfori in ciascuna
cella, ognuna di esse viene pilotata con sequenza RGB/RGB,
per circa 10 us. Per controllare la corrente dei fasci di elettroni
viene utilizzata la tecnica di modulazione della larghezza
degli impulsi (PWM). Cio permette di ottenere facilmente i 64
livelli di luminosita comunemente richiesti.

L'elettrodo di controllo & formato da singole placchette,
ciascuna con una fessura verticale discontinua. Gli elettroni
passano attraverso le aperture per un tempo proporzionale
alla luminosita dei singoli pixel.

Il rendimento energetico & maggiore di quello di un tubo
tradizionale, poiché nel progetto Matsushita & assente la ma-
schera forata (shadow mask), che intercetta circa 1'80 % del
fascio elettronico. La luminosita media del pannello & dicirca
70 fL (foot-Lambert) rispetto ai 100 fL di un CRT convenziona-
le. La potenza totale dissipata, ad una luminosita media, é di
soli 7,5 W.

placca
di deflessione
verticale

parete
posteriare

filamento

del catodo

elettrodo

di controllo

calla dello
di elettroni Laslatioss
placca

di deflessione
orizzontale

piastra
anteriore

strisce

di fosforo

Figura B - Nello schermo plano a colori della Malsushlla i singoﬂ
raggi di su uno da
due terne di celle orizzontali RGB/RGB e da 32 linee di raster

verticali. In totale vi sono 192.000 pixel, individuaimente
indirizzabili.
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In Europa, le ricerche sul CRT con schermo piatto
sono portate avanti dalla Philips

In occasione dell'annuale meeung del SID (Society for In-
formation Display) tenutosi a Orlando, Florida-USA, AW.
Woodhead del laboratorio di ricerca della Philips a Surry, in
Inghilterra, ha presentato una memoria con titolo “The flat
Channel Multiplier CRT", un'interessante proposta di realiz-
zazione di CRT con schermo piatto.

Questo € un tubo monocromatico con diagonale di 12
pollici e spessore di 7,5 cm. E prevista anche una versione a
colori. Woodhead ha detto che la difficolta che incontrano
tutti questi tentativi & rappresentata dalle esigenze opposte
proprie del sistema di scansione e del sistema di produzione
della luce su uno schermo fluorescente.

Nel prototipo della Philips, la risoluzione e stata aumentata
portando i canali del moltiplicatore da 50.000 a 170.000.

Come indicato schematicamente nella figura C, il cannone
elettronico & disposto in questo caso parallelamente rispetto
allo schermo. Il fascio di elettroni viene diretto verso il fondo
del tubo ad opera di placchette di deflessione particolari, e da
qui, dopo un'inversione di 180°, proiettato sullo schermo.

Due sono le particolarita di auesto sistema:

— un fascio elettronico a bassissima intensita,
— la presenza di un moltiplicatore di elettroni sistemato da-
vanti allo schermo fluorescente.

Queste due circostanze sono strettamente interpendenti
per il fatto che il moltiplicatore di elettroni & richiesto solo per
aumentare l'intensita del fascio di elettroni prima che esso
colpisca lo schermo fluorescente.

La'bassa intensita della corrente emessa dal cannone &
richiesta allo scopo di poter effettuare senza problemi le varie
deflessioni a cui deve sottostare il fascetto. (Deflessione verti-
cale, orizzontale e inversione di 180° sul fondo del tubo).

Tutte queste deflessioni a cui deve sottostare il fascetto
vengono infatti effettuate elettrostaticamente mediante plac-
chette di deflessione.

L'intensita della corrente emessa dal cannone é inferiore
ad 1 pA e la sua energia & bassa (400 eV). Questo “filo di
corrente” dopo che é stato opportunamente deflesso, viene
incrementato di alcune centinaia di volte ad opera del molti-
plicatore di elettroni a piastra, disposto davanti allo schermo
luminescente, per cui sulla superficie dello schermo perverra
un fascetto con un'intensita tale da eccitare sufficientemente i
fosfori in maniera da produrre luce.

Ovviamente, la distanza tra un punto luminoso e l'altro dello
schermo dipendera dalla distanza esistente tra un canale e
|'altro del moltiplicatore; questa € 0,55 mm, e in un tubo con
diagonale di 305 mm produce 170.000 pixel, sufficienti per
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Fig. C - Principio di funzionamento del CRT piatto della Philips.

Cannone elettronico

, Pannello

Placchette per frontale

Sigillatura
deflessione
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Involucro

di metallo

Schermo
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moltiplicatore
di elettron|

Placchette per
detlessione verticale

L Fascotto
di elettroni

Lente elettronica
per inversione
del tascio di elettroni

Fig. D - Spaccato del CRT piatto della PHILIPS per evidenziare i
componenti essenziali.

una buona riproduzione di un'immagine TV. La durata di vita
di questo tubo dipende da quella del moltiplicatore. Il rendi-
mento di quest'ultimo scende al 63 % solo dopo 7500 ore di
funzionamento.

di deflessione consente di risparmiare
circa 8 W rispetto all’analoga soluzione
con cinescopio 30AX.

Questo risparmio & articolato cosi:

deflessione orizzontale —33W
deflessione verticale —15W
accensione filamento —27TW
pilotaggio video —04W

—79W
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La combinazione cinescopio/unita
di deflessione consente gia di per se di
realizzare una correzione Est/Ovest
del raster nella misura del 7%; la corre-

zione completa potra essere ottenuta
ricorrendo al solito circuito di correzio-
ne esterna (per esempio, con modulato-
re a diodo).

La TOSHIBA ha migliorato i tubi a raggi catodici impiegati nel settore
professionale e dell'informazione

Mentre la Philips ha cercato con il
sistema 45AX di venire incontro alle
esigenze del settore televisivo, la TO-
SHIBA ha pensato di soddisfare le esi-
genze proprie del settore dell'informa-

tica, dove gli operatori sono costretti ad
osservare da distanza ravvicinata e
per molte ore consecutive lo schermo di
un CRT; lo schermo del CRT diventain
questi impieghi (office automation,
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LO SCHERMO “CILINDRICO’ DELLA SONY

Nei cinescopi a colori Trinitron della Sony, gli inconvenienti
derivanti dalla luce ambiente riflessa dallo schermo sull'oc-
chio dell'osservatore vengono eliminati non con uno scher-
mo piatto bensi con uno schermo cilindrico come indicato in
figura A.

Oltre a questa caratteristica. | tubi Trinitron sonoin grado di
presentare immagini con colori molto naturali in quanto pos-
seggono:

— un unico cannone per i tre fasci di elettroni; questo siste-
ma, avendo una lente focalizzatrice con diametro maggio-
re di quelle dei tubi convenzionali, pud meglio mettere a
fuoco il puntino luminoso senza incorrere in fenomeni di
aberrazione sferica. (figura B);

— una griglia (aperture grid) al posto della maschera a fori
convenzionali. Questa nuova struttura risolve interamente
i problemi di impurezza di colori prodotti in un CRT con-
venzionale da fenomeni di maggiore riscaldamento di de-
terminate zone della maschera forata (zone bianche del-
I'immagine) (figura C);

— strisce verticali continue dei fosfori RGB al posto di punti-
ni, queste possono mantenere la purezza dei colori indi-
pendentemente dalla componente orizzontale del magne-
tismo terrestre;

— vetro dello schermo a forma cilindrica, perimpedire che la
luce dell'ambiente, riflessa dallo schermo, sia diretta verso
|'osservatore, (figura D).

Sistema ad un cannone
con 3 fasci di eletigoni

Griglia di apertura
(al posto della maschera forata)

Schermo cilindrico

Fig. B - Un unico sist dico pt de alla
dei tre fasci di elettroni.

Direzione dell;
dilatazione termica

Sistema Trinitron

*{ Dilatazione termica
4| (etfetto doming).

Sistema
amaschera
forata

Fig. C - La struttura a griglia della maschera risolve i problemi
i dal prod dal b degli
colori con grande purezza.

Schermo cilindrico
(Trinitron)
\.J/

v

Fig. D - Lo schermo cilindrico devia verso il basso la luce
dell'ambiente riflessa dallo schermo.

e di rip

Schermo sferico

Negli ultimi Trinitron, gli errori della convergenza orizzon-
tale vengono corretti staticamente mediante una tensione
fornita da un partitore resistivo inserito all'interno del tubo

stesso (sistema di correzione IBR, Inner Bleeder Resistor).
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Fig. 6 - Al centro, tubo a raggi
catodici con schermo piatto e
squadrato per impieghi nel settore
dell'informatica. A sinistra:
modulo-display LCD di grandi
dimensioni (275x241x17). A destra
CRT per impieghi in televisione.
Sono tutti prodotti dalla Toshiba.

FLAT DISPLAY MODULE DELLA SONY

| tre tipi di CRT con schermo piatto suddetti sono ancora
allo stadio di prototipi di laboratorio. La SONY invece ha posto
sul mercato due tipi di CRT con schermo piatto con diagonale
rispettivamente di 2 e 4 pollici.

Il modulo CRT FDM-21 da due pollici (figura E) ha uno
spessore di soli 35 mm; possiede una forte brillantezza e un
basso consumo e si presta ad un gran numero di applicazioni
(monitor, TV, display per strumentazione e per computer
ecc.). La tensione di alimentazione € 6 V, e la corrente assor-
bita & 340 mA.

Il catodo a riscaldamento diretto permette di far apparire le
immagini sullo schermo solo dopo due secondi dalla chiusu-
ra dell'interruttore. La risoluzione orizzontale & maggiore di
320 linee TV.

Le dimensioni dello schermo del tubo (il tipo 02JM) sono
30 x 40 x 50 mm; il collo misura 13 mm. Il fosforo & il tipo P 45
(luce bianca).

Fig. E - Modulo con display CRT piatto della Sony, versione
FDM-21 con diagonale di 2 pollici dello schermo. Lo spessore &
di 35 mm. Il peso & 220 g.
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Figura F - Modulo display CRT della Sony con schermo piatto
con diagonal 4 pollici, FDM-41A; 40 mm;
600 righe TV; larghezza di banda 16 MHz.

Il segnale video d'ingresso & 1 Vp-p su 75 Q. Le frequenze
di scansione sono quelle standard (NTC oppure CCIR). La
tensione anodica e 5,2 kV. Le dimensioni del modulo sono 35
x 80 x 160 mm.

La versione FDM-41A con diagonale da 4 pollici (figura F),
ha una risoluzione di 600 linee TV e una larghezza di banda
video di 16 MHz. Le dimensioni sono proporzionalmente
maggiori (41 x 105 x 204 mm).

Latensione anodica del tubo & 6 kV, |a tensione di alimenta-
zione 5 V con 900 mA.

Anche questo modulo come il precedente puo essere im-
piegato come monitor TV, monitor per sistemi di sicurezza e
controllo, come display piatto nel settore della strumentazio-
ne e nel campo dell'auto.
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(69%)

schermo completamente
piatto

Fig. 7

(100%)

schermo convenzionale

(115%)

schermo completamente
piatto

Fig. 8

(100%)

schermo convenzionale

Fig. 7 - Le informazioni
alfanumeriche presentate su uno
schermo piatto sono pii
facilmente leggibili a causa della
riduzione di un 30 % della luce
ambientale riflessa dallo schermo.

Fig. 8 - Uno schermo piatto
migliora nella misura del 10 % la
leggibilita dei testi che si trovano
agli angoli dello schermo.

word processor, principalmente), la pa-
gina di un libro che deve essere letta
senza sforzo e secondo le leggi dell’er-
gonomia (figura 6). La piattezza del tu-
bo in questo caso halo scopo principale
di eliminare le riflessionidella luce am-
biente e facilitare la lettura dei dati al-
fanumerici.

La Toshiba presenta in proposito
due CRT a colori a media risoluzione
con passo di 0,39 mm delle triadi di
colori e schermo da 15 e 13 pollici; sono
particolarmente adatti per personal
computer.

Anche la Toshiba offre i suoi display
CRT con I'unita di deflessione gia mon-
tata in fabbrica.

Possiede anche un CRT a colorida 15
pollici ad elevata risoluzione (con pas-
so delle triadi di 0,31 mm) e due mono-
cromatici, sempre ad elevata risoluzio-
ne, da 15 e 17 pollici particolarmente
adatti per sistemi di word processor.

Lo schermo piatto
€ una vera esigenza

La caratteristica di questa nuova se-
rie di CRT élo schermo piatto. Lamag-
giore o minor piattezza dello schermo
dipende, com’énoto, dal maggiore o mi-
nore raggio di curvatura della superfi-
cie esterna dello schermo medesimo.

Un CRT normale a colori da 14 polli-
ci ha un raggio di curvatura di575 mm,;
quello di un nuovo schermo piattodi 15
pollici ha un valore doppio (1200 mm).

E quindi uno schermo praticamente
piatto e perfettamente squadrato, ca-
pace di ridurre pertanto le riflessioni
della luce ambiente e rassomigliare
perfettamente alla forma di una pagi-
na di un libro.

In particolare, lo schermo piatto di
questi tubi riduce di un buon 30 % I'an-
golo di riflessione della luce dell’am-
biente (figura 7).

Lo schermo piatto comporta anche
angoli pressoché ad angolo retto; ed
anche questo fattore contribuisce a mi-
gliorare la leggibilita dei testi agli an-
goli oltre ovviamente ad aumentare di
un buon 10 % l'effettiva area utilizzabi-
le (figura 8). | |
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UN DISPLAY LC

PER RENDERE

IN COLORE

IMMAGINI

MONOCROMATICHE

A parita di superficie,
I'immagine riprodotta da un
CRT monocromatico possiede
una risoluzione maggiore di
un’analoga immagine a colori
prodotta da un CRT a
maschera forata. E anche vero
perd che il colore facilita
I'interpretazione di un dato
fenomeno riprodotto sullo
schermo di un CRT. Far
vedere in colore le immagini
monocromatiche ad alta
definizione prodotte da un
normale CRT senza ricorrere
quindi ad un CRT a maschera
forata, vuol dire avere
immagini ad alta definizione
ed in piu colorate. E quello che
appunto é riuscito a realizzare
la TEKTRONIX con il suo
color shutter, uno “schermo
particolare” che messo
davanti all’oscilloscopio 5116
rende con vivaci colori le
immagini monocromatiche
che compaiono sullo schermo
del CRT.

Federico Capaccini
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ia via che gli strumenti e i si-
stemi diventano pit comples-
si e sofisticati, i loro progetti-

sti hanno bisogno di avere a loro dispo-
sizione nuovi mezzi per presentare al-
I'utilizzatore finale le maggiori infor-
mazioni che questi strumenti sono in
grado di dare.

Un sistema per presentare nello stes-
s0 spazio una maggiore quantita di in-
formazioni sarebbe quello di aumenta-
re la risoluzione del display (tubo a rag-
gi catodici, display a cristalli liquidi, al
plasma, a elettroluminescenza, a fluo-
rescenza, ecc.). E anche evidente che
I'aggiunta del colore pud contribuire in
maniera determinante ad ottenere, in
pari spazio, una quantita maggiore di
informazioni.

Se pero, per ottenere il colore, ci si
indirizza verso il convenzionale tubo a
raggi catodici a maschera forata occor-
re subito fare un compromesso tra riso-
luzione e area occupata dall'immagine.
E questo contrasta con la caratteristi-
ca che si desidera, e cioé: tanta infor-
mazione in poco spazio.

L'otturatore a cristalli liquidi della
Tektronix risolve il problema

pud dare un CRT a colori a maschera

forata.

L'otturatore a cristalli liquidi LC!
(LCS = Liquid Crystall Shutter) dell
Tektronix & in grado di aggiungere al:
I'immagine in bianco e nero fornita d
un convenzionale CRT monocromatic
(e di conseguenza, ad elevata risoluzi
ne), 'informazione del colore desidera:
ta. Consente inoltre di avere i seguen
vantaggi:

— costo minore di un display conven
zionale,

— angolo di osservazione piu ampio
assenza del problema della conve:
genza dato che esiste un unico fa
scio di elettroni,

— contrasto elevato (20 : 1 negli inte]
ni),

— notevole robustezza, caratteristica
quest’ultima che permette di inseri
lo negli ambienti della produzione
industriale.

Attualmente, & 'oscilloscopio 5116
della Tektronix che é equipaggiato con
I'otturatore L.C; esso comunque pud es
sere utilizzato anche dagli altri costrut-
tori di apparecchiature (OEM) che desi-
derassero aggiungere il colore, in ma-

E noto che un CRT in bianco e nero, a
parita di superficie, ¢ in grado di pre-
sentare sul suo schermo una quantita
di informazioni maggiore di quella che

niera ai loro attuali stru-
menti oppure a quelli che hanno in
mente di fare (sistemi grafici e wo
processor).

Destinatari ideali dell’'otturatore
potrebbero essere, per esempio, gli ana

SELEZIONE 5 - 1



SPECIALE

Display a schermo piatto

lizzatori logici e gli analizzatori di spet-
tro. Questi strumenti richiedono infatti
una risoluzione che certamente il CRT
a colori convenzionale non & in grado
di dare. Anche i display impiegati nei
sistemi di controllo di processi indu-
striali possono sfruttare le caratteristi-
che dell’otturatore LC; I'elevato contra-
sto di cul esso & capace pud infatti “sfi-
dare” l'intensa luce ambientale in cui
devono operare questi controlli di pro-
cesso, e con 1 brillanti colori rosso, ver-
de e giallo di cui & capace si dimostra il
display ideale per fornire le indicazioni
di “allerta”, “OK”, “attenzione”, carat-
teristiche di questi ambienti.

Certamente I'otturatore LC non da
la ricchezza dei colori di un CRT.

Occorre perd dire che 'otturatore L.C,
per sua natura, non & in grado di dare
quella estesa gamma di colori di cui &

SELEZIONE 5 - 1986

cinescopio

.

circuito
di deflessione |

controller

Oscillogrammi visti in colore ———
grazie alla presenza dell'otturatore

LCS posto davanti ad un normale

schermo monocromatico. Le

porzioni separate di questi

oscillogrammi vengono viste nei -
colori primari rosso e verde; i

punti in cui si sovrappongono

appaiono in colore giallo.

Fig. 1 - Principio di funzionamento
del sistema. L'otturatore LC é qui
indicato come un filtro ruotante
che fa passare sequenzialmente
immagini rosse e verdi. L'occhio,
integrando le varie intensita
luminose di questi primari, & in
grado di vedere tutti i colori che
nel diagramma di cromaticita si
trovano tra queste due lunghezze
d'onda primarie.

filtro colorato

7N

rosso

occhio

vorde

video

circuito pilotaggio
ldel commutatore LCD
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circuiti di
| sincronizzazione

circuiti
comando
commut. LCD

cinescopio

monocromatico
ad alta

risoluzione

neutro

Fig. 2 - Parti essenziali
dell'otturatore a cristalli liquidi.
Queste sono: un polarizzatore
neutro che lascia passare su un
unico piano le lunghezze d'onda
verdi e rosse emesse dai fosfori.
La “cella a pi” che ruota di 90° a
velocita elevata il piano di luce
polarizzata. Due polarizzatori che
lasciano passare, uno solo la luce
rossa, e l'altro solo la luce verde a
seconda se ad essi perviene il
piano di polarizzazione normale
(0°) oppure ruotato di 90°.

Oscilloscopio 5116 munito

di otturatore LCS e (a sinistra)
esempio di presentazione a colori
di alcuni oscillogrammi.
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polarizzatore

cella m
polarizzatore
colorato

capace il CRT a maschera forata; que-
sto, com’g noto, pud fornire una quanti-
ta di colore superiore alla stessa stam-
pa a colori; diciamo invece che I'ottura-
tore LC & un dispositivo che permette di
aggiungere colore ad un CRT monocro-
matico, il quale, per se stesso, pud pro-
durre immagini in bianco e nero ad ele-
vata risoluzione.

Inoltre, mentre nel CRT a colori, so-
no richiesti per produrre il colore, tre
cannoni elettronici i cui fascetti vanno
a colpire, previo attraversamento dei
fori della maschera, tre puntini (o stri-
sciette) di fosfori rossi, verdi e blu, I’ot-
turatore per produrre il colore ha biso-
gno di un solo cannone e di un solo tipo
di fosforo (monocromatico).

Non esistono quindi per l'otturatore
LC quei problemi di convergenza e di
purezza dei colori, tanto critici sia in

fase di produzione che in fase di messa
a punto dei CRT a maschera forata.

L'immagine fornita da un otturatore
LC érealizzata da un unico cannone;la
sua risoluzione dipende solo dalle di-
mensioni del punto luminoso fatto da
questo unico cannone; questa risoluzio-
ne infine & presente in tutta la superfi-
cie dello schermo mentre in un CRT a
colori, la convergenza dei tre fasci &
ottenuta solo nell’'80% della superficie
dello schermo.

Esiste un CRT a colori che funziona
con un solo fascio ma il suo
funzionamento & complesso

E il cosidetto tubo a penetrazione di
fascio; qui, I'unico fascio di elettroni,
opportunamente accelerato, pud pene-
trare pitt 0 meno profondamente nello
spessore dei fosfori dello schermo; sullo
schermo infatti sono disposti, uno so-
pra l'altro, tre strati uniformi di fosfori
di differente natura, ognuno dei quali,
raggiunto dal fascetto, emette un colo-
re di luce diverso.

Si comprende subito la difficolta in-
sita in questo tubo il quale deve posse-
dere un sistema di alimentazione del-
I’anodo acceleratore in grado di varia-
re il valore della tensione di accelera-
zione a seconda del colore o dei colori
che si desidera riprodurre, in maniera
da raggiungere in profondita solo lo
strato (o gli strati) di fosforo del colore
desiderato.

La complessita & dovuta al fatto che
la tensione che deve essere velocemen-
te variata & dell’ordine di alcuni chilo-
volt, e che contemporaneamente anche
la tensione di deflessione del fascetto
deve essere variata, al variare di ogni
colore. Ovviamente, tutti questi proble-
mi possono essere risolti, ma a quale
costo!

Come funziona I'otturatore LC

11 display a colori basato sull’ottura-
tore LC é formato essenzialmente da
due componenti (figura 1):

— un CRT monocromatico,
n “filtro” particolare che lascia

passare ora luce rossa, ora luce ver-
de.
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I CRT possiede quel valore di risolu-
zione che normalmente hanno i CRT
impiegati negli oscilloscopi e nei dis-
play presenti nei computer per grafica.
Solo il fosforo possiede una composi
zione tale da produrre picchi diintensi-
ta luminosa in corrispondenza delle
porzioni rossa e verde dello spettro visi-
bile.

Sono stati scelti questi colori perché
'occhio presenta una spiccata sensibi-
lita per tutti i colori aventi una lun-
ghezza d’onda compresa tra quelle del
rosso e del verde.

Le lunghezze d’onda rossa e verde
emesse dallo schermo del CRT vengo-
no filtrate, vengono cioé lasciate pas-
sare una alla volta dall’otturatore.
[informazione che deve essere presen-
tata in rosso viene scritta sullo scher-
mo del CRT durante un unico campodi
scansione, nello stesso tempo l'ottura-
tore provvede a filtrarla, e ciog, a far
passare solo questa componente rossa.
Nel successivo campo di scansione,
sullo schermo del CRT comparira I'in-
formazione del verde e anche in questo
caso, il filtro-otturatore lascera passa-
re solo questa componente verde.

Facendo pervenire all'occhio queste
due immagini, rossa e verde rispettiva-
mente, con una successione abbastan-
za veloce, in base al fenomeno della
persistenza delle immagini sulla reti-
na, 'occhio integrera questi due colori
vedendo in pratica un colore diverso,
ed esattamente quel colore, che secon-
do le leggi della colorimetria, & dato
dalla somma delle differenti intensita
luminosa di questi due colori primari.

La velocita di successione di queste
due immagini verde e rossa & elevata
(120 Hz) per cui non esiste I'inconve-
niente dello sfarfallio (flicker), fenome-
no che invece si aveva nei precedenti
sistemi nei quali la velocita di alter-
nanza dei suddetti quadri era pit bas-
sa.

Un interruttore LC veloce:
la “cella a pi"”

Il sistema sopradescritto, esaminato
piu in dettaglio, funziona cosi (figura
2):

Le luci rossa e verde dell'immagine
che compare sullo schermo del CRT in-
contra un filtro polarizzatore neutro
che le fara passare entrambi su uno
stesso piano di polarizzazione. Queste
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luci verde e rossa che ora giacciono su
uno stesso piano di polarizzazione per-
vengono successivamente alla “cella a
pi” che & la parte essenziale del siste-
ma.

Questa cella a cristalli liquidi & un
“interruttore” che ruota velocemente
di 90° il piano di polarizzazione dove si
trovano le luci verde e rossa provenien-
ti dal polarizzatore neutro. Per effet-

Fig. 3 - Immagine a colorl
osservala sull’'otturatore a cristalli
liquidi LCS. | colorl sono quelll
che l'occhio “integra” partendo
da colorl primari rosso e verde di
ditferente intensita luminosa
Questo sistema consente di
riprodurre 64 color,
Nell'immagine in alto ne sono
riprodotti solo 25. | colorl ottenuti,
pur essendo solo quelll compres!
tra il verde e il rosso del
diagramma di cromaticith, sono
pero sempre sufficienti a
differenziare le informazion|
presentate sullo schermo di un
CRT, sicuramente meglio di come
li presenterebbe uno schermo
monocromatico.

L HIGH VOLUME

Otturatore a cristalli liquidi
spostato a sinistra per far vedere
I'immagine monocromatica
presente sullo schermo
dell'oscilloscopio Tektronix 5116.
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sincronizzazione orizzontale

sincronizzazione verticale

verticale
sincronizzazione commutatore a
olore mappa, dlibit colori LCD
controller del
visualizatore ampad
dati
Registro a
scorrimento 0 2
campo 2 per linvio
indirizzi msw z‘fx":’
controllo
memoria pilotaggio
clock di pixel LCD
RAS T
R/N

Bl
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Fig. 4 - Elettronica richiesta per il
comando di un otturatore a
cristalli liquidi.

Diagramma della cromaticita.
Dentro I'area a ferro di cavallo si
trovano tutti i colori esistenti in
natura. Lungo la curva si trovano i
colori dello spettro solare
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tuare la rotazione di 90° del piano di
polarizzazione & sufficiente applicare
alla “cella a pi” un campo elettrico.

Dopo la “cella a pi”, il piano di pola-
rizzazione dove si trovano le luci rossa
e verde emesse dallo schermo — piano
che a questo punto viene ruotato velo-
cemente di 90° — perviene su due pola-
rizzatori a sandwich.

Quando la “cella a pi” inviera il pia-|
no di polarizzazione a 0°, passera solo.
la componente verde; quando successi-
vamente inviera lo stesso piano ma
sfasato di 90° passera solo la compo-
nente rossa. In definitiva quindi, con-
trollando la rotazione del piano della
luce polarizzata che l'attraversa, la
“cella a pi” determinera il colore tra-
smesso dai due polarizzatori.

Tutto questo sistema ha lo scopo es-
senziale di far pervenire all’occhio del-
l'osservatore due immagini distinte ri-
spettivamente rossa e verde in rapida
successione in modo che, integrandole,
'occhio potra vedere il colore risultan-
te di questa mescolazione.

11 particolare colore ottenibile dalla
mescolazione dei colori primari rosso e
verde sara dato dalla particolare inten-
sita luminosa che avranno le compo-
nenti rossa e verde emesse dallo scher-
mo. E questa intensita luminosa potra
essere variata agendo sull’intensita
del fascio di elettroni del CRT (asse Z),
come del resto avviene in un CRT a
colori a maschera forata.

Per esempio, se le due componenti

00
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rossa e verde avranno la stessa intensi-
ta luminosa, I'osservatore vedra un’im-
magine gialla (figura 3 in alto e in bas-
80).

Questo otturatore LC oltre a possede-
re quella velocita di funzionamento
(120 Hz) che gli consente di far passare
in modo sequenziale quadri alternati
nei colori rosso e verde — velocita irrea-
lizzabili con i convenzionali LCD — si
distingue da questi ultimi per un’altra
importante caratteristica: un LCD nor-
male deve lui stesso presentare I'infor-
mazione; 'otturatore L.C riceve invece
I'informazione gia fatta, e di questa,
non fa altro che trasmettere alternati-
vamente le componenti nei due colori
primari.

Ovviamente, I'otturatore L.C presup-
pone la presenza all'interno dello stru-
mento al quale viene applicato, di una
circuiteria che in parte assomiglia a
quella presente in un CRT a raster di
scansione, e precisamente di un con-
troller video, di un convertitore di scan-
sione che invia in sequenza le informa-
zioni relative ai singoli quadri, dei cir-
cuiti di deflessione orizzontale e verti-
cale, di un sistema di sincronizzazione
e di un amplificatore video che control-
la I'asse Z (e cioé luminosa dei colori).

Il contrasto é ottimo

Siccome i filtri polarizzatori d’uscita
bloceano la luce dell’ambiente, la luce
riflessa verso 'osservatore sara estre-
mamente ridotta. Questo é il motivo
per cui questo display possiede un rap-
porto di contrasto eccezionalmente ele-
vato, e precisamente di 20 a 1 negli
interni, e 3 a 1 in piena luce solare;
valori questi impensabili per un dis-
play CRT.

Conclusione

L.a Tektronix ha sviluppato un siste-
ma per riprodurre immagini a colori
senza aver bisogno del CRT a masche-
ra forata, e di conseguenza senza ricor-
rere alla luce emessa dai puntini di fo-
sforo rosso, verde e blu dei CRT a colori
convenzionali.

Il sistema & basato su un CRT con
schermo bianco/nero (monocromati-
co) convenzionale e un particolare ottu-
ratore a cristalli liquidi (LC) che fa per-
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venire, una dopo l'altra, a grande velo-
cita, le componenti rossa e verde del-
I'immagine monocromatica sull’oc-
chio dell’osservatore, il quale integran-
do sulla sua retina le immagini di
questi due colori primari potra vedere
tutta la gamma dei colori dati dalla
somma additiva ottenibile partendo da
questi due primari.

Questa combinazione CRT/LC con-
sente di avere immagini a colori ad ele-
vata risoluzione, come sono appunto
quella osservabile su uno schermo mo-
nocromatico.

Oscilloscopio 5116 Tektronix
munito di otturatore
a cristalli liquidi.

Questo particolare display a colori
LC potra trovare largo impiego nel set-
tore della strumentazione dove, su
schermi non di grandi dimensioni,
spesso occorre leggere ed interpretare
una grande quantita di informazioni.
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una migliore produttivita, minore noia, sviluppo pit veloce.

L’intero Vostro reparto di progetto lavora con un
insieme integrato di strumenti CAE e con una banca dati
comune di progetto; e avete anche minimizzato la fase di

apprendimento.

La rete locale fornisce il supporto alle comunicazioni per
un piu veloce e coordinato sforzo del team di progetto.

Noi possiamo attestare il risparmio di tempo che otterrete
quando ogni progettista ha la sua personal workstation:
oggi ogni progettista della Daisy possiede un Daisy inserito
nella rete Daisy, e con sistema operativo UNIX®

AT TN (W

BOARDMASTER™

Il massimo delle prestazioni nella
generazione dei €ircuiti stampati.

L'integrazione tra CAE e CAD
permette di completare il progetto
dall’entrata dellosehema fino al layout
del circuito stampato. Prestazioni
rivoluzionarie quali gridlcss routing,
algoritmo ottimizzato di piazzamento,
supporto completo alle tecnologie
lineari ed ECL ed ai dispositivi SMD ne
fanno la stazione di sbroglio piti potente
¢ completa oggi sul mercato.

A0 T AW

GATEMASTER™

La workstation standard per
i circuiti semicustom

Il sistema per il progetto ottimale dei
gate-arrays e per il loro layout “corretto
per costruzione”.

Con la sua libreria di gate-arrays, la
pitt completa oggi esistente sul mercato,
il Gatemaster rendg la tecnologia dei
semicustom disponibile ad ogni
progettista.

V72 T T

CHIPMASTER"

L'ultima gemnerazione per
il layout di maschere

Integrazione del€AE ¢ del CAD in
una singola stazione. Le sue prestazioni
permettono la gen@razione del layout
dei circuiti full-cu§om a una velocita
interattiva, in un potente ambiente
multi-window.,

Con in piu la p@tenza e la capacita di
generare circuiti VESI di qualunque
dimensione e tecnglogia.

[S ENGINEERING

84 Daisy Systems Corporation, IBM is a registered trademark of International Business Machines Corporation Daisy Engineering Environment, Personal LOGICIAN,
LOGICIAN, MegaLOGICAL, GATEMASTER, CHIPMASTER and BOARDMASTER are trademarks of Daisy Systems Corporation. UNIX is a Trademark of Bell Laboratories.



SPECIALE

Display a schermo piatio

Elenco delle aziende alle quali p

no essere it

informazioni sui vari tipi di display a schermo piatto presentati in

questo speciale.

DISPLAY A SCHERMO PIATTO
A CRISTALLI LIQUIDI

ALPS ELECTRIC CO., LTD.

1-7. Yukigaya Ohtsuka-cho, Ohta-ku,
Tokyo 145

Tel. (03) 726-1211

CASIO
rappresentata in ltalia da

DITRON

V.le Certosa, 138
207156 MILANO
Tel. 02/3087041

DENSITRON
rappresentata in Italia da

SKYLAB s.r.l.

Via M. Gioia, 66
20125 MILANO
Tel. 02-6883806
Bertellini Massimo

EPSON CORPORATION (FORMERLY)
SHINSHU SEIKI

80, Hirooka, Shioijri-City, Nagano
399-07

Tel. (0263)52-2552

HITACHI s.r.l.

Via B. Davanzati, 27
20156 MILANO

Tel. 02-376.31.44
Sig. Castaldi

HOSIDEN ELECTRONICS CO. LTD
rappresentata in ltalia da

RIFA-RACOEL

C.so di P. Romana, 121
20122 MILANO

Tel. 02-545.26.08

Ing. Rossi

MATSUSHITA ELECTRONIC
COMPONENTS CO., LTD.

1006, Kadoma, Kadoma-City, Osaka 571
Tel. (06) 908-1101

NEC CORPORATION CO., LTD
rappresentata in Italia da

NEC ELECTRONIC ITALIANA s.r.l.
Via F. Filzi, 25/4

20124 MILANO

Tel. 02-670.9108

Ing. Musiari

128

OKI ELECTRIC INDUSTRY COMPANY LTD
10-3, Shibaura 4-chome, Minato-Ku.

Tokyo 108

Tel. (03)454-2111

OPTREX CORPORATION

14-9 Yushima 3-chome, Bunkyo-ku,
Tokyo 113

Tel. (03) 832-5357

PHILIPS S.p.A. Sez. ELCOMA
Piazza IV Novembre, 3

20124 MILANO

Tel. 02-6752-1

Ing. P.F. Sacchi

SANYO ELECTRONIC CO,, LDT.
18, Keihan Hondori 2-chome,
Moriguchi-City, Osaka 570

Tel. (06) 991-1181

SHARP CORPORATION
rappresentata in Italia da

MELCHIONI S.p.A.
Via P. Colletta, 37
20135 MILANO
Tel. 02/54610181
Ing. M. Marsigli

STANLEY ELECTRIC CO., LTD.

9-13, Nakameguro 2-chome, Meguro-ku
Tokyo 153

Tel. 81-3-711-3636

SUWA SEIKOSHA CO., LTD.
3-5 Owa 3-chome, Suwa-City,
Nagano 392

Tel. (0266) 52-3131

TOSHIBA CORPORATION
rappresentata in Italia da

TOSHIBA ELECTRONICS ITALIANA s.r.l.
Centro Colleoni-Palazzo Andromeda, 1
20041 AGRATE BRIANZA (Ml)

Tel. 039/638.891

Ing. Morandi

TELEFUNKEN ELECTRONIC
Viale Brianza 20

20092 CINISELLO B. (MI)
Tel. 02/61798.1

Ing. Piccin

VARITRONICS LTD
rappresentata in ltalia da

ESCO ITALIANA S.p.A.

Via Modena 1

20099 SESTO S. GIOVANNI (MI)
Tel. 02/2409241

DISPLAY A SCHERMO PIATTO
ELETTROLUMINESCENTI

ALPS ELECTRIC CO., LTD.

1-7. Yukigaya Ohtsuka-cho, Ohta-ku,
Tokyo 145

Tel. (03) 726-1211

ASAHI GLASS CO., LTD.

Electronic Products Division

2-1-2, Marunouchi Chiyoda-ku Tokyo 100,
Tel. 03-218-5839

MATSUSHITA ELECTRIC
INDUSTRIAL CO., LTD.
1006, Kadoma, Kadoma-City,
Osaka 571

Tel. (06) 908-1121

NEC CORPORATION CO,, LTD
rappresentata in ltalia da

NEC ELECTRONIC ITALIANA s.r.l.
Via F. Filzi, 25/4

20124 MILANO

Tel. 02-670.9108

Ing. Musiari

SHARP CORPORATION
rappresentata in Italia da

MELCHIONI S.p.A.
Via P. Colletta, 37
20135 MILANO
Tel. 02/5461081
Ing. Marsighi

DISPLAY A SCHERMO PIATTO
FLUORESCENTI

DENSITRON
rappresentata in Italia da

SKYLAB s.r.l.
Via M. Gioia, 66
20125 MILANO
Tel. 02-6883806

FUTABA
629, Oshiba, Mobara-City, Chiba
Tel. (04752)4-1111

MITSUBISHI ELECTRIC
Centro Direzionale Colleoni
Via Paracelso, 22

20041 Agrate Brianza (Ml)
Tel. 039/636011

NEC CORPORATION CO,, LTD
rappresentata in ltalia da

NEC ELECTRONIC ITALIANA s.r.l.
Via F. Filzi, 25/4

20124 MILANO

Tel. 02-670.9108

Ing. Musiari
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SPEC ALE

Display a schermo piatto

DELCO DIGITAL
ELECTRONICS CORPORATION
26142 eden Landing Road
Hayward CA 94545

Tel. (415) 786-2520

FUJITSU LIMITED

1015, Kamikodanaka, Nakahara-ku,
Kawasaki 211

Tel. (044) 777-1111

TOSHIBA CORPORATION
rappresentalta in Italia da

TOSHIBA ELECTRONICS ITALIANA s.r.l.

Centro Colleoni-Palazzo Andromeda, 1
20041 AGRATE BRIANZA (MI)

Tel. 039/638.891

Ing. Morandi

SPLAY A SCHERMO PIATTO
AL PLASMA

BABCOCK DISPLAY PRODUCTS
att. Mr. Bob Menn

1051 South East Street
ANAHEIM - CA 92805 (USA)
Telex 325133

DALE ELECTRONICS INC.
_rappresentata in Italia da

SISRAM

Corso Matteotti, 55
10121 TORINO
Tel 011/547.804

HAN DOK Co., Ltd.

CP.O. BOX 1533, Seoul, Korea
Tel. 763-0761-7

(032) 92-3311-20

INDUSTRIAL ELECTRONIC
ENGINEERING (IEEE)
rappresentata in Italia da

BRELCO s.r.l.

Via S. Maria delle Selve, 4
20046 BIASSONO (M)
Tel 039/492.050/492.066

OKI ELECTRIC INDUSTRY
COMPANY LIMITED

10-3, Shibaura 4-chome, Minato-Ku.
Tokyo 108

Tel (03)454-2111

MATSUSHITA ELECTRIC
INDUSTRIAL CO., LTD.
1006, Kadoma, Kadoma-City,
Osaka 571

Tel (06) 908-1121

SELEZIONE 5 - 1986

MATSUSHITA ELECTRONICS
CORPORATION CO., LTD.

1-1, Saiwai-cho, Takatsuki-City,
Osaka 569

Tel. (0726) 82-5521

NEC CORPORATION
rappresentata in Italia da

NEC ELECTRONIC ITALIANA s.r.l.
Via F. Filzi, 25/4

20124 MILANO

Tel. 02-670.9108

Ing. Musiari

LOHJA CORPORATION
Electronic Display Division
Box 46

SF-0220 1 ESPOO 20
Finland

THOMSON-CFS
Via Sergio 1°, 32
00136 ROMA
Tel. 06/639.02.48
Ing. Caporro

TUBI A RAGGI CATODICI
A SCHERMO PIATTO

MATSUSHITA ELECTRONICS
CORPORATION CO,, LTD.

1-1, Saiwai-cho, Takatsuki-City,
Osaka 569

Tel. (0726) 82-5521

PHILIPS S.p.A. Sez. ELCOMA
Piazza IV Novembre, 3

20124 MILANO

Tel. 02-6752-2549

Ing. Beltrami

TOSHIBA ELECTRONICS ITALIANA s.r.l
Centro Colleoni-Palazzo Andromeda, 1
20041 AGRATE BRIANZA (MI)

Tel. 039/638.891

Ing. Morandi

SONY ITALIA S.p.A.

Via F.lli Gracchi, 30
20092 CINISELLO B. (MI)
Tel. 02/6121551

SEIKO EPSON CORPORATION
80 HIROOKA, Shioijri

NAGANO 399-07

Tel. 0263/522552

DISPLAY LCD SPECIALI
PER STRUMENTAZIONE

TEKTRONIX ITALIA S.p.A.
Via Lampedusa, 13

20141 MILANO

Tel. 02/8466446

Ing. C. Galli

QUESTO
MESE:

® Speciale PC IBM
e compatibili

@ Quatiro package
sulla contabilita
per PCIBM
e Apple Macintosh

® Il computer in kit

® Comunicare
con il Modem

® Espansione
di memoria per
Apple Macintosh
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Qualita tedesca
nelle Misure Elettriche

e Decadi di resistenze
e Resistenze campioni

e Calibratori Universali a uPC
Standard di tensione e corrente
e Simulatori per termoresistenze e termocoppie

e Misure Estensimetriche di pressione forza e
spostamento

Indicatori da pannello digitali

Ampia gamma di Microohmetri con risoluzione
fino a 0,01 uOhm

Capacimetri

Sistema di misura del tang & per cavi

Bariletta
Apparecchi Scientifici

20121 Milano - Via Fiori Oscuri, 11
Tel (02)809.306 (5 linee ric. aut.) telex 334126 BARLET |

s

Per informazioni indicare Rif. P 37 sul tagliando

SWITCH
EVOLUTION
FROM COPAL
ELECTRONICS

&.’

S$-5000 Series

The most
advanced
switches

Binary coded, with built-in resistors and/or diodes

DIP ROTARY SWITCHES

S-1000 Series (Binary coded hexadecimal)
$-2000 Series (Binary coded decimal)
R-Series

RS Type (Selector)

RD Type (Binary coded decimal)

SEMICONDUCTOR TYPE PRESSURE
TRANSDUCERS & SWITCHES

Pressure Transducers

P-1800, P-3000, P-3000S, P-5000, PA-300
and PA-500 Series

Pressure Switches PS-3 and PS-5 Series

SGE-SYSCOM.--

20002 Cinvsello B. (MI). Via Gran Sasso, 35 - el 02/6189159 - 6189251/2/3 - Telex 330118

Per informazioni indicare Rif. P 38 sul tagliando



MOSFET DI POTENZA
PER AUMENTARE IL RENDIMENTO
DI UN ALIMENTATORE SWITCHING

Con sette MOSFET divaria potenza, I'ali-
mentatore di figura A & in grado di fornire
due tensioni d'uscita, una da 15V e l'altra
da 5V, la corrente complessiva d'uscita &
20 A; il rendimento & del 90% e la tensione
di ondulazione d'uscita (ripple) possiede
livelli estremamente bassi.

In questo alimentatore, I''mpedenza (re-
sistenza interna) del circuito d'uscita & de-
terminata principalmente dalla resistenza
ohmica dei choke d'uscita (L2 e L3) e dalla
resistenza che presentano i MOSFET
quando si trovano in conduzione (la nota
Ros(om).

In un alimentatore switching convenzio-
nale invece, l'impedenza d'uscita & deter-
minata principalmente dai valori che ven-
gono assegnati al ciclo di utilizzazione
(duty cycle), e precisamente essa tende ad
aumentare al diminuire del valore del duty
cycle. (Il duty cycle indica quanto tempo
rimane in conduzione il transistore-
interruttore rispetto alla durata del periodo
della frequenza di lavoro dell'alimentatore,
in altre parole, il valore del rapporto on/off).

La modulazione del ciclo di utilizzazione
ha luogo sul primario del trasformatore T1;
con il particolare pero che i transistori Q1,

Q2 e Q3 e il modulatore del ciclo di utilizza-
zione formano un preregolatore del tipo
buck-type. (La tensione d'uscita 5V viene
stabilizzata mediante confronto con quella
di riferimento a 5 V).

Q3 serve per collegare a massa il circui-
to dove si trovano i transistori Q1 e Q2, i
quali, a loro volta, “chiudono alternativa-
mente” verso massa i due capi del primario
del trasformatore T1.

Il primario del trasformatore T2, a nucleo
saturabile, & “collegato” al secondario del
trasformatore T1 tramite un anello “free
run" che fornisce segnali di comando
on/off alla frequenza di 30 kHz ai gate dei
transistori-interruttori Q1 e Q2 e ai
transistori-raddrizzatori sincronizzati Q4 e
Q5 presenti nel circuito d'uscita.

|l trasformatore T3 provvede a trasferire
I'uscita stabilizzata a 5 V all'ingresso del
circuito del preregolatore realizzando in
questo modo l'isolamento tra i punti di mas-
sa dei circuiti rispettivamente d'ingresso e
d'uscita. |l primario di T3 & comandato dal
buffer 4041.

Questo "modulo” di isolamento, a diffe-
renza di quelli basati su dispositivi optoelet-
tronici, permette di ottenere una funzione di

trasferimento pressoché uguale all'unita; \‘i R

esso inoltre non risente delle variazioni del- |
la temperatura e delle tolleranze di produ- |
zione dei componenti.

| diodi D6 e D7 provvedono a “tagliare”
pressoché a livello di massa la tensione |
presente sulla presa centrale di T2 (i MO-
SFET richiedono appena 3 V per entare in
conduzione); questo, per impedire un'ec-
cessiva dissipazione di potenza dei transi-
stori Q1 e Q2 eventualmente prodotta da
una parziale sovrapposizione dei rispettivi
segnali di comando di gate. |

Manca il condensatore di filtraggio a val- |
le del choke L1; questo & sostituito, in que- |
sto punto, dalla capacita "trasformata” del |
carico, la quale provvede anche ad imma-

preregolatore risulta bloccato (off).

(M. Sajewski - EDN - 11-'85)

Alimentatore a commutazione
basato su MOSFET di potenza. La
anudlhmbmmx La
tensione d'uscitaa 5 V @
lhbllznh;dopondlunclcbdl

3

pilota a
200 kHz

<H e F<or e

amplificatore
. errore

modulatore ciclo di utilizzazione




Quando l'indicatore di posizione non de-
ve essere estremamente accurato, il cir-
cuito riportato in (b) nella figura B pud rap-
presentare una soluzione soddisfacente ed
economica.

Il circuito & basato su una versione del-
| l'oscillatore Hartley indicata in (a). Questo
| circuito produce due tensioni d'uscita sinu-

soidali complementari che mantengono

costante I'ampiezza anche se la tensione di

alimentazione subisce variazioni di 10 : 1
| (per esempio da 30 a 3 V).

La regolazione corretta del guadagno del

| transistore si ha quando, agendo sul poten-
ziometro R, il picco della semionda negati-
va comincia a presentare una leggera dis-
torsione.

Con i valori indicati, la frequenza di lavo-
ro di questo oscillatore s'aggira sui 112
kHz, e I'ampiezza delle oscillazioni prodot-
te, come gia detto, si mantiene costante

| anche in presenza di forti sbalzi della ten-

i)
205Vpp. |
choke 1
miniatura
10 mH

3
]
S
3
3
3

O uscita
sinusoidale 2
a05Vpp.

OSCILLATORE
COME INDICATORE
DI POSIZIONE

Il diodo D1 (b) tende a far aumentare
l'ampiezza del segnale dell'oscillatore;
questo aumento serve, a sua volta, a rego-
lare la caduta di tensione ai capi dei diodi
del ponte del demodulatore sincrono.

Il diodo presente al centro del ponte ha il
compito di scaricare i condensatori C3 e
C4. |l resistore R2 sul collettore di Q1 e i
due condensatori C1/C2 (entrambi dello
stesso valore) servono a limitare la corren-
te dicollettore nel casoin cui R1 fosse stato
regolato su un valore troppo basso.

La scelta del tipo di ferrite non & critica;
qualunque nucleo impiegato nei trasforma-
tori della frequenza intermedia (FI) dei ra-
dioricevitori pud andar bene.

Il circuito indicato di (b) lavora alla fre-
quenza di circa 100 kHz; esso & in grado di
fornire 2,5 mV d'uscita per uno spostamen-
to del nucleo inferrite compresotra —25e
+ 2,5 mm, e ciog, 5 mm complessivamen-
te.

Se occorresse avere un'impedenza d'u-

scita pitt bassa ed un guadagno calibrato
bisognerebbe aggiungere all'uscita unam-
plificatore operazionale.

La posizione centrale del trasduttore
(punto zero) & molto stabile sia nei cofronti
delle variazioni della temperatura che della
tensione di alimentazione.

(D. Lytle - EDN - 5-'84)

T di
ed economico. E basato su un
oscillatore di Hartley e normale
nucleo in ferrite. Il circuito |
fornisce 2,5 V/0.025 mm entro

applica:
il tipo 1N4148. Tutte le dimensioni
nonohpoml:lu pdle- 25 mm)

barretta esterna
per spostamento

da3Vadovee

nucleo in ferrite
C
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0,
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fissata
alla ferrite

0.25




aspiratore di fumi CA-1

cod. 144471 -art.CA/1 Questo apparecchio, & una cappa aspirante con filtro,
da applicare su ogni posto o impianto di saldatura a

Completo di supporto snodabile a morsetto stagno

L'apparecchio aspira e depura, in un primo passaqgio
diretto, i fumi di saldatura e possiede una potenza tale
da riciclare frequentemente, tutta l'aria, ancora
eventualmente inquinata da residul dei fumi, intorno
al'operatore.
L'apparecchio rappresenta, in assenza di cappe o
impianti di aspirazione e depurazione, la soluzione
meno costosa possibile, adatta a soddisfare le esigenze
di tutela igienica del posto di lavoro
Il filtro, impregnato con una speciale sostanza chimica,
reagisce, trattenendole, con le tracce di piombo e
stagno.
Il filtro faciimente intercambiabile, I
di basso costo, dura con normale L
orario di lavoro, =

|

|

|

|

mediamente
un mese.

cod. 141836
Filtri di ricambio

a carboni attivi

(conf. 6 pz.)

Caratteristiche tecniche

220 V/S0Hz 18 W
Fil di aria 44 It/min.
Filtro da sostituire dopo ca. 1 mese co
funzionamento normale.
Assorbimento del filtro: ca 70% — 80%
Dimensioni: 171 x 132 x 69 mm.

Peso: 1,40 kg,




COMPONENT]

TCA 785

PER SISTEMI

DI CONTROLLO
DELLA POTENZA
A TIRISTORI

1 sistema di controllo della po-
I tenza da rete (monofase o tri-
fase) a “parzializzazione della
fase” attuato mediante tiristori & quel-
lo maggiormente usato quando si desi-
dera raddrizzare la tensione della rete e
nello stesso tempo regolarla, vale a di-
re, applicarne una frazione pil o meno
grande ad un dato carico.

In commercio esistono “moduli” che
permettono di controllare col sistema a
parzializzazione di fase, la corrente
della rete che attraversa i tiristori di

134

potenza. Il circuito integrato monoliti-
co TCA 785 & stato sviluppato per esse-
re montato in questi moduli.

Con questo circuito integrato e con
pochi altri componenti esterni & possi-
bile realizzare sistemi di controllo della
potenza che diversamente richiedereb-
bero un gran numero di componenti
discreti.

In questa prima parte verranno esa-
minate le funzioni contenute in questo
integrato e i sistemi usati per regolare
la potenza trattata dai tiristori.

Il sistema di controllo della
potenza da rete attuato con
il metodo della
parzializzazione della fase
realizzata mediante
tiristori (o triac) & ormai
diventato standard nel
settore della potenza.

Per aumentare le potenze
trattate, da una parte
sono stati realizzati
tiristori capaci di regolare
valori sempre pit elevati
di corrente, dall’altra
sono stati introdotti
circuiti integrati capaci di
fornire gli impulsi di
innesco richiesti da questi
componenti.

In questo articolo verra
illustrato il nuovo
integrato Siemens
parzializzatore di fase
TCA 785 ed alcuni esempi
pratici riguardanti
sistemi di controllo di
piccola o di grande
potenza.

W. Schott,
Laboratorio Applicazioni
della Siemens AG

Nella seconda parte verranno pre-
sentati esempi pratici di raddrizzatori
controllati a tiristori comandati questi
ultimi dall'integrato TCA 785.

Convertitori statici di potenza
e circuito integrato TCA 785

Il circuito integrato monolitico a par-
zializzazione di fase TCA 785 & stato
progettato per poter comandare molti

[
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COMPONENTI
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L Estensione impulso per Q1 e G2
Commutazione impulso lungo
per Q1 e Q2
Impulso inibizione

Tensione di controllo

sistemi di regolazione e controllo della
potenza da rete come

— convertitori di corrente commutati
da rete, quali, per esempio, sono i
ponti raddrizzatori monofasi o trifa-
si parzialmente o completamente
controllati, e i sistemi a stella e a
doppia stella;

— convertitori di corrente non commu-
tati, come, per esempio, i regolatori e
gli interruttori statici di corrente per
rete monofase o trifase.

I suddetti sistemi di controllo della
potenza necessitano di “unita di co-
mando” capaci di fornire 2, 3, 4 oppure
6 impulsi.

E in queste unita di comando che vie-
ne impiegato 'integrato TCA 785.

Altre funzioni richieste peril control-
lo della potenza attuato mediante tiri-
stori e possedute dal TCA 785 sono le
seguenti:

— possibilita di comandare due tiristo-
riiquali possono essere collegati sia
in serie che in antiparallelo;

SELEZIONE 5 - 1986

— possibilita di collegare in parallelo i
circuiti integrati in maniera da po-
ter regolare ’angolo di fase delle tre
fasi (R, S e T) agendo su un unico
potenziometro;

— possibilita di regolare in modo con-
tinuativo I'innesco di tiristori entro
angoli di fase compresi tra 0° e 180°.

— possibilita di fornire, a seconda del
carico e del sistema di controllo im-
piegato, vari tipi d'impulsi d’inne-
sco per i tiristori e ciog, lunghi, corti,
continuativi.

Altre applicazioni previste per l'inte-
grato TCA 785 sono il suo impiego co-
me interruttore che agisce (funzione di
on/off) quando la tensione della rete
passa per lo zero nei sistemi di control-
lo della potenza alternata della rete at-
tuati mediante triac (sistemidi control-
lo a “pacchetti” di sinusoidi della ten-
sione della rete).

Le altre caratteristiche del TCA 785
sono le seguenti:

— campo della tensione di alimenta-

Fig. 1 - Schema a blocchi
dell'integrato TCA 785 studiato
per realizzare sistemi di controllo
della potenza da rete (monofase o
trifase) attuati con il metodo della
parzializzazione della fase.

zione compreso tra 8e 18 V, cheapre
il campo a molte possibilita d’impie-
BO;

— possibilita di lavorare entro valori
di temperatura compresi tra —25e +
85 °C;

— assorbimento di corrente compreso
soltanto tra 4,5 e 10 mA;

— compatibilitd con circuiti logici
Schottky a bassa velocita e insensi-
bili ai disturbi, funzionanti con li-
velli di tensione di 15 V;

— due uscite, ciascuna delle quali for-
nisce una corrente d’innesco di 250
mA,; due uscite sussidiarie con fun-
zione inversa;
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Fig. 2 - Segnali d'uscita forniti dal

— funzione di inibizione: bloccaggio
TCA 785.

degli impulsi di comando;

— possibilita di ritardare 'impulso
i attuabile di con-
densatore esterno;

— riconoscimento sicuro del passag-
gio per lo zero della tensione della
rete;

— sistema di protezione contro falsiin-
neschi; e inoltre, solo tre integrati
richiesti per realizzare sistemi di
controllo a 6 impulsi d’innesco (si-
stemi di controllo della potenza con
interruzione in corrispondenza del
passaggio per lo zero) e convertitori
dell’ampiezza dell'impulso.

Come funziona il TCA 785

Tabella 1 - Valori di durata dell'impulseo d'innesco in funzione dei valori
ti al d Ci (e cioé C12)

Le figure 1 e 2 mostrano il funziona-
mento del TCA 785; la figura 1in forma

di schema a blocchi, la figura 2 in for-
ma di segnali d’uscita.

La maggior parte dei circuiti dell’in-
tegrato viene alimentata da una sor-

Capacith Ci per aumentare | 150 pF| 220 pF | 330 pF | 680 pF |1000 pF|

la durata dell'impulso P P p P P

Larghezza dell'impulso 30 93 137 us|205 us | 422 us |620

ain “s s 5205 ps " us
136

gente di tensione interna stabilizzata
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su Vrir= 3,1 V. Cio consente di non far
dipendere i parametri dell’integrato
dal valore della tensione di alimenta-
zione esterna Vs, la quale pud pertanto
assumere valori compresi tra 8e 18 V.

11 polo positivo di questa tensione di
alimentazione ¢ al terminale 16, il polo
negativo al terminale 1 (che é poi il
riferimento a massa degli altri circui-
ti). I circuiti interni dell'integrato (in
assenza di carichi esterni) assorbono
10 mA.

La tensione di alimentazione stabi-
lizzata formata all'interno dell'inte-
grato, e cioé quella a 3,1 V, viene porta-
ta all’esterno tramite un resistore di
disaccoppiamento ed & presente sul ter-
minale 8, al quale, per aumentare I'in-
sensibilita dell’integrato nei confronti
dei disturbi, pud essere collegato un
condensatore con l'altro terminale a
massa (punto di riferimento degli altri
circuiti).

Nei convertitori di corrente neiquali,
com’¢ noto, vengono impiegati pil
TCA 785, questi punti di riferimento
devono essere collegati in parallelo, e

cio allo scopo di creare in tutte le fasi, e
cioé in tutti i rami controllati, le stesse
condizioni di lavoro.

11 segnale di sincronismo delle fun-
zioni dell'integrato viene prelevato dal-
la tensione della rete tramite un resi-
store a resistenza elevata e applicato al
terminale 5; la massa di questo segnale
va applicata al terminale 1.

La funzione di sincronizzazione sud-
detta viene realizzata da un rivelatore
molto sensibile del passaggio per lo ze-
ro della tensione della rete. A questo
segue una memoria di sincronismo (un
registro) che, a sua volta, comanda un
generatore di rampa (un segnale cioé a
dente di sega).

Il generatore di rampa & formato es-
senzialmente da una sorgente di cor-
rente costante (Icostant) la quale provve-
de a caricare in modo lineare un con-
densatore (C10 oppure Cr) collegato al
terminale 10.

La capacita del condensatore di ram-
pa (C10) deve trovarsi tra 500 pFe 1 uF;
occorre infatti tener presente che, piu
elevata é questa capacita, e piu elevato

~ll=-, >
Uygy >Ugy~» T > Ty

Fig. 3 - Andamento del tempo di
ritorno del dente di sega. Esso
dipende anche dal valore del

i R9, il quale i al
condensatore C9, determina
I'ampiezza della tensione a dente
di sega. E evidente allora che
tensioni a dente di sega elevate
(rampe) avranno anche tempi di
ritorno lunghi a casua della

iore gia da disperd

| DI ESPERIENZA PE
s NELLA PROG

La OAE ha sviluppa_to una serie
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B |

T U, (Tiristore)

!
T
|

Impulso
al pin 14.15

Uio: Un} !

Fig. 4 - Tensione di “riposo”
presente sul condensatore C10.

Fig. 5 - Struttura interna dei vari
stadi finali presenti nel TCA 785.

sara il tempo di ritorno del dente di
sega (figura 3); nel dimensionamento
di questa capacita si deve stare attenti
affinché non vengano superati i valori
rispettivamente minimo e massimo
della corrente che attraversa il conden-
satore, e cioé, L.

I valore della corrente costante Ico
sante (Che carica il condensatore di ram-
pa) pud essereregolato dall’esterno tra-
mite un resistore collegato al terminale
9; questo resistore (R9) oppure Rr pud
avere valori compresi tra 3 e 300 kQ.

In definitiva quindi la rete RC, for-
mata da R9 e C10, & 'elemento che de-
termina la pendenza della tensione a
dente di sega (rampa) Via

Ogni tensione a rampa inizia in cor-
rispondenza del passaggio per lo zero
della tensione di sincronizzazione (ten-
sione della rete), e termina in corri-
spor d del ivo P
per lo zero quando il condensatore di
rampa si scarica attraverso un transi-
store presente all’interno dell’integra-
to.

gio

I circuiti logici che seguono la memo-
ria della sincronizzazione (un registro)
permettono di far pervenire al circuito
successivo I'informazione presente al-
Iuscita del rilevatore di zero solo dopo
che il sistema di controllo della scarica
del condensatore avra segnalato I'ef-
fettiva avvenuta scarica del medesimo,
e ciog, di C10.

Questa circostanza & di grande im-
portanza nel caso in cui il TCA 785
venga impiegato come interruttore
funzionante in corrispondenza del pas-
saggio per lo zero della tensione della
rete oppure come convertitore dell'am-
piezza dell’impulso.

La tensione di riposo che si forma ai
capidi C10non influisce minimamente
sulla completa pilotabilita del TCA 785
e sulla maniera con cui viene applicata
la tensione di comando. In nessun caso
esistono problemi di adattamento di
vari op-amp a questo integrato.

Il massimo controllo di 180° (figura
4) si ottiene nell’istante in cui la tensio-
ne di comando raggiunge il valore del-
la tensi di riposo; questo controllo

uscita@2 24

UscitaQU 3¢

=
o

— i
[

R bt

6
Inibizione mmﬁi
65V
ez 7 '-T

15 uscita G2

14 uUscitaQ1

13 c

impulso lungo

dell'impulso

11 Tensione
di comando

10 Tensione
arampa

{ 9 Resistore
della rampa
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massimo di 180° (e cioé semionda com-
pleta ) viene mantenuto tale anche per
valori di tensione di comando inferiori
alla tensione di riposo e finoa 0 V.

La tensione continua di comando
V11 va applicata al terminale 11 (e la
sua massa al terminale 1). Il compara-
tore (di comando) provvede a confron-
tare il valore di questa continua con
quello della tensione a rampa (V10).
Gli impulsi di comando appariranno
all’'uscita del’integrato in corrispon-
denza di un certo angolo di comando a,
nell'istante in cui la tensione a rampa
(V10) superera la tensione continua di
comando (V11).

I circuiti logici che seguono provve-
deranno poi a fissare la larghezza e
I’'ampiezza degli impulsi di comando
(positivi verso massa) presenti all’usci-
ta dell’integrato, come appunto si pud
vedere dai diagrammi riportati in figu-
ra 2.

Le due uscite principali Q1 (termina-
le 14) e Q2 (terminale 15) sono struttu-
rate a “emitter follower” e possono
trattare un massimo di 250 mA. Lavo-
rano su semionde della stessa polarita.
Q1 fornisce impulsi solo in corrispon-
denza delle semionde negative della
tensione di sincronizzazione mentre
Q2 solo in corrispondenza di quelle po-
sitive.

La durata dell’impulso, o meglio la
sua minima ampiezza 8 ammonta a

SELEZIONE 5 - 1986
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Per informazioni indicare RH. P 42 sul tagliando

circa 30 us (impulso breve senza il col-
legamento al terminale 12) ma pud es-
sere allungata a piacere tramite colle-
gamento del condensatore esterno C12
(Ci) al terminale 12; i valori esatti di
questa durata sonoindicatinella tabel-
la 1.

Se il terminale 12 viene collegato a

massa (cortocircuitato a massa), avre-
mo impulsi con larghezza = 180° — a
(impulsi lunghi).
__Le uscite ausiliarie Q1 (terminale 4) e
Q2 (terminale 2) sono strutturate a col-
lettore aperto, e di conseguenza posso-
no essere caricate con un massimo di
10 mA. E possibile ricavare un segnale
da queste uscite, solo se queste verran-
no collegate al positivo dell’alimenta-
zione tramite i resistori R4 e R2 (di cir-
ca 15 kQ). Il segnale fornito corrispon-
de all'inverso dei segnali rispettiva-
mente Q1 e Q2.

La durata dell'impulso B (uscita di-
retta in senso positivo) ammonta a cir-
ca 30 us. Se il terminale 13 viene colle-
gato a massa avremo anche su queste
uscite impulsi (diretti in senso positivo)

con durata pari a 180° — a(condizione
di impulso lungo).

Anche le due uscite ausiliarie QV
(terminale 3) e QZ (terminale 7) sono
strutturate in configurazione a collet-
tore aperto e vengono utilizzate per im-
pieghi particolari, per esempio, per il
comando di circuiti logici esterni.

Anchein questo caso, per ricavare da
queste uscite i segnali di comando desi-
derati occorrera collegarle al positivo
dell’alimentazione tramite i resistori di
collettore R3 oppure R7.

All'uscita QV si ricava un segnale
identico a Q1 ma con una larghezza
pari a 8 = 180° = costante. Il segnale
presente all’'uscita QZ corrisponde al
collegamento secondo la porta NOR di
Ql e Q2, e cioé Q1 + Q2.

Negli impieghi che seguono, queste
uscite ausiliarie non vengono utilizza-
te. Per far si che questi impieghi siano
sufficientemente protetti nei confronti
dei disturbi si consiglia di collegare a
massa |'uscita QZ (terminale 7).

Tramite il terminale 6 (Inhibit) & pos-
sibile impedire che su tutte le suddette

Impulso
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s
30....100 s ﬂ
-
ig
| 100 ps .1 ms
- !
|l I 180°
baw Impulso
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—» !

i |
|io
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‘ - - (es a7 kHz)

)

‘o implisa
’|\l 10048 h

!
—! I
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|
=
|
\

o 60 50
60 Impulso doppio
per ciclo continuato
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Fig. 6 - Configurazione dei vari
impulsi di innesco fomibili dal
TCA 785.

memorizzare programmi specifici.
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Fig. 7 - Esempio di controlio della
da rete a

di fase attuati con il TCA 785. In

questo caso, il comando del

tiristore & effettuato direttamente

dall'integrato.

Le Poste Federali Tedesche
hanno scelto di recente lo stan-
dard 479,5 MHz per la seconda
frequenza intermedia delle sta-
zioni riceventi via satellite. Fi-
nora venivano utilizzati 70, 134
e 612 MHz. | filtri in custodia
metallica TO-8 (B 527/526),
concepiti per 479,5 MHz, pos-
sono essere montati in prossi-
mita dell’antenna ricevente.
disponibile anche I'esecuzione
con custodia di plastica (Y
6950) per impieghi in “indoor
units”.

-

uscite (e cioé Q1, Q2, Q1, Q2e QV) com-
paiano i relativi impulsi di comando.

Per realizzare funzioni di inibizione
occorre collegare a massa il terminale
6. Per far cid potra essere impiegato un
interruttore, un relé oppure un transi-
store NPN (con funzione di interruttore
ovviamente).

La figura 5 mostra la struttura inter-
na degli stadi di uscita del TCA 785.

Modulo per I'innesco del tiristore

Per comandare i tiristori utilizzati
nei convertitori commutati oppure non
commutati dalla tensione della rete oc-
corrono adatti moduli capaci di fornire
i necessari impulsi d’innesco.

E noto che un tiristore viene innesca-
to quando tra catodo e gate circola un
impulso positivo di corrente; questoim-
pulso deve inoltre durare fino 