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NOVITA’ FLUKE

MULTIMETRI DIGITALI
A VERO VALORE EFFICACE (TRMS)
8010A / 8012A

Le migliori caratteristiche nella tradizione Fluke

® ALTA CORRENTE/BASSI OHMS

® VERO VALORE EFFICACE FINO A 50KHz ED OLTRE
® CONDUTTANZA

@ PROVA DEI DIODI

® PROTEZIONE DA SOVRACCARICHI

@® SONDA 'TOUCH AND HOLD’




Esigi la precisione: Pretendi

i multimetri Fluke

Display a cristalli liquidi ad
alto contrasto, visibili con
qualsiasi luce;
Display a 3'/z digit

Convertitore ibrido Fluke TRMS a risposta
piatta. Precisione garantita fino a 50KHz
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Versione ad alta corrente:

Modello 8010A

3 scale di conduttanza per misure.
immuni da rumore, di altissimi valori
di resistenze

Protezione da sovraccarichi: include la
reiezione di transitori fino a 6KV e di
tensioni fino a 600V sui terminali di
corrente

Versione bassi ohms:

373384

Modello 8012A

L_ Ingresso 10A di corrente AC e DC

— 3 scale per la prova
dei diodi
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Ingresso bassi ohms
permelte misure da 1m< in su

SPECIFICHE FONDAMENTALI
Tutte le precisioni sono valide un anno tra 18°C e 28°C

Modello 8010A e 8012A

Modello 8010A Modello 8012A

Correnti AC e DC

2000A — 10A 2000A - 2A

per VAC 45Hz — 50KHz (tipici + 3dB a 200KHz)

Conversione AC/DC Vero valore efficace (TAMS)

Funzioni VDC, VAC. IDC. IAC, R, prova diodi. conduttanza
Scale di resistenze 2000 - 20MQ 20 - 20MQ
Precisione VDC + (0.1% della lettura + 1 digit) Condultanze 2mS — 200nS
Risoluzione VDC 100V Prova diodi scale 2KQ, 200KL, 20MQ
Campo di irequenze Protezione Transitori 6KV su lutte le scale di tensione:

300VDC o RMS su tutte le scale di resistenza e di
conduttanza; fusibile di protezione per tutte le
scale di corrente fino a 2A

Compilare e spedire a:
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Sistrel S.p.A., Via G. Armellini 39.

Via Timavo 66,

20099 SESTO S. GIOVANNI (Milano).

00143 ROMA. Tel. 06-5915553. Telex 68356. Tel. 02-2485233. Telex 34346.
Speditemi documentazione tecnica Nome Tel
per i modelli B010A / B012A
Cognome Citta

Gradirei una dimostrazione Ditta Via
Inviatemi una offerta per: Reparto
O 8010A DMM con scala 10A 0 B2RF Sonda RF 500MHz O A80 Cavetti universali
O BO10A-1 DMM con scala 10A 0 80T-150C Sonda di temperatura C O C80 Borsa di trasporto

e batterie ricaricabili 0 BOT-150F Sonda di temperatura F O C86 Borsa di trasporto rigida
O B8012A DMM bassi Ohms 0 80I-600 Pinza amperometrica 0O MO00-200-611  Adattatore rack laterale
O 8012A-01 DMM bassi Ohms. con 0 80J-10 Shunt di corrente 10A 19" x 3"z

batterie ricaricabili O M00-200-612 Adattalore rack centraie
O Y8008 Sonda touch and hald 19" x 3"
O BOK-40  Sonda alta tensione ' O M00-200-613 Adattatore rack doppio
O Bi1RF Sonda RF 100MHz B IFL—UKEI o 19 x3':

Printed in the Netherlands
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O llsistema di sviluppo SYS-8OFT
Il SYS-80FT della Mostek € un mirabile sistema che
. consente lo sviluppo di programmi d'applicazione basati

sullo Z-80. Viene fornito completo di ogni hardware e
software necessario ed € realizzato con quattro piastre

di formato doppio-europeo aventi le seguenti funzioni:
en z a — OEM-80E: CPU Z80 + 16K byte RAM +1/0

— RAM-80E: RAM ed espansione 1/0

— FLP - 80E: pilotaggio del doppio floppy disk

— VDI - P/S: interfaccia video

. Una interfaccia interna per stampante, perforatore,
[ ] programmatore PROM ed altre periferiche e tre spazi
vuoti per aggiungere piastre di espansione di memoria e
di 170 consentono la massima flessibilita operativa.

Le piastre opzionali AIM-80E ed AIM-72E consentono
I'emulazione completa in tempo reale, il debug e Ia

diagnosi di sistemi basati rispettivamente sullo Z-80 e
u ! a sul'MK3870/72 mentre il PPG-08/16 permette

la programmazione di memorie PROM.

MICROCOMPUTER

@
Il software ed i nuovi programmi in Basic e Fortran ora
disponibili consentono al SYS-B0FT di essere usato come un
' microcomputer per applicazioni generali.

Il SYS-80FT della Mostek & disponibile in versione
completamente montata. Si possono perd acquistare

separatamente le piastre che lo compongono
s per applicazioni OEM.
Per saperne di piu scrivete o telefonate a Mostek.

MOSTEK ITALIA S.p.A. - Via G. da Procida 10 - 20149 MILANO
Tel. (02) 31 85337-3492696 - Telex: 25601 MOSTEK |

Distributore per I'ltalia: COMPREL Sl
Milano: Comprel S.r.l. - 20092 CINISELLO B. (M) - V le Romagna 1 -

Tel. (02) 6180809-6180345

[ Uffici Regionali:
) 40137 BOLOGNA - Via Laura Bassi 73 - Tel (051) 304684
*® 50127 FIRENZE - Via T. Mabellini 4 - Tel. (055) 412018
' | W 16033 LAVAGNA (Ge) - P.zza Marini 20/10 - Tel (0185) 301100

- . L R . 60025 LORETO (An) - Via Dante Alighieri 26/B - Tel (071) 977693
Microprocessori e Sistemi di sviluppo 35100 PADOVA - Via A. De Visiani 17 - Tel. (049) 750741

Mostek produce anche: memorie, circuiti per telecomunicazioni 00141 ROMA - Via Muzio Clementi 58/5 - Tel (06) 3603463
sistemi e piastre di memoria e circuiti per applicazioni industriali. 10144 TORINO - Via G. Fagnano 10 - Tel (011) 472789
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Per gentile concessione di Frank’s Antiyue Clock Shop. San Jose, Calitornia

I primidisplays LED al mondo
che puoi vedere alla luce del sole.

Oggi la Hewlett-Packard ti mette a disposizione displays a 7 segmenti che possono essere impiegati in
condizioni ambientali di luce piena, risultato di lunghe ricerche sulle tecniche di luminosita e di contrasto.

Grazie alla speciale concezione della giunzione P-N, questi displays possono sopportare elevate correnti di
picco, il che li rende particolarmente adatti per tutte le applicazioni che richiedano I'impiego di molte cifre con
alimentazione sequenziale.

Disponibili in rosso o giallo, le serie HDSP 3530/4030 sono concepite per l'uso in terminali all'aperto,
pompe di benzina, strumentazione aeronautica, terminali di cassa e
strumenti in genere.

Per ulteriori informazioni, rivolgiti alla Hewlett-Packard Italiana =
S.p.A., 20063 Cernusco sul Naviglio (MI) - Via di Vittorio, 9 - Roma HEWLETT hp PACKARD
EUR. Via 'G. Armellini 10, oppure ai distributori: Celdis Italiana h{
S.p.A., 20151 Milano, Via L. Barzini 20, tel. 6889651 e Eledra 3S et Vi Di Vittorio, 91- 20083 Gernusco sul Navigio M)
SPA- 20154 Milano, Viale Elvezia 18, tel. 3493041. Tol 903661 Altn uff Roma. Tonno. Padova. Bologna, Napal

Per ultenon mformaziont indicare || RIL P 1 syl cartoling
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PROGRAMMATORE-REGOLATORE
A MICROPROCESSORE
PER CAMERE CLIMATICHE

Dimensioni 186X186 mm secondo standard D.I.N.
Controllo P.1.D.

ZELTRON

Programmabilita

Complessi programmi di temperatura/umidity
sono registrati e verificati facilmente senzg
perdita di tempo per l'intaglio delle camme.
Ugualmente semplice & la ripetizione di cig|j
parziali o completi. Otto uscite ausiliarie
programmabili facilitano il controllo

degli esperimenti.

Precisione

Programmazione della temperatura con
risoluzione di 0,1 °C e della umidita
direttamente in umidita relativa con
risoluzione dell’1%.

Costo/prestazioni

Unendo le funzioni del programmatore g5
quelle di regolatore viene fatto uso Completo
del microprocessore, diminuendo cos;j j|
costo totale del sistema.

Espandibilita

Usando un microprocessore dell'ultimg
generazione, Zeltron ha ottenuto

flessibilita ed espandibilita di progetto,

La Z-2002 continuera a soddisfare le Vogy,
esigenze al variare delle medesime in e
maniera tale da ottimizzare il rapport
costo/prestazioni. :

Questo & un esempio tra i vari prodott;
sono stati progettati e ingegnerizzati dg
ZELTRON. Noi siamo a completa
disposizione per assistere la Vostra Dittg
nell'applicazione dei microprocessori nej
Vostri prodotti. | nostri servizi vanno da studi
di fattibilita fino ad assistenza nella |
produzione finale.

ZELTRON - nuovi prodotti, non «solo»
consulenza.

Che

ISTITUTO ZANUSSI PER L’ELETTRONICA SpA

Par prezzi OEM e per richieste
relative ad esigenze specifichie, rivolgersi a
«Settore Applicazioni Microprocessori»

33030 Campoformido (UD) - Via Principe di Udine. 66 - Tel 0432/69652-3 - Telex: 45365 20122 Milano - Viale Bianca Maria, 45 - Tel. 02/709176-795802

De Rellis




realizzazioni
con microprocessori

test
di componenti

automazioni
con microcalcolatori

burn-in
e screening

Una societa di engineering e di
ricerca applicata nell'elettronica,
specializzata nell'utilizzare
componenti LSI e moderne
tecnologie hardware e software.

Una gamma di servizi oggi unica:

e test di componenti complessi

e sviluppo e realizzazione di
apparati a microprocessori

e sistemi speciali di collaudo e di
automazione industriale.

Un team di specialisti con lunga

esperienza in ltalia e all'estero.

Una societa del Gruppo Zanussi.

Una societa nuova

Test di componenti
Un centro di test a disposizione di

utilizzatori e produttori di
componenti elettronici, attrezzato

33030 Campoformido (UD)

- via Principe di Udine, 66 - tel 0432/69652-3

progetti
hardware/software

con avanzate apparecchiature di
indagine, per: qualificazione e
caratterizzazione di componenti;
qualificazione di fornitori; collaudo
di accettazione per
microprocessori ed altri
componenti LS| e MSI; rodaggio
dinamico (dynamic burn-in) e
vaglio (screening); analisi di
meccanismi di guasto di
componenti elettronici; software di
test e caratterizzazione; studi
teorici e sperimentali di affidabilita
di componenti e di sistemi
hardware-software.

ZELTRON: la soluzione ai problemi
di qualita dei vostri componenti.

Applicazioni di microprocessori
Un centro di progettazione e
realizzazione di apparati innovativi,
al servizio di chi deve rapidamente
introdurre nuove tecnologie
(controllo digitale, microprocessori,
displays, programmabilita) nei propri
prodotti.

ZELTRON oggi dispone delle
attrezzature e del know-how per le
seguenti famiglie di microprocessori:
8080 -8085-8048 e 8049-3870¢e F8
- COSMAC 1800 - Z80-TI 9900.

Ulteriori investimenti sono previsti
per seguire le vostre esigenze e
I'evoluzione tecnologica.
ZELTRON sa lavorare con voi per
definire le specifiche, ed e in grado
di arrivare in breve tempo a
prodotti industrializzabili,
consegnandovi prototipi e piccole
serie. Sono gia stati completati
numerosi progetti nel campo
industriale e civile.

ZELTRON: nuovi prodotti, non
«solo» consulenza.

Sistemi industriali

Un centro di progettazione
realizzazione di sistemi per ‘
l'automazione della produzione, il
collaudo in linea, 'acquisizione 'dl
dati in tempo reale (consegnati
«chiavi in mano»).

Studi di fattibilita, stesura delle .
specifiche funzionali di sisf(ema e di
acquisto della strumentazione,
realizzazione, documentazione,
installazione e collaudo del s_lste.ma..
Sono gia state realizzate apphca;uom
con micro e minicalcolator! frai

pil noti. .

ZELTRON: l'automazione con la
sicurezza del risultato.

ZELTRON

ISTITUTO ZANUSSI PER L’ELETTRONICA SpA

telex 450365

Per ulterior) informazion) indicare (1 RIL P 2 sulla cartolina

20122 Milano -

viale Bianca Maria, 45

tel. 02/708176-795802

De Bellis & Giulinni



Numeri facili :

contatori C‘MOS a 4 cifre,
con uscite “Multiplexed”
per comando dei 7 segmenti.

La National Semiconductor ha, nella Infine il 74C928 € come il 74C926, ma il
sua ampia gamma di circuiti della fami-  digit pia significativo divide per 2 invece
glia CMOS, 4 circuiti (74C925/6/7/8) che per 10 ed il riporto & un indicatore
che svolgono la funzione di contatori di-  di “overflow” alto a 2000 e basso solo se
splay a 4 cifre, i quali permettono varie  ripristinato.
soluzioni applicative. R=470

II 74C925 & un contatore per 4 decadi | 3|
con Latch, Enable, Clock e Reset Input. wracezs P —

Il 74C926 é come il precedente ma ha vy A

un “display select” e un “carry-out” che
permette di collegare in cascata pitli con-
tatori. DS75492
Il 74C927 ha le proprieta del 74C926, A A A A A A
ma il secondo digit pit significativo divi- ' l

de per 6 e non per 10.

PRESTAZIONI

e Ampia gamma: Vce 3+6V.

e Margine di rumore: 1 V.

e Alta noise immunity: 0,4SVcc.

o Alta corrente di uscita per i segmenti: 40 mA @ Vee —1,6V, Vee SV.
e Circuito di multiplexing integrato internamente.

NSB 5881

DCBA

- ———— == -

Nahonal ,_Per favore spediteml ulterlori Informazionl su Numeri facili

o National Semiconductor
Sem'conductor | Via Alberto Marlo 26, 20149 Milana Eo
I Nome: -
« National Semiconductor, Milano (02) 4692431-4692864 | bosial
osizione:

RAPPRESENTANTE: Repco srl, Milano (02) 4985274-4985932-4985494, Roma (06) 8107788 I
DISTRIBUTORI:  Adelsy spa, Milano (02) 4885051, Genova (010) 589674, Udine (0432) 26996, .
Padova (049) 45600-45778 Societa:

Torino (011) 539141, Roma (08) 594559 e Intelco, Bologna (051) 726186, Firenze (055) 608107 |
» Esco laliana, Milano (02) 6897423  Side srl, Ancona - Osimo Scalo (071) 79307 Via:
o E.D.L. spa, Napoli (081) 632335 » [ntesi, Milano - S. Donato Milanese (02) 513495-512372 I v S
511303-510126, Roma (06) 2275130-223372, Torino (011) 613863 < Inier-Rep spa,
Tarino (011) 752075

| Citta:

Par ullerion informazioni indicare [ I, P 3 sulla cantoling
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SERVIZIO SPECIALE

Gli analizzatori di stati logici

Da ormai parecchi mesi é stato introdotto sul mercato
della strumentazione da laboratorio |'analizzatore di stati
logici, uno strumento che, in diverse configurazioni e
operativita, si propone di rendere meno trasparente al
progettista I'attivita di sistemi digitali avanzati, in parti-
colare quelli basati su pP. pag. 41

COMPONENTISTICA DIGITALE

Voltage locked loop

L'articolo illustra in dettaglio la teoria e la pratica di una
tecnica circuitale simile per certi aspetti al phase-locked
loop. Questa tecnica consente la realizzazione di sistemi
economici e precisi per la manipolazione analogica e
digitale di frequenze pag. 71

Componenti LSl intorno al micro

Un'aggiornata rassegna dei chip di supporto offerti dal
mercato arricchita da considerazioni su cosa si intende
per 1/0 di un pP e per logica di scambio tra due sistemi.
L'articolo & completato da un cenno al problema del bus
standard, con una panoramica dei vari tipi di bus
utilizzati nei sistemi pP. pag. 83

INFORMATICA

Periferiche magnetiche: cassette e floppy disk sempre
pit presenti nei sistemi a basso costo. 2° parte.

Si conclude con questa seconda parte il servizio specia-
le dedicato alle periferiche magnetiche con una analisi
delle caratteristiche piu importanti dei floppy disk e dei
sistemi da essi derivati. pag. 115

TELECOMUNICAZION!

Evoluzione e principali caratteristiche

delle comunicazioni via satellite

Nell’'articolo viene considerato il cammino percorso dalle
comunicazioni via satellite dai primi sistemi sperimentali
con satelliti orbitanti a bassa quota, fino alla fase com-
merciale con satelliti geostazionari e collegamenti fra
tutte le regioni della terra. Vengono inoltre indicati gli
aspetti generali caratteristici di un sistema di comunica-
zioni via satellite. pag. 141

TECNOLOGIE
NOVOL: la nuova famiglia logica di memorie non volatili

Perfettamente interfacciabili con i circuiti logici TTL o
COS-MOS e con tensioni di alimentazione standard,

questa nuova serie consente di ripetere la programma-
zione della memoria molte volte senza rimuoverla dal
sistema e senza impiegare tensioni di cancellazione-
scrittura elevate. pag. 161

APPARECCHIATURE

Pilotaggio di una stampante seriale direttamente

da microprocessore

Descrizione di un'applicazione in cui il microprocessore
controlla in ogni dettaglio tutte le fasi della stampa. L'in-
sieme puo essere considerato come periferica intelligen-

te inserita in un sistema di pit vaste dimensioni. pag. 185
RUBRICHE

Il punto - Editoriale ‘‘Analisi Logica” pag. 15
Help - Rubrica di consulenza tecnica e libero dibattito
con i lettori. pag. 19

Le pagine verdi - Attualita informazioni e notizie rapide
dal mondo elettronico. pag. 22

Block notes tecnico - Astabile a frequenza fissa con un
duty cycle variabile (1% +99%) con il 555. Oscillatore
TTL che richiede una singola alimentazione + 5V.
Quadruplo convertitore D/A compatibile con micropro-
cessore. pag. 195

Economia I'opinione

Concetti di marketing di componentistica elettl;)ggligg{

P I'Opinione - Personal computer: alcune considera-
zioni pag. 209

1 computer corner - Un programma per il pP 8089 per la
individuazione del minimo tra due numeri con | u_tlllzzo
del motodo di indirizzamento registro indiretto. .Rlcerca
del minimo su 3 dati per il P SC/MP. Interfaccia PL/M
assembler. pag. 215

Preliminary Data Sheets, Application Notes e Product
Profiles. pag. 227

EO News —

Componenti — Strumentazione — Alta Frquenza Tele-
comunicazioni — Automazione — Informatica EDP —
Microprocessori — Tecnologie e Materiali — Letteratura
Tecnica. pag. 249
Mostre e congressi. pag. 301
Ricerca del personale. pag. 307
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RCHILD E' DIVENTATA

« FAST » FAIRCHILD onlj ED SCHOTTKY TTL:
NUOVO STANDARD L'INDUSTRIA

ONICA - v g

\» e, insieme, v} fa e bassa dissipazione

n‘ati in &::da“){m?

- < DA tempp-di propagazione tipico per porta,

) ‘.,e’4 mW\ dis fp oﬂe tlpica per porta, sono i dati

-
~ —kat c/hg___g |soplanare Schottky.

~(‘:l.a)‘famiglm & compatibile con tutte le TTL esistenti
- nefcatoed ha, a parita di funzioni, la stessa
) ﬂgufaz‘ione dei piedini.

CCHIA » TTL
TAFXX 74SXX 74LSXX 74XX
FAST SCHOTTKY LPS STANDARD
\\ 3 3 5 10
* PD (mW) 4 19 2 10

* Tipico per porta

S “,‘: : FAIRCHILD
| ?ﬁ. chi altri?

Per ulteriori informazioni indicare || RIL P 5 sulla cartolina






Il C MOS é entrato a far parte
della famiglia dei microcomputers
su singolo chip della Texas Instruments.

La famiglia del TMS 1000. I'indiscusso
leader nelle applicazioni bassi-costi/alti-
volumi, si ¢ ampliata con 'avvento di un
microcomputer su singolo chip in tecno-
logia C MOS.

In questo modo la Texas Instruments.
che introdusse nel mondo il 1" micro-
computer single chip, fornisce ai suoi
utenti prestazioni sempre migliori.
Serie TMS 1000C/1200C
in C MOS

La nuova seric del TMS 1000C, com-
pletamente compatibile con la lamiglia
del TMS 1000P MOS. mette a disposi-
zione ancora maggiori presta- zioni:

e Ampio range di tensioni (3+ 6 V) per
per rendere pit flessibile la progetta-
zione di sistemi.

e Bassa dissipazione per alta affidabilita,
basso rumore R,

e Velocitd maggiori per migliorare il
colloguio col sistema.

e Curatteristiche di programmazione mi-
gliorate per garantire prestazioni sem-
pre pill avanzate.

La famiglia del TMS 1000

I TMS 1000 rappresenta
completo di microcomputer.
Le memorie dati ¢ programmi. la AL

un sistema

la circuiteria di controllo e di 170, sono
tutti integrati su un singolo chip disilicio.
La personalizzazione del circuito avvie-
ne traducendo le specifiche funzionali di
ciascun cliente nel programma software
da mascherare allo interno del chip nella
lase di processazione del wafer. Per cam-
biare la funzione del circuito, basta prov-
vedere a cambiare il programma senza
agire sull’hardware.

Lo stesso progetto puo essere utilizzato
in differenti prodotti o in configurazioni
diverse dello stesso prodotto. Il prezzo

della famiglia del TMS 1000, le sue pre-
stazioni e la sua affidabilita lo hanno
reso leader, nell'industria. in una vasta
gamma di applicazioni che includono
giocattoli ¢ giochi elettronici, controlli
industriali, registratori di cassa, termina-
li per punti di vendita, strumenti di
misura e in una varieta di strumentazioni
accessorie per "automobile.

Le nuove versioni C MOS espanderanno
ulteriormente il campo delle applicazio-
ni.

Supporto di sviluppo completo

Il totale supporto di sistemi di sviluppo ¢
di software messo a disposizione della
Texas Instruments garantisce tempi di
sviluppo molto brevi e costi molto bassi.

@ Sistemi di valutazione con EPROM

N\

e Emulatori hardware per misure sul
sistema in tempo reale e per il debug.

e Sistemi di sviluppo completi per I'im-
plementazione del software.

e Software di cross support, trasportabi-
le, per lo sviluppo di programmi sul
proprio minicomputer.

e Assemblatori e simulatori tramite uso
di terminali in timesharing.

VISITATECIALBIAS
PADIGLIONE 14 GT STAND NO6-NO8

e Stalf di specialisti nelle applicazioni a
microcomputer, dislocati su tutto il
territorio nazionale. mettono a dispo-
sizione la loro esperienza nelle proget-
tazione di questi sistemi, e garantiscono
un completo servizio di assistenza, an-
che sul piano dell’addestramento te-
cnico degli utenti.

Per ulteriori informazioni sulla famiglia
del TMS 1000 contattate i nostri Distri-
butori autorizzati oppure 'ulficio Pro-
mozione Commerciale. Cittaducale - RTE-
TI.

r

i TEXAS INSTRUMENTS
AN

SEMICONDUTTORI ITALIA Sp.A.

Elettronica per il progresso.

esterna,
TMS 1000 | TMS 1200| TMS 1070H*|TMS 1270H*|TMS 1100| TMS 1300| TMS 1000C | TMS 1200C
Pkg. pin count 28 pins 40 pins 28 pins 40 pins 28 pins 40 pins 28 pins 40 pins
Instruction ROM 1024 x 8 bits 1024 x 8 bits 2048 x 8 bits 1024 x 8 bits
Data RAM 64 x 4 bits 64 x 4 bits 128 x 4 bits 64 x 4 bits
"R" Individually
addressed output 11 13 1" 13 1 16 10 16
latches
Max. rated voltage 20V 35V 20V 6V
(O, Rand K)
Data inputs 4 4 4 4 8
Instruction set 43 43 40 43
Power supply 1B5v* 15v* 15V 5V
Typ. dissipation 65 mW 90 mw 95 mW 5 mwW
Clock frequency 400 kHz max. 400 kHz max. 400 kHz max. 1 MHz max.
Subroutine levels 1 1 1 3
HALT (power down) No No No Yes (5 pW)
"TMS 1170/1370H offer the same properties with twice the ROM and RAM.
“*Also available in 9 V,p, —TMS 1000L/1200L, TMS 1100L./1300L . TMS1070L/1270L Aer ultenon injormaziont mdicare 1 Ril. P 6 suila cartohna
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More than half
the data loggers in use today
were made by Doric.

Il data-logger DORIC 230A segna senz’altro l'inizio
dI'UnG nuova generazione: & dotato di un potente
microprocessore, offre una versatilité inconsueta in
apparecchiature analoghe, ha controlli operativi unici
nella loro semplicita.

Il concetto completamente nuovo introdotto da
questo data-logger si identifica con i suoi esclusivi
moduli di ingresso FEM, Front End Modules, i quali
possono essere usati sia all'interno dell’unita base
che direftamente presso i segnali da acquisire,
eliminando cosi tutti quegli inconvenienti dovuti al
rumore e riducendo praficamente a zero gli elevati
costi dovuti alla stesura dei cavi di compensazione,
tipici dei data-logger tradizionali.

Ognuno dei 5 moduli d'ingresso da 20 canali
contiene infatti sia il Multiplexer, sia il Condi-
zionatore del segnale, sia il Convertitore
analogico/digitale e pud essere
posto fino ad una distanza di
1600 metri dall’'unita base.

Un semplice cavo a 4 fili &
sufficiente per effettuare questa
operazione.

una gamma completa di strumenti elettronici di misura

elettronucleonica s.p.a.

MILANO - Piazza De Angeli, 7 - tel. (02) 49.82.451
ROMA - Via G. Segato, 31 - tel. (06) 51.39.455

that

Lo strumento & modulare e dispone di 100 canali di
ingresso espandibili @ 200 mediante unita satellite e
ognuno di questi pud accettare segnali derivati pres-
soché da ogni tipo di sensore o trasduttore, tra cui 9 tipi
ditermocoppie, 3 tipi di termoresistenze, trasmettitori di
corrente, nonché segnali digitali e chiusure/aperture
di contatti.

Una tastiera posta sul pannello frontale consente di
programmare per ogni singolo canale la funzione
desiderata, i limiti di allarme, i comandi di uscita, il salto
del canale e varie funzioni aritmetiche quali la media
dei valori in un determinato periodo di tempo, il valore

differenziale tra due punti, la somma di una
costante, ecc.
Una delle caratteristiche piu
significative del nuovo 230A

e il prezzo: molto

inferiore a quanto ci si

potrebbe aspettare da un

data-logger cosi completo

ed avanzato.

eleltronucleonica S.p.A. E.O.
Deslidero

(1 ricevere maggiori informazioni sul nuovo
data-logger DORIC 230A

(1 avere una dimostrazione del nuovo data-
logger DORIC 230A
Nome e cognome

Ditta o Ente

Indirizzo




Analisi logica

A molt( di noi quest'espressione richiama alla mente lunghe ore di prigionia, quando
un'acida insegnante pretendeva che specificassimo i soggetti di frasi come “oggi va meglio,
ma domani piovera' e che scrivessimo che “cacciarsi nei guai'’ & moto verso luogo (ed era
eresia insinuare che caso mai si trattarebbe di moto di luogo verso persona, & che
comunque se i guai fossero un luogo sarebbe piu facile tenersene alla larga).

Ad altri la stessa espressione ricorda pomposissimi testi come “La struttura logica del
linguaggio'', nella cui erudita prefazione il traduttore avverte che tradurra l'inglese phrase
(frase) con sintagma ed il tedesco Bedeutung (significato) con connotazione (giusto per fare
le cose facili, e poi fa fino), salvo pigliare successivamente dei granchi mostruosi nella
traduzione delle espressioni idiomatiche piu semplici.

Fortunatamente perd non tutti usano il termine /ogica cosi a sproposito: nata dal greco
Nayou (parola), oggi /ogica significa si linguaggio, ma un linguaggio ordinato e conseguente,
non quello che si usa per discutere con un vigile zelante; in particolare sta ad indicare quei
sistemi utopisti in cui ad una determinata premessa corrisponde sempre e soltanto una ben
determinata conseguenza. Chiunque abbia superato felicemente I'infanzia sa benissimo che
al mondo sistemi del genere non ce ne sono, anche se molti, come ad esempio la Giustizia, il
sistema fiscale, il comportamento umano e la scienza dell'informazione pretendono di
esserlo, pil o meno a tordo.

Con sfrenata immodestia dobbiamo ammettere che la scienza dell'informazione, com-
prende appunto |'elettronica logica, & uno dei campi in cui 'utopista definizione data piu
sopra & meglio rispettata, e che quando cid non si verifica molto spesso una ragione c'e.
Possiamo parlare quindi a buon diritto di stati logici, livelli logici, impulsi logici e cosi via. E
non basta: a differenza di molte altre scienze che trattano astrazioni inafferrabili, come la
matematica e la fisica teorica, noi le nostre astrazioni logiche possiamo anche vederle, e
con gran facilita. Basta un tester o, mal che vada, un oscilloscopio, ed ecco visualizzat?
I'astrazione base dell'elettronica logica, il bit. In teoria le cose sono di una semplicita
disarmante. _—

In pratica, come sempre, le cose sono un tantino pili complicate: & vero che un qualsiasl
tester riesce a visualizzare un bit, purché questo se ne stia li fermo per un tempo sufficiente;
& anche vero che un oscilloscopio riesce a visualizzare un Dbit, purché questo sia
sufficientemente ripetitivo; purtroppo, incontentabili come siamo, pretendiamo di vedere piu
di un bit alla volta, possibilmente otto o sedici insieme, e magari Ci piacerebbe averé
soft'occhio non solo la situazione attuale, ma tutte le situazioni precedenti che @ guesta
hanno condotto. E qui cominciano i guai. Una volta il problema si affrontava con patetiche
schiere di darlington che tiravano una lampadina di bassa potenza ciascuno, e con ancor
pitl patetici flip-flops che ricordavano, quasi sempre, gli stati precedenti; non bastava,
naturalmente, ma ci si arrangiava consolandosi con I'eterno "... la scienza ha fatto il
possibile’. Poi sono arrivati i leds, le memorie solid-state veloci, | microprocessori e tantl altri
preziosi ed utilissimi aggeggi; da qui a costruire finalmente I'Arnese Diabolico che consente
di dominare un dispositivo logico per tutta la lunghezza della parola e nel tempo, il passo =
stato breve. Sono nati cosi gli analizzatori di stato logico, piccoli miracoli grandi quanto un
grosso oscilloscopio, cui sfugge nulla o quasi.

Naturalmente, come spesso accade, i progettisti si sono lasciati pren
i bits si possono vedere come forme d'onda, come uni e zeri, come num 1all <
esadecimali e chi piu ne ha piu ne metta. A suon di aggiungere raffinatezze € possnbﬂlta.
hanno fatto di un analizzatore logico una macchina complicata che talvo'ta riesce 2
terrorizzare |'utente con le istruzioni per |'uso piti ancora che con il prezzu. Ma non & Il caso
di tarsi spaventare, I'idea di base & semplice. Come in ogni buon temperino svizzero, prima
di tutto lo si pud usare per tagliare; poi, dopo qualche anno, si riuscira anche a capire a che
serve quell'aggeggio a forma di lasagna, graduato, nascosto fra la lama intermadia ed il
cavatappi. Come molti altri apparecchi, in un primo tempo |'analizzatore di stati logici fa una
gran bella figura in laboratorio e viene acceso quasi solo per gli ospiti, ma dopo un po’
qualcuno |ncqmlncia timidamente ad usarlo ed in capo ad un paio di settimane separarsene
la sera incomincia a provocare un'inesplicabile malinconia. E umano F.F

dere dall'entusiasmo:
eri ottali, decimali ed
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COME DECIDERE SUI CIRCUITI INTEGRATI?

chi produce 16 K RAM dinamiche tax <350~sec e che scelte esistono tra CMOS, ECL,

D.:
NMOS, etc.?
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R.: IC MASTER ti dice in corrispondenza dell’organizzazione, del t.\., della tecnologia di
costruzione i tipi prodotti, i costruttori, i principali parametri, i fogli tecnici originali.
D.: Quante e quali ditte hanno un prodotto

D.: La mia ditta si interessa ai micropro-
cessori, da dove inizio? compatibile pin-to-pin, funzione-per-
funzione con il dispositivo MOTOROLA
MC 1458
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R.: IC MASTER ti dice, alla sezione micro- R.: I[C MASTER é la guida pia completa
processori, tutti i dispositivi e le relative (40.000 tipi) disponibile sul mercato e
specifiche esistenti sul mercato. Succes- informa su tutte le alternative presenti.

sivamente ti mette a disposizione una
ampia sezione contenente i fogli tecnici

originali.




D.: Quali Note Applicative sono disponibili

per radio AM-FM?

APPLICATION
NOTE DIRECTORY

The Appiication Nota Ditactory ls & compraher"

guide 1o tha many IC application n—c.‘ow(

11 ligts the devicas coversm” D\“E

and talls who B’O"i nOTE
\!

ow to use )
application note dird""=

baicaticn notes in this directory can b lo-
b fumction or Gevica number

nnd out what i3 putlished by tunction
na closest topica i the indos below, turn to
l4s indicated, and scan through tha listings
find slf the soplication notes coverng a
fevicn, (00K LD the devicn in the Pan Numter
1 the front of this Book. Tha T aign loads to
tion notes.

find oot what application notes are avail-
Em s parculer mangtaciuter, lock up the
boturer i the Product indec. Tha tatle gives
tiries end the page Iocations lor each marn-
o w mppiication notas i this direztory.

botzation nate detcripions ar crganized
na twadings. Digital. Linear. Memary and
irozessor Beneath those headings are
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IC MASTER f: una lista completa delle
Note Applicative emesse dai produttori
di C.I., che fornisce per ogni dispositi-

vo, le Note Applicative, chij |e pubblica
e dove ottenerle,
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D.: Ho scelto il C.1I. dove lo posso trovare?

MARCS

R.: IC MASTER da la lista completa di no-
minativi, indirizzi e numeri di telefono
di produttori e ditte rappresentate in
tutto il mondo.

Desidero ricevere n. ... IC MASTER al prezzo di Lit. 85.000

IVA inclusa (abb. Lit. 76.500)

(o2 T3 ©1o T 1o o] ¢ 1[0
INTITIZZO ettt et nneieeee
Data ..o Firma

Pagherd al postino in contrassegno
spese di spedizione.

I'importo indicato pit

JACKSON ITALIANA srl editrice
P.le Massari, 22 - 20125 Milano

IC MASTER RISPONDE A QUESTE E AD ALTRE
DOMANDE. IC MASTER E DISPONIBILE PRESSO:

Agente per il Sud Europa

el

ADELSY s.p.a.
DIVISIONE COMPONENT/
milanc 20149 - via domanichino 12

Agente per ['ltalia

Gruppo Editoriale Jackson Italiana

Per ultorion informazioni indicare Il RIL P 8 sulla cartoling




-}- GOULD STATHAM

trasduttori e

3 Driohrd

| nlaﬂronul:leonlea S.p.A. EQ

HE By

Desidero ricevere maggiori Informazioni:
| [0 trasduttori di pressione Gould Statham |

una gamma completa di strumenti eletironlc! di misura | [ trasmettitori di pressione Gould Statham i
“Zero Maintenance” ¢

elettronucleonica s.p.a. RS-
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A cura di Fabio Fumi.

Rubrica di consulenza tecnica e libero dibattito con lettori.

Indirizzale le vostre domande a Elettronica Oggi ‘'Help!"' Piazzale Massari 22, 20125 Milano

Spett. Elettronica Oggi.
Leggo quasi regolarmente "Il PUNTO"
nella speranza di trovarci qualcosa di
interessante. Confesso che finora mi
sembra di aver letto tante chiacchiere
tanto ben disposte. Sarei deluso se
mi trovassi ancora una volta di fronte a
un caso in cui I'arte dello scrivere viene
vista come un certo modo di far politi-
ca nel quale la "'politica'’ viene intesa
come l'arte di concentrare il minimo di
idee nel massimo di parole. Da una
riyista di "elettronica professionale"
mi aspetto un modo di affrontare i
problemi piu tecnico e meno ciarliero.
R. Ziller (TN)

Egregio Signor Ziller,

dal momento che IL PUNTO lo curo per-
sonalmente, mi sento chiamato in causa
djre[rgpmente ed esposto al publlico dileg-
gio; clo sara magari anche giusto, sacro-
santo e tutto quello che vuole (altrimenti
uno finirebbe per scrivere wutte le scem-
piaggini che gli passano per la testa, affo-
gando irrimediabilmente nella detta im-
monda materia). Ma, accidenti a Lei, non
la metta git cosi dura! Che altro si aspetta

NOVEMBRE — 1978

da un editoriale, se non quattro chiacchie-
re amichevoli di presentazione del pezzo
forte della rivista?

Si potrebbe, questo si, fare un editoriale
strettamente tecnico; perd non mi sembre-
rebbe giusto. Credo che si verrebbe ad in-
coraggiare il malvezzo dei tecnici (e mi
metto anch’io nel mazzo) di seppellire la
testa nella sabbia di fronte alle difficolta
non tecniche, finendo col limitare la pro-
pria ampiezza di vedute ad un campo de-
cisamente ristretto. Mi riscriva e discutia-
mone.

E poi, sa che Le dico? Politico sara Lei!

Spett. Elettronica Oggi,

Rubrica Help

ho letto su Marzo'78 a pag. 12 la lette-
ra del sig. Mario Ferro e la relativa ri-
sposta; non ritengo giusto utilizzare 12
circuiti integrati per piastra (48 in tota-
le) per il solo input, quando con 9 in-
tegrati si controllano 128 Linee! Riten-
go che sia pit semplice utilizzare 8 in-
tegrati 74150 per selezionare i 128 in-
put e un 7442 per selezionare gli 8
74150 in modo da avere 3 fili sul 7442

(i piu significativi) e 4 fili in parallelo sui
74150 (i meno significativi); le 8 uscite
dei 74150 potranno essere messe in
Nand con un 7430 e collegarsi al mi-
croprocessore, Lo stesso principio va-
le per le uscite, cioé un 7442 per abili-
tare 8 74154; per quanto riguarda i
lactch si possono usare delle 7475.
Non pretendo di aver detto tutto giusto
in quanto mi occupo di questo solo per
hobby, ho fatto solo un suggerimento
che ritengo valido.
Distinti saluti.

G. Ceccotti - Perignano (PI)

Egregio Sig. Ceccotti,

Intanto La prego di perdonarmi per il ri-
tardo con cui Le rispondo: quando ci si
mettono di mezzo le ferie, in Italia non si
puo piti essere sicuri di nulla.

Veniamo ora al dunque: in via teorica
credo che la soluzione da Lei proposta per
Iinput sia decisamente migliore di quella
indicata da me, sia per quanto riguarda il
chip count che per la semplicita complessi-
va del sistema. Ma nel problema proposto-
mi c'erano anche degli aspetti pratici su
cui l'autore della lettera insisteva con par-
ticolare veemenza: in particolare il costo e
la reperibilita dei componenti (la lettera
sottintendeva una certa fretta). L'esperien-
za personale, magari parziale e non gene-
ralizzabile, mi ha insegnato che mentre 1
gates si trovano ovunque per poche mi-
gliaia di lire al cartoccio e i decoders sono
aggeggi piuttosto comuni (anche pferché
servono per indirizzare le pagine di me-
moria dei microprocessors), i multiplexers
talvolta costano di pitl e pud succedere di
dover soffrire per averli subito.

Non sono d'accordo con Lei invece per
quel che riguarda gli outputs: il fatto che
le esigenze del circuito richiedano degli
outputs latched (scusi, non me la sento di
scrivere “lacciati”, anche se ogni tanto lo
dico) suggerisce proprio 1'uso di addressa-
ble latches, che comprendono nello stesso
chip tanto i decoders che i latches, ele-

imenti andrebbero montati

menti che altri T nta
separatamente; in special modo sconsiglio

l'uso dei 7475, soprattutto quando ne ser-
vono molti, perche il 7475 beve piu cor-
rente di un alcolizzato cronico, sia attra-
verso le alimentazioni che attraverso gli in-
put (il solo clock pretende 3.2 mA per flip-
flop). Anche se cid non poness¢ problemi
di alimentazione stabilizzata - che comun-
que & meglio evitare - il calore prodotto
andrebbe comunque dissipato in maniera
dolorosa e costosa.

La ringrazio in ogni ¢aso per'il Suo sug-
gerimento che, comunque Lei la pensi,
non ha nulla di dilettantesco: accettl inol-
tre i miei complimenti per la pazienza che
ha avuto nel leggere quel che invece si sa-
rebbe dovuto esprimere con uno schema:
per rispondere alla Sua lettera io 'ho do-
vuto fare e Le assicuro che non sé stato

semplice.
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LLa Texas Instruments annuncia il primo modulo di microcomputer
a 16 BIT con linguaggio BASIC. Piu facile da programmare,
ampliato nella capacita di memorizzazione e di comunicazione

Sono disponibili presso 1 distribu-
tori autorizzati T.1., dei veri e propri
computers su singola scheda.
Stiamo parlando dei nuovi moduli di
microcomputers TM 990/101M.

La maggiore estensione di memoria,

la possibilita di comunicazioni si-
multance su due porte (con protocolli
di comunicazione gia implementati
su board). e la disponibilita del PO-
WER BASIC, linguaggio ad alto
livello che rende estremamente veloee

la programmazione. sono la caratte-
ristiche fondamentali di questi mo-
duli.

Questt nuovi moduli della Tesas
Instruments riducono t tempi di pro-
getto ¢ di sviluppos 1l numero di



componenti del sistema ed i costi di
realizzazione.

Queste unita sono preassemblate,
pretestate e pronte all’'uso, ¢ questo
garantisce un’alta affidabilita al si-
stema.

Estensione di memoria
quattro volte piu grande

I microcomputers TM 990/101M
possiedono una capacita di memoria
RAM statica su board chevada 1K a
2K parole da 16 bits.
L’estensione di EPROM va da 2K a
4K parole da 16 bits.

Capacita di
comunicazione doppia

Sul board sono disponibili due porte
per comunicazioni seriali: una usata
per utilizzazioni “remote™ (terminali
o modem), Paltra per utilizzazioni
“locali™ (terminali ETA, teletype, mi-
croterminale TM 990/301 della T.1.).

Il meglio nell’ambito
dei microcomputers

Nella serie TM 990 della T.1. trovere-
te la pitt ampia scelta possibile per
prestazioni/costo, di microcomputers
a 16 bits che possono soddisfare le
vostre necessita a livello di sistema.
Ideali per valutazioni su micropro-
cessori e per accelerare il progetto di
sistemi a microprocessori, rappresen-
tano una valida alternativa in pro-
duzione.

Caratteristica fondamentale di tuttii
moduli ¢ la completa compatibilita a
livello di set di istruzioni con gli altri
membri dell’intera famiglia TM 990/
9900).

Per valutazioni ed applicazioni OEM

e TM 990/100M - Utilizza il micro-
processore TMS 9900 a 16 bit in
tecnologia N MOS, della Texas
[nstruments.

1K bytes di RAM statica. 2K bytes
di EPROM, e porte di 1/0 seriali e
parallele programmabili, fanno di
questa unita un potente microcom-
puter su singola scheda.

o M 990/180M - Utilizza il micro-
processore TMS 9980 a 16 bit, in
tecnologia N MOS, della T.1.. che
consente di lavorare a 2.5 MHz, ¢
che contengono una interfaccia a 8
bit per la memoria. minimizza i
costi dei sistemi piu piceoli.

Per espansioni di memoria

e TM 990/201 - 8K bytes di EPROM
e 4K bytes di RAM statica.
Espandibile a 32K bytes di EPROM
e 16K bytes di RAM.

e TM 990/206 - 8K bytes di RAM
statica espandibile a 16K bytes.

Per ingresso dati e monitoraggio

e TM 990/301 - Consente l'ingresso
di dati di programma, la visualiz-
zazione e la modifica del conte-
nuto dei registri interni e della
memoria sotto controllo software
(TIBUG).

Per espandere le lince di 170

e TM 990/310 - Modulo di espan-
sione delle linee di 170 a 48 bit.

Per sviluppare software
e per la produzione

e TM 990/401 - Monitor interattivo
di debug (TIBUG) gia program-
mato in EPROM.

e TM 990/402 - Assemblatore line-
by-line gia programmato in EPROM.

o TM 990/450 - POWER BASIC gia
programmato in 8K bytes di E-
PROM.

e TM 990/451 - POWER BASIC gia
programmato in 12K bytes di E-
PROM.

Sono inoltre disponibili una vasta
gamma di connettori e cavi per gli
usi pitt comuni, schede di prototipiz-
zazione, ed uno chassis a 4-slot (TM
990/510) gia predisposto per ospitare
4 schede della famiglia TM 990.

Supporto software

I moduli di microcomputer della
serie TM 990 sono completamente
supportati dal sistema di sviluppo
AMPL (Advanced Microprocessor
Prototyping Laboratory) della Texas
Instruments.

L’AMPL consente di effettuare
trace a 10 MHz ed emulazioni per i
microprocessori TMS 9900, 9980,
SBP 9900, TMS 9940 e per tutti i
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microprocessort della T.1. che saran-
no prodotti in futuro.

L’AMPL ¢ disponibile nella con-
figurazione con sistema a floppy disk
o in quella con sistema a dischi rigidi
in modo da soddisfare le pit1 svariate
esigenze degli utenti. I programmi
possono essere editati, assemblati,
lincati, caricati ed eseguiti pit velo-
cemente che con i sistemi tradizionali
a nastri o a cassette.

L'emulazione del TMS 9900/9980
consente di sviluppare e di debuggarc
il software direttamente su un modulo
TM 990 visualizzando e controllan-
do, contemporaneamente, le_ opera-
zioni per mezzo del sistema disvilup-
po AMPL.

Per salvaguardare
il progetto di oggi .
dalle innovazioni di domani

I microcomputers della serie TM 990
e ’TAMPL si integrano perfettamente
con l'intera famiglia 990/9900 ren-
dendola veramente completa ¢ di
estema potenzialita nell'ambito delle
applicazioni a 16 bit.

Questa famiglia ¢ compostd da una
vasta samma di microprocessort.
n1icr0c5mpulcrs e minicomputers cllc
usano tutti la stessa architettura
orientata verso la memoria, [0 Stesso
set di istruzioni: sono tutti cnn‘wpl'clu—.
mente compatibili e sono [’)l‘C\'l.\l-l' pu
essere supportati dallo stesso siste-
ma di sviluppo.

Con la famiglia 99079900 il pro-

gettista puo scegliere la soluzione zi
costo pin basso. ¢ pill snddlsluccn.t&
alle suc esigenze, senza preoccuparst
degli svilup};i futuri del suo prodotto.
in quanto la completa L‘Ol‘np"ll_lhllll'il
software rende il progetto software
direttamente utilizzabile su prndnl}n
che si possono diversificare per soli-
sticazione hardware.
Per maggiori informazioni contattate
i nostri distributori autorizzati op-
pure I'ufficio Promozione Commer-
ciale. Cittaducale - RIETI



|e pcglne ® Anie: non trascuriamo i componenti passivi - Con la pubblicazione in luglio del pia-
no finalizzato per I'elettronica da parte del Cipi (Governo) e iniziata una serie di veri-
fiche con la confindustria, le regioni e i sindacati dopo di che il programma, oppor-
tunamente integrato si spera, dovrebbe divenire operativo. Negli scorsi giorni gli im-
prenditori del settore, riuniti nell'’ANIE, hanno fatto sapere i loro orientamenti su al-
cuni piani di settore. Per la componentistica viene chiesto al Cipi di riconoscere
I'importanza dei componenti passivi ed il diritto di questo comparto a godere degli
interventi finanziari previsti dalla legge 675 (di ristrutturazione e riconversione indu-
striale). Vengono inoltre auspicate misure legislative e non diaffidamento alla sud-
detta legge come, ad esempio, le modifiche alle norme che regolano il funziona-
mento del Fondo IMI per la ricerca in modo principalmente da estendere i benefici
di tale fondo anche alle piccole e medie aziende.

m Grosse novita nel campo dei peripherals del televisore a colori - la Texas Instru-
ments annuncera a dicembre nuovi sistemi di sintonia elettronica sia a sintesi di
tensione che a sintesi di frequenza.

Le caratteristiche principali risiedono nell'utilizzo del microprocessore come
controller del sistema attraverso un bus di colloquio standardizzato dalla Texas In-
struments. E proprio qui sta I'innovazione: si crea una nuova via di comunicazione
fra il televisore e le varie periferiche (clock, teletext, home computer consolle), che
trasformera |'apparecchio casalingo in una macchina con potenzialita di minitermi-
nale.

Altra novita che aggiunge anche un apporto tecnologico, e l'introduzione di
memorie non volatili in tecnologia DIF-MOS.

| sistemi saranno annunciati in forma ufficiale durante |la presentazione che verra
effettuata per maggiori clienti all'inizio di dicembre, nei nuovi locali degli uffici
vendita e dei laboratori applicazione e progetto di Cologno Monzese.

= La IBM sulle orme della TI - |l mercato del personal computing ha tutte le caratteri-
stiche per svolgere un ruolo, tecnico e commerciale, analogo a quello a suo tempo
osservato per la televisione. Ovvio che tutti i gruppi, del consumer come dell’infor-
matica, cerchino di non lasciarsi sfuggire questa occasione e quindi introdursi in
una area che permette di espandersi molto e di durare a lungo.
_Sul chi va la c'e anche I'lBM. Anzi ad avviso di alcuni esperti americani di politica
industriale, il maggiore gruppo mondiale dell'EDP starebbe attualmente prototipan-
do un calcolatore personale di basso costo, particolarmente adatto per il mercato
del consumer. Cio, aggiungono le stesse fonti non vuol dire che I'lBM abbia gia
precisi piani sui tempi e | modi di entrare nel vivo della competizione. |l numero uno
dell'informatica da alcuni mesi ha pero intensificato le ricerche in questa direzione
a qQuesto quasi sicuramente stimolata dal successo riscosso dai primi modelli di
personal computer messi in vendita e dalle voci che la Texas Instruments si
appresterebbe a lanciare I'anno prossimo un sistema molto sofisticato ad un prezzo
compreso fra 350-450 dollari.

® Alla Erie la rappresentanza della SSS - La Solid State Scientific ha un nuovo rap-
presentante per I'ltalia. Alla Eledra & subentrata la Erie Elettronica attraverso la
quale la societa americana di semiconduttori spera di poter migliorare la presenza
sul nostro mercato in un momento di particolare vivacita aziendale. La SSS & una
Qelle principali aziende mondiali per circuiti realizzati in tecnologia CMOS. Essa ha
inoltre recentemente introdotto la famiglia di microprocessori 1800 e dei relativi
circuiti periferici. Produce pure delle memorie in C/MOS: una RAM statica da 1K e,
fra breve, una da 4K.
La Solid State Scientific, nel 77 ha fatturato per una trentina di milioni di $, & oggi fra
i produttori pit convinti nel sostenere la non pitl necessita di ricorrere al Sud-Est
asiatico per I'assemblaggio dei circuiti LSI. Oggi essa dice che il costo di assemblaggio
di un chip LS| da 24 piedini equivale al 20% del costo complessivo mentre il restante
g)% rappresenta la spesa da sostemere per la diffusione e la mascheratura dell’uni-
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Supponiamo che finora abbia fatto
delle prove a media frequenza nel
campo dei KHz e che ora tu abbia
bisogno di passare in radio frequenza
nel campo dei MHz. Con il modello
WAVETEK 3002, devi solo cambiare
la impostazione sul commutatore/
indicatore del pannello frontale, Con
1 generatori di qualsiasi altra ditta sei
costretto ad usare due generator e
cid fi costa qualche milione in pid.

Percio, se 1l tuo collaudo deve andare
in basso fino a 1 KHz ed in alto fino a 520
MHz, ti conviene usare il Wavetek
modello 3002. Esso & anche
programmabile e compatibile GPIB,
pertanto puo essere inserito facilmente in
qualsiasi sistema di test automatico.

Naturalmente le tue maggiori
preoccupazioni possono essere la
precisione e la stabilita.

La precisione dello 0,001% e la
stabilita di 0.2 ppm/ora sono due
ragioni molto valide per acquistare il

mod. 3002, Lo strumento ha anche la
possibilitd di modulazione AM e FM
interna o esterng, una potenza di
uscita livellata fino a +13 dBm (1 V),
un attenuatore a scatti ed un
indicatore di potenza che permettono
di impostare potenze fino ad un minimo
di —137 dBm. La versione compatibile
GPIB puo avere anche l'attenuatore
programmabile e la protezione per la
potenza inversa.

Come del resto tutti i modelii
Wavetek ha in piu anche il servizio
Sistrel.

WAVETEK:

Ora puoi andareda1kHz fino a 520 MHz

cambiando solo Ia impostazione...
senza cambiare generatore.

=~ T R L e = ——— e e SR

CURACY
“ -  VERNIER
©*- 0.001%
+ - EXTERNAL
L\

FREQUENCY

1KHz-520 MHz

Per maggiori dettagli telefona o
scrivi a;
Via Timavo 66.
20099 SESTO S. GIOVANNI (Milano).
Tel, 02-2485233. Telex 34346
Via G. Armellini 39,

00143 ROMA. Tel. 06-5915553,
Telex 68356.

Par ulteriorl Informaxiont Indicaraill AN, B 11, aulia cartolina




le paglne ® Un laboratorio di applicazione per microonde - La natura compiessa della progetta-
zione di circuiti a microonde e il bisogno di un rapido supporto sia di prodotti sia di
applicazioni & cosa ben nota ai “microondari'’. Domande specifiche riguardanti
I'accordo di diodi e transistor per microonde, le tecniche di misura, il funzionamen-
to dei componenti in condizioni particolari possono avere risposta solo dal fornitore
tramite tecnici estremamente qualificati e specializzati.
La situazione in Europa & anche aggravata quando si tratta di applicare componenti
di costruttori americani. A causa della distanza & abbastanza difficile, e comunque
richiede un tempo notevole, ottenere informazioni affidabili e un buon supporto da
parte di costruttori con sede dall'altra parte dell'Oceano.
Questa situazione per la Hewlett-Packard & cambiata con I'apertura a Boblingen
(RFT) di un laboratorio di applicazioni da parte della divisione “Componenti a Mi-
croonde.
La Hewlett-Packard & il primo costruttore americano con questo tipo di supporto in
Europa. Il laboratorio & in grado di:
— effettuare misure speciali;
— risolvere problemi circuitali che coinvolgono componenti H.P.;
— raccomandare applicazioni per i prodotti H.P., esistenti o futuri; — effettuare
analisi di guasti e studi per programmi di alta affidabilita.
Per poter efficacemente svolgere tutte queste attivita il laboratorio & attrezzato con:
— analizzatori di reti e di spettro;
— sistemi per la misura del rumore;
— misuratori LCR e di impedenza;
— tracciatori di curve e microscopi.
Inoltre il laboratorio & in grado di utilizzare il COMPACT, il noto programma per la
progettazione di circuiti a microonde che ha in memoria anche tutti i parametri dei
transistor H.P.

® La Gim programma un microcomputer da 16 bit - Verso la meta degli anni ottanta,
guesto uno degli obiettivi messo in calendario, la General Instrument Microelectro-
nics vuole inserire nel suo catalogo una famiglia di microcomputer da 16 bit della
seconda generazione. A Hicksville, negli USA, un gruppo di tecnici & al lavoro per
definire le caratteristiche di tale dispositivo a livello sia di unita centrale che di peri-
feriche. Non ancora chiara la via attraverso cui arrivare ad avere la disponibilita del
dispositivo. Entro I'anno dovrebbe essere presa una prima decisione: se optare per
un single-chip o un microcomputer multichip. Dopodiche o contemporaneamente si
valutera se ricorrere ad una second-source (soluzione con piu probabilita) oppure
occuparsi in proprio dello sviluppo (soluzione meno probabile). Come sempre in si-
mili casi una intesa potrebbe essere trovata a meta: prendere una second-source
Su cui poi lavorare per apportare delle variazioni.

® Salto ad ostacoli per le bubbles da 256 K - Attorno ai circuiti a bolle da un quarto di
milione di bit di memoria si va assistendo ad una specie di corsa ad ostacoli. Se fino
a qualche giorno fa il confronto pareva dovesse limitarsi a Texas Instruments e
Rockwell, oggi altri contendenti sono entrati in scena. Da una parte ci sono i giap-
ponesi. Si sa che a lavorare attorno a bolle da 256 K sono almeno tre e con la ferma
intenzione di entrare presto nel vivo del mercato. Dall'altra parte ci sono gli ameri-
cani. | dispositivi della Rockwell e della Texas sono gia disponibili, quella della pri-
ma in piccola quantita, quelli della seconda in quantita desiderata. | due chip hanno
molte analogie: sono comparabili nelle prestazioni, simili nella struttura e nel dise-
gno, anche i prezzi non si discostano dai 500 dollari il pezzo. Due altre bubbles da
256 K vengono annunciati dalla National Semiconductor (le campionature inizieran-
no verso la fine del 79 e della Sperry Univac, interessata a sviluppare chip per termi-
nali, per minicomputers e per processor per telecomunicazioni. L'unita della Natio-
nal, che si chiama NBM 2256, fra le altre specificazioni presenta: un tempo di ac-
cesso inferiore a 7 ms, un tasso di dissipazione inferiore a 1W con 1024 bits per
ognuno dei 256 loops.

® Tektronix e Hewlett Packard a ruota libera - Nuovi primati nell’espansione stanno
nuovamente arridendo a Tektronix e Hewlett-Packard, due aziende che il mercato
vede sempre piu spesso rivaleggiare.
Dopo aver terminato un esercizio con risultati di grosso rilievo, I'exploit della Tek-
tronix, in corso ininterrottamente oramai da anni, & proseguito nel primo trimestre.
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‘3 paglne Al 19 agosfo scorso, data di chiusura dei primi tre mesi, le vendite risultavano in
ascesa del 32% rispetto al corrispondente periodo 77 (ora giunte a 158,8 milioni di

$) e gli utili del 18% (a 14,2 milioni). Gli ordini inevasi assommavano a piu di 203 mi-
lioni di $, con una progressione del 39%. Di dimensioni meno marcata ma di tenden-
za analoga il consuntivo della Hewlett-Packard riguardante i nove mesi a fine luglio:
le vendite registrano un miglioramento del 29% (da 991,8 a 1227,5 milioni di $) e gli
utili del 14,4 (da 88,7 a 101,4 milioni). Per entrambe le aziende c'é stato un piccolo
calo nella redditivita compensata pero da sensibili progressi negli accantonamenti.

m Calcolatori pit veloci con la criogenia - In neanche tre anni, periodo intercorrente
tra una manifestazione e l'altra, la fisica delle basse temperature o criogenia ha
compiuto grossi progressi. Le ricerche fatte sulle temperature mille volte inferiori al
milligrado offrono oggi possibilita applicative che interessano anche I'elettronica, in
particolare l'informatica e la componentistica. Esperti che hanno partecipato alla
15° Conferenza internazionale di Grenoble, svoltasi nello scorso agosto, hanno rile-
vato che I'applicazione della fisica delle basse temperature ai componenti elettroni-
ci comportera una maggiore densita nelle memorie dei calcolatori e una maggiore
velocita nei tempi di risposta degli stessi.

u E tempo di RAM da 64 K - Grazie al buon esito dato dall’avanzata tecnologica dei

fasci elettronici e quindi all’'ottenimento di geometrie con dei livelli di risoluzione
compresi fra 2,5 e 3 micron, la Texas Instruments & oggi in grado di campionare le
prime RAM da 64 K e di prevederne la produzione su larga scala a partire dal primo
trimestre 79. Referenziata come TMS 4164 la nuova memoria funziona con una sola
alimentazione da 5V, ha tempi di accesso compresi fra 100 e 150 nanosecondi co-
me massimi e dissipa meno della meta della potenza consumata dalla 16 K (circa
200 m W in luogo delle 462 mW). Un grosso miglioramento, rispetto alle unita da 4 a
16K, e stato apportato al sistema di raffreddamento che richiede ora non piu di 4
millisecondi.
Di prossima introduzione & la RAM da 64 K della Mostek, annunciata per 'inizio del
prossimo anno. L'interesse e giustificato. C'é gia una unita di raffronto e inoltre non
bisogna dimenticare che le memorie da 4 a 16 K lanciate dalla Mostek sono divenu-
te lo standard industriale. Anticipazioni dicono che il nuovo chip della Mostek (I'MK
4164) si caratterizzera anch’esso per una sola tensione di alimentazione invece del-
le ricorrenti tre, per tempi di accesso non superiori a 150 ns. e per consumi varianti
da 25 mW (a riposo) a 320 mW (in funzionamento). Tanto la TMS 4164 della Tl che
la futura MK 4164 della Mostek sono a 16 pin.

® Un prodotto israeliano per la Eledra - Una linea di terminali video costruiti dalla EL-
BIT, societa israeliana da tempo presente commercialmente in Europa, si € aggiun-
to_al catalogo dei prodotti di cui la Eledra 3S S.p.A. ha la rappresentanza. La fami-
glla_ELBIT, la DS 1920, comprende tre modelli caratterizzati da un’ampia gamma di
opzioni. Il modello pit completo, il DS 1920/30, si compone di una tastiera da 95
tasti, tabulatore e controllo del blinking. Nel suo insieme la serie 1920 presenta le
Seguenti principali caratteristiche: schermo da 24 linee per 80 caratteri, tastiera mo-
bile con isola numerica separata, velocita di trasmissione selezionabile da 110 a
9600 baud, controllo dell'intensita luminosa, comandi di editing.

] Con. moderazione verso le RAM da 64 K - Rispettando il ruolo di leader mondiale
Per | semiconduttori, la Texas Instruments & stata la prima azienda a svelare una
memoria RAM dinamica da 64 K, che essa dovrebbe iniziare a campionare proprio
In questo periodo. In verita anche la Fujitsu Ltd sta campionando i primi esemplari
di memorie da 64 K che essa aveva annunciato all'inizio dell’anno. Il chip si chiama
TMS 4164. |l suo costo é stato fissato in 125 dollari. L'unita non si limita a quadrupli-
care la densita delle RAM 16-K dinamiche ma, in alcune prestazioni, supera queste.
E il caso della potenza dissipata: 200 milliwatts come massimo come dire 3 micro-
watts per bit (la TMS 4116, la RAM 16K, consuma rispettivamente 462 mW e 28 mi-
crowatts). Per questa ed altre proprieta tecniche la nuova 64K della Texas si presta
a trovare applicazione nei minicomputer e nell'industria del mainframe.

Con questo tipo di memoria la societa, che presto sara seguita da una schiera di
concorrenti (Intel, National, Mostek, Motorola, NEC, etc.), conta di arrivare a livelli di
consegna di vari migliaia di pezzi nel corso del primo trimestre del prossimo anno. Il
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PRESENTIAMO ILNUOVO

VOLTMETRO DIGITALE

A VERO VALORE EFFICACE

AC/DC A LARGA BANDA

DIGITALE AL PREZZO
DI UN ANALOGICO

negativi e per lo zero.
- Uscita analogica lineare

FLUKE introduce il nuovo voltmetro digitale

True RMS a larga banda con tanti pregi.

3"/, digits, larga banda, True RMS, con

possibilita di lettura in dB.

- Banda da 10 Hz a 20 MHz con precisione di
centro banda dello 0,5% (0.1 dB)

- Ricerca automatica veloce del fondo scala in
7 decadi da 180 uV a 700 V

- Misure in dBV da —75 dB fino a +57 dB
(range di 132 dB) con risoluzione di 0.01 dB.

- Accetta forme d’'onda in AC e AC + DC

- Tre riferimenti per misure in dB:

ell display dBm e riferito a 12 diverse
impedenze selezionabili tra 50 Q e 1200 Q.

ell display dBV é riferito a 1 V a 1000 Q.

ePossibilita di eseguire misure relative:
qualsiasi tensione puod essere usata come
riferimento “O dB" per le tensioni da
misurare.

- Indice analogico utile per picchi positivi,

VERSIONI ED OPZIONI

- 8920A con ingresso BNC.

- 8921 con ingresso a banana (completamente
isolato da massa)

- OPZIONI: Uscita per frequenzimetro
(disponibile per entrambi i modelli) e uscita
logaritmica (disponibile solo per il modello
8920A)

- Interfaccia IEEE 488 (sara disponibile
durante il 1978)

Per maggiori informazioni contattare:

20099 Sesto S. Giovanni (Milano) - Via Timavo 66
Tel. 02/2485233 - Telex: 34346

00143 ROMA - Via Giuseppe Armellini 39

Tel. 06/5915551 - Telex: 68356

Esigete la qualita: Chiedete Fluke

FLUKE|®

Per ulterion infarmaziant indicara || Rif. P 13 sulla cartoling
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mercato delle RAM 64K, dicono statistiche americane, sara d_i circa 250 milioni di $
tra due-tre anni, un quarto circa di tutto il consumo di memorie MOS.

Cielo limpido per i display ottici - Nel 1982 il consumo di display ottici ec!uivarré a
455 milioni di 8. Lo afferma la Creative Strategies International di San :lose (Califor-
nia). Pa gui al 1982 il consumo di display a cristalli liquidi si espandera ad_un tasso
medio annuo del 25%, un ritmo di tutto rilievo e tale da far guadagnare ai visualizza-
tori a cristalli liquidi la posizione di testa nello specifico settore industriale nel giro di
5-7 anni. In questa corsa gli LCD supereranno i LED che fino verso la mgté Qegli
anni ottanta rimarranno al primo posto grazie al basso costo e al grosso impiego
fatto nel consumer. Per contro destinati a perdere terreno sono, ad avviso degli
esperti della Creative, i display a scarica di gas che pero conserveranno la loro
competitivita in alcune particolari applicazioni.

Zilog - AMD: a loro il destino della Z8000 - ‘'L '8086 costituisce I'ultimo elemento di
una linea, la Z8000 il primo di una nuova': ecco una delle motivazioni che ha spinto
i responsabili della Advanced Micro Devices a concordare con la Zilog un accordo
di second source per il microcomputer da 16-bit di quest’ultima trascurando quella
che poteva essere considerata una evoluzione naturale verso |I'8086 (il 16 bit della
Intel) dato che dell'azienda costruttrice di quest’ultimo dispositivo la AMD & gia se-
conda fornitrice dell’8084, dell’'8080 e dell’8085. La stessa annotazione puo farsi
per la Zilog. Era lecito pensare che desse la prima rappresentanza della Z8000 alla
Mostek dati i legami con quest’ultima esistenti. Difatti la Mostek non ha esitato a
manifestare pubblicamente la sua sorpresa mista ad un certo disappunto. A prima
vista si puo dire che la Zilog abbia tatticamente giocato bene la sua carta. Essa ave-
va bisogno di una valida spalla commerciale e la AMD, grazie anche ai rapporti con
la Siemens AG, lo é. Per di piu essa vanta una vasta serie di periferiche ed una re-
putata tecnologia per costruirle. Cio in parte manca alla Mostek. L'accordp Zilog-
AMD ha validita quinquennale e riguarda solo gli USA. Non concerne solo il know-
how ma si estende ad altre forme di collaborazione fra i due partners.

Processor: si chiama M-300 H il piu potente - || pii grosso compl_Jter mai co_struito
in Giappone, I'M-300H, non apparira sul mercato sicuramente prima della fine del
prossimo anno. |l nuovo sistema, progettato e costruito dalla H'ltachl con l'gpporto
finanziario del governo, avra una unita di elaborazione centralizzata costruita con
circuiti bipolari ECL mentre la memoria principale sara realizzata con delle RAM da
16K in tecnica MOS canale N. L'M-300 H avra una memoria princupale dotata di una
capacita variante da 4 a 16 megabytes. Le CPU del sistema risultano adatte per es-
sere integrate in un processor con una potenza quadruplicata e_qumdl ad'atto per
applicazioni nel campo della scienza e della tecnica. Comparatlvarjnen.te.l‘l nuovo
computer operera sulla base di tempi notevolmente piu bassi di quelli dei piu poten-
ti modelli della serie 3033 della IBM.

Dopo la VLSI é di turno la VHSI - Invece che VLSI (Very Large Scale Integration) si
chiamera VHSI (Very High Speed Integration). E il nome in sigla d_i progetto che il
Pentagono (I'apparato americano per |la difesa) si appresta a definire per rilanciare
sotto nuova forma lo sviluppo di sofisticati circuiti integrati. Un obiettivo, ad esem-
pio, e di arrivare a dispositivi con un throughput 100 volte superiore a quello degli
attuali circuiti integrati. Ma quello testé ricordato non & che un aspetto. Con il pro-
getto VHSI il governo americano intende rispondere agli sforzi delle autorita giap-
ponesi e tentare un recupero del terreno perduto nei recenti anni dalla tecnologia
americana (da un avanzamento di 5-10 anni!). | tempi dell'operazione sono abba-
stanza lunghi (sei anni), i mezzi finanziari che si intendono spendere non sono cer-
to proporzionati agli obiettivi (150-160 miliardi di lire circa). A meno che questo non
sia il primo di una serie di progetti con cui, aderendo a inviti da pia parti, gli strate-
ghi di Washington si propongono di vivacizzare I'industria ed il mercato. Infatti le
applicazioni prese di mira dai circuiti VHSI riguardano prevalentemente la elettroni-
ca da guerra dove i requisiti tipici di elaborazione vanno da 25-100 (di ora) a 1000-
10.000 (in futuro) milioni di istruzioni.

Si al Copyright del software - Dopo tre anni di studi e dibattiti la Contu-National
Commission on New Technological Uses of Copyrighted Works ha alfine trovato
una via d'uscita allo spinoso problema della brevettabilita del software. In un rap-
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Comunicazione... isolata

Uno dei punti di prestigio della gamma SILVERSTAR e rap-
presentato dai componenti della MONSANTO. La MONSANTO,
ditta all'avanguardia nel campo dei componenti optoelettro-
nici, oltre ai diodi LED ed ai displays a 7 segmenti, produce
una intera gamma di optoisolatori. Un diodo emettitore di rag-
gi infrarossi costruito in arseniuro di gallio accoppiato con un
fototransistore NPN. Questi dispositivi sono forniti in conteni-
tore MINIDIP. | prodotti della MONSANTO sono disponibili a
stock presso la SILVERSTAR.

Applicazioni: circuiti di commutazione, alimentatori. input per
microprocessori, sistemi sensibili per elettrodomestici, con-
trolli industriali, circuiti telefonici, telecomunicazioni, ecc.

Caratteristiche tra ¢ + 70°C
MCT | 271 | 272 273 274 275 | 276 277
BV,
-80V)
Rapporto di
rasferimento
CTR) U5 45-+90|75+150 |125- 250 | 225400 | 70 - 210|15 - 60 40
aV (SAT:
Tempi di 04V
commutazione|
Ton/Toff)
isec| 7 10 20 25 15 2.5 15

Tutti i dispositivi hanno una tensione di picco di isolamento
di 3550 VDC e 2500 VAC (eccetto per il tipo MCT 277 che ri
spettivamente ha 2500 VDC e 1500 VAC).
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|8 poglne porto che contiene le sue conclusioni la Contu ha raccomandato al .Congresso
americano di estendere la legislazione sul copyright anche ai programmi per calco-

latori e per data base. Con cio la questione della brevettabilita del software non tro-
va una soluzione definitiva e regolamentare ma un chiarimento; la “pronuncia’ del-
la Contu non & vincolante ma solitamente il Congresso tiene in dovuto conto i pareri
di organismi responsabilizzati e competenti. Tutti i componenti della Cpmmissione
hanno espresso la necessita di emandare la Copyright Act del 1976 se Si vuole vera-
mente coprire tutti gli usi del computer cosi pure essi hanno su'g.gent.o che ogni
forma di normativa che maturera dovra essere periodicamente rivista in modo da
tenere nella dovuta considerazione ogni mutamento tecnologico, gli andamenti dei
prezzi al consumo e della concorrenza nonché gli stessi effetti dgte(minati dalla
legge. Nella sua raccomandazione la Contu ha poi elencato una serie c_h metodi e di
suggerimenti sull’istruzione del registro dei copyrights, sul suo funzionamento e
sulle opportune procedure da seguire in sede di deposito. La protezione breyettua-
le sulla topografia dei microcircuiti e sulla mascheratura per glystessu non e stata
esaminata dalla Contu in seno alla quale, lo dimostrano peraltro i tre anni spesi per
concordare un parere, ancora recentemente regnavano non poche perplessita
sull'intricata e complessa questione.

m La Hewlett-Packard propone un sistema in fibre ottiche - Uno dei primi sistemi
completi per trasmissioni in fibra ottica lo ha messo a punto la Hewlett-Packard. Il
sistema si chiama Hfbr-1001 e le numerose applicazioni cui si rivolge riguardano il
campo dell'informatica. Esso si compone dei tre pezzi formanti un kit completo per
fibre oftiche: emettitore, cavo e ricevitore. Per la conversione de!l'energiajn_ segna-
le ottico la HP si & servita di diodi LED mentre per il processo Inverso si ricorre a
fotodiodi PIN. Costituito da blocchi funzionali I'Hfbr-1001 permette di realizzare con
facilita dei collegamenti. Per questo ed altre caratteristiche il sis'tema si presta ad_
essere utilizzato anche da utenti senza una specifica esperienza in fatto di
trasmissioni ottiche.

®m Sono 62.000 i sistemi EDP italiani - Alla fine dello scorso marzo, secondo rilevazio-
ni della SIRMI (una societa specializzata in ricerche di mercato nel settore EDP), il
parco calcolatori installati in Italia ascendeva a 62.000 unita.
| sistemi di medio-grande dimensione erano 7.000, i minicalcolatori gestionali
36.000 e 19.000 circa risultavano i piccoli sistemi attualmente non pia commercializ-
zati,
Sempre in base a valutazioni della SIRMI ci sarebbe nel nostro Paese una potenzia-
lita di utenti della mininformatica compreso fra 55-60 mila unita. Come avviene in
mercati in piu rapida evoluzione si assiste ad una polarizzazione verso le classi
esterne delle CPU e ad una acquisizione di importanza delle installazioni di terminali
e di apparecchiature per la trasmissione a distanza.

® Xerox grande consumatrice di fibre ottiche - Per vocazione e per contenuto
dell'attivita svolta la Xerox ha tutte le caratteristiche per divenire uno dei maggiori
utilizzatori di fibre ottiche ed uno dei maggiori operatori nel campo delle trasmissio-
Ni di dati. La previsione ¢ della International Resource Devolpment, una azienda di
ricerche di Stamfand (Connecticut), la citta ove ha la sede anche la Xerox. Quest’ul-
tima non avra altre scelte se come pare intende essere validamente presente sul
mercato dell'‘Office of the future”. La Xerox, sempre secondo la IRD, starebbe gia
Sperimentando la tecnologia delle fibre ottiche, soprattutto nella trasmissione diim-
magini a lunga distanza.

® SARA: sintetizza e riconosce la voce - Studi ed esperimenti per la realizzazione di
sistemi per il riconoscimento e la sintesi della parola non trovano ancora un largo
seguito, a livello specialmente industriale mentre ad essi e con fervore si dedicano
vari enti che possono contare su dotazioni finanziarie pubbliche. Superando quelle
che sono state considerate le maggiori limitazioni al loro progresso (hardware in-
gombrante, scadente qualita della riproduzione) nei laboratori di Saclay (Francia)
della CEA é stato messo a punto il SARA, un sintetizzazore della parola automatica
e rapido capace di una riproduzione in tempo reale. La novita principale oltre che
nella tempestivita della riproduzione sta che questa é fornita in maniera accettabile
all'orecchio e alla sua elaborazione si giunge partendo da un mini da 32Kbytes in

30 NOVEMBRE — 1978



sl

La SILVERSTAR & distributore per ['ltalia della CHERRY, casa
produttrice di microinterruttori e tastiere.

Il pregio principale di questi prodotti sta nel contatto elettrico
interno ‘‘cross-point" estremamente affidabile. Infatti esso &
prodotto con ‘“‘un cuore d'oro", cioé due elementi di controllo,
le cui superfici si toccano in uno spazio di 6/1000 mm?2, con
una pressione di 340 bar!

Cio permette una massima pulizia, assoluta sicurezza
di continuita elettrica a prova di ... oltre 10.000.000 di
attuazioni e ...

La CHERRY produce inoltre preselettori componibili
con azionamento a pollice, a leva, ed a pulsante.

Contattateci per cataloghi e maggiori informazioni.
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luogo di approcci tradizionalmente basati su mainframe. : .
Ancora di nessuna utilizzazione commerciale il SARA, o Synthetisateur Automati-
que Rapide, sara un valido sistema cui riferirsi per le prossime rlt;erche. | responsa-
bili della CEA (un organismo a forte partecipazione pubblica orientato ai problemi
atomici ed elettronici) stanno cercando di associare negli studi una o piu industria
assieme a cui programmare miglioramenti (si sta pensandq allo sv.lluppo.di partico-
lari circuiti integrati) e un kit di accorgimenti per fare dei sintetizzatori vocali un
nuovo argomento di marketing.

m Nuovi timer di precisione in arrivo - Nuovi tipi di timer di precisione stanno arrivan-
do sul mercato. Uno di essi lo ha annunciato la Intersil di C_upertlno (C_alifornia); tra?-
tasi di una versione CMOS del dispositivo standard 555 in tecnologia bipolare; ri-
spetto a questi il nuovo arrivo operera a 500 kHz, piu di tre volte la capacita del 555.
Per applicazioni ripetitive e per cicli di controllo necessitanti di secondi, minuti ed
ore la National Semiconductor di Santa Clara (California) ha pronto due timer intelli-
genti programmati: lo STAC (Standard Timer and Cor}trol!or) e un dispositivo a In-
tervallo. Lo STAC, con una implementazione di sette giorni ed un lnC!Ice_ di nsoluzuo;
ne di un minuto, usa 630 parole da 8-bit di ROM e 64 paro.le da E}-blt' di RAM e puo
tenere il passo con quattro cicli con una capacita totale di 99 minuti, 59,9 secondi
oppure 99 ore, 59,9 minuti.

m Associazionismo o collaborazionismo per i chip? - Sara la Motorola per la Thom-

son-CSF cio che la Fairchild & stata per la GEC Ltd? Mentre su una sponda della
Manica I'accordo per una venture a due nel campo delle memorie e dei micropro-
cessori sta entrando nella fase operativa, al di qui si cerca di serrare le file di tratta-
tive in corso da diversi mesi su piu fronti. i .
Tra Thomson-CSF e Motorola le discussioni per giungere ad una forma di collabo-
razione che impegni entrambe sono ad uno stadio avanzato. Senza entrare nei det-
tagli lo ammette lo stesso responsabile per i semiconduttori della Mp_tqrolg. O!Jesta
societa americana, diversamente dalla Fairchild, & prgsente con pia impianti pro-
duttivi in Europa. Il principale si trova a Tolosa (Francia) dove trovano lavoro circa
2.000 persone. Questi impianti pero si dedicano preval_e{ntemente alla fabbricazione
di componenti discreti mentre il mercato va sempre piu orlent.andos| verso circuiti
integrati altamente innovativi. Ecco perché la Motorola sta seriamente vz;lutar}do la
possibilita di una combinazione produttiva con il primo gruppo transalpino d[ elet-
tronica, che integri quanto essa realizza a Tolosa e nel_la fabbrica scozzese di East
Kilbride (circuiti integrati). Insieme alla Thomson-CSF si §tarebbero lpot]zzando una
serie di possibilita riguardanti chip in tecnica MOS tra cul a_mche memorie per calco-
latori. In Francia la torta da spartire nei futuri cinque anni per lo sviluppo della mi-
croelettronica si aggira attorno ai 150 miliardi di lire. Una accoppiata franco-ameri-
cana tipo quella sopra potrebbe far suo una quarantina di questi fondi. La fetta
maggiore spettera certamente alla SECIMOS, I'azienda statale alla quale si tenta di
associare un altro grosso costruttore americano, mentre la restante parte (35-45 mi-
Iia(dildi lire) andrebbero a finire nelle tasche della Radiotechnique (Philips) per i cir-
cuiti lineari.

m | microcomputing nel mirino della Intel - Sono una decina gli anni oggi alle spalle

della Intel. Questi anni I'inventrice del microprocessore li ha abbondamentemente
spesi nel tentativo, riuscito, di sostituire prodotti gia sul mercato con altri prodotti
piu sofisticati. Quanche esempio: memorie RAM al posto dei nuclei di ferrite, i mi-
croprocessori al posto dei dispositivi a logica casuale.
Nei prossimi dieci anni la Intel non si limitera a ripetere questo schema. Ad avviso
del vice-presidente e direttore per |'Europa, la Intel in futuro mentre continuera a
svilupparsi nelle suddette aree, chiamiamole di rinnovamento (di prodotti esistenti)
fara sua la filosofia di innovamento, cioé introdurre prodotti attualmente non esi-
stenti o in settori d'attivita nuovi. Uno dei campi che la societa conta di prendere
d'assalto & quello del microcomputing. Di considerevole importanza viene conside-
rato anche il mercato della telefonia e, di un gradino minore, quello collegato ai gio-
chi televisivi.

= [BM: tan_ti ordini = tanti pensieri - La IBM avrebbe fino a questo momento incame-
rato orqmi per i sistemi della nuova serie 3030 per un quantitativo di 12.000 - 14.000
macchine per lo smaltimento dei quali occorrono vari anni. Le valutazioni sono di
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AFFIDABILI, RIPRODUCIBILI, ECONOMICI,
DUE NUOVI SENSORI DI TEMPERATURA
DALL’AZIENDA LEADER: TEXAS INSTRUMENTS

Da oggi sono disponibili due nuovi tipi di
sensori di temperatura, in contenitore
plastico a basso costo o metallico, che of-
frono prestazioni molto accurate.
Progetiati per una vasta gamma di appli-
cazioni nell'elettronica civile, industriale o
automotive, sono caratterizzati da una
rapida risposta termica e una stretta ade-
renza alla curva temperatura-resistenza.
Non sono affetti da isteresi. Basta calibra-
re il sistema ad una sola temperatura per
ottenere una misura altamente precisa.

1l TSP 102 in contenitore plastico TO-92 ¢
il TMS 102 in contenitore metallico TO-46

N\

appartengono ad una classe speciale di
termistori con un coefficiente di tempera-
tura positivo (PTC) di 0.7% /°C,

Sono fabbricati con il processo planare
basato sul principio della resistenza diffu-
sa che fa si che la resistenza nominale di
1000-Ohm a 25'C sia altamente riprodu-
cibile con tolleranze dell'1%, 205, 5%
10%%, come meglio desiderato. ‘
La variazione del valore della resistenza.
causata da un aumento in temperatura,
pud essere adeguatamente linearizzata
grazie all'aggiunta di una resistenza di
shunt.

| o .
k- TEXAS INSTRUMENTS

'\ SEMICONDUTTORI ITALIA Sp A

Elettronica per il progresso.
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Questi sensori allo stato solido saranno
presto disponibili in altri contenitori per
applicazioni speciali (ad esempio in con-
tenitore miniaturizzato SOT-42).

Per maggiori informazioni contattate i no-
stri Uffici Vendite di Roma, Milano, Tori-
no, o i nostri Distributori Autorizzati. Per
ottenere documentazione scrivere a: Texas

Instruments Semiconduttori 5
[talia S.p.A. - Servizio Promo-
zione Commerciale Nucleo U \
Industriale Asse interno di )
scorrimento - 02015 Cittadu- e
cale (Rieti).
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‘e| glne un commentatore della Applied Computing Techniques di New York secondo la
quale la societa impieghera tutto il suo tempo di qui al 1981 per consegnare soltan-
to circa 4000 sistemi. ! .

In questi mesi la IBM, ad avviso di questo stesso commentatore e di altre fonti,

starebbe preparando il terreno per il lancio di nuovi modelli di calcolatori apparte-
nenti alle Serie E ed H. .
Un primo passo in questa direzione sarebbe gia stato compiuto con alcune ristrut-
turazioni interne che hanno, tra I'altro, comportato un rimescolamento gh mcarlchlg
di poltrone. La IBM starebbe ora esaminando la possibilita di ridurre, in una o piu
volte, i prezzi di acquisto (del 20-30%) di alcuni fra i piu piccoli modelli della serie
370. Questa mossa avrebbe lo scopo di stimolare all’acquisto quegll' utc_entl oggi con
macchine in affitto o in leasing in modo da ridurre I'inventario e quindi preparare il
magazzino all'introduzione dei materiali della serie E.

u.E I'elettronica che tiene su la ricerca - Sono state le aziende di elettronica in gene-
re, di informatica e della componentistica in particolare, che nel 1977 hanno speso
di pit per la ricerca e lo sviluppo: dopo quella di Business Week (segnalata in que-
sta rubrica) un’altra indagine viene a confermare e puntualizzare stgtlstlcamf?‘nte ta-
::&réaalté. Si tratta questa volta di una disamina compiuta dal settimanale “Inside

Su oltre un migliaio di aziende una cinquantina ha contribuito nella misura del 60%
ovvero con circa 12 dei 20 miliardi complessivamente spesi. Da sola I'lBM vi ha de-
stinato un miliardo di $, la Texas Instruments 96 milioni, la DEC 79 milioni di dollari.
E stata altresi una azienda del settore EDP, la Digital Equipment Cor;?oratlon, aregi-
strare il piu vistoso progresso sull’anno precedente (+ 36%). Ad un altra societa di
informatica, afferma “Inside R&S™ il primato della spesa di ricerca in rapporto al fat-
turato: spetta infatti alla Hewlett-Packard guidare questa classifica col 9,2% (la
media industriale si & aggirata al 3,7%).

m | quatiro interrogativi della Rockwell - | responsabili per l'elettromca‘della Rockvye]l
etarebbero seriamente valutando la possibilita di destinare una cospicua parte di ri-
sorse allo studio e alla progettazione di circuiti per auto. Non solo ma, gecondo un
report della International Resource Development, la Rockwell potrel_abe in futuro fa-
re qualcosa in uno dei seguenti tre campi: dei sistemi per il riconoscimento della vo-
ce, dei lettori ottici di caratteri e dei sistemi COM (Computer Ou?put M[crofll_m). In
0gni caso, avverte il report, non tutti questi sviluppi troverebbero immediato riscon-
tro in prodotti commerciali per il mercato.

® L'ltalia aderisce al Datel 2400 - L'ltalia & stato 'undicesimo Paese a collegarsi al
Servizio Datel 2400 gestito dal Post Office. Il servizio usa linee telefoniche commuta-
te. Precedentemente il livello massimo di velocita praticabile da un utente italiano
Per accedere ad un servizio pubblico di trasmissione dati non superava | 200 bps
con I'lnternational Datel 600.

= Due novita alla Qume (Facit) - La ITT avrebbe in corso negoziazioni per I'acquisto
della Qume Corporation, I'azienda di Hayward (California) specializzata in stampan-
ti daysy-wheel che essa vende su basi OEM a tutti i maggiori costruttori mondiali di
Processor per il trattamento dei testi. Al di fuori degli Stati Uniti la commercializza-
zione é. curata dalla svedese Facit (cosi & anche per I'ltalia). Attualmente la Qume_a e
una azienda indipendente da grossi gruppi industriali e finanziari con assetto azio-
nario ben stratificato. Un decimo circa del capitale lo possiederebbe la Exxon. L'in-
teressamento della ITT avviene in un momento di diversificazione produttiva. E di
Poche settimane la notizia del lancio dello Sprint 5, un terminale guidato da un mi-
Croprocessore F8 della Fairchild, capace di operare a 1200 bits al secondo, dispo-
nobile In versione solo ricevente o solo trasmittente.
| campi di applicazione sono quelli tipici dei piccoli sistemi gestionali. Lo Sprint 5
Puo anche svolgere le funzioni di stampante remoto di un sistema word processing.

m Si pptenzia la Zeltron (Zanussi) - Costituito nel marzo del 1977 per lo studio e la
rgah_zzazione di apparati a microprocessori nonchée per lo svolgimento di altre attivi-
ta di engineering, I'lstituto Zanussi per I'Elettronica (ZELTRON) di Campoformido
(Udine) si accinge ora a potenziare I'organico con I'inserimento di personale in pos-
sesso di una esperienza pil 0 meno spiccata. Per la sede di Milano, una delle due in
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Qualita deimateriali

superiorita dei prodotti

non puod accadere con

C’® una cosa peggiore di un guasto ai componenti:
un guasto ai componenti che distrugga tutta
I'apparecchiatura. Ecco perché la General Instrument
produce il SUPERECTIFIER. Con il nostro sistema
d'incapsulamento con la resina epossidica non
infiammabile, le vostre apparecchiature non andranno
mai in fumo. Ma non ci siamo fermati qui.

Prima di tutto eliminiamo i guasti ai componenti,
causati da affaticamento per inserzione automatica
e saldatura a bagno d’onda, con un processo di
saldatura metallurgica, brasando la giunzione ed
entrambi i terminali a temperatura superiore ai 600°
centigradi. Non c'e saldatura a stagno, né contatti a
pressione e, di conseguenza, si evitano fenomeni
d’intermittenza.

Poi aggiungiamo qualcosa di pid in fatto di qualita:
un’affidabilita superiore a quella richiesta dalle norme
militari e dalle esigenze del mercato professionale.
con la passivazione in vetro delle giunzioni. grazie al
nostro composto vetroso brevettato. Allora. e soltanto
allora, avviene l'incapsulamento con la resina
epossidica non infiammabile, che consente di ottenere
contenitori uniformi, chiarezza di marcafura e grande
maneggevolezza. Infine, offriamo tutto cio ad un
prezzo estremamente basso. Percio, perche pagare

di piti quando c'¢ gia tutto nel SUPERECTIFIER?

Interpellateci oggi stesso e richiedeteci
il catalogo completo.

SUPERECTIFIER— .
Voi stessi non avreste potuto progettarlo meglio.

GENERAL INSTRUMENT CORPORATION

C. P. CLARE ELETTRONICA S.R.L.

DIVISIONE SEMICONDUTTORI
Via Anfossi, 32 - 20135 Milano - Tel. 546.55.14 - 546.91.87 - Telex 34348

Per ulteriort informaziont indicare 1L RIL P 17 sulla cartolina
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no soprattutto ricercati tecnici con espe-
one di sistemi software in tempo reale e
e di Campoformido sono richiesti
di circuiteria analogica e digitale
ti utilizzanti microprocessori €

cui il momento si articola la societa, vengo
rienza nella progettazione e nella installazi
di linguaggi per mini e microcalcolatori. Per la sed
laureati con specializzazione nella progettazione
nonche con esperienza hardware (software di appara
logiche digitali).

= Yen investiti in semiconduttori - Allo scadere dell’anno ammonteranno a circa 60 i

miliardi di lire che i giapponesi avranno speso nella costruzione € nell’equipaggia-
mento di nuovi impianti per la fabbricazione di semiconduttori. .
Circa la meta di tale spesa fara capo alla Nippon Eletric, il gruppo maggiormente
presente sul mercato dei chip microelettronici. Il resto, in parte piu 0 meno eguali,
se lo divideranno Fuijitsu (I'ultimo dei grossi big nipponict ad intrapprendere la pro-
duzione di circuiti integrati) e la Toshiba (per questo gruppo il dato relativo agli in-
vestimenti appare in diminuzione rispetto a quello dei precedenti anni.e cio perche
la divisione semiconduttori nel 1977 accuso delle perdite). o
Tutte e tre le societa nella scelta dei mezzi di investimento privi
offrono il massimo di automatizzazione.

legiano quelli che

® Accordo reciproco in vista tra Rockwell e Semi - La Semi, divisione della Electronic
Memories & Magnetics, nell'ambito di un piano di diversificazione, sta valutando la
possibilita di inserire microprocessori nel suo catalogo. In particolare, a questo pro-
Posito, contatti risultano in essere con la Rockwell per 12 famiglia PPS. Le possibilita
di un crosslicensing agreement ci sono: da qualche tempo la Rockwell pensa di svi-
luppare RAM statiche per la linea di MPU 6500. Di queste memorie la SEMI ha un
ottima tecnologia.

n L? Intersil subenira alla National Semiconductor - Con la decisione di entrare
direttamente sul mercato del’enduser con le memorie ADD-ON compatibili con |
nuovi sistemi della serie 303X della IBM. la National Semiconductor vede sfoltirsi gli
acquirenti OEM di questi prodotti. Dopo la defezione della Memorex ¢ stata la volta
della Storage Technology Corp.; entrambe queste societa hanno optato per le
memorie ADD-ON della Intersil. Altre defezioni sono in vista. Riguardano Control
Data, CAL-COMP e Itel. Sono ufficialmente sette i costruttori che al momento forni-
ﬁZ?noE?A?AD-ON compatibili con i computers 303X. A quelli citati sono da aggiungere

e :
Nelle sue memorie la Storage Technology impiega RAM dinamiche da 8K e RAM
statiche da 4K.

mila F,al"c""d acquista un produttore di strumenti - Sono a buon punto le trattative
per I'acquisizione della Faultfinders Inc. di Lathm (N.Y.). La transazione, per la defi-
nizione della quale manca ancora il verificarsi di alcune condizioni, sta avvenendo
sulla base degli otto milioni di dollari.

8 Procond e Ducati insieme - Nel dicembre del 1977 é stata attuata la fusione per
incorporazione della Procond SPA nella Ducati Elettrotecnica Microfarad di Bolo-
gna. Entrambe le aziende da tempo navigano in cattive acque. Con la fusione e la
riunione delle stesse nell'orbita Zanussi (la Ducati in precedenza apparteneva ad
un gruppo francese di elettronica) & iniziata un'opera di riorganizzazione che si
spera di portare a compimento avvalendosi in parte degli strumenti di intervento
promessi dal piano governativo per I'elettronica.

'! Processo di ristrutturazione compara notevoli modificazioni nelle strutture produt-
tive ed organizzative in genere, determinando pertanto continui e comprensibili mo-
thl_ di scontri fra le parti in causa. Inevitabili gli slittamenti nel conseguimento degli
obiettivi prefissati. Per la razionalizzazione degli impianti di Bologna, Pontinia e
L°”.Qar9ne e per la unificazione dei servizi commerciali, assistenziali e direzionali,
nel'77 e stato deciso un primo contingente di investimenti per 3,5 miliardi i lire.
Qurante. |I'decorso esercizio le due societa hanno visto il fatturato crescere del 24%
(in termini quantitativi 35 miliardi) senza tuttavia riuscire a limitare sensibilmente le
perdite. A fine anno i dipendenti erano circa 3.000.
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La scelta meno rischiosa del microprocessore:
La Famiglia 9900 a 16 bit della Texas Instruments.
Supporto completo al cliente

Se state scegliendo un micropro-
cessore, in confidenza, scegliete
la famiglia 9900 della Texas In-
struments.

Nel mondo dei 16 bit la Texas
Instruments ¢ presente gia da mol-
to tempo, e per questo vi puo
garantire una famiglia di prodotti

veramente completa ed un totale
supporto tecnologico.

Le applicazioni vanno dall’indu-
striale al commerciale. dal consu-



mer al militare. Il supporto hard-
ware e software messo a disposi-
zione da questa famiglia salva-
guarda 1 vostri investimenti.

La famiglia 9900 mette a di-
sposizione un’ampia flessibilita
di progetto e consente cambia-
menti e innovazioni di progetto
con tempi e costi di realizzazione
minimi.

La famiglia 9900 della Texas
Instruments protegge il vostro
software; vi aiuta a svilupparlo e
vl mantiene al passo con la tecno-
logia.

_ Fin dall'inizio la famiglia 9900
¢ stata sviluppata con I'intento di
minimizzare i rischi di cattivi in-
vestimenti, garantendo il maggior
grado possibile di protezione, nei
confronti del progetto software.

~ La famiglia ¢ stata strutturata
In modo da presentarsi in una
vasta selezione di microprocessori,
microcomputer, tutti realizzati con
la stessa architettura indirizzata

verso la memoria. lo stesso set di
istruzioni, gli stessi sistemi di svi-
luppo. Tutto questo garantisce
una completa compatibilita ed
un valido supporto software. Cio

vuol dire che potrete cominciare
ad usare componenti della fami-
glia a qualsiasi livello (compo-
nenti, moduli o sistemi) e iple-
mentare il vostro progetto soft-
ware con la sicurezza che negli
sviluppi futuri potrete far ricorso
a qualsiasi altro componente della
stessa famiglia.

Per esempio, potreste aver im-
plementato un sistema basato sul
microprocessore TMS 9900; que-
sto non v’impedisce di convertire
il vostro progetto al TMS 9940. 11
vostro software, e tutto I'hard-
ware collaterale, lavorera con il
TMS 9940 come avrebbe lavorato
con il TMS 9900.

Scelta di CPU competitive
nei costi

La famiglia 9900 utilizza le tecno-
logie piu avanzate (N MOSel’L)
per consentire una non consueta
scelta di microprocessori. Una
scelta che viene incontro alle vo-
stre esigenze di prestazioni/prezzo,

Tl's 9900 First Family
Software compatibil-
ity from components
to boards to systems

nella fase di sviluppo di progetti.

e IMS Y90U: micruprocessore a
16 bit in tecnologia N MOS con
un set d’istruzione da minicom-
puter.

e SBP 9900A: microprocessore a
16 bit implementato in tecnolo-
gia ['L, funzionalmente identi-
co al TMS 9900. Lo potrete
usare in qualsiasi progetto che
richieda condizioni operative
particolarmente severe. Sono di-
sponibili versioni che coprono
I'intero campo di temperature
militari (—55"C = 125°C).

e TMS 9980/81: microprocessore

a 16 bit in tecnologia N MOS
che minimizza i costi dei sistemi
pitl piccoli, attraverso un’inter-
faccia di memoria a 8 bit incor-
porata nel componente. I dispo-
sitivo & assemblato in package
plastico a 40 pin e dispone opzio-
nalmente di un clock incorporato.

e TMS 9940: microcomputer a 16
bit su singolo componente, com-
prendente 2K bytes di memoria
programma EPROM o ROM,
ed una memoria dati da 128
bytes di RAM + 32 bit in IN-
PUT/OUTPUT programmabili.
Il componente funziona ad ali-
mentazione unica (5 V), ed ¢
stato sviluppato per massimiz-
zare il rapporto prestazioni/
costi.

e SET di chip S481: blocchi dalla
struttura modularmente espan-
dibile (TTL) con prestazioni da
microcomputer personalizzati;
estremamente veloci (10 MHz);
completamente microprogram-
mabili.

Vasto spettro di periferici

La famiglia 9900 include una va-
sta selezione di circuiti di suppor-
to periferico necessari per il com-
pletamento dei progetti in modo
facile ed economico, consentendo
la massima compatibilita.

I componenti della famiglia in-
cludono circuiti MOS, TTL Low
Power Schottcky e I'L.

TMS 9901 MOS Programmahle
Systems Interface

TMS 9902 M0S Asynchronous Gomm-
unications Gontraller

TVS 9903 MOS Synchronous GComm-
munications CGontiroller

TIM9904 LS TTL 4-phase Glock
Generator

TIM 9905 LS TTL 8-to-1 Multi-
plexer

TIM 9906 LS TTL 8-hii Latch

TIM 9907 LS TTL 8-to-3 Priority
Encoder



TMS 9909 Floppy Disk Controller
TMS 9911 Direct Memory Access
TMS 9914 General Purpose Interface Bus
TMS 9927 CRT Controller
(SMC 5027 equivalent)
SBP 99601’L CRU 1/0 Expander
SBP 9961 I’L Interrupt Controller/Timer
SBP 9965 I’L Peripheral Interface Device

Inoltre la Texas Instruments di-
spone di una grande varieta di
memorie MOS che include me-
morie RAM statiche da 4 a 16K,
EPROM da 8K, 16K e 32K, e
ROM compatibili.

Moduli di microcomputer a
basso costo

Per ridurre i tempi di progetto e
di sviluppo, il numero di compo-
nenti del sistema ed 1 costi di
realizzazione, potete usare mo-
duli di microcomputer della fa-
miglia TM 990 della Texas Instru-
ments.

Queste unita sono preassemblate,
pretestate, e pronte Elll't}:S:O e que-
sto garantisce un’alta affidabilita
al sistema.

Tutti 1 moduli di questa fami-
glia sono interamente supportati
dal sistema di sviluppo AMPL
(Advanced Microprocessor Pro-
totyping Laboratory) della Texas
Instruments.

[’AMPL consente di effettua-
re rivelazioni fino al 10 MHz ed
emulazioni per i microprocessori
TMS 9900, TMS 9980, SBP 9900,
TMS 9940 e per tutti i micropro-
cessori della Texas Instruments
che saranno prodotti in futuro.
La serie di moduli Texas Instru-
ments comprende:

\

e I'M 990/100M - utilizza il mi-
croprocessore TMS 9900 a 16
bit in tecnologia N MOS, della
Texas Instruments. 1K bytes di
RAM statica, 2K bytes di EP-
ROM e porte di 1/0 seriali e
parallele programmabili, fanno
di questa unita un potente mi-
crocomputer su singola scheda.

e TM 990/101M - una nuova e piti
estesa versione del TM 990/100M
che include 2K parole di RAM
statica, 4K parole di EPROM e
due porte per comunicazioni se-
riali su standard RS232C.

e TM 990/101M-10 - versione del
TM 990/101M con EPROM con-
tenenti il POWER BASIC (lin-

guaggio ad alto livello).

e TM 990/180M - utilizza il mi-
croprocessore TMS 9980 a 16
bit, in tecnologia N MOS, del-
la Texas Instruments, che con-
sente di lavorare a 2.5 MHz. ¢
che contenendo un’interfaccia a
8 bit per la memoria, minimizza
i costi det sistemi pit piccoli,

l “L TEXAS INSTRUMENTS

\ SEMICONDUTTOR! ITALIA Sp A

Elettronica per il progresso.

Per ultenon infarmazioni indicare Il RIL P 18 sulla carloling

ROM e 4K bytes di RAM statica.
Espandibile a 32K bytes di EP-
ROM e 16K bytes di RAM.

e TM 990/206 - 8K bytes di RAM
statica espandibile a 16K bytes.

e TM 990/301 - consente I'ingres-
so di dati di programma, la vi-
sualizzazione e la qu_il‘lcu c_lcl
contenuto dei registri internt e
della memoria sotto controllo
software (TIBUG).

e TM 990/301 - modulo di espan-
sione delle linee di 1/0 a 48 bit.

e TM 990/401 - monitor interat-
tivo di debug (TIBUG) gia pro-
grammato in EPROM.

e TM 990/402 - assemblatore li-
ne-by-line gia programmato In

EPROM.
e TM 990/450 - POWER BASIC

gia programmato 1n 8K bytes di
EPROM.

e TM 990/451 - POWER BASI(‘
gid programmato In 12K bytes

di FPROM.

Per maggiori inlhrmzwigm
contattate i nostri Ufficr
Commerciali di Roma. Milano,
Torino _
i nostri Distributori Autorizzati
il nostro ufficio Promozione
Commerciale, Cittaducale -
RIETI
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Quando pensate agli switches
- pensate alla ITT

La ITT costruisce ogni tipo di compo-
nente per la commutazione o interruzio-
ne di corrente secondo specifiche adat-
te a soddisfare tutti i segmenti dell'in-
dustria.

La fabbricazione degli switches ITT av-
viene in vari stabilimenti situati in di-
versi Paesi, compreso il nostro; viene
cosi assicurata al cliente la maggiore
scelta, tempestivita, puntualita e com-
petitivita. La maggior parte delle gamme
prodotte risponondo alle varie norme
nazionali ed internazionalj.

Tastiere. Include singoli switches o ta-
stiere complete. Gli switches sono con
0 senza LED incorporati e per montag-
gio su circuito stampato. Assenze di
rimbalzi e particolare azione « snap »
danno un'ideale sensibilita al tatto.

Gli ultimi sviluppi per stare al passo
con le sempre maggiori esigenze del-
I'industria dei calcolatori- nel settore
della perforazione e delle industrie di
telecomunicazioni.

Pulsantiere. Ogni concepibile tipo per
applicazioni militari, professionali e ci-
vili. Alte e basse correnti. Pulsanti sin-
goli o assiemati in banchi. Numerose
configurazioni: on-off, scambio, inter-
lock, rilascio multiplo ece. fino a 22 po-
li per tasto. Vasta gamma di bottoni:
rotondi, quadrati, rettangolari, con let-
tere e simboli, colari diversi con illumi-
nazione. Chiedete | catalogo.

Commutatori rotativi. Un'altra vasta
gamma ITT. Caratterizzata dalla gran-
de scelta di combinazioni possibili sia
con banchi dello stesso tipo che con
banchi diversi sullo stesso albero. Gam-
me per montaggio modulare multidi-
mensionale per un maggior risparmio di
spazio. Per montaggio su circuito stam-
pato o a cablare. Scelta dj tipi di com-
mutazione e di bloccaggio. Probabil-

mente la piu vasta scelta da un singolo
fornitore.

Rotativi miniatura. Funzioni simili ai
commutatori rotativi sopra descrittj ma
ingenierizzati per miniaturizzazione e ri-
sparmio di spazio, particolarmente per
leggere apparecchiature portatili. La
maggior parte delle gamme sono con-
formi alle specifiche CCTU. Versioni per
carrenti bassissime e per correntj fortj
relativamente alle dimensioni del com-
ponente. Tipi a basso profilo per un
maggiore impaccamento delle piastre
di circuito stampato. Controllate suj no-
stri data sheets.

Commutatori lineari a slitta. In gamme
per applicazioni professionali e civili
con scelta dei materiali di contatto e
isolati. Per montaggio su circuito stam-
pato o a cablare on-off e scambio. Da
2 a 24 posizioni.

Microswitches. Tipi aperti e chiusi per
ogni tipo di applicazione. Gamme indu-
striali e civili per commutazione tensio-
ne di rete e gamme con assenza di
rimbalzi per uso con circuiti TTL, DTL:
MOS. Lavoro, riposo, scambio, doppi

ecc. Precisione, lunga vita. Dettagli
completi sul catalogo.

Quando pensate a « switches » pensate
alTT!

Otterrete dettagli completi su tutte que-
ste gamme di prodotti chiedendo data

sheets e cataloghi attraverso |'apposita
cartolina del servizio lettori di questa
rivista oppure scrivendo telefonando o
a mezzo telex a:

JEANRENAUD ITALIA S.p.A.

Via XXV Aprile

20097 S. Donato Milanese (M!)
tel (02) 515.180-514.628

Telex 32351 MILITTS

Via Prenestina, 907 - 00155 Roma
tel. (06) 222.983-223.231

Telex 62163 JANRENO

CPM Studio

JEANRENAUD ITALIA ::.. Componenti ITT |



SERVIZIO SPECIALE

Gli analizzatori
di stati logici

La recente massiccia introduzione dei microprocessori nel campo della progettazione
elettronica digitale ha evidenziato la necessita di nuovi sofisticati strumenti di analisi e di test.
Seguendo questa tendenza anche la tecnica di misura ha dovuto intraprendere nuove vie:

valeva la pena di dominare la dimensione del dominio dei dati.

Per soddisfare questa esigenza da ormai parecchi mesi € stato introdotto sul mercato della
strumentazione da laboratorio I'analizzatore logico, uno strumento che, in diverse
configurazioni e operativita, si propone di rendere meno trasparente al progettista I'attivita di
sistemi digitali avanzati, in particolare quelli basati su microprocessore.

A cura della Redazione

L’analisi di sistemi digitali

Dopo la prima fase di trascrizio-
ne sulla carta di un’idea di proget-
to e di realizzazione fisica dello
stesso, € compito del progettista
verificare l'esistenza di un’esatta
corrispondenza tra le previsioni
reoriche (le specifiche da rispetta-
re) € l’imple.mentazione delle stes-
se sul prototipo.

E durante questo collaudo che

ossono verificarsi nel progettista
alcuni momenti di disperazione se,
con strumenti convenzionali si tro-
va a dover individuare la causa di
malfunzionamento di un sistema a
componenti  LSIin particolare
usante il microprocessore. .

La difficolta di isolare linee dJ
segnali significativi e la necessita
viceversa di dover analizzare nu-
merosi eventi (presenti sul bus o su
pitr linee), sia per quello che ri-
guarda la loro correlazione tempo-
rale (contemporaneitad o meno) che
per quello che riguarda le sequen-
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ze logiche in cui sono inseriti, ren-
dono insufficiente anche il pit co-
stoso oscilloscopio disponibile.

Non del tutto diverso poi & il
problema che si presenta al labora-
torio di riparazioni che si trova a
dover identificare ed eliminare
cause di malfunzionamento in pro-
dotti riconosciuti difettosi dal con-
trollo di qualita o dal cliente stes-
s0.

Per risolvere appunto questa
strozzatura, accanto a strumenti
minuti (ad esempio le sonde logi-
che “logic probes” utili in una ope-
razione di ricognizione grossolana
del circuito ma che spesso richie-
dono un’intelligenza interpretativa
ed hanno comunque dei limiti og-
gettivi nell’analisi di fenomeni di-
namici sono gia largamente intro-
dotti nei laboratori gli analizzatori
di stato, strumenti che assolvono
nel campo digitale la stessa funzio-
ne svolta dagli oscilloscopi conven-
zionali nel campo analogico e a cui
del resto sono largamente impa-

rentati.

Da poco poi sono stati presenta-
ti gli “analizzatori di microproces-
sori ', strumenti particolarmente
dedicati all'ispezione di sistemi svi-
luppati attorno a microprocessori.

Gli strumenti di analisi

Numerose sono le caratteristiche
richieste a uno strumento di analisi

Amplituda |

Fig. 1 - Relazione tra dominio del tempo e
delle frequenze.

4



Fig. 2 - Rappresentazione spaziale di fre-
quenze di impulsi.

di sistemi digitali.

In generale deve essere in grado
di adattarsi a “leggere” pin tipi di
famiglie logiche, essere abbastanza
flessibile nelle utilizzazioni e pre-
sentare una comoda visualizzazio-
ne dell’analisi effettuata.

In particolare deve possedere
un’alta velocita di lettura e pit1 in-
gressi per permettere 'acquisizio-
ne di configurazioni binarie di se-
gnali (indirizzi, dati, segnali di con-
trollo,...) e non solo singole linee,
deve poter agganciarsi a un trigger
prescelto e poter memorizzare una
sequenza di configurazioni, in ri-

Fig. 3 - Rappresentazione del dominio dei
dati.
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Fig. 4 - Esempio in cui un evento logico &
acquisito sia in modo sincrono che asin-
crono.

a2

tardo o in anticipo rispetto al se-
gnale di trigger.

Dovrebbe, per confronto, essere
in grado di evidenziare condizioni
anomale di funzionamento del si-
stema sotto test e ancora, poter in-
teragire in maniera attiva con que-
st'ultimo, avendo cio¢ la possibilita
di fermarlo in situazioni particolari
e di modificare i contenuti dei re-
gistri o delle celle di memoria.

Vista la difficolta, il costo e forse
linutilita di avere in un unico
sistema tutte queste caratteristiche,
si € stati indotti a costruire diversi
tipi di strumenti, ciascuno in grado
di soddisfare alcune, spesso molte,
di tali esigenze.

Un primo tipo di strumento di
analisi sviluppato € rappresentato
dagli analizzatori di microprocesso-
ri, logica evoluzione dei sistemi di
sviluppo gia forniti dai costruttori
dei chip.

Tali apparecchiature, esclusiva-
mente indirizzate all’analisi di si-
stemi con microprocessori e in ge-
nere costruite in modo specifico
per un tipo di CPU, permettono
con questi un’interazione attiva,
hanno numerose linee d’ingresso
(fino a 32) che danno tipicamente
la possibilita di leggere contempo-
raneamente indirizzi, dati e segnali

Comtinatianal
True

|
Record
Ciock

Inputs
1
2

Fig. 5 - Esempio di sincronizzazione.

di controllo, e presentano spesso le
informazioni riguardo all’analisi in
formato pili sinteticamente com-
prensivo dei dati pit significativi.

Questi strumenti , se molto po-
tenti nell’analisi delle sequenza di
stati (sono percio in tal senso stru-
menti orientati al software, in
quanto trascurano i transitori degli
eventi) e, generalmente hanno lo
svantaggio di essere poco flessibili
in quanto strettamente collegati al
tipo CPU prescelto e di costringere
quindi l'utilizzatore di diversi mi-
croprocessori all’acquisto di altret-
tanti analizzatori o moduli.

Fanno sentire la mancanza della

Cerchiamo di spiegarvi cosa succede.

la voce doganale 90.28.

costo fisso.

no un costo di 1100 dollari.

teriore 8% da considerare.

costo iniziale,

gia preventivato nell'offerta.

Percheé uno strumento che costa 5.000 dollari in America,
importato in Italia viene venduto a 6,4 milioni di Lire?

Di primo acchito, calcolando il cambio e ottenendo come risultato un dollaro a circa
1200 lire, il tecnico pensa di trovarsi di fronte ad un imbroglio, oppure alla bancarotta
della nostra economia con conseguente sudditanza completa dall'estero. Ebbene no.

Le apparecchiature elettroniche importale da un Paese fuori dal MEC, per esempio
dagli USA, sono soggette alla dogana ad una tassa del 13% in quanto compaiono nel-

Sommiamo un 2% per la spedizione, un 1% per |'assicurazione e otteniamo il 16% di

A questo punto & doveroso fare alcune considerazioni. In USA la vendita di uno
strumento viene effeftuata con pagamentio immediato (cash) con uno sconto de-
I'1 5%, e in casi eccezionali, con pagamenti a trenta giorni. Alcune ditte, se sta-
biliscono per Il mercato americano un costo unitario di 1000 dollari anche per quello
internazionale mantengono un costo di 1000 dollari. Altre per costi export considera-

In ltalia, il distributore o la filiale debbono finanziare I'operazione in contanti e atten-
dere, una volta venduto lo strumento, il pagamento, che pu® avvenire dopo tre, o
quattro mesi. Il relativo costo del denaro, quantizzato in un 2% al mese, diventa un ul-

. Il costo del denaro, il service, la promozione influiscono in maniera preponderante
(intorno al 20%) nel profitto lordo del distributore (30%).
Sommando le varie percentuali possiamo ottenere un 35-50% in piu rispetto al

Un consiglio. Lo sconto, (dal 3 al 5%) cercate di ottenerlo, perché generalmente é
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7DO1/DF1
L’alba di una nuova era

ovvero cinque modi di rappresentare gli stati logici con un viene individuata una parola difettosa si passa al modo esa-
unico strumento. Con il Logic Analyzer TEKTRONIX 7DO1/DF1, decimale (od ottale) dove, grazie ad un sistema «exclusive
inseribile in ogni oscilloscopio della Serie 7C00, ¢ ora possi- or», vengono intensificate le parole diverse da quelle memo-
pile la ljapp.resentazione degli stati logici in cinque modi diffe- rizz;'ate come riferimento. Passando poi al modo binario si tro-
renti: binario, ottale, esadecimale, a mappa, scala dei tempi. va la linea di indirizzo con i livelli errati ed infine, con la rap-
Ad esempio, Icontr_o_llanldo le linee di indirizzo di un micro- presentazione dei tempi, Si risale alla causa che ha provocato
processore, Sl verifica il programma con la mappa; quando [I'errore nella linea in questione.

= SEDE: 20146 MILANO - VIA DEI GRACCHI 20 - @ (02) 4986 (12 linee)!{= 39189
SI "E'Slar FILIALE: 00198 ROMA - VIA PAISIELLO 30 - & (06) 8448841 (5 linee) i 61511
FILIALE: 10139 TORINO - P. ADRIANO 8 - @ (011) 443275/6-442321 4= 22181

Per ultarion informazioni indicare il RIL P 21 sulla cartolina




rico.
che viene usato.

ha un clock interno asincrono.

gnali sulle linee in osservazione.

tempo specificati dal progettista.

Logic state analyzers o logic timing analyzers?

Qual'e la differenza tra queste due denominazioni?
Bruce Farley, product marketing manager dell'Hewlett Packard a Colorado
Springs suggerisce di considerare il termine “'logic analyzer’* come termine gene-

Chiamare poi uno strumento State o Timing analyzer, dipende dal tipo di clock
Un logic state analyzer ha un clock esterno e sincrono; un logic timing analyzer

Lo state analyzer acquisisce informazioni, sul livello dei segnali, sincrone con
un clock il cui fronte si verifica in un tempo significativo all'interno dell'attivita del
sistema setto esame: pud quindi acquisire, utilizzando un clock opportuno, solo le
configurazioni interessanti di dati ed indirizzi presenti sui rispettivi bus.

Il timing analyzer viceversa acquisisce informazioni, sul livello dei segnali, in
tempi sincroni, con un clock interno (in genere molto veloce) che é del tutto asin-
crono rispetto all'attivita del sistema sotto esame; & solo quindi secondo un cam-
pionamento “statistico’ che & acquisita la completa evoluzione temporale dei se-

Pil nel dettaglio, con lo state analyzer & possibile:
- Verificare se una determinata porzione di un‘apparecchiatura digitale, durante il
test, passa attraverso la sequenza di stati/configurazione voluta dal progettista.
- Individuare in cosa I'uscita osservata differisce dai risuitati previsti.
Invece, con il timing analyzer, & possibile:
- Verificare le relazioni temporali tra pit eventi
- Verificare se un particolare evento genera un secondo evento entro i limiti di

versatilita degli analizzatori logici
verso la logica digitale in senso ge-
nerale e d’altra parte sono comodi
per ricerche su svolgimenti di pro-
grammi di minicalcolatori.

Gli analizzatori logici

Meno dedicati dei precedenti
sono gli analizzatori logici, stru-
menti oggi pressoché indispensabi-
li in qualunque laboratorio di elet-
tronica digitale.

Tali apparecchi possono operare
la raccolta dei segnali dalle linee
sotto esame e la loro presentazione
in tre modi distinti.

In un caso, si parla allora di

“analizzatori logici nel dominio
del tempo”: le configurazioni lette
agli ingressi (in genere in numero
di 8 o 16) e memorizzate interna-
mente vengono raccolte in funzio-
ne del tempo come negli oscillosco-
pi convenzionali: la prestazione cor-
rispondente sul CRT & realizzata
attraverso forme d’onda in funzione
del tempo, mantenendo cosi valida
la correlazione temporale tra i
fronti di commutazione dei segna-
li.

Sull’asse verticale non sono in-
vece riportati per ogni forma d’on-
da le tensioni reali dei segnali, ma
dei livelli logici corrispondenti
(pseudotensioni).

In questa prospettiva di un’ana-

ca nel mondo "digitale".

un oscilloscopio.

segnale.

quenza multi sorgente di eventi digitali.

Analizzatori logici e oscilloscopi
Cio che I'oscilloscopio & nel mondo “analogico”, lo stesso & I'analizzatore logi-

Pit correttamente I'analizzatore logico dovrebbe essere chiamato “'/ogic sco-
pe'' o “logic recorder”, in quanto cattura e memorizza un dato numero di canali
digitali e li presenta, in una certa rappresentazione, sul display per I'analisi.

Gli analizzatori logici non sostituiscono gli oscilloscopi ma piuttosto sono da
considerarsi come uno strumento di eguale importanza.

Tra le ovvie differenze, gli analizzatori logici possono congelare una bassa fre-
quenza od un singolo “event pattern" che non potrebbe essere rappresentato su

Ancora, negli analiz;atorl. il. trigger pud essere usato per arrestare una registra-
zione, mentre nell'oscilloscopio, il trigger pud solo far partire |a registrazione di un

Infine, al posto dei costosi oscilloscopi multicanali a memoria, si pué utilizzare
tranquillamente un'analizzatore logico, al fine di avere I'informazione di una se-
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lisi del sistema orientata in direzio-
ne hardware é assai utile la possibi-
litad, presente in alcuni di questi
strumenti, di rivelare segnali della
durata di pochi nanosecondi.

Ancora importante & la profon-
dita della memoria digitale interna
(che determina il numero di infor-
mazioni che possono essere acqui-
site ad ogni spazzata dei fenomeni
non ripetitivi) e la possibilita di ef-
fettuare I'analisi ad un intervallo di
tempo prefissabile in anticipo o in
ritardo rispetto ad un segnale di
trigger. ‘

Questi apparati lavorano con un
clock generato internamente fino a
200 MHz.

Un diverso modo di approccio
all’analisi di circuiti digitali si ha
negli analizzatori di stato logici, in
cui i segnali vengono raccolti non
in funzione del tempo ma in fun-
zione di un segnale di clock ester-
no.

Gli ingressi, essendo campionati
in modo sincrono con tale segnale,
sono considerati stati logici: si per-
de quindi la correlazione tempora-
le “in piccolo”(i valori dei fronti)
tra gli eventi, rimanendo solo quel-
la collegata al clock di sincronismo.

Anche in questo caso il fenome-
no osservato & agganciato (even-
tualmente con un ritardo od un
anticipo) a una parola di trigger,
mentre il risultato dell’analisi &
presentato su uno schermo CRT in
forma di parole binarie o di cifre
di codice corrispondenti.

Puo essere anche definita il do-
minio dei dati questa tecnica di
misura che & basata essenzialmente
su quella dei due noti domini,
quello del tempo e delle frequen-
ze.

Nel dominio del tempo un se-
gnale elettrico viene rappresentato
con una tensione in funzione del
tempo (rappresentazione oscillo-
grafica) mentre nel dominio delle
frequenze viene rappresentato lo
spettro di potenze di un segnale
elettrico come & noto dell’analizza-
tore di spettro. La fig. 1 rappresen-
ta la relazione tra dominio del tem-
po e delle frequenze.
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Fig. 6 - Utilizzo del latch mode.

In fig. 2 viene indicata la rap-
presentazione spaziale di sequenze
d'impulsi su tre canali paralleli.
L’asse delle ampiezze ¢ diventato
asse di stato, poiché nel dominio
dei dati interessano solo gli stati lo-
gici “0 e 1”. L'asse dei tempi ¢ di-
ventato l'asse delle cadenze, poi-
ché ora sono interessati solo inter-
valli discreti di tempo per lo svol-
gimento delle funzioni. Nella fig. 3
si da la rappresentazione del domi-
nio dei dati su un piano bidimen-

sionale che corrisponde all’indica-
zione di stato binario.

Le misure nel dominio del tem-
po comprendono anche stasi con-
temporaneamente presenti due di-
verse linee di segnale, lo svolgi-
mento temporale di stasi o varia-
zioni di stato o in generale la suc-
cessione funzionale dei dati.

Per quanto riguarda il modo di
operare a massa vengono spezzati i
segnali d’ingresso (in genere il bus
degli indirizzi, 16 bit) in due parti,
ciascuna delle quali & utilizzata
come coordinamento, riferita agli
assi dello schermo, di un punto
luminoso.

La posizione di tale punto lumi-
noso sul CRT ¢é quindi strettamen-
te correlata alla configurazione di
segnali letta, una sequenza delle
quali (tale & un programma) porte-
ra univocamente ad una mappa di

punti luminosi.

E attraverso I'analisi di questa
disposizione che si puo ricostruire
grossolanamente 'attivita del siste-
ma Sotto esame e soprattutto im-
mediatamente individuarne mal-
funzionamenti attraverso un con-
fronto con una figura di riferimen-
to.

Caratteristiche di base
degli analizzatori logici

Soglia (Threshold)

In un analizzatore logico defini-
re un valore di soglia opportuno ri-
spetto a cui i segnali in esame deb-
bano essere confrontati equivale a
rendere possibile una acquisizione
corretta degli stessi.

Ricordiamo che un analizzatore
logico (sia un timing analyzer che
uno state analyzer), dato un segna-

Tabella 1 - Fotografia del mercato degli analizzatori di stati logici
: Imax freq. formato domi- | domi-
Costruttore Modello canall | clock di dlock| “nio | “nio |2 | gisplay  |mappa Note
MHz memoria * |tempo| dati
1650D 16 50 16 %512 Sl S| Sl S| | SEPAR. Sl
* Controllo da tastiera del piG im -
K100D 16+16| 100 | 10,4%gpa | S | SI | S | S |INCORP) NO |y paramerri e
920D 9 20 256 % 9 Sl SI | NO | SI |SEPAR. | NO
851D 8 50 8x512 Sl Sl Sl S| |SEPAR, S|
BIOMATION 8100D 8 100 8% 2048 S SI | NO [ SI |SEPAR. | NO
9100D 9 100 91024 Sl SI [ NO | SI | SEPAR. | NO
8200D 8 200 B % 2048 Sl S| | NO | SI |INCORP.[ NO
1680 10 256 X 25 2 2 INCORP.| * [* E un Analizzatore di microprocessori
Rappresentazioni: memory display, page
display, sequential display, list display.
2710D 27 10 27 x 64 NO | NO | si NO |INCORP.| NO |[* Per circuitia uP a 8 bits
LASO1W 4 100 4% 1024 Sl S| | NO'| SI |INCORP.| NO
LAS01W 8 50 8x512 Sl SI | NO | SI |[INCORP.| NO
LASOTW 16 20 16 % 256 Sl SI | NO | SI [INCORF.| NO
TEKTRONIX 7D01 4 100 41024 S| Sl Sl | NO [INCORP.| NO |DF1 display formatter per rappresenta-
zioni esadecimali, ottali, binarie, mappa.
7D01 8 50 8% 512 Sl Sl S| | NO |[INCORP.| NO
7001 16 20 16 % 256 Sl S| S| | NO [INCORP.| NO
16004 16 20 16X 16 NO [ NO | SI * |INCORP.| SI |* Si chiama HP mode ed & asincrono,
si pud utilizzare lo spike come sor-
16008 32 20 32x 16 Sl | NO | SI | NO |INCORP.| SI [gente di partenza di acquisizione.
HEWLETT 1602A 18 10 16 % 64 NO | NO | SI * |INCORP.| NO
PACKARD 1607A 16 10 16 % 64 NO [ NO | SI * [SEPAR. | NO
1610A 32 10 32 x 64 Sl Sl Sl * [INCORP.| SI |** MENU CONTROLLED si opera da la-
stiera in due modi Format Specification,
Trace Specification. J
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le da analizzare, non acquisisce il
valore analogico dello stesso: ma
un comparatore fa un confronto
con un livello di tensione prefissa-
to, la soglia appunto, dando un
risultato di tipo binario: “‘maggiore
della soglia” o “minore della so-
glia”. Il segnale elettrico viene cioé
digitalizzato.

Alcune unita hanno soglie fissa-
te a livello RTL, DTL o TTL, altre
permettono un aggiustamento nel-
I'ambito di un certo range.

Ovviamente la possibilita di
avere soglie variabili permette di
lavorare con differenti famiglie lo-
giche e permette anche di variare
una soglia attorno ad un certo va-
lore al fine di individuare livelli
critici dei segnali, come possono

JUUUvuyuuUUUuUL

Fig. 7 -'Confronto dei due modi “‘sample’ e "latch". Nel modo '‘sample' /a) mancano

gli impulsi stretti visibili nel modo "latch™ (b).

essere quelli di un segnale TTL
oscillante, con livelli abbastanza vi-
cini alla soglia, tali da dare risultati
ambigui.

Due soglie di trigger per ingres-
so permettono di indicare anoma-

lie di livello (impulsi di disturbo).
In un analizzatore general pur-
pose € poi possibile definire per un
gruppo di canali un certo valore di
soglia e per un altro gruppo un dif-
ferente valore, da cui la possibilita

maxireq. | formato | oo fdomi- [domi- [ ]
Costruttore Modelio canall | clock di A nio [ nio | S | display  |mappa Note :
MHz memoria L2 temprj dati [MOC€
1615A 24 20 24 %X 256 Si Sl Sl S| [INCORP.| **
HEWLETT
1611A 32 10 32 X 64 NO [ NO Sl NO |[INCORP.[ ** |** Ilmod. 1611A puo lavorarg con i pP
PACKARD F8, 8080, 6800, ZB0, 6502, 8085, 1802
colloquiare direttamente ON-LINE con
il uP.
LA420 4 10 4 x 256 Sl Sl | NO | NO [SEPAR. | NO
LA450 4 10 4x512 Sl Sl | NO | NO [SEPAR. | NO
LAB20 8 10 B8 x 256 Si Sl Sl | NO [SEPAR. | NO [Monitor LM208B (opzione)
DOLCH LAB20L 8 10 8 X 256 Sl Sl S| | SI-|SEPAR. | NO |Monitor LM208 (opzione)
LOGIC LAB50L 8 10 Bx512 Sl Si Sl Sl [SEPAR. | NO |Manitor LM208 (opziene)
INSTRUMENTS LA8100L 8 2 8 x 1024 Si Sl Sl Sl |SEPAR. | NO ([Monitor LM208 (opztone)
16 % 256
LA1620SL 16 20 8% 512 Sl Sl Sl S| |SEPAR. | NO [Monitor LM208 (opzione)
LAB100SL 8 20 8x 1024 Sl Sl S| S| |SEPAR. | NO [Monitor LM208 (opzione)
LatetoosL | 16 | 20 | 'SXI028 | 51| si | sI | SI |SEPAR. | NO |Monitor LM216 (opzione)
B-P 20D 8 20 8x 256 Sl Sl | NO | SI [SEPAR. | NO
INSTRUMENTS
50D 8/16 50 8x 512 1] Sl Sl Sl |SEPAR. | NO
E-H 1320 2/16 50 100/CAN S| Sl NO | SI |INCORP.[ NO
LA1850 18 50 16 x 510 Sl Sl Si S| | SEPAR. Si
VECTOR 1625A ° 16 25 16 x 256 Si Sl NO | SI |INCORP.| NO
DIGITAL LABS DSR505 2 10 2x%512 S| SI | NO | SI |SEPAR. | NO
PARATRONICS 100A B/24 8 8x16 NO | NO | Si NO | SEPAR. | NO
532 32 12/5 32x250 [ NO | NO | SI | NO [SEPAR. | NO
SCANOPTIK LC-32A 8 4 8x 64 NO | NO | SI | NO [SEPAR. | NO
BIOTRON DIANA 8 10 8 x 1024 Sl Sl | NO | Sl |SEPAR. | NO \
SYSTRON DONNER 50 =32 4 s : ] d * |SEPAR. | NO |[*Viene considerato un microprocessor
analyzer
NATIONAL MATSUSHITA |VP-3731A 4/8 40 8 % 256 NO | Sl | NO | NO [SEPAR. | NO J
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di analizzare contemporaneamente
due diverse famiglie logiche.

Camplonamento (Sampling)

Negli analizzatori, i dati in ingres-
so vengono campionati prima della
loro memorizzazione, cioé in me-
moria sono posti degli stati alti o
bassi (1 o 0) sulla base di un cam-
pionamento periodico dipendente
da un segnale di clock (esterno o
interno allo strumento).

I dati acquisiti sono quindi sola-
mente una immagine dei dati in
ingresso, quindi una delle caratte-
ristiche pill importanti di un ana-
lizzatore € il modo secondo cui vie-
ne costruita questa immagine.

La frequenza di campionamento
va da pochi MHz fino a 200 MHz;
chiaramente pili veloce ¢ un ana-
lizzatore, piu alto & il suo prezzo.

Data quindi la relazione “fre-
quenza di campionamento-costo”
si ricava la necessita, per il poten-
ziale cliente, di definire con chia-
rezza la massima frequenza di
campionamento (velocita) richiesta
nelle sue applicazioni.

Notiamo che il fattore velocita &
in generale legato al “come” sono
acquisiti i segnali in ingresso: pit
in particolare se il segnale di cam-
pionamento & generato interamen-
te allo strumento (caso questo de-
gli analizzatori asincroni) o vice-
versa generato esternamente allo
stesso (caso degli analizzatori sin-
croni).

Si veda a questo riguardo il ri-

Come scegliere un analizzatore logico

Dall'analisi delle caratteristiche base degli analizzateri logici & possibile individuare
dei criteri su cui basarsi per scegliere |'analizzatore piu adatto alle proprie esigenze.
Come prima cosa ci si chiede quale & I'orientamento dei problemi (che si intendono
risolvere attraverso |'analizzatore logico) che possono essere software, hardware od
entrambi. Nel caso software i tipi di misure sono del tipo program tracing, analisi dei
loop, esecuzione delle subroutine. Stabilito I'orientamento software puo essere che si
lavori con un analizzatore specializzato su un certo microprocessore oppure no. Nel
secondo caso diventa subito disponibile una gamma di prodotti come indicato nelle ta-
belle raffiguranti del mercato. Se invece si usa uno specifico microprocessore occorre
verificare se questo microprocessore € uno di quelli coperti per esempio dal modello
HP - 1611 A ( (8080, 6800, 6502, 8085, 1802) oppure il modello BIOMATION 168D o
K 100D. Una serie di strumenti dedicati ai sistemi basati sui microprocessori sono i
modelli MPA della E-L Instruments (rappresentate dalla Microlem) per i pP 6800,
8080, 8085, 6802. Lo strumento MSA - 8 della Computer System Dynamics (non rap-
presentata in Italia) & specializzato per i pP 8080, 8085 e Z80.

Se invece ci si vuole rivolgere ad un analizzatore logico per risolvere problemi di tipo
hardware con logiche non molto veloci ed & importante allora individuare glitch, fasi di
clock, ed intervalli di tempo tra diversi eventi sulle linee di segnale, la scelta & orientata
verso I'HP-1615A, 7DO1F TEKTRONIX, 920 BIOMATION, la 8100 SL DOLCH.

Per gli utilizzatori di logiche estremamente veloci la scelta & ristretta ai modelli TEK-
TRONIX LA501 e 7DO1 (100 MHz) e BIOMATION K100D, 8100D e 9100D (100 MHz)
e 8200D (200 MHz).

Resta comunque difficile fare una cernita in quanto & in funzione stretta delle esi-
genze dell'utilizzatore. La procedura che ognuno di voi deve fare per la scelta deve
essere in funzione del tipo di misure che si debbono effettuare, il range di frequenza
(sistemi a bassa velocita =<20MHz, media velocita e pP 20 + 50MHz, alta velocita 50
<+ 200 MHz), I'affidabilita, la diagnostica dello strumento, compresa |'assistenza e non
trascurabile, il costo.

quadro “logic state analyzers o lo-
gic timing analyzers?”.

i analizzatori sincroni non
hanno un clock interno, per cui la
circuiteria di campionamento &
guidata da un clock generato dal
sistema sotto analisi, quindi i dati
memorizzati rappresenteranno una
sequenza sincrona con il fronte po-
sitivo o negativo del clock esterno:
la registrazione non prevede alcu-
na informazione sul comportamen-
to dei segnali, tra due transizioni
del clock. '

Nel caso di analizzatori asincro-
ni, con un proprio clock interno, &
possibile viceversa memorizzare

dei segnali “‘between clock™ (ti-
ming analyzers).

In genere gli analizzatori asin-
croni possiedono una memoria su-
periore (da 256 a 2048 bit) a quelli
sincroni (da 16 a 64).

Maggiore ¢ la memoria, miglio-
re puo essere la risoluzione dei dati
memorizzati, quindi maggiore pos-
sibilita di individuazione di ano-
malia nei segnali (ad esempio indi-
viduazione dei glitch).

Per quanto detto, le unita sin-
crone hanno un uso pitl esteso nel-
le applicazioni software, mentre gli
analizzatori asincroni vengono pit
efficientemente utilizzati in appli-

Tabella 2 - Confronto delle rappresentazioni nel dominio del tempo.
cosTRUTT IOIESHIONE] COZ0R-C | “Siowe | TN LisTA MEMORIZ2
ORE MODELLO BASE - 5 >
' CURSORE SORE TEMPORALE TEMPO DI RIFERIMENTO
BIOMATION DISPLAY HARDW BINARIO AUTO MIXED ESTERNO INDICAZIONE 16 parole
CONTROL ESADEC, NORMALE +BIN + ESA + OTT
OTTALE
BINARIO BINARIO
TEKTRONIX DF1 1P (6800) | ESADEC. |MANUALE | NORMALE | ESTEANO |ESA O OTTALE 256 parole
OTTALE
HEWLETT PACKARD 1615 4P B0B0 | NESSUNA |MANUALE [NORMALE | INTERNO [BINARIO 256 parole
% 10 EXP ESA.OTT.DECIM.
BP INSTAUMENTS 50D011 HARDW NESSUNA MANUALE |NORMALE | ESTERNO (INDICAZIONE 512 parole
+ BIN + OTT + ESA
DOLCH LOGIC INSTRUMENTS | LM208/216 | uP (F8) BINARIb AUTO NORMALE [ INTERNO |INDICAZIONE 256/512 parole
ESA. OTT. MIXED + BIN + OTT + ESA
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Par ulterlorl Informazioni indicare il Rl P 23 sulla cartolina

Il Cooper Group S.p.A
200890 Trezzano sul Naviglio (MI)

Tel: (02) 44.55.843/4/5
Telegr. Cooplools - Trezzanosulnaviglio

Risolti i problemi di
dissaldatura

Weller, una garanzia assoluta per l'esigenza sempre pia avanzata
industria elettronica nel campo della saldatura, & garanzia di sicurezza a

della moderna
nche nel campo
della dissaldatura, per lavori di ripresa, riparazioni e modifiche su sofisticati circuiti gt?mpatl.
11 DS 100 PCEC é una apparecchiatura completa di lavoro saldante e dJssalglﬁn e
che impiega per entrambe le funzioni il sistema di controllo Temtronic col quale si ha una
regolazione illimitata della temperatura. Tale apparecchiatura e adatta per esigenze
produttive e di laboratorio. .
L'apparecchiatura dissaldante IG 100 impiega il sistema Magnastat per il controllo
della temperatura ed ¢ particolarmente indicato per riparazioni da effettuare su linee di
produzione o banchi di lavoro.
Per entrambe le apparecchiaturé il vuoto é attivato da un interruttore a pedale che
consente all'operatore di lavorare con una sola mano.

11 Cooper Group

CRESCENT- LUFKIN - NICHOLSON - WELLER-WISS,-XCELITE
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Fig. 8 - Metodi di rappresentazione: a) do-
minio del tempo, b) dominio dei dati, c) a
mappa.

cazioni hardware.

Occorre comunque far notare
che tutti gli analizzatori asincroni
possOno  accettare un  ingresso
esterno di clock e diventare quindi
analizzatori sincroni.

In figura 4 ¢ indicata una situa-
zione in cui un evento logico ¢ ac-
quisito sia in modo sincrono che
asincrono: come si pud chiaramen-
te notare l'analizzatore asincrono
permette una pit completa analisi
del segnale elettrico e permette
quindi di risalire con pit facilita al-
le cause di una sua anomalia.

Per quanto concerne la velocita,
¢ chiaro che, nel caso di analizzato-
ri sincroni, il limite superiore da ri-
spettare & dato dalla massima fre-
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quenza di clock dei sistemi Qhe s1
devono sottoporre ad analisi: €
quindi semplice definire la massi-
ma frequenza di campionamento
richiesta. .

Pit1 difficile il caso asincrono, In
cui occorre fare i conti con la riso-
luzione richiesta. _

Con riferimento alla massima
frequenza di commutazione dei se-
gnali che si vogliono analizzare, St
pud dire che in genere si con'51de-
rano sufficienti quattro campiona-
menti per periodo; per una miglio-
re risoluzione, si va a 10 0 20 cam-
pionamenti per periodo.

La regola di scelta, allora, per
questo tipo di analizzatori logicl, €
la seguente: comprare un an'z‘ihzza«
tore avente la frequenza piu alta
possibile compatibile al budget di
spesa disponibile; in genere poOsl-
zionarsi in un range di 4 volte la
frequenza dei dati da campionare.

Registrazione di dati
sincrona e asincrona

La registrazione viene determi-
nata dalla frequenza di clock pre-
scelta 0 memorizzata. Si puo ado-
perare un generatore di clock e-
sterno, per esempio quello del-
apparato o del sistema da prova-
re. Se si usa il generatore di clock
interno, che ¢ indipendente dal
clock dei dati o dalla fase del se-
gnale registrato, questo tipo di
funzionamento si chiama registra-
zione asincrona.

Se si utilizza il clock dell’appara-
to in prova, si parla di registrazio-
ne sincrona.

Ciascuno di questi tipi di funzio-
namento ha i suoi particolari van-
taggi. '

La registrazione asincrona viene
impiegata per segnali che non so-
no sincronizzati, dove quindi la
frequenza di clock di registrazione
non puo essere in fase con le varia-
zioni di segnale del segnale regi-
strato. :

Un grande vantaggio della regi-
strazione asincrona consiste nella
possibilita di predisporre una fre-
quenza di clock molto pit1 alta del-

Societa produttrici
di analizzatori

di stati logici
HEWLETT PACKARD

Garden of the Gods Rd. - Colorado
Springs, CO

80907 - (303) 598-1900
distr. HP-ITALIANA

Via Di Villorio, 9

20063 Cernusco sul Naviglio
(Milano) tel. 903691

BIOMATION Corp.

4600 Old lronsides dr, Santa Clara
California 95051 (408) 988-6800
95014 - (408) 255-9500

distr. ELETTRONUCLEONICA
Piazza de Angeli, 7

20146 Milano

Tel. 498251

SYSTRON-DONNER Corp.

10 Systron Dr. - Caoncord, CA
94518 - (415) 676-5000

distr. VIANELLO

Via Luigi Anelli, 13

20122 Milano

Tel. 544041

TEKTRONIX, Inc.

Box 500 - Beaverton, OR
97077 - (503) 644-0161
distr. SILVERSTAR

Via Dei Gracchi, 20
20146 Milano

Tel. 4996

DOLCH LOGIC INSTRUMENTS GMBH
Industriestr. 48, 6056 Heusenstamm
Tel. (06104) 3055, - Telex 04-10153
W. Germany

distr. TELAV

Via S. Anatalone, 15

20147 Milano

Tel. 4158746/7/8

E-H INTERNATIONAL

USA

distr. dB ELECTRONIC INSTRUMENTS
Via Torino, 5

20032 Cormano (Milano)

Tel. 9297201

PARATRONICS, Inc.
150 Tait Ave. - Los Gatos, CA
95030 - (408) 354-7766

BP Instruments, Inc.
10601 De Anza Blvd - Cupertino, CA
95014 - (408) 446-4322

VECTOR ASSOCIATES
685 Station Rd. - Bellport, NY
11713 - (516) 286-9000

la cadenza di segnale.

Mediante questa espansione del
segnale si possono analizzare i suoi
andamenti temporali in modo esat-
to e dettagliato.

Bisogna anche far si che la fre-
quenza di clock sia almeno cinque
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- sani fuori...con sorpresa

GR1740

regolatori di tensione a tre terminali fino a 5 A, gli amplificatori
operazionali e i regolatori di tensione fino a 50 V ed altri dispositivi
quali amplificatori differenziali, sense, audio, video, IF, RF, voltage
followers, comparatori, phase locked loops, ecc. C'é un catalogo per

1 = schede di programma che copre pitl di 1000 dispositivi lineari
Ia SOIUZIOne per |I contro"o collaudati, .

Potete poi estendere la possibilitd di prova del tester GR 1740 con un

dei circuiti integ rati Iinea ri programmatore manuale per una pit vasta gamma di limiti parametrici

e con un analizzatore di funzioni di trasferimento: potrete cosi contare
su di una valutazione circuitale pitt ampia.

(_“e i GR 1742/1744 per quelli Dlgitall) Come vedete... le ciliege bacate non passano con il tester GenRad.

Parlatene con il funzionario di vendita GenRad.

Non tutte le ciliege belle fuori, sono sane dentro. Lo sanno tutti. E cid = -

sovente accade con i circuiti integrati lineari che non sempre vengono E PIU FACILE TRATTARE | COMPONENTI CON GENRAD
collaudati dagli acquirenti. | dispositivi difettosi che vengono

consegnati alla produzione causano prove di collaudo finale e

riparazioni molto costose.

Il tester per lineari GR 1740 & piu di una soluzione. E |a risposta per
una maggiore affidabilita e risparmi nei costi. Il tester GR 1740 & stato
progettato per un approntamento ed un uso assai semplice. Inserite la
scheda di programmazione sul frontale del tester e date inizio alle

prove. Facile, no?

| risultati delle prove sono infatti indicati da una luce verde per
“passa” e da una rossa per ‘non passa’. Automaticamente. Un altro
indicatore definisce quale parametro non & passato. | circuiti
funzionali, le condizioni di prova ed i limiti sono tutti programmati.
Ogni scheda di programma elenca in codice sul frontale tutte le
prove effettuate per una facile identificazione del parametro “non

passato”.

E un tester estremamente capace: pud essere accoppiato a
manipolatori e collaudare un’ampia gamma di dispositivi. Oltre alla
verifica dei pil recenti lineari presenti sul mercato, controlla anche
dispositivi multipli integrati in un unico contenitore, quali i “dual e
quads”. Col tester GR 1740 vengono collaudati anche i comuni

Contattateci adesso sulle Vostre
specifiche applicazioni

GenRad spa: Via San Gregorio, 12,
20124 Milano - Tel. (02) 209257,
270976, 272520 - Telex 34373

GenRad

2iom indicare (| AL P 24 sulla cartoling

tenon informa

Par



volte la frequenza del segnale, poi-
che altrimenti si pud arrivare ad
una mescolazione dei due segnali.
Apparirebbero prevedibilmente
errori nell’andamento del segnale.

Trigger combinato
e Trigger ritardato

Praticamente tutti gli analizzato-
ri presenti sul mercato generano
quello che é chiamato trigger com-
binato (combinational trigger).

Nel caso pil1 semplice negli ana-
lizzatori logici si verifica una sin-
cronizzazione di acquisizione (det-
to altrimenti, viene generato un se-
gnale di trigger) quando la confi-
gurazione binaria dei dati in in-
gresso coincide con una configura-

| Detay |—

Record '-—chmd —
1256 Bits)

Pretrigger
Record 2

Hold Arm

Trlager Distay
— Delay '—

fiecord r
Delayed - l(hcmd -
Sweep 256 Biu)

Hold —%————4— L_

Arm Trigger Display

Fig. 9 - Esempio di sequenze di acquisi-
zione in modo pre-trigger ed in delayed
swepp.

zione binaria, di trigger appunto,
definita dall’operatore: per ogni
bit della configurazione di trigger
I'operatore ha facolta di scegliere
uno fra tre possibili stati logici
(@,1, indifferenza).

Il riconoscimento della parola di
trigger permette le rappresentazio-
ni di dati che finiscono e iniziano
con le parole di trigger. La prima

Fig. 10 - Per avere una visione di tutti i 64
stati nella memoria dell'analizzatore. Sij
puo scegliere un grafico. La visione verti-
cale di ciascun punto é determinata dal
suo valore numerico assoluto e la posi-
zione orizzontale & determinata dalla se-
guenza dei tempi in cui si susseguono.

forma di indicazione & la rappre-
sentazione pre-trigger o di fine; la
seconda, la post-trigger o di par-
tenza, che corrisponde al trigger
dell’oscilloscopio. La rappresenta-
zione pre-trigger si puo realizzare
solo con una memoria digitale.

Le domande che abbiamo posto sono state sia a carattere
squisitamente tecnico che con un taglio commerciale tenendo
presente sempre il mercato e le esigenze degli utilizzatori ita-
liani.

Tutti sono d'accordo nel pensare che al momento attuale e
per i prossimi due o tre anni cl sia pii mercato per i L.S.A. ge-
neral purpose piuttosto di quelli dedicati. Questo sia per la
loro maggior flessibilita d'impiego sia perche, a causa del
continuo sviluppo tecnologico dei dispositivi, & quasi impossi-
bile stabilire attualmente delle applicazioni specifiche che non
siano soggette a rapida obsolescenza.

Un analizzatore “general purpose' garantisce quindi una si-
curezza di impiego futuro, maggiore di quello dedicato; non
trescuriamo poi le problematiche di interfacciamento dei mi-
crocomputer che assicurano una fetta di mercato non indiffe-
rente. Si pub pensare in un futuro abbastanza prossimo che
:.:ga p(r)nsasgag|orrtdeﬁn'izione e restrizione delle aree di applicazio-

portare invece i i ili i
L%A‘Ldsedicati. ad un maggior sviluppg ed utilizzo di
~Un LSA a 8 canall pud essere ancora attuale ci ha detto il
signor Morselli dell’Elettronucleonica se si pensa all'analizza-
tore non come ad uno strumento strettamente legato al
mercato dei microprocessori bensi come indispensabile aiuto
nell ana_hsn dei circuiti a logica cablata. E, completa /'Ing. Galli
della Silverstar, se non é piu attuale per la progettazione, &
invece attua!e e, lo sara probabilmente di pit in futuro pe'r il
seglcg specialmente a livello hardware.

‘Jecisamente non & pid attuale per I'impi i si i
microprocessori ci ha detto il t:foﬂ‘?PistoIa‘?:;3 ggl’sau;"sgvsvtg:tfl;a%rl
kard. Per esempio, lavorando con un pP a 8 bit necessita, per
bug nc;n mullt:glsxlati, di almeno 24 canali. P

er |la sce ello strumento a second s icazi

parametro puo risultare pid determinantz ?:I?ILﬁp:IIt‘fan::%r::uﬂl
que in generale, dice I'lng. Galli, la possibilita di avere
differenti rappreentazioni sullo schermo (temporale, binario
oftale, esadecimale, ASCI|, GPIB, timing), il numero di' canali ii
word recognizer, la frequenza di campionamento e le sonae
.Che gevono desserc;. non solo comode, ma avere un alta
Impedenza ed una bassa capacita d'i i
iy p d'ingresso, sono parametri
_ Mr, G. Stoppel manager della Biomation in modo schematico
ritiene che i parametri pit qualificati siano le frequenze massi-
me di lavoro che devono consentire di coprire non solo le
.esigenze attuali ma anche quelle prevedibili in un lontano o imme-
diato futuro, il latch mode per poter catturare anche i disturbi ca-

suali molto veloci, la capacita di memoria per avere maggior ri-
soluzione a parita di frequenza (nella presentazione timing) o
maggior numero di informazioni (nella prestazione dati) e il nu-
mero dei canali d'ingresso per poter visualizzare contempora-
neamente il maggior numero di segnali possibili. Se facciamo
una distinzione fra LSA e LTA, dice il dott. Pistolato, i parametri
piu significativi nei primi sono la rappresentazione della mappa
o del grafico, un elevato numero di qualificatori, il trigger se-
quenziale e il conteggio degli eventi mentre nei secondi (LTA)
sono la cattura dei glitches, il trigger sui glitches, buona risolu-
zione temporale e la interattivita tra dominio dati e dominio
tempo. Alle domande se & piu valida la formula del display in-
corporato o separato I'ing. Galli opta per la prima soluzione in-
dispensabile per il L.S.A. da utilizzare soprattutto per il service
mentre il sig. Polenghi dell’Elettronucleonica afferma che dipende
dalle applicazioni e dalle disponibilita finanziarie dell' utilizzato-
re. Il sig. Morselli ritiene molto utile la possibilita di avere tutte
le rappresentazioni (0 - 1, timing, esadecimale, mappe) nei casi
di esigenze legate ad un elevato numero di canali e orientati
maggiormente verso |'analisi software; non indispensabile in-
vece nei casi di impiego quale strumento per service o nel-
I'analisi di logiche estremamente veloci. Di parere contrario & il
dott. Pistolato il quale afferma che per problemi sofware il ti-
ming non & sempre utile mentre invece & efficace I'interattivita
tra il dominio dati con rappresentazioni binarie, esadecimali,
ottali ecc. ed il dominio del tempo. Per ultimare abbiamo chie-
sto cosa ne pensavano dei futuri sistemi di sviluppo per P
con incorporato un LSA? L'ing. Galli, considerando che un
moderno ed efficiente sistema di sviluppo deve essere in grado
di permettere la completa integrazione software/hardware, af-
ferma che il LSA incorporato e gestito da un particolare packa-
ge del sistema operativo che consente di conferire al LSA
interno una potenza di analisi superiore a quelle ottenibili con
un analizzatore esterno, sia la soluzione migliore per la
completa messa a punto di un sistema a microprocessori.

Di comune accordo il dott. Pistolato prevede che per il futuro
sara una naturale evoluzione dei sistemi di sviluppo della terza
generazione e gli LSA saranno comunqgue strumenti indispen-
sabili per debugging in tempo reale a livello di sistema.

Come vedono in Italia lo sviluppo del mercato dei LSA i di-
stributori? L'ing. Favaretto della Hewlett Packard afferma che
& un mercato decisamente in rapida crescita perché I'impiego
dei P sta diventando sempre piu vasto e in settori sempre pitl
diversificati. Molti utenti di pP stanno uscendo dalla fase studio
del componente/analisi dei diversi componenti esistenti sul
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Fig. 11 - Si puo richiamare una trace list
di punti intensificati in un grafico. Questa
trace list, mostra il programma che com-
pleta un loop.

Se questo ¢ il caso piu semplice
(caso di trigger “vero”), non € da
trascurare la possibilita di scegliere
un “falso”.

Ad esempio, in figura 5 & possi-
bile verificare che, nel caso di trig-
ger “‘vero” I'analizzatore si sincro-
nizza all’apparire della parola di
trigger, mentre nel caso di trigger
“falso”, il sistema risponde al-

Fig. 12 - Il modo "'trace compare'' offre un
confronto del tipo OR esclusiva tra i dati
memorizzati in funzione di quelli attivi.

I'esaurirsi della parola di trigger:
questo puo essere molto importan-
te quando si vuole avere un trigger
in corrispondenza del cambiamen-
to di una o pit linee di controllo.
Una delle possibilita di variazio-
ne nell’uso del trigger combinato o
di Boole consiste nel poter ottene-
re segnali di sincronismo anche da
segnali non appartenenti all’insie-

me dei segnali da acquisire.

Nel caso dei microprocessor
analyzer, cioé di quegli analizzato-
ri orientati verso determinati siste-
mi a microprocessori, si tende a far
coincidere i trigger con i break-
point di un programma ancora con
I'inizio e con la fine di un certo nu-
mero voluto di loop.

In quest’ultimo caso si parla al-
lora di triggering “on nested loop”.

Contrariamente a quanto accade
in un normale oscilloscopio, dove
il segnale di trigger da il via al rile-
vamento di stato logico il rileva-
mento dei dati viene arrestato e
non direttamente ma in ogni caso
in riferimento al segnale di trigger.

I diversi tipi di funzionamento
trigger permettono rappresentazio-

mercato/studio del prototipo ed entrando nella fase di produ-
zione su scala della apparecchiature che usano il pP. Ne con-
segue che non si possano piu usare esclusivamente sistemi di
sviluppo (pit 0 meno sofisticati) o strumentazione tradizionale
(es. oscilloscopio) o un numero limitato di LSA. | logic State
Analyzer vengono, infatti, usati in produzione - collaudo - ma-
nutenzione. L'opera di divulgazione fatta dalle varie societa e
consulenza, dalle riviste, dalle societa costruttrici di LSA ecc.
ha provocato due effetti: allargare il campo dei possibili utenti
di educare tecnicamente gli utenti che sempre di pit com-
prendono la necessita di usare il LSA.

L'ing. Giovanni Lizzio della Silverstar afferma che se pensia-
mo ad una espansione dell'impiego dei microprocessori, si
avra senza altro un aumento dei LSA dedicati e di quelli incor-
porati nei sistemi di sviluppo. Altro settore in cui si avra una si-
cura espansione e quello dell'assistenza tecnica, dove LSA
probabilmente piu semplice da usare di quelli attuali, affian-
cheranno sempre pill spesso |'oscilloscopio.

Parlicolari azioni promozionali per far conoscere questi
strumenti sono in atto da parte del sig. Vianini della TELAV il
quale organizza regolarmente degli incontri, sia in Italia che in
Germania, con la partecipazione di tecnici della DOLCH e i
principali clienti e le possibilita di offrire ai clienti per alcuni
giorni gli strumenti per effettuare prove. La Hewlett Packard
sta preparando per dicembre una serie di seminari dedicati
agli utilizzatori di minicomputers & loro convinzione infatti che i
L.8.A. siano strumenti fondamentali per la soluzione dei pro-
blemi di interfactiamento e di manutenzione di sistemi con
minicomputers.

Alla domanda qual'é la caratterlstica vincente del nostrl pro-
dottl Mr. Stoeppel della Biomation afferma la velocita intesa
come massima frequenza di lavoro e massima risoluzione nella
cattura di segnali casuali veloci (LATCH MODE).

Per I'ing. Favaretto della H-P invece oltre alle caratteristiche
tecniche e soprattutto I'organizzazione di supporto sia a livello
fabbrica che vendita.

"Questa organizzazione ci permette di tenere seminari, di
fare prove pratiche (abbiamo costantemente in Italia pit di 20
strumenti a disposizione dei clienti per bench-marks), di fornire
Note Applicative (sono piu di 25 quelle dedicate all'uso dei
LSA con i diversi pP in commercio)'.

Per I'ing. Lizzio

Non si puo dire che ci sia una particolare caratteristica *'vin-
cente’', si puo piuttosto affermare che & I'insieme delle loro ca-
ratteristiche a rendere i L.S.A. Tektronix strumenti molto versa-

tili ed affidabili.

D'altronde la versatilita a I'affidabilita sono state sempre ca-
ratteristiche della produzione Tektronix fin dalla comparsa sul
mercato, piu di venti anni fa, del primo oscilloscopio a cassetti
intercambiabili.

E gli sviluppi futuri?

Uno degli obiettivi istituzionali dell'HP & quello di sviluppare
prodotti che “portino un contributo tecnologico': pertanto
questa e la linea nella quale ci sviluppiamo.

A breve termine stiamo sviluppando nuovi moduli dedicati
per il 1611A, un'interfaccia HP-IB (cioé secondo lo standard
IEE-488) per il 1610A ed il 1615A gia disponibile.

Per la TEKTRONIX

Gli sviluppi futuri riguardano i L.S.A. per il service, con stru-
menti che, magari con una ridotta versatilita, saranno specifi-
catamente progettati per questa particolare utilizzazione. Per i
L.S.A. da impiegare nei laboratori & prevedibile I'aggiunta di al-
tri tipi di visualizzazione, infatti il display formatter TEKTRONIX
DF2, che attualmente permette, oltre ai tipi piu comuni di rap-
presentazioni, anche quelle in codice ASCIl e GPIB, & gia strut-
turato in modo da poter soddisfare future nuove necessita in
questo senso. )

In accordo con quanto affermato ai punti precedenti, la Blo-_
mation ha presentato recentemente un nuovo Analizzatore di
stati logici a 100 MHz, 16 canali espandibili a 32, con display
incorporato e il controllo da tastiera gestito da microprocesso-
re.

Tra i futuri sviluppi dei prodotti Biomation un capitolo a parte
spetta alla nuovissima linea di strumenti chiamati Digital Te-
sting Oscilloscope, di cui il DTO-1, presentato recentemente,
costituisce il primo modello.

Esso & il risultato di un approccio completamente nuovo gl
problema del controllo di produzione (FINAL TEST) e d.eila ri-
cerca guasti (TROUBLESHOOTING) dei circuiti digitah:‘ con-
centra in un unico apparecchio le funzioni di tre differenti stru-
menti: Analizzatore di stati logici, oscilloscopio a memoria,
Comparatore GO/NO-GO.

Dopo aver memorizzato in una cassetta magnetica I'esatta
sequenza di prova di un circuito digitale campione di cui si co-
nosce il perfetio funzionamento, il DTO-1 esamina i circuiti di-
gitali come un Analizzatore di stati logici, permette la ricerca
guasti a livello di componente come un oscilloscopio a memo-
ria ed infine evidenzia automaticamente il risultato dell'analisi
come un Comparatore GO/NO-GO, riducendo drasticamente
tempi e costi relativi al controllo di produzione e ricerca guasti.
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TELEFONI A TASTIERA

con prodotti Texas Instruments

@ TMS 3833/3846 @® TMS 3872
Combinatore telefonico ad impulsi [ NUOVO Combinatore telefonico a multifre-

‘ 7]
@® TMS 3871 quenza
La Texas Instruments annuncia il ]
nuovo combinatore telefonico in @ TMS 3858/3859

tecnologia C-MOS un dispositivo a | Combinatore telefonico con possi-
16 pin dalla elevata versatilita. bilita di memorizzare pilt numeri

i telefonici

@ TMS 3831
Combinatore telefonico con memo-
rizzazione del numero formato

INNOVAZIONE PER MIGLIORARE LA COMUNICAZIONE

\‘ ¢- TEXAS INSTRUMENTS

o SEMICONDUTTORI ITALIA S.p.A.

Elettronica per il progresso.

Per ulterion informazioni indicare | RIL P 28 sulla cartolina
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cattura la transizione e la mantiene
fino al prossimo clock.

I vantaggi del latch mode sono
quelli che permettono di catturare
segnali estremamente veloci (glitch)
e di fatto estende la larghezza di
banda di un sistema, permettendo
anche a uno strumento che operi a
basse frequenze di campionamen-
to, di rilevare fenomeni veloci che
altrimenti passerebbero probabil-
mente inosservati. Il funzionamen-
to latch non permette perd di mi-
surare la larghezza di questi impul-
si estremamente stretti (fino a 1 n
sec) ma indica solo la loro presenza
come anche il loro insorgere tem-
porale in riferimento agli altri se-
gnali rilevati.

Presentazione dei dati

I dati sono presentati all’operato-
re, tipicamente su un display tipo
CRT secondo tre modi di rappresen-
tazione: dominio del tempo (timing
domain) dominio dei dati (data do-

NEOHM i

NEOHM spa

uif. Milane
Agenli
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Bologna -

- Gardella -
Sﬁl’:r)‘\(l)a' GBC - Tel. (02),61893
o - el SP? Tel. (02) 5465000
m:ﬂg - gl.acr.%iucf:'Tel (02) 4680135
Roma - Pantronic -
Torino - Gagliard! -
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o (az7ar0) - Libra - Tel. (051) 460130
Bologna (S Tel. (010) 873487/8

main) e 2 mappa (mapping mode).

Nella prima categoria (timing
domain) i dati sono rappresentati
sullo schermo come pseudo forme
d’onda, che danno il diagramma
dei tempi dei dati che sono stati
precedentemente catturati.

Comoda opzione, per una pit
accurata analisi delle relazioni tem-
porali tra i segnali in esame, & la
possibilita di poter espandere (at-
traverso lo spostamento di una li-
nea di marker mobile) la scala dei
tempi in una certa zona dello
schermo.

Nella seconda categoria (data
domain), i dati sono presentati sul
display sia in forma binaria che
esadecimale (e/o ottale): questa
rappresentazione € molto utilizzata
lavorando con sistemi a micropro-
cessore.

Nella figura 8 (8a, 8b, 8¢), sono
indicati i metodi di rappresentazio-
ne timing domain e data domain; &
pure indicata una terza rappresen-
tazione, a mappa (mapping mode)
che puo risultare utile per una ra-

Via Torino 177 - 10040 LEINI' (TO)
Tel. (011) 9989553/9989664 - Telex 21577

. Via Vegezio Flavio 15 - 20149 Milano - Tel, (02) 4696841

189391
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n tutti

pida analisi del comportamento
globale di un sistema sotto test.

Confronto

Alcuni strumenti sono in grado -
di effettuare un confronto tra suc-
cessive acquisizioni e permettono
quindi di verificare una recente re-
gistrazione di dati in rapporto ad
una registrazione degli stessi dati
precedentemente memorizzati.

E interessante opzione, all’inter-
no della funzione confronto, quel-
la di poter effettuare una acquisi-
zione continua dei dati, ma di po-
ter fermare la stessa qualora sia
stata rilevata una discordanza tra
le configurazioni in acquisizione e
quella memorizzata di riferimento.

Il risultato del confronto pud es-
sere presentato in piu modi. Un
modo puo essere quello di eviden-
ziare le eventuali discrepanze tra
configurazione acquisita e configu-
razione di riferimento presentando
alternativamente sullo schermo le
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ni in cui circa il 100% dei segnali
rappresentati mettono prima o do-
po il segnale di trigger. Pratica-
mente si vede cosi: fintantoché
non si hanno condizioni di trigger,
i segnali vengono continuamente
spostati attraverso le memorie. So-

lo un segnale di trigger consente
alle memorie di fermarsi in un
punto determinato.

Se per esempio la memoria per
un canale di dati ha una capacita
di 1K bit e la lettura viene arre-
stata all'ingresso di un segnale di

trigger, allora 1024 posti di memo-
ria sono occupati da dati, che si
trovano prima del segnale di trig-
ger. I dati piu vecchi, sono questi ,
che sono stati spostati piu in la at-
traverso lo shift register e si trovano
tutti a sinistra. I dati che entrano
piu tardi si trovano ancora piu a
destra.

Modo latch

Il “latch mode” permette di cat-
turare gli spikes o comunque que-
gli eventi che sono piu stretti del-
I'intervallo tra due clock di cam-
pionamento; il latch mode puo
quindi in effetti aumentare la lar-
ghezza di banda.

In figura 6 ¢ indicato l'uso del
latch mode ed in fig. 7 un comple-
to sample e latch.

Lo spike in ingresso sfugge ad
un campionamento diretto, in quan-
to appare dopo il clock e termina
prima del successivo clock.

La circuiteria di latch, invece,

i programmi

Radio, TV, HiFi

Il programma della versatilita
Una delle caralleristiche dei nostri

— Resistori a strato di parbone;
Metal Glaze, Metal Film, a filo

Trimmers di precisione
Cermet ed a filo
Potenziometri Slider

Potenziometri rotativi .
a strato di carbene ed a filo

Potenziometri preset .
a strato di carbone ed a filo

Reti resistive e circuiti ibridi

prodotti




due configurazioni.

Un ulteriore metodo pud essere
invece quello di dare direttamente
sullo schermo il risultato logico del
confronto (realizzato bit per bit at-
traverso un exclusive or tra le due
configurazioni) in termini di @ e 1.

La possibilita di avere diversi
modi di rappresentazione ¢ signifi-
cativa dell'importanza di tale fun-
zione confronto in strumenti di
analisi logica.

Nel caso pre-trigger i dati me-
morizzati iniziano a scomparire im-
mediatamente dopo il reset.

Quindi, resettando in modo au-
tomatico il sistema alla fine di una
registrazione di dati, si € sicuri di
non mantenere dati in memoria.

Nel delayed repeat mode, i vec-
chi dati sono invece mantenuti dal
momento del reset fino al verificar-
si del nuovo trigger con il conse-
guente delay cosi la memoria é rin-
frescata con una nuova spazzolata
di dati.

Le informazioni memorizzate
sono sempre basate sull'ultimo

evento che ha fornito il trigger al-
I’analizzatore.

Record modes

Essenzialmente, quanto viene
fatto in un analizzatore logico & fo-
tografare dei dati e metterli a di-
sposizione per una successiva ana-
lisi, in particolare permettendo di
inquadrare una ben precisa fine-
stra temporale, ignorando quanto
precede e quanto segue.

E possibile definire il segnale di
sincronismo dell’acquisizione (trig-
ger) come punto d’inizio di questa
finestra (post trigger recording) co-
me punto di fine (pre-trigger recor-
ding) o come punto intermedio al-
I'interno della stessa.

Non solo quindi possono essere
analizzati eventi verificatisi succes-
sivamente alla parola di trigger ma
anche eventi precedenti o posizio-
nati intorno alla stessa.

Eventi lontani dalla condizione
di trigger possono poi essere acqui-
siti utilizzando il “delayed sweep

mode”’.

Ancora ¢ possibile imporre che
la condizione di trigger venga pas-
sata un numero n di volte prima
che la stessa faccia partire I'acquisi-
zione dei dati (utile opzione per
analisi di loop di eventi).

Nella figura 9 & indicata una se-
quenza di acquisizione in modo
pre-trigger ed in delayed sweep.

ome si pud notare, alla fine
I'effetto ¢ il medesimo: stessa regi-
strazione degli stessi 256 bit.

Allora sarebbe il caso di chieder-
si perché sono presenti due possi-
bili modi di operazione.

Avendo la possibilita del de-
layed mode, si & in grado di realiz-
zare un comportamento detto de-
layed repeat.

Con il delayed repeat mode,
I'analizzatore dopo aver eseguito
una spazzolata di dati, e la loro
conseguente registrazione, automa-
ticamente si resetta, re, de, dosi di-
sponibile ad un successivo trigger.

Questo comportamento & spesso
detto “pseudo real time mode”. =
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La nuova tecnologia V-MOS mette a Vostra disposizione FETs
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commutare 2 A in 5 nsec, compatibili C-MOS e TTL, senza
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protezione, in base alla velocita di commutazione richiesta.
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PANORAMA DEL MERCATO

biomation

La Biomation é oggi una delle
tre piu grandi produttrici mondiali
di Analizzatori di stati logici.

Fin dal 1973, quando l'attuale
presidente della Biomation, Mr.
B.J. Moore, realizzo il primo ana-
lizzatore di stati logici (10 MHz, 8
canali di ingresso, visualizzazione
in funzione del tempo) questa nuo-
va categoria di apparecchi incontro
interesse.

Fu subito evidente che le nuove
possibilita offerte da tali strumenti,
quali Tosservazione contempora-
nea di numerosi stati logici, la vi-
sualizzazione di segnali anche non
ripetitivi, nonché la cattura di di-
sturbi casuali veloci, potevano es-
sere di grandissimo aiuto a proget-
tisti, collaudatori e riparatori nel-
I'analisi di circuiti logici complessi.

Con I'avvento poi del micropro-
cessore e di tutte le unita logiche
connesse, 1’Analizzatore di stati lo-
gici & diventato oggi uno strumen-
to praticamente indispensabile.

Osservando attentamente i pro-
blemi connessi all’utilizzazione dei
circuiti a microprocessori o a logica
cablata, la Biomation ha constatato
che si possono schematicamente
suddividere le varie esigenze in tre
settori.

A - Utilizzatort di microproces-
sori e di apparati digitali con logi-
che non molto veloci.

60

2

e ———
TUIREES Tt

BERENRNEE]
6H6H666666

Una novita destinata sicuramen-
te a suscitare notevole interesse & il
nuovo modello 2710-D, nato prin-
cipalmente per 'analisi dei circuiti
a microprocessori a 8 bits, pur
essendo in grado di risolvere anche
i problemi dei circuiti a logica ca-
blata.

Una delle pit importanti carat-
teristiche di questo strumento & si-
curamente il prezzo, inferiore a L.
2 milioni, soprattutto se si tengono
in considerazione le seguenti pre-
stazioni tecniche:

— 27 canali di ingresso (16 X Ad-
dress, 8 X Data, 3 X Qualifiers)
— Frequenza massima di lavoro a
10 MHz, in modo sincrono

— 64 bits di memoria per canale
— controllo da tastiera mediante
24 tasti

— 2 livelli di trigger combinatoria-
le

— rappresentazione dei dati su di-
splay a led di 16 digit, in modo ot-
tale, decimale o esedecimale

— molto compatto (7 X 24X 32
cm) e leggero (3,5 Kg).

Nel caso invece I'esigenza pri-
maria sia I'analisi dei problemi di
tipo hardware, risulta utile la rap-
presentazione degli stati logici in
funzione del tempo.

Cio viene offerto dal #uovo mo-
dello 920-D che con i suoi 9 canali
d’ingresso e la massima frequenza

di lavoro di 20 MHz copre larga-
mente anche le altre tipiche ne-
cessita di questo settore.

Dispone inoltre di una memoria
di 256 bits per canale, trigger com-
binatoriale su tutti i canali e puod
catturare, in LATCH MODE, qual-
siasi impulso o disturbo causale
fino a 10 ns.

Questo modello si dimostra
quindi adatto per il collaudo ed il
service dei circuiti digitali a logica
cablata e con il suo prezzo decisa-
mente contenuto (inferiore a L. 2
milioni) é la pii economica solu-
zione oggi disponibile a 20 MHz.

B - Utilizzatori di circuiti a mi-
croprocessori e di logiche a media-
alta velocita.

In questo caso I'esigenza prima-
ria & quella di poter risolvere sia i
preponderanti problemi di softwa-
re presenti nella fase di progetto
che quelli di hardware presenti
nelle fasi successive di produzione,
collaudo e service.

La soluzione Biomation a tutti
questi problemi ¢ il nuovissimo
modello K 100-D, in grado di offri-
re:

— frequenza massima di lavoro
100 MHz

— 16 canali di ingresso espandibili
a32

— display incorporato

— 1024 bits di memoria per cana-
le, pit altri 1024 bits di memoria
ausiliaria per canale

— controllo da tastiera, gestito da
microprocessore, di numeriosi pa-
rametri tra i quali il modo di fun-
zionamento Sample o Latch, di so-
glia prefissabile canale per canale.
— sonde attive ad alta impedenza
— rappresentazione in funzione
del tempo e dei dati.

Per coprire questo stesso tipo di
esigenza ma in un campo di fre-
quenza fino a 50 MHz, la Bioma-
tion offre due altri strumenti da 16
a 8 canali d'ingresso, rispettiva-
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== GOULD biomation

la piu vasta gamma di logic analyzer

Il K100-D offre anche Schermo incorporato Funzionamento asincrono tastiera gestita da uP
larappresentazione dei con rappresentazione fino 2 100 MHz. —
dati Special Mode, mol- in funzione del tempo

to utile per controllare e dei dati.
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PANORAMA DEL MERCATO

mente il modello 1650-D e 851-D.

La versatilita di questi apparec-
chi & dimostrata dalle seguenti pre-
stazioni:

— frequenza massima di lavoro 50
MHz

— 16 0 8 canali di ingresso

— 512 bits di memoria per canale
— rappresentazione in funzione
del tempo, dei dati (binario, ottale,
esadecimale) e a mappa

— trigger combinatoriale su tutti i
canali

— cattura di segnali casuali fino a
5 ns (Latch Mode).

Accanto ai tre modelli sopra
citati, K100-D, 1650-D e 851-D, la
Biomation offre anche uno stru-
mento del tipo “dedicato”, il o0-
dello 168-D, orientato esclusiva-
mente all’analisi dei sistemi a mi-
Croprocessore.

Con esso 'utilizzatore ha la pos-
sibilita di scegliere tra ben 7 “per-
sonality modules” realizzati per i
pill noti microprocessori: 8080,
6800, 6502, SC/MP, 1802, Z-80,
8085 ed altri disponibili su richiesta.

Lo strumento ha una memoria
di 256 parole di 25 bits ognuna: 16
di indirizzo, 8 di dati e 1 per dire
se si ¢ in fase di lettura o scrittura.

E inoltre dotato di visore a raggi
catodici di 9 pollici dove le infor-
mazioni logiche sono rappresenta-
te a scelta tra 5 modi diversi.

C - Utilizzatori di logicke estre-
mamente veloci.

In questo caso 'esigenza é quel-
la di poter disporre di uno stru-
mento il piti veloce possibile, men-
tre, di contro, la rappresentazione
in funzione dei dati risulta presso-
ché superflua, considerato che essa
¢ legata soprattutto all’analisi
software.

Quello delle logiche molto velo-
ci € un settore dove la Biomation
puo fornire delle soluzioni esclusi-
ve.
Il modello 8200 infatti rimane
tuttora I'unico strumento in grado
di offrire una frequenza massima
di lavoro di 200 MHz unita alla
possibilita di catturare segnali ca-
suali fino alla durata minima di 1

ns.

Altre caratteristiche molto ap-
prezzate dai tipici utilizzatori di ta-
le strumento, quali i maggiori co-
struttori di computer, sono gli 8
canali di ingresso e la memoria di
2048 bits per canale.

Accanto al modello 8200 esisto-
no altri due strumenti, i modell;
8100-D e 9100-D, entrambi con la
frequenza massima di lavoro di
100 MHz e rispettivamente 8 ca-
nali, 2048 bits di memoria per ca-
nale e 9 canali, 1024 bits di memo-
ria per canale.
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HEWLETT (hp, PACKARD

La Hewlett-Packard offre una
gamma completa di strumenti per
analisi logiche sia con varianti (ca-
blate) che programmate (micropro-
cessori e minicomputers).

Dal 1973 con il modello 1601A
a 12 bit per sola anglisi di stato lo-
gico (prima generazione) si € evo-
Juta con il mod. 1600S a 32 canali
con 4 qualificatori, doppio clock,
90 MHz con mappe dinamiche (se-
conda generazione) fino all’ultima
azione rappresentata dai mo-

ner.
e 1602, 1611A, 1610A e

delli,
1615A. \
1l mod. 1615A é uno strumento
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particolarmente orientato verso i
problemi di connubio tra hardwa-
re e sgftware e indirizzato verso i
sistemi a microprocessori a 8 bit,
grazie ai suoi 24 canali a 20 MHz
ma non disdegna la sua funzionali-
ta nelle logiche cablate o minicom-

puters.

La capacita di poter catturare
solo certi stati o di contare il nu-
mero di eventi prima di iniziare
I'acquisizione vera e propria di se-
gnali logici con o senza ritardo uti-
lizzando fino a 6 qualificatori ne fa
uno strumento potente per proble-
mi software.

Ma non solo. 8 canali possono
essere dedicati al dominio tempo
con un potente sistema di trigger
di partenza (OR o OR, o NOT)
comunque combinati con in piu la
possibilita di catturare i disturbi
(glitches) fino a 5 nsec.

Senza contare la possibilita di
sincronizzare il LTA proprio su
questi disturbi cioe¢ significa che
possiamo mettere in AND logico il
pattern di partenza con uno o pit
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| RACAL'DANA Instruments Ltd.

\

La RACAL-DANA Instruments Ltd. & rappresentata in ltalia dall'Adelsy Divisione Strumeniazione, parte del gruppo Adelsy spa,
nola come uno deil principali distributori ed agenti dellel maggiori case di componenti eletironici a tecnologia avanzata.
L'Adelsy Divisione Strumentazione ha aperto questa collaborazione con la RACAL-DANA Instruments Ltd., azienda leader nel
mondo per la progettazione e produzione di strumenti’ di misura nel settore telecomunicazionl.

Il mod. 9301 A & il piu preciso millivollmetro RF attualmente reperibile sul mercato.

Inoltre un circuito brevettatol permette di ridurre il rumore residuo a meno di 20 |V consentendo in tal modo misure di valori

di ingresso inferiori a 100 [AV-
Ecco alcune delle principal caratteristiche dilquestoistrumenlo:

Campo di misura (a vero valore efficace) da 100 11V a 300 V.
Gamma di frequenze da 10 KHz a 1,5 GHz

Rumore residuo inferiore a 20 juV

Programmabilita remota

Precisione base: == 1% del fondo scala = 1,5 % della lettura

/

9301 A Millivoltmetro RF
(TRUE R.M.S.)

ADELSY s.P.A.

DIVISIONE STRUMENTAZlON‘E

milano 20149 - via demenichina 12
tel. (02) 4985061 - tx 39423 ADELSY
roma 00134 - via di vigna murata 1

tel. (06) 5956310 - tx 64072 ADELSYF{(‘;l
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disturbi presenti sugli 8 canali.

Ma la novita non & solo questa.
L’altra prestazione come la prima
unica nel suo genere consiste nello
“spaccare” la macchina in due: 16
canali sincroni con il loro clock
esterno e 8 canali asincroni con
clock, contemporaneamente ed in
modo interattivo. :

Cioé condizioni che soddisfano
il trigger nel dominio dati a 16 bit
fanno partire o arrestare I'acquisi-
zione nel dominio tempo nei rima-
nenti 8 bit e viceversa.

In questo modo di operare é
possibile verificare dell’hardware
collegandolo con cio che avviene
nel software. '

Per esempio, rappresentare nel
tempo i dati di una interfaccia
d’ingresso o d’uscita nel momento
in cui il microprocessore esegue
un’istruzione di lettura o scrittura
per verificare possibili disturbi o ri-
tardi di propagazione.

Naturalmente anche questo stru-
mento funziona sull’ormai noto co-
ncetto del MENU abbondante-
mente usato nei LSA dell’'Hewlett-
Packard dell’ultima generazione.

Infatti i modelli 1611, 1615 e

1610 hanno pressoché la stessa ta-
stiera.

L'analizzatore di Stati Logici
modello 1610A con controllo a
tastiera, € un analizzatore di uso
generale e di grande potenza, uti-
lizzabile nel campo della proget-
tazione e della ricerca guasti in
sistemi digitali.

La sua capacita di sincronizza-
zione non ha limitazioni, sia esso
impiegato in circuiti a logica tradi-
zionale o a microprocessori.

L'operatore puo localizzare i
particolari eventi cui & interessato
(coincidenze o sequenze logiche,
ad esempio, relative a un numero

massimo di 32 canali e di frequen-
za fino a 10 MHz) semplicemente
selezionandoli mediante la tastiera
dell’analizzatore.

Ha una memoria di 64 parole di
32 bit ciascuna e puo essere utiliz-
zata per catturare sequenze di
eventi che ne procedono, seguono
o circondano uno in particolare,
scelto come evento di sincronizza-
zione.

Nell’analizzatore possono essere
introdotte da una a sette condizio-
ni di stato, ciascuna delle quali de-
ve essere incontrata dall’analizza-
tore nella forma e nell’ordine spe-
cificati.

Cio garantisce che I'analizzatore
individui effettivamente i dati ri-
chiesti e non dati similari.

L’operatore pud effettuare delle
scelte fra 5 diverse configurazioni
di misura con i tasti di “Format
Specification” e “Trace Specifica-
tion”. Con il primo di questi, si
possono definire le condizioni di
misura e di visualizzazione sui 32
canali di ingresso, mentre con il
secondo l'operatore puo definire le
modalita di sincronizzazione, ov-
vero la possibilita di individuare

ERDOL CH

mmsw LOGIC INSTRUMENTS GMBH

La DOLCH e I'unica Casa euro-
pea che costruisce una gamma di
LSA con tecniche all'avanguardia.

La modularita dei suoi prodotti
¢ fondamentale, poicheé il cliente
che vuole iniziare I'uso dei LSA
senza spendere grosse cifre lo puo
fare ed in seguito se desiderasse
ampliare le capacita del LSA non
deve disfarsi del primo prodotto
bensi aggiungerne altri.

Altro fatto importante € che es-
sendo una casa dell’area MEC non
¢ soggetta a tasse di importazione,
grosse spese si spedizione ed ad al-
tri fattori esterni che incidono per
circa il 25% sul prezzo finale dei
LSA Americani.
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La DOLCH produce attualmen-
te il LSA LA 16100 SL + LM
216-10.

E un sedici canali con abbinato
il Logic Monitor.

Formato di memoria 1024 X 16
che puo diventare 2048 %8, fun-
zionamento asincrono e sincrono,
dominio dei dati, dominio del tem-
po, presentazione in esadecimale,
ottale ASCII e binario, modo Latch,
mapping, funzionamento in “MA-

STER SLAVE” per avere addirit-
tura 32 canali.

Il monitoraggio & a “Raster Te-
levisivo” con controllo esterno dei
contrasti.

Doppia memoria, di cui una di
riferimento per ricerca di errori,
cursore mobile con “start” lento e
velocita incrementale e spostamen-.
to a step; funzionamento normale,
moltiplicato X 10 e doppia base
tempi, cattura di errori ‘“random”.

Indicazione sul monitor della
posizione assoluta del cursore e re-
lativa con riferimento al trigger.

Possibilita di interfacciamento
con calcolatore, teletype etc.

Facolta di inserimento di PROM
per “‘codice mnemonico” a secon-
da del pP usato dall’'utente e tanti
altri particolari per facilitare al
massimo il lavoro dell’operatore. =
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NICOLET
= INSTRUMENT
CORPORATION

La NICOLET Instrument Corporation, leader nel mondo nel settore dell'acquisizione e del trattamento digitale di segnali &
fapprgsenlala in Italia dall'’ADELSY Divisione Strumentazione, parte del gruppo AQELSY spa.
La piu recente realizzazione della NICOLET é il mediatore di segnali ad alta velocita, basato su microprocessore, mod. 1170.

Ecco alcune delle principali caratteristiche di queslo nuovo sistema:

Pud mediare a 1 MHz/12 bits con processamento 100 % dei dati

Incorpora un'estesa possibilita di manipolazione del dati che riduce in maniera sostanziale la necessita di un calcolatore
Per un'eventuale post elaborazione.

Possiede una vasta gamma di possibilita di collegamento di ingresso/uscita che eliminano la quasi totalita dei problemi
di interfacciamento

Prosegue la tradizionale struttura modulare NICOLET che garantisce da una rapida obsolescenza
Incorpora nella versione standard ingresso/uscita BCD e binaria, serie e parallelo. ,

1170 Mediatore di segnali
ad alta velocita

milanoe 20149 - via domenichine 12

\ ( tel. (02) 4985051 - tx 39423 ADE| Sy
G ADELS S.P-A. roma 00134 - via di vigna muy

““Im.,,

rat
tel. (06) 595310 - tx 64072 ADELS‘?R@

DIVISIONE STRUMENTAZIONE
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una certa serie di eventi dopo che
si sono verificate fino a sette diver-
se altre condizioni. La capacita di
Operare su sequenze permette al
1610A di catturare una particolare
serie di eventi anche in diramazio-
ni, cicli (“loop”) o cicli multipli del
programma.

Il 1610A puo funzionare in tre

modi:
il primo modo, il pi semplice, ef-
fettua una singola misura della se-
rie di dati cui si & interessati; il se-
condo effettua una serie continua
di misure senza arrestarsi dopo
'esecuzione della prima misura;
infine il terzo modo - Trace Com-
pare - viene effettuata una compa-
razione continua in tempo reale fra
una certa condizione memorizzata
e il continuo evolversi del fenome-
no digitale e ne viene visualizzato
continuamente il risultato eviden-
ziando opportunamente ogni di-
versita.

Il modello 1602A, grazie all’uni-
ta di controllo, col microprocessore
F8, ed a una capacita di memoria
di 64 parole a 16 bit, puo captare
fino a 64 eventi - 63 parole che se-
guono, precedono o includono la

parola scelta come sincronismo; e
puo interagire con I'operatore per
mezzo della tastiera. La caratteri-
stica forse pit importante dello
strumento € un’opzione che lo
rende completamente program-
mabile (HP-IB).

Per quanto riguarda la sincro-
nizzazione si puod imporre un ritar-
do qualunque, da 0 a 65.365 pe-
riodi di clock prima di iniziare un
processo di misura, possibilita utile
quando si debbano seguire dei
“loop”, o di debba entrare nelle
ramificazioni di un programma.
Qualunque evento che fermi la
successione delle operazioni provo-
ca la presentazione di messaggi di
errore in codice il cui significato &
spiegato dall’analizzatore. Le con-
nessioni con il circuito in prova, 16
linee dati; il segnale clock, una li-
nea di massa e un segnale di quali-
ficazione sono realizzate per mezzo
di una pratica sonda standard.

L’opzione HP-IB rende il 1602A
completamente programmabile, e
in grado di trasferire il contenuto
della sua memoria al calcolatore di
controllo che provvedera ad una
analisi dei dati.

Le applicazioni del 1602A come
strumento a se stante o come siste-
ma automatico di misura sono nu-
merose, non solo nel settore delle
prove di produzione in cui la stessa
HP per prima li ha impiegati, ma
anche nel controllo accettazione,
nella realizzazione di sistemi gene-
rici di céllaudo o di assistenza tec-
nica sia in laboratori specializzati
che presso il cliente, e naturalmen-
te nella realizzazione di nuovi pro-
getti.

Infine il modello 1611A dedica-
to ai microprocessori a 8 bit &€ un
sistema a 32 canali (16 bit per gli
indirizzi, 8 bit per i dati, piti 8 bit
per 'Hardware circostante la cpu.).
Con la possibilita di disassemblare
le istruzioni rappresentandole di-
rettamente con il codice mnemoni-
co. Questo LSA viene personaliz-
zato con dei moduli: oggi vi sono
disponibili i moduli per 1’8080,
6800, Z80, F8, 6502, 1802, 8085.

Il grosso vantaggio che porta
I'uso di questo strumento & I'estre-
ma semplicita di collegamento sul
sistema in prova e la potenza della
qualificazione e interattivita dei
dati. =

SYSTRON DONNER

I modello 50 SYSTRON DON-
NER ¢ un analizzatore logico vi-
sualizzatore dei valori di indirizzo
e di contenuto di una sequenza di
un programma con la capacita
hardware di interrompere questa
sequenza in qualsiasi punto.

Alcune delle sue principali ca-
ratteristiche sono:

— Consente tre diversi modi di
muovere attraverso le istruzio-
ni: per cicli macchine, per cicli
di istruzioni o per incrementi di
loop.

— Offre i tre modi per ritardare la
visualizzazione delle informa-
zioni di indirizzo e contenuto:
per loops del programma, per
cicli di clock (o istruzioni) e per
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combinazione di entrambi (es.
N, loops seguiti da N, istruzioni
prima dello strobe).

— Vi consente di anticipare (N -
1) o ritardare (N + 1) di un ci-
clo di clock le istruzioni in mo-

do da rintracciare un program-

ma.

Queste prestazioni e altre capa-
cita (ad esempio il collegamento di
pitt unita insieme per impieghi di
maggiori complessita o per rag-
giungere velocita superiori a quella
di 6 MHz per cicli di istruzioni gia
consentiti) ne fanno uno strumen-
to indispensabile per tutti coloro
che gia lavorano con i micropro-
cessori o che si avviano a impiegar-
li.

Ci dimenticavamo forse di dirVi
la cosa pit importante, il prezzo,
che ¢ di $900 per il mercato italiano.

E opportuno comunque sottoli-
neare che, dato il costo limitato, lo
strumento viene venduto (comple-
to del suo dettagliato manuale di
istruzioni) senza un supporto tecni-
co per 'uso, che d’altra parte & su-
perfluo, data la relativa semplicita.

=
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Tektronix

L'analizzatore di stati logici
TEKTRONIX modello LA501 &
l'unita base per impieghi di servi-
ce. Come strumento a sé stante &
un analizzatore a 16 canali con
rappresentazione temporale, me-
moria formattabile da 4K e fre-
quenza di campionamento asincro-
no fino a 100 MHz. Con I'aggiun-
ta di altre unita si possono realizza-
re diverse configurazioni che per-
mettono di avere il sistema di mi-
sura pit idoneo ai diversi impie-
ghi. Questi diversi sistemi di misu-
ra possono venire inseriti in un’ap-
posita valigia che ne agevola il tra-
SpOrto € protegge contemporanea-
mente gli strumenti dagli urti acci-
dentali.

Come unita accessorie viene for-
nito il Word recognizer + digital
delay WR501, il Digital latch
DL502, il Digital delay DD501 e
I'oscilloscopio 15 MHz da utilizza-
re come monitor SC502,

L'analizzatore modello 7D01 ¢&
I'unita base per impieghi di labora-

torio e pud venire inserita in qual-
siasi oscilloscopio della serie 7000,
€ un analizzatore con rappresenta-
zione temporale con inoltre la pos-
sibilita di visualizzare in forma bi-
naria qualsiasi parola prescelta me-
diante lo spostamento di un curso-
re luminoso. La sua capacita di
memoria ¢ di 4K, ha il word
recognizer su 16 canali pit due
qualifiers e la massima frequenza
di campionamento in modo asin-

)
oy
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crono € di 100 MHz.

I display formatter DF1, in
combinazione con il 7D01, per-
mette di avere la rappresentazione
binaria, ottale, esadecinale, a map-
pa e, grazie alla sua memoria in-
terna da 4K, di operare confronti
diretti tra i dati acquisiti dal logic
analyzer e quelli precedentemente
Immagazzinati.

Il nuovissimo display formatter
DF2, oltre alle caratteristiche del
DF1, ha in pit1 la possibilita di rap-
presentare i dati in formato ASCII
e GPIB.

L'aggiunta di altre unity come il
digital delay 7D11 ed j digital
latch DL2 permette di reglizzare la
configurazione piti adatra alle di-
verse esigenze. m

MINI-JUMP™

(
SWITCHFAST.......JUMP OVER CON IL

- Disegno esclusivo del contatto
bimetallico PV™

—

switches

10153 Torino
Telex: 22680

- Sostituzione economica dei dip

- Facilita di programmazione e
collegamento

- Flessibilita della griglia di
interconnessione

BERG DIVISION

ELECTRONICS

Plazza Enrico Toti 15

Phone: 011-8999144/7

INTERPELLATECI NEL
—) VOSTRO INTERESSE

ﬁ

Distribuzione e consegne
immediate: Sotekel s.n.c.
Via Drovetti, 4
Tel.011/54.98.35 - Torino
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CI rendiumo cura
la vostra
ullmentazlone

L’alimentatore ftriplo
6TD20 & realizzato con
tre tensioni d'uscita
(0+-6V/5A; 0+ +20V/
1 A; 0+—20 V/1 A) ri-
ferite a un terminale comu-
:19, ed & dotato di circuiti limitatori
a corrente costante. Un unico comando re- ]
gola le tensioni 0 ~ + 20 V/0 + -20 V ma con la pos- ‘zl?gsgoﬁs:r;gsco 2/ iy
sibilita di modificare il rapporto V+/V- («tracking ratio») mediante un Tel. (02) 9041319 - 9043983
potenziometro posto sul pannello frontale. Tel‘ex 37113



COMPONENTISTICA DIGITALE

Voltage locked loop

L'autore espone in dettaglio la teoria e la pratica di una tecnica circuitale simile
per certi aspetti al phase-locked loop.
Questa tecnica consente la realizzazione di sistemi economici e precisi per
la manipolazione analogica e digitale di frequenze.

Sergio Menchinelli - Micro System Engineering.

Una tecnica circuitale a cui si
puo far ricorso in molti casi per
evitare le ... intemperanze del pha-
se-locked loop € quella che potreb-
be essere definita come tecnica del
“voltage-locked loop”.

In essa, come lo stesso termine
richiama, I'aggancio non ¢ affidato
alla fase delle due frequenze in
gioco, ma ad opportune tensioni
analogiche, idealmente proporzio-
nali al valore di quelle frequenze.

Creare tali tensioni non & per
fortuna un problema di difficile so-
luzione se si dispone di monostabi-
li in cui la durata di impulso & po-
co dipendente dall’alimentazione e
della temperatura. Un monostabile
ottimo da questo punto di vista (e
anche da altri punti di vista, come
il costo) ¢ il popolarissimo 555.

Peccato che esso presenti dei
limiti in frequenza (grosso modo
100 kHz).

Un convertitore frequenza-ten-
sione (FVC, frequency-to-voltage
converter) e schematizzato nella fi-
gura 1. Esso & costituito da un mo-
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nostabile con stadio d’uscita ad
analog switch, piu un filtro passa-
basso. Se possiamo ritenere che il
filtro annulli in modo assoluto tut-
te le componenti alternative del se-
gnale uscente dal monostabile, la
tensione in uscita dal filtro sara V
=V, 7 f
con 7 = durata d’'impulso del mo-
nostabile
f = frequenza in ingresso
V.. = tensione di riferimento

La tensione V ¢ dunque pro-
porzionale alla frequenza nei limiti
in cui i termini T e V_; possono es-
sere considerati costanti. Di T si &
gia detto, mentre V,, pud essere
generata a partire da un diodo Ze-
ner.

Prime considerazioni
circuitali

Nella figura 2 ¢ riportato lo
schema a blocchi di un voltage-loc-
ked loop. La tensione Vin, analoga
alla frequenza fin, & applicata al-

I'ingresso non-invertente di un
operazionale la cui tensione d’usci-
ta V controlla un VCO (voltage-
controlled oscillator). Il VCO ¢é un
blocco circuitale in cui la frequen-
za d'uscita é una funzione nota
della tensione d’ingresso; esistono
sul mercato non pochi VCO mo-
nolitici.

La frequenza d'uscita del
VCO, f;, divisa per N costituisce
l'uscita del sistema f,,,, mentre, di-
visa per M, genera la frequenza f,.
La tensione V,, analoga a quest’ul-
tima frequenza, & applicata all’in-
gresso invertente dell’operaziona-
le.

Si nota subito che, a regime, le

Fig. 1 - Convertitore frequenza-tensione
(FVC).
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Vreﬁn
fin FVC Vin ;
(vin) "OTP Vo~ veo f3 divisore oirt
Vz | I/ N
FVC 2 divisare -
(x2) M

1Vre|2

Fig. 2 - Voltage-locked loop (schema di principio).

due tensioni V,, e V, si porteranno
all’eguaglianza per effetto del gua-
dagno “infinito” dell’operazionale,
mentre viene generata, all’uscita
dello stesso operazionale, qualsiasi
tensione V dovesse risultare neces-
saria a ristabilire la detta egua-
glianza.

Si ha:
Vietin* Tin * fin = vrelz 1 b K =1,
con K = Vrel in " Tin

Vierz " 7
Kfy =1, = o Nlow ;

M M
M

four = ﬁ K fin

Quindi la frequenza d’uscita &
pari agli M/N della frequenza
d’ingresso moltiplicati per la co-
stante k.

In questo caso specifico la co-
stante k puod essere fatta pari al-

l'unita senza troppa fatica dato che
in essa compare il rapporto delle
tensioni di riferimento relative ai
due FVC, e il rapporto delle due
durate d’impulso. Bastera quindi
connettere i due stadi d’uscita alla
stessa tensione, senza far uso di
riferimenti particolarmente stabi-
lizzati (per esempio si potra usare
I'alimentazione positiva del siste-
ma); inoltre si richiede solo che il
rapporto delle due durate d’impul-
so sia pari all’unita indipendente
dalla temperatura e dall’alimenta-
zione, e questa condizione ¢ soddi-
sfatta in modo quasi perfetto usan-
do negli FVC le due meta di un
duale monostabile monolitico (co-
me il 556).

Sottolineo che questa condizio-
ne ¢ molto meno gravosa rispetto a
quella discussa nel paragrafo intro-
duttivo. Questo in pratica significa
che buoni risultati possono essere
ottenuti con altri duali monostabili
monolitici che non offrano le stes-

N4

s [@5 N

————— fout

Fve 2

(7,f1)
E/ref

Fig. 3 - VCO lineare (schema di principio).
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se prestazioni del 556 per quanto
riguarda l'indipendenza del valore
assoluto di T dell’alimentazione e
dalla temperatura, ma compensino
questa manchevolezza con un fun-
zionamento esteso alle frequenze
eccedenti i 100 kHz.

Se dunque possiamo fare k=1,
si ha:

four = —Tin

N

Si noti che nessuna particolare
richiesta & fatta a carico del VCO
per quanto riguarda la linearita e
le derive del dispositivo al variare
dell’alimentazione e della tempera-
tura. Occorre solo (affinché I'anel-
lo di retroazione funzioni a dove-
re) che la frequenza d’uscita sia
una funzione monotonica crescen-
te della tensione d’ingresso.

VCO lineari

Con riferimento alla figura 2,
se si tralascia il convertitore FVC
d’ingresso, possiamo considerare il
sistema restante come un VCO
(proporzionale) avente tensione
d’ingresso V,, e frequenza d'uscita
f . Si ottiene lo schema di figura

In questo caso sara convenien-
te usare nel convertitore FVC
d’anello una V, stabilizzata e un
monostabile di buone caratteristi-
che per quanto riguarda la durata
d’impulso.

Con riferimento alla figura 3,
si hanno le seguenti relazioni:

f3
Vip = Vp = 7Vt = Tvre1ﬁ =
Nf MV, 1
=TV g _ﬂ{; fow = —- ~—
M N Vrei T

La frequenza d’uscita € dun-
que proporzionale alla tensione
d’ingresso, con le cautele gia dette
a proposito di T e di V .

Notiamo che l'effetto globale
del circuito di figura 3 € quello di
rendere disponibile un VCO linea-
re (proporzionale) e di buone ca-
ratteristiche per quanto riguarda la
temperatura e ['alimentazione a
partire da un VCO di modeste pre-
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stazioni.

E bene a questo punto pre-
cisare che lo schema di figura 3 &
uno schema di principio (come
quello di figura 2) e che, per un
corretto funzionamento, altre pre-
cauzioni devono essere prese in
relazione alla stabilita del sistema.

Stabilita e risposta
al transitorio

Con riferimento alla figura 3,
consideriamo la funzione di trasfe-
dv,

rimento —
dv

, per piccoli segnali.

dv, dfs df, dv,

dv  dv df, df,

Il termine df,/dV, se assumia-
mo che la caratteristica del VCO
sia grosso modo lineare, puo essere
fatto pari ad h, una costante aven-
te le dimensioni di Hz/Volt. Peral-
tro, se tale caratteristica si discosta
notevolmente dalla linearita, sara
bene scegliere come h il massimo
valore di pendenza che la caratteri-
stica esibisce in tutta la zona utile
di funzionamento. Per il secondo
termine si ha: df,/df, = 1/M.

Il terzo termine dV,/df, & pari
aT' V. FdoveF ¢ la funzione di
trasferimento del filtro passa-basso
associato al convertitore FVC. Sup-
ponendo che tale filtro abbia un
guadagno in continua unitario e
sia caratterizzato da un solo polo,
si ha:

dove f, ¢ la frequenza di taglio del

filtro. o
Globalmente quindi:

dV2 hTV,e'/M _ G

W_ '+Jf'1 1+Jif1
h TV

conG = 2

Nell'intento di fare uso del cri-
terio di stabilita di Bode, dobbia-
mo considerare 1'andamento del
guadagno ad anello aperto del si-
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stema. Tale guadagno & pari al
prodotto del guadagno ad anello
aperto dell’'operazionale per il ter-
mine dV,/dV.

Nella figura 4 ¢ mostrato I'an-
damento del guadagno ad anello
aperto di un tipico operazionale
come il 741, mentre nella figura 5
¢ riportato I'andamento del guada-
gno ad anello aperto dell’intero si-
stema per due diversi valori di f,.

Affinché quest’ultima curva at-
traversi 'asse dello zero (zero dB)
con pendenza di 6 dB per ottava &
necessario che la frequenza di ta-
glio del filtro superi 1 MHz per
G=1

Dato che i valori di G sono per
I'appunto non lontani dall’unita
(questo ottimizza il funzionamento
del VCO e del monostabile asso-
ciato al convertitore FVC), tale
condizione appare per lo meno in-
verosimile dato che la funzione del
filtro ¢ quella di ridurre ad un va-
lore trascurabile le componenti al-
ternative contenute nel segnale
uscente del monostabile e la fre-
quenza minima di tale segnale &
facilmente dell'ordine del centi-
naio di Hz. Questo in pratica signi-
fica che un sistema come quello di
figura 3, avente frequenza di taglio
del filtro inferiore a 1 MHz, & in-
stabile.

Fortunatamente le modifiche
da apportare al sistema per ottene-
re la stabilita non sono complicate.
Con l'aggiunta di due resistori e
due condensatori si pué trasforma-
re I'amplificatore operazionale in
integratore differenziale, come mo-
strato in figura 6. Nella figura 7 ¢
riportato I'andamento frequenziale
del guadagno dell'integratore dif-
ferenziale, con f, = 1/2qRC.

,Il guadagno ad anello aperto
dell Intero sistema & dato. in que-
ste condizioni, dalla espressione:

G 1
—_— =

' ,
f_(1 + f]—') 1(14. l_’)
S ! 0 1
~ L'andamento di tale funzione &
riportato nella figura 8 e si nota
che il sistema ¢ stabile se Gf, < f,.
La stabilita & assicurata, alle stesse

GUADAGNO (a8)

100

80 1

40

20

10H: | 1KkHe 1MHz FREQUENZA

Fig. 4 - Guadagno ad anello aperto di un
operazionale tipo 741.

condizioni, anche se il filtro ¢ del
tipo a piu poli.

La relazione Gf, < f, deve es-
sere verificata, tenendo conto delle
tolleranze dei componenti e di tut-
te le possibili derive, con il valore
minimo di f, e massimo di G e di
f,, Questo spiega l'affermazione

Guadagno (dB)

10KH; 1KHy frequenza

Fig. 5a - Guadagno ad anello aperto del-
I'intero sistema per G=1, f1 = 1kHz.

Guadagno (dB)

B 838 8

2 MM,
oM ' 10mH; frequenza

Fig. 5b - Guadagno ad anello aperto del-
I'intero sistema per G =1, f1 = 10MHz.
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Fig. 6 - VCO lineare stabilizzato.

fatta prima a proposito della co-
stante h relativa al VCO, ricordan-
do che G = htV, /M.

Si potrebbe dimostrare che,
grosso modo, la risposta ad anello

GUADAGNO  [dB)

80

o I\
20 \

"u ' FREQUENZA

Fig. 7 - Guadagno dell'integratore diffe-
renziale.

.

chiuso del sistema & “dominata”
da un polo alla frequenza Gf, per
cui la risposta al transitorio (dal
10% al 90%) é approssimata dal-
I'espressione t = 0,35/G f,.
Questa espressione permette di
valutare rapidamente la velocita di
adeguamento della frequenza di
uscita rispetto ad un comando
d’ingresso a gradino della tensione

in*

Considerazioni pratiche
sulla progettazione

La stabilizzazione del sistema,
discussa nel paragrafo precedente,
deve essere ovviamente applicata
in ogni caso, sia per i circuiti come
in figura 2 (ingresso in frequenza) che

per drcuiti come in figura 3 (ingresso
in tensione). Se la velocita di rispo-
sta € un punto importante del pro-
getto, occorre massimizzare f, e
quindi anche f, per la condizione
di stabilita. Inoltre la frequenza
minima che deve essere presentata
al'FVC d’anello sara opportuna-
mente superiore a f, in base all’'on-
dulazione residua ritenuta accetta-
bile (una ondulazione eccessiva de-
termina jitter nella frequenza
d’uscita).

Naturalmente questa condizio-
ne ¢ resa meno gravosa dall’ado-
zione di filtri a pit poli nel'FVC
d'anello. I VCO comunque sara
portato a lavorare in una gamma di
frequenza elevate ed ¢ opportuno
porre M=1, omettendo del tutto
il divisore d'anello. La gamma di
frequenza d’uscita pud essere facil-
mente centrata scegliendo un adat-
to valore di N. Il VCO per fre-
quenze elevate non costituisce un
problema dato che non esistono in
questo caso richieste speciali sulla
linearita o sulle derive del disposi-
tivo al variare dell’alimentazione e
della temperatura. I VCO monoli-
tici sul mercato quando sono adatti
alle alte frequenze presentano pur-
troppo una gamma ristretta di fun-
zionamento, e questo molto spesso
€ un grosso ostacolo. In questo ca-
so conviene realizzare il VCO
usando comparatori veloci, che so-
no ampiamente disponibili a costi
ridottissimi.

[GuadagnoldB)

frequenza

Fig. 8 - Guadagno ad anello aperto del-
I'intero sistema, con integratore differen-
zZiale.
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Fig. 9 - Oscillatore a controllo digitale.
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Un problema piu grave € posto
dal monostabile dato che, come si
é detto, il 555 e il 556 presentano
limiti alle alte frequenze. Se quindi
la velocita di risposta del sistema ¢
estremamente importante si dovra
far uso dei monostabili 74121 (sin-
golo) e 74221 (duale), che possono
lavorare a frequenza molto eleva-
ta. Il comportamento in tempera-
tura di questi due monostabili & buo-
no, mentre meno buona ¢ la deriva
con la tensione di alimentazione.

Anche lo stadio d'uscita con
analog switches entra in crisi alle
frequenze elevate, ed in casi estre-
mi conviene riprogettarlo del tutto
usando una commutazione di cor-
rente del tipo CML (current-mode
logic).

Per sistemi con ingresso in fre-
quenza un ostacolo quasi insor-
montabile & rappresentato per I'ap-
punto dal valore della frequenza
d’ingresso su cui non si pud avere
controllo.

La frequenza minima d’ingres-
so condiziona la frequenza di ta-
glio del filtro relativo all’FVC d’in-
gresso e quindi il ritardo associato
alla generazione di V.

Una strada da battere &, in
questi casi, I'adozione di filtri a pit
poli che massimizzano la frequen-
za di taglio per dato valore del-
I'ondulazione residua. Un metodo
piti drastico & rappresentato dal-
I'adozione di FVC ultraveloci (solo
all’ingresso). Questo metodo, ba-
sato su una rampa e su un sam-
ple-and-hold, genera in realta una
tensione proporzionale al periodo
e non alla frequenza, ma si pud in-
terporre un blocco analogico che
realizzi la funzione 1/x senza in-
trodurre ritardi apprezzabili. Ov-
viamente in questo caso si perde il
vantaggio del matching tra i mono-
stabili dei due FVC.

Conviene allora adottare per il
monostabile dell’FVC d’anello tut-
te le precauzioni necessatie a ren-
dere il valore assoluto della durata
d'impulso indipendente dall’ali-
mentazione e dalla temperatura;
anche la V, dovra essere stabiliz-
zata,
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FREQUENZA

TENSIONE

Vnin Vimax

F!g. 10 - Caratteristica frequenza tensione
di un VCO con saturazione alle alte fre-
quenze.

Oscillatore
a controllo digitale

Una applicazione molto utile
delle tecniche fin qui descritte ri-
guarda il controllo digitale di fre-
quenza. In figura 9 ¢ riportato un
oscillatore a controllo digitale adat-
to alla generazione di frequenze
proporzionali ad un codice binario
applicato.

Rispetto allo schema di figura
6, la differenze sono le seguenti:

Il divisore N & scomparso (N=1).

Il divisore M & un divisore pro-
grammabile.

La tensione d’ingresso V, ¢
quindi rimpiazzata da nV,, una
frazione fissa della tensione d’ali-
mentazione positiva.

Nell’FVC d’anello la V, & co-
stituita dalla V.

Siha:nV, =V, = 7V {, =
7V, fout/M; fout = Mn/t

N

Tempo

four

VA

Tampo

Fig. 11 - Risposta al transitorio del siste-
ma.

Quindi la frequenza d’uscita &
proporzionale al codice binario M.

Dato che il fattore n & determi-
nato da un partitore resistivo e la
durata d’'impulso T non dipende
dall’alimentazione e dalla tempera-
tura, neanche la frequenza d’uscita
dipendera da questi parametri.

Si potrebbe osservare che un
oscillatore a controllo digitale puo
essere realizzato piu semplicemen-
te connettendo in serie un oscilla-
tore opportunamente stabile e un
divisore programmabile. Purtrop-
po questo non sempre risolve il pro-
blema dato che le frequenze d'uscita
SONo In questo caso inversamente
proporzionali al codice binario appli-
cato e se, per motivi di risoluzione,
il codice ¢ da 10 o pitr bit, bisogne-
rebbe partire da un oscillatore da
1GHz per ottenere frequenze in-
torno al MHz.

Nel caso di figura 9 invece si
possono ottenere (con la risoluzio-
ne inerente a 10 bit) frequenze
d’uscita intorno al MHz pur av-
viando al monostabile del’FVC
frequenze di appena 1 kHz.

Cosi potra essere usato un 555
con stadio d'uscita ad analog swit-
ches, ottenendo prestazioni eccel-
lenti a bassissimo costo.

Per quanto riguarda la risposta
al gradino (cioé in questo caso la
risposta ad una istantanea variazio-
ne del numero M) ci sono altre
considerazioni da fare rispetto al
caso trattato nei paragrafi prece-
denti. Per garantire la stabilita nel
caso pessimo, per il circuito di fi-
gura 6, la costante h del VCO &
stata definita come il valore massi-
mo della pendenza relativa alla ca-
ratteristica frequenza-tensione del
VCO.

Se, come ¢ frequente, la carat-
teristica del VCO tende a presen-
tare saturazioni verso le frequenze
elevate (figura 10), il valore di h
da prendere in considerazione &
quello relativo a V=Vmin. Ne
consegue una risposta all’onda
Cll;ladm del tipo riportato in figura

Il tempo di salita della risposta
¢ pitt lungo del tempo di discesa.
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Fig. 12 - Caratteristica frequenza-tensio-
ne di un VCO esponenziale.

Questo perché il valore di G (pro-
porzionale ad h) & minore in corri-
spondenza alle frequenze elevate.
Tale mancanza di simmetria ¢ di
solito piuttosto modesta nei circui-
ti a comando in tensione perche il
rapporto tra il valore massimo e il
valore minimo di h, nei normali
VCO, & di rado superiore a due.
Nei circuiti a comando in codi-
ce, come quello di figura 9, la si-
tuazione € diversa poiché il para-

metro di controllo M pud esibire
notevoli escursioni e il guadagno
G = hiV, /M ¢ inversamente
proporzionale a quel parametro.
Ne consegue che la risposta ¢ pro-
prio del tipo della figura 11, con
differenze veramente cospicue tra
tempo di salita e tempo di discesa.

La situazione si aggrava ulte-
riormente se il VCO é del tipo con
saturazione alle frequenze elevate.

E ovvio che il calcolo della sta-
bilita per circuiti del tipo di figura
9 va fatto calcolando G per il mas-
simo valore di h e il minimo valore
che M pud assumere in tutte le sue
escursioni. La mancanza di simme-
tria nella risposta al transitorio (che
si traduce in ultima analisi in tem-
pi di risposta piu lunghi) puo esse-
re eliminata facendo uso di un
VCO a controllo esponenziale (fi-
gura 12).

Il concetto ¢ abbastanza sem-
plice: si tratta di fare in modo che,
nell’espressione di G, i termini h
ed M risultino proporzionali, per
cui il valore stesso di G resti co-

stante.

Se il VCO risponde ad una

equazione del tipo:

F, f' v
= e —
out VO
si ha anche:
dfon _ fou
dv Vo

Ricalcolando G si ha:

f0ul 1
= — — 7V
VY cc
ma essendo:
My n Vee
foul = G =
T Vo

Quest’ultima espressione con-
ferma che, nell'ipotesi di VCO a
controllo esponenziale, il termine
G ¢é praticamente costante; la ri-
sposta al transitorio sara pertanto
simmetrica per quanto riguarda i
tempi di salita e di discesa. =

La SGS-ATES, inventrice e produttrice
del circuito integrato chiuso in conteni-
tore di potenza a 5 piedini denominato
Pentawatt (marchio registrato) e con
caratteristiche elettriche individuate
dalla sigla Pro-Electron TDA 2002

AVVERTE

di essere titolare di numerosi brevetti,
sia in Italia che all’Estero, sui circuiti
interni, sulle strutture e sul contenitore
di tale dispositivo, nonché sul circuito di
applicazione dello stesso; di riservarsi il
diritto di richiedere royalty d'uso ai pro-
duttori e agli utilizzatori di dispositivi che
incorporino tali brevetti per i quali non
sia gia stata concessa debita licenza,

|
=

SGS-ATES Componenti Elettronici SpA
Via C. Olivetti, 2 - Agrate Brianza (Ml) -
Tel. (039) 650341

Per ulteriori informazioni indicara il RIL, P 40 sulla cartaling
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Gli oscilloscopi Medelec con registrazione a fibre ottiche so-
no di qualita superiore e possono essere usati per laboratori
industriali e per ricerca.

e REGISTRAZIONE A BASSO COSTO
e REGISTRAZIONE A SCOPIA SIMULTANEA
e SINGOLO FOTOGRAMMA

O REGISTRAZIONE CONTINUA

Desidero: EO,
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[[] avere una dimostrazione del Medelec FOR4.2
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Texas Instruments & mobilita dell'Informatica Distribuita

... la societa é un po’piii tua

I nostri prodotti per 'informatica nascono dalla perfetta fusio-
ne tra una tecnologia d’avanguardia ed una lunga esperienza
di utilizzatori.

I terminali della serie SILENT rappresentano un punto fonda-
mentale nello sviluppo dell’informatica; compatti, silenziosi,
interamente elettronici, controllati da microprocessore,

I nuovi SILENT
763/765 continua-
no la nostra politi-
ca di leadership:
la prima applica-

. rie a bolle.
- g Espansibile da 20
.. KaB80K bytes, il
=R =< ’ » terminale puo con-
* _—— lenere un testo di
L mille righe per 80
. ' caratteri, oppure
SILENT 765! plu testi in files di-
Ve{tSOL La’ialccessn di-
. re informa-
zione contenuto nella memoria a bolle, permette i
zioni di EDnd'lNG. Queste fun
Una volta redatti i testi, pud essere trasferito all’ela
utilizzando un qualunque apparecchio telefonico, boratore,
Il SILENT ASR 733 consente tramite Pimpiego dj cassette
(200 K bytes) di effettuare delle operazioni di regi i
trasmissione a distanza. gistrazione e
11 PRINTER MC 810 completamente gestito da mj X
sore, permette la stampa bidirezionale multicopiff(igaoge:
132 colonne, caratteri maiuscoli e minuscolj. 5 Ps,
Sono inoltre programmabili: alfabeto, grafici, testo ¢ formato
I REGENT 100 ¢ 200: terminali video TTY COMPATIRBIL]
consentono tramite undici caratteri ASCIT [a :
ln)e di grafici. y Programmazio-
otato di venti combinazioni di attributi video
pagina di memoria (20 x 80), protezione dej f(;r’ﬁggegeb l1:11151
zione automatica, trqsxmss_lqne pagina per pagi . filnzi a-
EDITING. Interfaccia ausiliaria bidireziOna]egmaper ] ;:pnye
!uzilone ideale per
ecentramento
gelle informazjon;
Per applicazioni
gestionali B
asato sul TMS
9900,48 K bytes i
Memoria centrale
un video 24 x 20
oi© cassette ad go-
cessodiretto e stap,.
COIOI!.ne inCOI‘po_
l'ata, ll 770 pub es-
S€IE connessg g
printer ¢ g linee dj

REGENT 100/200

zione delle memo-

——— ' trasmissione dati.

b g ! Il software com-

prende FILE MA-

NAGER,EDITOR,

LINKER, linguag-

gio TPL e package

di trasmissione da-

ti in TTY o 3780.

Inoltre, con la fa-

miglia di calcola-

tori 990, la Texas
Instruments offre

1 una completa gam-

: —r ma di Sistemi:

— L’AMPL (*) - (Advanced Microprocessor Prototyping Lan-
guage), Mini-laboratorio “chiavi in mano” dotato di suppor-
to di emulazione di circuito (ICE), di un analizzatore di
stati logici, della programmazione EPROM, permette lo
sviluppo razionale di nuove apparecchiature basate sui mi-

Croprocessori.

Tarminale videa Mod. @31

ICE del THD 0900

Fricter MC 810

— L’FS990, sistema ad uso generale, basato su Floppy-disk e

— DS 990 sistema ad uso generale. :
Una completa gamma di software di baéeo gorgprendente

FORTRAN,
s BASIC,
ose00 L_m— RPGII e
‘ e PASCAL
f ) consente il pieno
= l e e utilizzo della po-
tenza di calcolo a
disposizione.

TS 9900

(*) Trade mark

— Texas
FAMIGLIA 5oFTWARE 990 Instruments.

o o I ["Par_ricevere il materiale illustrativo: su
g EXAS | N STR UMENTS | (] SILENT 765, L] SILENT ASR 733 O
: Jd] SEMICONDUT ISR I, CHC sl T .
= A - mpl., se

= TOR' ITA L1 A Sp A. l ::jon cro;eun le voci che interesr;ano egl;::c

] ire i ta a TEXAS INSTRUMENTS -

B DIV[SIONE TISCO S;ﬁic't;nidlﬁtfo:‘i Italia - Divisione TISCO -

g Viale Euro[Ja, 38/44 . > l viale Europa 38/44 - Cologno Monzese,

‘g Tel. ('02) 2532";500%3 Cologno Monzese (Milano) | COBHOME .. e bt o emnen e

2 : 3 12532547 - Telex 36352 Indirizzo

632 I Citti

Per Ultarior Informazion! indicare || qif, p 42 sulla cartoling



COMPONENTISTICA DIGITALE

Componenti LSI
intorno al micro

L'avvento dei microprocessori ha determinato la nascita di un numero enorme di componenti
ad essi collegati, generalmente indicati con il nome di chip di supporto, diversamente
specializzati, a seconda della specifica funzione "'di supporto’ che devono fornire

al microprocessore.

Allo stadio attuale dello sviluppo tecnologico, si nota uno sforzo enorme da parte delle case
costruttrici di componenti verso questi ‘‘support chips'' per cui la battaglia si € spostata dai
microprocessori veri e prori al supporto che si € in grado di dare, in particolare a quello a

livello componenti.

A cura della Redazione

L’l/0 di un microprocessore

Un qualsiasi sistema a microprocessore deve avere
uno o piu dispositivi di ingresso e/o di uscita connessi
in modo che esso possa ricevere dei dati dall’esterno e
possa fornire in uscita il risultato dell’elaborazione.

I dispositivi di I/O possono essere semplicemente
delle lampadine o degli interruttori, oppure dei dispo-
sitivi complessi, come dischi.

In Ogni caso i sistemi periferici di un microproces-
sore si possono distinguere in tre tipi distinti:

— dispositivi che scambiano un blocco seriale di im-
pulsi

— dispositivi che scambiano un singolo carattere
(cioe 8 bits paralleli)

— dispositivi che scambiano un blocco (anche grosso)
di caratteri.

Evidentemente con un microprocessore un inter-
facciamento puo essere realizzato in molti modi (per
esempio a seconda del numero di linee che scambia
tra microprocessore e periferica, velocita, costo), ma

sostanzialmente ogni interfaccia ha delle funzioni ben
definite.

NOVEMBRE — 1978

Queste sono:
— memorizzazione dei dati (buffering)
— riconoscimento del proprio indirizzo
— decodifica degli ordini trasmessi dal microproces-
sore
— temporizzazioni.

La memorizzazione dei dati & necessaria in quanto
il microprocessore riceve e fornisce dati alla memoria
e periferiche sulle stesse linee e quasi sicuramente il
timing del microprocessore non & uguale a quello
della periferica, ed inoltre il collegamento tra le due
unitd pud essere fisicamente molto lungo e soggetto a
disturbi.

11 riconoscimento del proprio indirizzo & necessario,
da parte del dispositivo di interfacciamento, in quan-
to molto spesso uno stesso microprocessore controlla
varie periferiche , ciascuna con il proprio indirizzo. ‘

La decodifica degli ordini & necessaria, in quanto ti-
picamente una periferica ¢ in grado di svolgere varie
funzioni, cioé ricevere dati, fornire dati, riavvolgere
un nastro, venir resettata.

Una struttura tipica di un microprocessore fornisce
e richiede dati, indirizzi e segnali di controllo secondo
lo schema presentato in fig. 1.
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Alla memoria,

RIZZ
INBY ' alle periferiche

Richieste
di

Interruzione

MICRO-

Da ad alle
< DATI ~
- Memeria ¢

SHEGNALI b/ Mia
ConrRocwio memorid
ed alle peri feriche

Segnali di

Cloek ‘ ‘

Fig. 1 - Schema di forniture e richiesta dati, indirizzi e segnali di
controllo.

Sineronizzaxnione

Logica di scambio dati tra due sistemi

Quando si deve organizzare un sistema composto
da pil elementi interdipendenti, tra i vari problemi
da affrontare vi & quello della logica di comunicazio-
ne tra le varie parti.

Questo problema comprende vari argomenti quali:

a) Metodo di comunicazione (seriale, parallela, sincro-

na, asincrona, ecc.)

b) Logica di comunicazione (segnali e codici di con-

trollo)

c) Tecnica (livelli di tensione, correnti, protezioni,

ecc.)

In questo articolo non si pretende di chiarire tutti
questi problemi, ma solamente di fornire a chi li af-
fronta per la prima volta alcuni dati utili.

a) Per quanto riguarda il metodo di comunicazione, si
puo dire innanzitutto che la trasmissione di dati di
tipo parallelo & soprattutto utilizzata per distanze
brevi e alle velocita di trasmissione relativamente
alte. Esempi classici possono essere la comunicazio-
ne tra un microcomputer ed una stampante veloce,
un perforatore di nastro, un altro microcomputer
vicino, ecc.. Tipica é la comunicazione su 8 linee
parallele, con livelli TTL compatibili. La trasmis-
sione seriale di dati consiste invece essenzialmente
nell'invio di una serie di bit (tipicamente 8 piu 1
bit di parita) associati o meno ad un clock contem-
poraneo, a seconda che la trsmissione sia sincrona o

Interfacciamento
con il mondo esterno: ci sara un bus standard?

Attualmente vi sono 7 proposte per un bus stan-
dard ed ancora non si vede quale di queste sara vin-
cente.

L’assenza di uno standard crea continuamente pro-
blemi ai fornitori di hardware, agli utenti ed ai pro-

gettisti, che spesso devono, per permettere un “‘dialo-
go” tra differenti sezioni di un sistema, creare delle
specifiche interfacce di collegamento, a causa dell’in-
compatibilita a livello bus delle parti stesse.

Al fine di fornire al lettore una informazione di ba-
se sulla situazione attuale, riassumiamo nella tabella
seguente le caratteristiche dei 7 bus esistenti.

 COMMENTI ' N

Il nome originale era "Altair bus'', dal nome del microcomputer
Altair 8800 creato dalla MITS

L'Intel ha creato questo bus come parte della linea SBC. In un pri-
mo tempo segrete, le specifiche di questo bus sono ora di dominio

| segnali ed i timing di questi bus si basano sul microprocessore
8080, ma con l'intento di definire uno standard generale per tutti
i microprocessori ed i chip di supporto.

BUS a 86 linee sviluppato in origine per |I'Exorciser 6800. Attual-
mente utilizzato per la famiglia 6800 board-level.

Bus a 100 linee, utilizzato solo per |la famiglia 9900.

Questo bus & stato sviluppato dal Prof. Nicaud per i suoi sistemi
didattici a microprocessore. |l bus accetta sia 1'8080 che il 6800
_che altri microprocessori ancora. E usato da molti costruttori

Derivazione dal bus S-100, € considerato come una versione pil
universale e flessibile. Richiede della logica TTL addizionale per
il controllo di diverse configurazioni del bus stesso, a seconda del
microprocessore usato (riconfigurazione dinamica).

MITS INC.

MULTIBUS INTEL CORP.
pubblico.

MICROBUS NATIONAL

SEMICONDUCTOR
EXORCISER MOTOROLA

SEMICONDUCTOR
9900 BUS TEXAS

INSTRUMENTS
MUBUS ISTITUTO FEDERALE

SVIZZERO DI

TECNOLOGIA

LOSANNA europei.
P.l. BYTE SHOP
(Processor Posadena-CA
Indipendent bus)
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SUPER PRECISION IN-LINE

piv luminosita, piv contrasto,
una nuova definizione dell immagine.

C{gsEec;léagdo il sistema PRECISION IN-LINE, /a  della tecnica dei fosfori pigmentati - (esclusi-

antE el LOR ha gia segnato una tappa impor-  vita VIDEOCOLOR per I'Europa), che riduce

Sl a”lec_mca di fabbricazione deicinescopi  la riflettivita dello sehermo -, anche alti livelli

St to it "_Cjﬂescopra PRECISION IN-LINE é di contrasto dellimmagine e di saturazione

50 atti il primo sistema autoconvergente, del colori. Di conseguenza l'immagine diventa

L,e"Q : o,interamente e definitivamente regolato.  piu nitida e precisa, grazie ad una maggiore
minazione delle regolazioni di convergenza definizione del sistema.

ha reso il sistema pits affidabile. Riconosciuti | vantaggi di questo reale pro-
Oggi il n gresso, molti fabbricanti di televisori a colori
uovo sistema in Germania, Francia, Italia e Scandinavia,

‘(;gllljap\el?n PRECISION IN-LINE", presentato hanno scelto per i loro apparecchi il nuovo
livelli di f EOCOLOR, consente alti cinescopio
uminosita -, con I'impiego “SUPER PRECISION IN-LINE”.

\/ideocolor
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Fig. 2 - Schema semplificato di un interfaccia di trasmissione da-
ti seriale.

asincrona. Per quanto riguarda questi tipi di tra-

smissione, sono tipici due standard che vedremo in

particolare piu oltre: EIA RS 232C (o CCITTV-24)

o in current-loop.

b) La logica di comunicazione & evidentemente fun-
zione del metodo di comunicazione, per cui nel ca-

so della trasmissione di tipo parallelo, si ha una li-

nea mediante la quale il sistema che invia i dati

“avvisa” quello che deve ricevere che i dati sono

pronti, mentre il ricevente segnala I'acquisizione

del dato inviato con una segnalazione di dato preso.

Nel caso di trasmissione di dati seriale asincrona,

ogni carattere (serie di 8 bits) & preceduto da 1 bit

detto di start (0 logico) e seguito da uno o piu bit

di stop (1 logico).

Nella trasmissione di dati sincrona, ci si basa esen-
zialmente sull'invio di un “blocco” di dati, logica-
mente divisibile in “caratteri” di 8 bits. Questo
blocco ¢ preceduto e terminato da uno o pit1
(tipicamente due) caratteri di sincronismo (preambo-
lo). Per quanto riguarda la sicurezza di trasmissione,
al minimo si ha un bit di pariti associato ad ogni
“carattere” che indica se il numero di “1” & pari o
dispari.

Nel caso di trasmissione seriale, vengono utilizzati
ampiamente metodi di test pili complessi, quale ad
esempio il CRC, Cyclic Redundancy Checking,. Que-
sto codice si basa sulla divisione (eseguita in modo se-
riale) di tutta la serie di dati trasmessi per un dato po-
linomio. Al termine della trasmissione sj aggiunge ai
dati stessi il resto. Quando si ricevono i dati, si esegue
la medesima divisione per tutto il blocco, compreso il
resto: se la trasmissione € esatta, si deve ottenere in
questo caso, un resto di 0.

Interfacciamento 1/0

Chip che utilizzano questi tipi di logica per I'inter-
facciamento di un microprocessore ed il mondo ester-
no, vengono definiti Pf:rlphera! interface € Spesso so-
o di tipo programmabile, possiedono cioe vari tipi di
funzionamento (solo Input, solo Output, bidireziona-
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le) ed & il processore stesso che sceglie da programma
in che modo operare.

Queste stesse logiche possono essere ad ogni modo
implementate usando componenti MSI TTL quali
DM 7415374 (octal D flip-flop) o DM 8546 (Tri-State
8 bits Universal I/0 Register).

Interfaccia di tipo seriale asincrona

E necessario innanzitutto precisare che questo tipo
di trasmissione si basa essenzialmente su due linee:
una di trasmissione dal sistema centrale alla periferica
ed una per 'operazione inversa. Si hanno essenzial-
mente due standard di trasmissione: in current-loop

ed in V-24.

+ -
Trasmissione - . Ricezione
1

Ricezione : — * Trasmissione
1

In questo caso si hanno due coppie di fili, lungo i
quali fluisce della corrente (20mA, 40 o 60).

Il flusso di corrente indica 1 logico ed & presente a
riposo (stato di marking). L’interruzione della stessa
indica lo 0 logico.

V-24 0 RS232-C:

Panoramica dei chip di supporto

I chip di supporto sono stati suddivisi nelle

seguenti categorie:

1 - Porte di I/O parallele

2 - Porte di 170 seriale

3 - Timer ed event counter

4 - Chip aritmetici

5 - Interrupt controller

6 - DMA controller

7 - Chip di interfaccia analogica

8 - Chip misti

9 - Floppy disc controller
10 - Cassette controller
11 - CRT controller
12 - Keyboard e display interfaces
13 - Peripheral controller vari
14 - Microprocessore-like chips

Dalla suddivisione effettuata, si pud notare

che, di fatto, quattro sono le categorie principali:
1% chip intesi come “‘sottoinsiemi”’, che forni-
SCONO un supporto ai sistemi a microprocessore,
nello svolgimento delle funzioni principali
2°: chip misti , che permettono ad un micropro-
cessore di diventare un “2-chip microcompu-
ter”’, cioé un sistema minimo costituito da solo
due componenti: il microprocessore ed il chip
misto.
3" peripheral controller
4": Microprocessore-like chips.
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Quando si richiedono connessioni miniaturizzate
con prestazioni professionali, meglio fidarsi dei
connettori prodotti da professionisti del campo.
Meglio fidarsi, ad esempio, dei connettori AMP
serie HDR @ AMP serie HD20, unici nel loro gene-
re per l'alta densitd@ dei contatti, I'elevata minia-
turizzazione e I'assoluta affidabilita. _
Megilio fidarsl, per le connessioni ai circuiti stam-
pati, dei connettori AMP-EDGE, che hanno con-
tatti a pressione costante e 4 tipi di terminazioni:
mWW, mTP, a saldare a filo, a scheda.

La gamma dei connettori AMP serie HDR, AMP

serie HD20 e AMP-EDGE é gia pronta per voi.

AMP
SISTEMI DI CONNESSIONE

perché una combinazione simile non &€ una combinazione

Se perd preferite prima sapeme di pid, scrivefeci
o telefonateci.

AMP ltalia S.p.A.

10093 Collegno (TO) - C.so Fratelli Cervi 15
Filiale di Torino - tel. 78.56.56

Filiale di Milano - tel. 349.36.51

Filiale di Roma - tel. 766.44.58

AMP

AMP ltalia S.p.A.
ha sempre qualcosa di meglio

dolci italia

Par uiterion intarmazioni indicara il RIf, P 44 sulla cartoling




Unita centrale Periferica

Request to send

Clear to send

Transmitted data

RO3

ULTIMISSIMI

Damo di sequito un elenco di alcum nuowvissimi chip di supporto annunciat dalle
varie case

GENERAL INSTRUMENTS

9500/1/2 Memorie ROM 20 480 bit

£ 110 16810 Floppy Disk Interface
- Received data AM 1610 RAM I‘&emory Module
INTEL
8291 GPIB Talker / Listener
8292 GPIB Controller
Data set r‘eady 8294  Data encryption unit (DEV)
return. 8271  Floppy Disk controller
8275 CRT Controller
(massa) MOTOROLA:
MC 14489 Adressable asynchronous recewver’ fransmitter
MC 3448A Bidirectional bus (GP-1B) transceiver
. . ) R MC 3480 Controller di memaorie dinamiche RAM
Per quanto riguarda i particolari di questo standard MG lomg  Comvenioe DiAS DY
. . N - - - f U l
ci si riferisca alla pubblicazione EIA sull’argomento. MC 6849 Floppy Disc Conlroller per doppia densita
i e » < s " v % MC B6B62 2400 BPS modulatore
La struttura tipica di una interfaccia di trasmissione MC 6863 2400 BPS demodulatore
seriale asincrona per microprocessore € vista nella fig. 2. NATIONAL:
2 A HH : INS 8285 Character generator
COH]E s1 p'LlO vedere, essa l.ltthZﬂ essenzwlmente 2 lNg 8261 Programmable communications inlerface
R . 1. IN 8252 Advanced PCI
componenti: UART (Universal Asynchronous Recei e e WAL
ver/ Transmitter) e Baud Rate Generator (MM5307). or o=t CHI coniioly
» Floppy LIS on r
UART sono 1'S1883 AMI 6850 Motorola (interfac- nea
ciato per microprocessore 6800) MM5303 National COP 1802  ROM e RAM estere B bit
. CDP 1804 ROM e RAM 8 bit zi0 ‘79
8251 Intel (per microprocessore 8080). shAMinteene B Bt Umator 7H)
Tabella 1 molti sono ormai la seconda sorgente, per cui il co-

Questi chip sono caratterizzati dalla presenza di al-
meno due porte di I/O ad 8 bits con latch e due linee
di handshaking per porta verso dispositivi periferici
esterni.

Per questi chip vengono forniti i seguenti dati:
nome del chip; costruttore, tenendo perd presente che

struttore fornito € quello di prima sorgente; velocita
di lavoro del chip; caratteristiche delle porte (da 2 a 4
porte max); tecnologia e package, generalmente in
DIP; tipo di compatibilita a livello bus (si veda a que-
sto proposito la trattazione sui bus standard), com-

menti

vari.

TABELLA 1 - Porte di 170 parallele
B ‘ Caratteristiche delle porte -
‘ Chip Costruttore Velocita Tecnologia Cobr::i?sn Commenti
‘ Portal | Porta?2 | Porta3 |Porta 4
8212 INTEL 2 MHz 8+1 — = NMOS 8080 —
8-Bits 3 MHz Hand- 24 PIN 8085
170 Port wP CLOCK shake
8255 INTEL 2 MHz 8 8 4 NMOS 8080 —
PPI 3 MHz 40 PIN 8085
uP CLOCK
8254 NATIONAL 2 MHz 16 bits — — NMOS 8080 —
Programma- uP CLOCK indiriz- 40 PIN SC/MP
bile 16 bits zabile
API
8243 INTEL 1-+6 MHz 4 4 4 NMOS 8048 Puod realizzare
pP CLOCK bidire- 40 PIN 8041 operazioni lo-
zionale giche, come la
scrittura sulle
porte
6820 MOTOROLA 1 MHz 8+2 8+2 - NMOS 6800 —
PIA pP CLOCK Hand- Hand-
shake shake 40 PIN
6821 MOTOROLA 1-1,56-2 MHz 8+2 8+2 — NMOS 6800 Potenziamento
PIA pP CLOCK Hand- Hand- 40 PIN del 6820, con
shake shake tecnologia de-
pletion-mode.
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Caratteristiche delle porte Gompati-
Chip Costruttore Velocita Tecnologia bili?é Commenti
Porta 1| Porta2 | Porta3 |Porta 4
68488 MOTOROLA 1 MBYTE 8 3 5 — NMOS 6800 Per interfac-
GPIA al secondo Hand- Bus-Ma- 40 PIN ciare il bus
shake nagement IEEE 488
6520 MOS 1-2 MHz 8+2 8+2 — — NMOS 6500 —
TECHNOLOGY | pP CLOCK Hand- Hand- 40 PIN
shake shake
9901 T 3 MHz 9 7 — — | NMOS 9900 Converte la
pP CLOCK 40 PIN porta CRU del
9900 in una
porta a 16 bits
o+7
9914 T 3 MHz 8 3 6 BUS 2 NMOS 9900 Per interfac-
P CLOCK DATI Hand- Manage- | Control | 40 PIN ciare il bus
shake ment IEEE 488
TMS 1024 T 250 KHz 4 4 4 4 PMOS TMS 1000 | Espansione 170
1025 pP CLOCK 44 4.4 44 4.4 28 PIN per il micro-
40 PIN processore
TMS 1000
10696 ROCKWELL 199 KHz 4.4 4.4 4,4 PMOS PPS-4 —
GP/10 pP CLOCK 42 PIN
10453 ROCKWELL 256 KHz 8 8 — — PMOS PPS-8 —
PDC pP CLOCK 42 PIN
Z-80 ZILOG 2,5-4 MHz 8+2 8+2 — — NMOS Z-80 Il nome
PIO MOSTEK uP CLOCK Hand- Hand- 40 PIN MOSTEK &
shake shake 3881
1680 G.l. 3,3 MHz 16 — — 16 bits | NMOS CP 1610 —
2 MHz Timer |40 PIN
uP CLOCK
6103 INTERSIL 4 MHz a + 5V 12 8 — — CMOS 6100 —
8MHza +10V (4+4) 40 PIN
pP CLOCK
mNB603 DATA 2,16 psec 16 9 — — NMOS pNOVA —
10C GENERAL per una parola dati Hand- 40 PIN
a 16 bits shake
Tabella 2 di lavoro; modalita di lavoro: SDLC = Synchronous

Questi chip yono stati all'inizio usati per il controllo
asincrono delle TTY. Il loro utilizzo & ora anche nel
settore dei protocolli sincroni complessi.

Per questi chip vengono forniti i seguenti dati:
nome del chip; costruttore (prima sorgente); velocita

Data Link Control, HDLC Higher Data Link
Control, ADCCP = Advanced Data Communication
Control Protocol, BISYNC = Bisincrono; tecnologia
e package; tipo di compatibilita a livello bus; com-
menti vari;

N.D. indica un dato non disponibile

TABELLA 2 - Porte di 1/0 serlali i
Caratteristiche di lavoro
Chip Costruttore Velocita Tecnologia Cobrlrlli;t:;ti- Commenti
SDLC HDLC | ADCCP | BISYNC

2502 SMC 25-56 K — — — — [PMOS Generale | UART Standard

UART BAUD 40 PIN Non & micro-
processore-bus-
-oriented

2017 SMC 25-40 K - — — — PMOS Generale UART Standard

BAUD 40 PIN
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Collegate un lettore di banda della Facit alla
Vostra apparecchiatura e avrete immediata-
mente un sistema funzionante.

Apparecchiature di controllo, registratori di
dati, macchine a controllo numerico, miniela-
boratori, unita stampa e di composizione ; non
importa applicazione. I lettori, i perforatori, gli
avvolgitori/svolgitori di produzione Facit hanno
tutte le caratteristiche necessarie. Includono tutta
elettronica di controllo e tutte le interfacce.

La capacita di integrare la meccanica e
I'elettronica ha fatto della Facit il leader dei
prodotti della banda perforata.

Durante gli anni piu di 150.000 unita sono
state prodotte ed hanno stabilito degli standard
di perfezione. E qui non possiamo dimenticare il
perforatore Facit 4070, famoso in tutto il mondo.

La soluzione semplice ai Vostri problemi :
chiamateci e diteci il tipo di applicazione. Vi
forniremo immediatamente I'unita adatta su
misura per collegamento immediato.

Click!!

Desidero avere ulteriori informazioni sulle unita
a banda perforata. In particolare :
[0 Lettori di banda Facit

[ Perforatori di banda Facit

O Perforatore/lettore combinato

E.O.

Applicazione :

Nome :

Posizione ;

Societa :

Indirizzo : Cap :

Telefono :

FACIT
[D/aN1/5\
PRODUGCGTS

20139 MILANO Via Toffetti, 2-tel. 5392375/5694834

Le unita a banda perforata Facit fanno
funzionare i Vostri sistemi.Istantaneamente.

Per ulteriori informazion indicare il RIL. P 46 sulln cartolina




Caratteristiche di lavoro

Chip Costruttore Velocita Tecnologia C%ri':i?:“‘ Commenti
SDLC HDLC | ADCCP | BISYNC
8250 NATIONAL DC-56 K — — — — | NMOS Generale | Microprocesso-
ACE BAUD 40 PIN re bus oriented
programmable
baud rate
generator
1983 WESTERN 20K — — — — NMOS Generale | Solo asincrono
BOART DIGITAL BAUD 28 PIN
pPD369 NEC N.D. — — — — | NMOS Generale —
UART 42 PIN
6402 INTERSIL 0-250 K — — — — CMOS Generale | Versione CMOS
6403 BAUD 40 PIN di un UART
standard
2601 SMC 250 K — —- — Sl PMOS Generale | USRT
BAUD 40 PIN
1671 SMC DC-1MHz — — — — NMOS Generale | Versione bus
ASTRO 40 PIN oriented del chip
USRT 2601. In-
tercambiabile
con il WD 1971
1971 WESTERN 1 MHz — — — Si NMOS Generale —
DIGITAL (SYNC) +5V +12V
40 PIN
5025 SMC 2MBAUD Sl Sl Sl S| NMOS Generale | Receiver-tran-
USYNR/T +5V +12V smitter multi
40 PIN protocol molto
generale
2652 SIGNETICS 0,5 MHz Sl Sl Sl Sl NMOS Generale —
MPCC 40 PIN
1933 WESTERN 1,56 MHz Sl Sl Sl — | NMOS Generale —
SDLC DIGITAL 40 PIN
HR3209 HARRIS 1MHz — — — — | CMOS Generale —
40 PIN
8251 INTEL 56 K — — — — | NMOS 8080 —
SYNCH. 28 PIN
9.6 K BAUD
ASYNCH.
8273 INTEL 56 K BAUD Sl — — — | NMOS 8080 SDLC Protocol
40 PIN Controller
8274 NATIONAL 2 MHz Sl — Sl Sl N.D. 8080 Multi Protocol
P CLOCK Communication
Controller
8283 NATIONAL 2 MHz Sl Sl Sl — | N.D, 8080 Advance pro-
pP CLOCK tocol controller
UPC 6001 SMC 2 MHz — — — — | NMOS 8080 —
GIF uP CLOCK 40 PIN
SIO ZILOG 0-55 K Sl Sl — Sl NMOS Z-80 Codice MOSTEK
MOSTEK BAUD 40 PIN 3884
per 2,5 MHz
P CLOCK
6850 MOTOROLA 500 K - — -— — | NMOS 6800 Si interfaccia
ACIA BPS 24 PIN direttamente con
il MODEM 6860
6860 MOTOROLA 0-600 — — - — NMOS 6800 Interfaccia
BPS 24 PIN MODEM FSK
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Il T

ELa wlaltronioa

12560 digitali

BLa)...o. g/m | = . :
@ letturadella velocita fino a 19.999 g/m
@ display a LED ad alta luminosita
@ base di tempo controllata a quarzo
@ alimentazione inc.a. e in c.c.
@ uscite per strumenti ausiliari
@ contenitore DIN 48x96 mm.

@ accessori € strumenti ausiliari per ‘
i realizzare sistemi complessi di misura |

GLa

MODELLO

elaiiranion =

AN

WY

I

sistema comple .

velocita dovuane é?a‘ﬁ;“d.'atp per misure di Mod. 30-01 tachimetro per misure di velocita
$ af‘_fldabilita, richieste precisione di rotazione fino a 19.999 g/m

ra i campi pid fr o =1 tachimetro con base di tempo pro rammabile
le misure dipveloce;ict];ent' di applicazione da 0,01 a 9,999 sec. con riso‘l)uzi%neg di 1 msec.
a scoppio, diesel e tl?r%? motori alettrlcf. motori ripetitore a distanza
frequenza e di tutte | ne, le misure di comparatore digitale per allarmi di minima
una frequenza e grandezze derivabili da o di massima velocita
Una nuova serie : convertitore frequenza/corrente

I i o =
fecentitealiolo ieeahzzata_ grazie alle piu commutatore a pulsantiera per selezionare
gle, per garantire la massima fino a 6 trasduttori

precisione iljtz : :
x applicazic?nitabma nel tempo in agni ambiente ruote in acciaio'a 60 denti
: trasduttare magnetico

ELa eletitronica

20125 milano - via a. ressi, 32 - telefono (02) 6070440 - 6071209

Per ulterion Infarmnaziont indlcare il RIf, P &7 sulla cartaling



Caratteristiche di lavoro Compati-
Chip Costruttore Velocita Tecnologia bili’ta' 3 Commenti
SDLC | HDLC | ADCCP| BISYNC i
6852 MOTOROLA 1-1,5 MHz — — — — | NMOS 6800 —
SSDA pP CLOCK 24 PIN
6854 MOTOROLA 1-1,5-2 MHz Sl Sl Sl — NMOS 6800 Utilizzabile an-
ADLC pP CLOCK . 40 PIN che per altri
MIiCroprocessori
9902 T.l. 250 K — — — — |NMOS 9900 Funzione di UART
ACC BAUD 18 PIN = Interfacciato al
canale CRU
9903 T.I. DC-500 K Sl S| — S| NMOS 9900 Full o half-
BPS 20 PIN duplex
10930 ROCKWELL 256 K — — — — | PMOS PPS-4 —
SDC BPS 42 PIN PPS-8
2651 SIGNETICS DC-0,8 MHz — — — — |NMOS 2650 USRT
PCI 28 PIN
6101 INTERSIL N.D. — — — — |CMOS 6100 —
PIE 40 PIN
1854 RCA 0-200 K — — — — |CMOS 1802 —
UART BAUD A 5V 40 PIN o generale
0-400 K
BAUD a 10V
Tabella 3 casi & possibile contare degli impulsi su linee di in-

Questi chip mettono a disposizione uno o piul regi-

gresso dal mondo esterno.
Per questi chip vengono forniti i seguenti dati:

stri di contaggio UP-DOWN. Questi registri possono
essere presettati da software del microprocessore e
contare i cicli di clok ed originare un interrupt al rag-
giungimento di un dato valore di conteggio. In alcuni

nome del chip; costruttore (prima sorgente); velocita
di lavoro; numero di bit dei vari timer (presenti fino a
un massimo di 4 timer); tecnologia e package; tipo di
conpatibilita a livello bus; commenti vari.

TABELLA 3 - Timer e Event Counter
Caratteristiche di lavoro Compati-
Nome Costruttore Velocita Tgcnglogle bilita Commenti
Timer 1 | Timer2 | Timer 3 | Timer 4 ackage BUS
8253 INTEL DC-2 MHz 16 16 16 — | NMOS 8080 Programmable
24 PIN Interval Timer
6840 MOTOROLA 1-1,5-2 MHz 16 16 16 — | NMOS AK 6800 —
PTM uP CLOCK 28 PIN
z-80 ZILOG 2,56 MHz 16 16 16 16 NMOS AR Z-80 | Il nome
CTC MOSTEK 4 MHz 28 PIN MOSTEK
pP CLOCK e 3882
Tabella 4

In questi chip & fornita una implementazione firm-
ware di funzioni matematiche pii o meno complessa.
Per questi chip vengono forniti i seguenti dati:

nome del chip; costruttore; velocita di lavoro; carat-
teristiche di lavoro, matematica fornita, se & presente
il floating point; tecnologia e package; tipo di compa-
tibilita a livello bus; commenti vari.

TABELLA 4 - Chip Aritmetici
Caratteristiche di lavoro Compati-
Nome Costruttore Velocita nggglao%a bilita Commenti
Matematica FLPT. g Bus
AMI511 AMD 2 MHz +,—, X, *, ] NMOS Generale | Chip molto
pP CLOCK 24 PIN sofisticati
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Multimetri digitali Philips.
Il megflio in
prestazioni e prezzo.

Da una analisi comparativa del rapporto Vi invitiamo a considerare le caratteristiche
prestazioni/ prezzo i Multimetri Digitali PM 2517 professionali sotto elencate, unitamente alla possibilita
risultano vincenti. di scegliere tra il modello con display a cristalli

Pgr fornendo superbe prestazioni da strumenti liquidi e quello a LED, la realizzazione ergonomica,
di laboratorio quali le quattro cifre piene e le gamme  robusta e compatta e giudicare quindi la fondatezza
automatiche, vengono offerti ad un prezzo della nostra asserzione.

altamente competitivo.

Displays a 4 cifre piene: aumentata risoluzione rispetto Piccolo ma robusto: non fragile plastica o deboli

ai 3 /2 cifre. Inoltre indicatore dell’unita di misura. commutatori.

Scelta tra LED e LCD: scegliete secondo

Design ergonomico: funziona in
le vostre preferenze.

ogni posizione,
automaticamente

Cambio gamma automatico:
per praticita di misura.
Naturalmente vi & anche
guello manuale.

Vero valore efficace: il
solo modo per misurare
correttamente segnali in
c.a. non perfettamente
sinusoidali.

Misura
Elevata risoluzione ed anche le
accuratezza: grazie temperature:
alle 4 cifre piene e la sonda
l'elevata sensibilita. opzionale

consente guesta
misura utilissima
per la ricerca guasti.

Correnti sino a
10 A: la tendenza
di utilizzare
tensioni sempre
pitt basse richiede
tassativamente di
poter misurare

Congelamento della
misura indicata: un
grande vantaggio
ottenibile con lo speciale

sino a 10 A. " puntale opzionale.
Protezione dai Rispetta le norme
sovraccarichi: Y internazionali: quali?
& impossibile Virtualmente tutte.
danneggiarlo.

Filiali: BOLOGNA (051) 712.897
CAGLIARI (070) 860.761/2/3
PADOVA (049) 657.700
PALERMO (091) 400.066
ROMA (06) 382.041

TORINO (011) 210.404/8

Lire 260.000

Philips S.p.A.

Sezione Scienza & Industria
Viale Elvezia, 2 - 20052 Monza
Tel. (039) 36.35.1

prips| Test&Measuring
% Instruments pH I LI ps

Par ulterior informazion| Indicare || RIt P 48 sulla cartolina



Caratteristiche di lavoro ; Compati-
Nome Costruttore Velocita nggglaogesla bilita Commenti
! Matematica EEPIE 9 Bus

1855 RCA 3,2 MHz a 5V X+ NO CMOS 1802 =
6,4 MHz a 10V 28 PIN
pP CLOCK

9443 FAIRCHILD 10 MHz x = NO N.D. 9440
pP CLOCK

Tabella 5 Per questi chip vengono forniti i seguenti dati:

Con questi chip & possibile realizzare sistemi di
priorita ed interrupt vettorizzati per quei micropro-
cessori che hanno una limitata capacita di interrupt

nome del chip; costruttore; velocita di lavoro; caratte-

ristiche di lavoro: livello di priorita, espansione possi-
bile o no, programmabilita, mascheramento dell’inter-
rupt; tecnologia e package; tipo di compatibilita a li-

handling. vello bus; commenti vari.
TABELLA 5 - Interrupt controller
Caratteristiche di lavoro
Nome Costruttore Velocita Tecnologia | Compati- Commenti
= Livello di | Espandi- | Program- | Mask Package bilita
° | priorita bilita mabilita BUS
8214 INTEL 2 MHz 8 Sl NO NO | SCHOTTKY 8080 —
ICU 3 MHz Tl
pP CLOCK 24 PIN
8259 INTEL 2 MHz 8 Sl Sl Sl NMOS 8080 —
3 MHZ 28 PIN
uP CLOCK
9519 AMD 2 MHz 8 5| Si Sl NMOS 8080 —_
P CLOCK 28 PIN
Tabella 6 blocchi di dati.

Questi chip permettono 'implementazione di si-
stemi DMA, fornendo la logica classica necessaria al
controllo del bus degli indirizzi ed al trasferimento di

Per questi chip vengono forniti i seguenti dati:

nome del chip; costruttore; velocita di lavoro; caratte-
ristiche di lavoro: canali, modi; tecnologia e package;
tipo di compatibilita a livello bus; commenti vari.

TABELLA 6 - DMA controller
. Caratteristiche di lavoro - Compati-
Nome GCostruttore Velocita - - nggz;o%a bilita Commenti
Canali Modi g Bus
8257 INTEL 2 MHz 4 READ NMOS 8080 —
3 MHz WRITE 40 PIN
P CLOCK VERIFY
AMO517 AMD 3-4 MHz AK 4 AK BLOCK NMOS 8080 - -
2M WORD/sec DEMAND 40 PIN
ONE WORD
CASCADE
Z-80 ZILOG 2.5 MHz N.D. N.D. NMOS Z-80 Il nome MOSTEK
DMA 4 MHz 40 PIN e 3883
P CLOCK
6844 MOTOROLA 1M BYTE/sec 4 HALT/BURST NMOS 6800 —_
DMAC HALT/STEAL 40 PIN
TSC STEAL
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5630

®@ DUAL TRACE TRIGGERED SWEEP
OSCILLOSCOPE

®35MHz BANDWIDTH AT 5mV DIV

@ CALIBRATED SWEEP DELAY.
® SINGLE SWEEP

® ONE - TOUCH X-Y OPERATION
® “TV" TRIGGERING MODE FOR TV SERVICE

5530

e DUAL TRACE TRIGGERED SWEEP rzE-R“!l—
OSCILLOSCOPE 2
@ 35MHz BANDWIDTH AT 5mV DIV L

¢ ©10MHz BANDWIDTH AT 1mV DIV ( 5 MAG.) STRUMENTI ELETTRONICI

¢ eP.D.A.CRT PROFESSIONALI

:  eVERTICAL SIGNAL DELAY BUILT IN e S~ ol
:  SINGLE SWEEP r ]
:  ®ONE - TOUCH X-Y OPERATION | O cers oot =

O Visita di un Vs. Tecnico.
O Essere inserito nel Vs. mailing list

Milanc elice - T - 20090 Segrate (Milano) Italy. NOME ..o COGNOME . .. . R ,
Tel. (02) 753.0315/753.0497 Telex, 31108
Filiale dilRoma - Via Cipriano Facchinetti 13- 00159/ Roma VI +eio vom wie o sivm same s sy s v 508 665 56 6730 o . TEL ..

Tel. (06) 48.91.800 ‘

Agenzia per Brescia e Tre Vlenezie: CAP .............. CITTA o DITTA
Ditta Ing. Gianfranco Abela- Via Ducco:12 - 26100 Breseia

Tel. (030) 30Bi416 ; MANSIONI _.......




Caratteristiche di lavoro ; Compati-
Nome Costruttore Velocita nggg;ogela bilita Commenti
Canali Modi ‘ g Bus
9911 Tal: 3 MHz 2 N.D. TTL 9900 Espandibile a
P CLOCK 40 PIN pit canali
10817 ROCKWELL 199 KHz N.D. N.D. PMQOS PPS-4 —
DMAC 256 KHz 42 PIN PPS-8
uP CLOCK
DM1883 WESTERN N.D, 1 BLOCK MOVE NMOS Generale —
DMAC DIGITAL WORD/BYTE 40 PIN
MOVE
Tabella 7 ristiche di lavoro: A/D (numero bit e numero canali)

Questi chip mettono a disposizione un'ampia gam-
ma di tecniche di conversione. Questo settore € in no-
tevole movimento, con 'arrivo di nuovi prodotti.

Per questi chip vengono forniti i seguenti dati:

numero degli input analogici (canali) sottoposti a
multiplexer numero di bit dell’'uscita (bit), D/A
numero dei bit ed eventualmente dei canali (se pit
d’uno), tecnica di conversione usata; tecnologia e
package; tipo di compatibilita a livello bus; commenti

nome del chip; costruttore; velocita di lavoro; caratte-  vari.
TABELLA 7 - Chip di interfaccia analogica
Nome Costruttore Velocita ki i il i Tecnologia Col;Tilli;l)éa * Commenti
- A/D D/A Tecnica di Package Bus
BIT CANALI BIT conversione
8292 NATIONAL 2 MHz 8 16 — N.D. CMOS 8080 CMOS 8 BITS
P CLOCK N.D. A/D CONVERTER
8293 NATIONAL 2 MHz 8 N.D. — N.D. CMOS 8080 —
pP CLOCK N.D.
MP 20 BURR-BROWN | 40-200 psec 8 16 — Successive | IBRIDO 8080 Direttamente
per canale Approssi- | (THICK FILM) | 8085 collegabile al bus
mazioni 80 PIN 8048 dei micropro-
(QUAD) Z-80 cessori
SC/MP
MP 21 BURR-BROWN | 40-200 psec 8 16 — Successive | IBRIDO 6800 Direttamente
per canale approssi- | (THICK FILM) | 6500 collegabile al bus
mazioni 80 PIN F-8 dei micropro-
(QUAD) cessori
9921 i 1 N.D. 9 4 3 N.D. NMOS 9900 Possiede un real
N.D. time clock pro-
grammabile
1860 RCA 3.2 MHz a 5V N.D. N.D. N.D. N.D. CMOS 1802 —
6,4 MHz a 10V 18 PIN
1P CLOCK
DAC 1600 G.l. 3,3 MHz — — 10 PULSE NMOS CP1600 —
2 MHz (2 canali) | WIDTH +5 +12,-3
pP CLOCK 40 PIN
8052/7101 INTERSIL 3-30 Hz 10,16 — — DUAL CMOS Generale | Molto lento, ma
7103 SLOPE PMOS preciso
7104 BFET
14,40 PIN
7570 ANALOG 20 psec 8-10 — = Successive | CMOS Generale —
DEVICES Approssim. | 28 PIN
7550 ANALOG 40 msec 13 — - QUAD CMOS Generale —
DEVICES SLOPE 40 PIN
572 ANALOG 25 psec 12 — = Successive | IBRIDO Generale =
Approssim. [ 32 PIN
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adverteam 269

La ANALOG DEVICES presenta la sua vasta famiglia di
convertitori digitali/analogici e analogici/digitali che

completand
Riassumiamo i modelli pit significativi:

la nota serie modulare.

CONVERTITOR! DIGITALI/ANALOGICI

MODELLO DESCRIZIONE PRECISIONE (a 25°C)
AD 559 8 bit £0.19% max
AD 1408 .
AD 1508 * 8 bit da +0.10 a +0.39% max
AD 7523 8 bit moltiplicatore CMOS da £0.2 a £0.05% max
AD 752011 10/12 bit|moltiplicatore CMOS da +0.2 a £0.05% max
AD 7541 12 bit moltiplicatore CMOS da +0.02 a £0.01% max
10 bit moltiplicatore CMOS compatibile con micro-
(el processori, ingresso di potenza e 8 registri di blocco da+0.2ac+0.05% max
AD 7530/ 31 10/12 bit moltiplicatore CMOS a basso costo da+0.2 a£0.05% max
AD 581 10 bit con riferimento da+0.05 a£0.02% max
AD 562 12 bit -+0.006%max
AD 563 12 bit con riferimento da +£0.012 a +0.006% max
CONVERTITORI ANALOGICI/DIGITALI

TEMPO DI
MODELLO DESCRIZIONE PRECISIONE CONVERSIONE
AD 7570 JD £0.19% max 20 us
AD7s70LD | 8/10bitEMOS +0,05% max 20 us
AD 7550 BD 13 bit +0.006% max 40 ms

12 bit bipolare con riferimento e 7 o

AD'572 comparalore, amplificatore di potenza $0.012% max By

Dott. Ing. Giuseppe De Mico s.p.a.

20121 MILANO

Via Manzoni, 31

Tel. (02) 653131 - Telex: 33035
Telegr.: Twinrapid

Uffici regionali:
Roma/Torino/lvrea/Bologna/Padova
Agenti regionali:

Toscana: EL-MO7Firenze

Liguria: RICHTER/Lavagna (GE)

MONOLITICI

CONVERTITORI

ANALOG
DEVICES

'Rer uitadord informazion Indicare (IR P 50 sulla cartolina



Caratteristiche di lavoro .
Nome Costruttore Velocita liecnologia Colarlrllilt:)éa " Commenti
A/D D/A Tecnica di Package s
BIT CANALI BIT conversione
NE 5018 SIGNETICS 2 usec — — 8 R-2R BIPOLARE | Generale —

LADDER 22 PIN

5028 SIGNETICS 40 psec 8 1 — Successive | I'L Generale
approssim. | 24 PIN

Tabella 8

Questi chip (combinational chips) permettono al
progettista la realizzazione di sistemi a basso costo, al

limite costituiti di soli due chip incorporando alcune
funzioni essenziali, come I'I/O, la ROM e la RAM

Per questi chip vengono forniti i seguenti dati:
nome del chip; costruttore; velocita di lavoro; caratte-
ristiche di lavoro: presenza di memoria ROM, presen-
za di memoria RAM, presenza di porte di I/0 e loro
dimensione (N. di bit), presenza di timer; tecnologia e
package; compatibilita a livello bus; commenti vari.

necessarie.
TABELLA 8 - Chip misti
Caratteristiche di lavoro 3 :
Nome Costruttore Velocita TS:QELO%G Cobrir:l?aa diz Commenti
ROM RAM | PORTE |TIMER g
BUS
BIT
5501 vl 9,6K BAUD — — 8 IN 5 NMOS 8080 Incorpora un
6 OUT (8 bits) | 40 PIN UART
2 Seriali
8357 NATIONAL 2 MHz SI — Si N.D. | N.D. 8080 Per sistemi basa-
RIOT 1P CLOCK N.D. ti su 8080, con
pochi chip.
8154 NATIONAL 2 MHz — 128x8 8,8 — NMOS 8080 —
RAM 170 pP CLOCK 40 PIN SC/MP
8155 INTEL 2 MHz — 256x8 8,8,6 1 NMOS 8085 Per sistemi
3 MHz (14 bits) 40 PIN basati su B085
WP CLOCK a 2 chip
8355 INTEL 1-+6 MHz 2Kx8 — 8.8 — | NMOS 8048 —
wP CLOCK N.D. 8041
8755 INTEL 1+6 MHz 2Kx8 — 8.8 — | NMOS 8048 Versione EROM
P CLOCK N.D. 8041 dell'8355
6522 MOS TECH 1-2 MHz — —_ 8,8 2 NMOS 6500 —
VIA pP CLOCK (+1 portal EVENT | 40 PIN
seriale) |counter
6530 MOS TECH 1-2 MHz 1 Kx8 64x8 88 1 NMOS 6500 —
PRIOT 1P CLOCK 40 PIN
6531 ROCKWELL 1-2 MHz 2Kx8 128x8 24 1 NMOS 6500 —
1P CLOCK 52 PIN
6846 MOTOROLA 1-4 MHz 2Kx8 Sl 10 linee sl NMOS 6802 —
N.D. N.D. | N.D.
3851 FAIRCHILD 2 MHz TKx8 —_ 16 1 NMOS F-8 —
PSU 1P CLOCK 45, +12
40 PIN
3856 FAIRCHILD 2 MHz 2Kx8 — 16 1 NMOS F-8 —
PSU uP CLOCK +85, +12
40 PIN
3861 FAIRCHILD 2 MHz — 88 1 NMOS F-8 —
PIO uP CLOCK +5 +12
40 PIN
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L'SKC g5 & un microcomputer completo su un
Modulo formato europeo 100 x 160 mm.
Realizzato con Il microprocessore SAB 8085, dispone
di 4 KByte di memoria di programma (ROM/EPROM),
di 768 Byte di RAM (di cui 256 Byte CMOS con
batteria tampone) di 4 ingressi di interrupt e di 46
linee dj ingresso/uscita. |
Dispone ancora di 2 contatori-timer a 14 bit e lavora
con una sola tensione di alimentazione (+5 V).

un single board com

In posizione intermedia tra i microcomputer su ¢
solo chip ed i sistemi modulari di tipo dnimeps;:n
é particolarmente adatto al controllo di macchine
automatiche di media complessita.

SIEMENS ELETTRA S.P.A.
Divisione componenti apparecchi e sistemi dj
misura - Reparto A 201 ‘
20124 Milano - Via Fabio Filzi 25/A - tel. (02) 5248

puter

per applicazioni di controllo







| OGGETTO CL.Z80 MICROCOMPUTER SYSTEM
~ BASATO SULLA CPU Z80
OPERAZIONE: EUROPA 1979
PROGRAMMA PRODUZIONE E DISTRIBUZIONE D
= - UNSISTEMA DI SCHEDE VERAMENTE
.. EURGPEO
' ASSISTENZATECNICA E APPLICATIVA

. iluppo di tecnologie MOS,
La SGS-ATES, per i risultati conseguiti in dieci anni di attivo impegno nello svi
& stata scelta dalla ZILOG come unico produttore europea dello Z80, il piu potente microprocessore a 8 bit

T —

esistente sul mercato.
Sulla base di questa esperienza, la SGS-ATES ha sviluppato un sistema gl schdie i oCot BN Oat
doppio Eurocard. riferiche. Sué caratteristiche fondamentali

. E un sistema completo, comprensivo di hardware, software e pe

- isotno la mogula'lr'llta gs'tal totalttla esparg:ﬂbil;ta che consentono di ampliario in
nteramente gli investimenti precedenti. -

: Una rete capillare di distribuzione e di assistenza assicura la sostitulzmngollfgg}ergliac%gaﬁggé%gﬁﬂe guaste.
Non & stato trascurato il problema del training di chi non sia gia esperto uti |zzah o1 INtegrano in un sistema dicatiico
Lo si & risolto realizzando appositamente un terminale e un software adeguati, C
veramente alla portata di tutti.

Prograrnma a misura europea

jvetti, 2 - 20041 Agrate B - Tel 039-650341 - Telex 330131 - 330741

qualsiasi momento, salvaguardando

SGS-ATES Componenti Elettronicl Sp. A - Via C Ol




Caratteristiche di lavoro ) .
Nome Costrutiore Velocita ngg(:;ogée Cobr::i?éa ti- Commenti
ROM RAM | PORTE | TIMER g
BUS
BIT
A21XX ROCKWELL 199 KHz 2Kx8 64x8 8,8 1 PMOS PPS-4 —
256 KHz (+2 (16 bits)[ 42 PIN PPS-8
P CLOCK seriali)
A22XX ROCKWELL 199 KHz 1Kx8 64x8 8.8 1 PMOS PPS-4 —
256 KHz (+2 (16 bits)[ 42 PIN
pP CLOCK seriali)
A17TXX ROCKWELL 199 KHz 2Kx8 128x4 8.8 — PMOS PPS-4 —
256 KHz 42 PIN PPS-8
uP CLOCK
INSX NATIONAL 2=4 MHz 2Kx8 128x8 8 CLOCKIN.D. SC/MP S-
2656 pP CLOCK N.D.
2656 SIGNETICS 1,25-2 MHz 2Kx8 128x8 8 CLOCK [ NMOS 2650 —
SMI pP CLOCK perla |40 PIN
CPU
6102 INTERSIL N.D. — — N.D. 12 BITS|CMQS 6100 Estende la capa-
MEDIC REAL [40PIN cita di indirizza-
TIMER mento della CPU
CLOCK a 32K; DMA,
refresh RAM,
interrupt vetto-
rizzati.
Tabella 9 altre operazioni.

Questi chip permettono un piu semplice controllo,
da parte del microprocessore, dei sistemi floppy-disk.
In particolare sono utilizzati per la lettura, scrittura e
ricerca dei record di un format specifico, generazione
del CRC, posizionamento della testina di’lettura, ed

Per questi chip vengono forniti i seguenti dati:
nome del chip; costruttore; velocita di lavoro; caratte-
ristiche di lavoro: compatibilita con sistemi esistenti,
driver gestiti, caratteristiche particolari; tecnologie e
package; tipo di compatibilita a livello bus; commenti

vari.

TABELLA 9 - Floppy-disk controller
Nome Costruttore Velocita S s 220800 Cobr;'lliit)é? " Commenti
Compati- Driver Caratte- package Bus
bilita ristiche
8271 INTEL 2 MHz IBM 3740 2-4 MULTISEC-| NMOS 8080 Utilizzabile con
3 MHz TORED 40 PIN il DMA 8257
P CLOCK Controller
8272 NATIONAL 2 MHz N.D. N.D. N.D. N.D. 8080 1771 modificato
pP CLOCK N.D.
pPD-372 NEC 2 MHz IBM 3740 MN.D. N.D. NMOS B0OBO ed —
SHUGART 42 PIN altri microp.
8282 NATIONAL 2 MHz N.D. N.D. DOPPIA N.D. 8080 1781 modificato
pP CLOCK DENSITA | N.D.
6843 MOTOROLA 1 MHz IBM 3740 MULTIPLI N.D. NMOS 6800 Opzione DMA
FDC uP CLOCK ecc. (Mux) 40 PIN MODE
9909 T.I 2MBPS N.D. N.D. N.D. NMOS 9900 Paraller memory
40 PIN mapped DMA
interface
10936 ROCKWELL 199 KHz IBM 4 N.D. PMOS PPS-4 —
FDC 256 KHz 42 PIN PPS-8
1P CLOCK
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Costi di assemblaggio e componenti ridotti drasticamente
con i convertitori A/D monolitici della Texas Instruments.

E" possibile aumentare le prestazioni
riducendo i costi dei sistemi di visualiz-
zazione digitale e dei dispositivi similari
con questi convertitori analogico-digi-
tali monolitici.

TL 500

E"iltipo a pit elevate prestazioni per le

applicazioni dove ¢ richiesta elevata

risoluzione, Le sue caratteristiche in-

cludona:

e Risoluzione: 4'/; cifre

e Linearita: 0.005%

e Ingresso differenziale ad alta impe-
denza

@ Polarita ed autoazzeramento auto-
matici

e Tensione di riferimento generata
internamente al dispositiva

@ Basso costo

TL 501
Stesse caratteristiche del TL 500 tranne:

& 3 1 1 5
e Risoluzione: 3 /2 cifre
o Linearita: 0,02

I5* preferito in tutte quelle applicazion:
dove il costo ¢ di vitale importanza.

TL 505

Questo ¢ il dispositivo pitt cconomico
della serie, progettato specialmente per
I'uso in unione ai microprocessori della
fumiglia TMS 1000. Le sue caratteristi-
che comprendono:

e Risoluzione: 3 cifre

e Alta impedenza d'ingresso (MOS)

@ Azzeramento automatico

e Tensione di rilerimento gencrata
internamente

e Unica tensione di alimentazione

I

4~ TEXAS INSTRUMENTS

NI SEMICONDUTTORI ITALIA S pA.
Elettronica per il progresso.

Per ultenon informazioni indicaro il AL P 63 sulla cartoling

TL 502

Dispositivo di controllo per i converti=
tori TL 500 - 501 - 505 progettato per il
pilotaggio di LED a 7 segmenti.
Carattenstiche:

e Alimentazione singola: + 35V

e Indicazione di superamento del fondo
scala '

e Corrente d'uscita per il pilotaggio
delle cifre: 20mA ‘ )

e Corrente d'uscita per il pilotaggio
dei segmentiz 100mA

TL 503

Dispositivo di controllo con caratteri-
stiche simili al 502, eccetto per [I fatto
che fornisce uscite in codice BCD.

Per maggiori informazioni contattate v
nostri Uffici Commerciali di Rumu:
Milano. Torino: i nostri Distributori
Autorizzati: il nostro ufficio Promo-
sione Commerciale - Cittaducale. R1E-
TI



Nome Costruttore Velocita o leenbiog s CO&?@ 5 Commenti
Compati- Driver Caratte- package e
bilita ristiche

1771-1 WESTERN 1+2 MHz IBM 3740 1-4 — NMQOS Generale | Primo FDC di-

DIGITAL pP CLOCK 40 PIN sponibile sul
mercato

1781 WESTERN 0,5-1,2 MHz IBM 1 DOPPIA NMOS Generale -

DIGITAL Sistema 34 DENSITA | 40 PIN
Tabella 10 paralleli ad 8 bits in seriale.

Questi chip trasferiscono alle unita a cassetta ma-
gnetica i comandi generati dai microprocessori e gesti-
scono i segnali di controllo del motore della cassette
tape unit. Altra operazione € la conversione di dati

Per questi chip vengono forniti i seguenti dati:
nome del chip; costruttore; velocita di lavoro; caratte-
ristiche di lavoro: compatibilita, driver gestiti, carat-
teristiche principali; tecnologia e package; tipo di
compatibilita a livello bus; commenti vari.

TABELLA 10 - Cassette controller
Nome Costruttore Velocita S e Tecnolagia Cobrir:i’t)éa ¥ Commenti
N Compati- Driver Caratteri- Package Hia
i bilita stiche
1PD371 NEC 375K BPS ANSI 2 -CRC da | NMOS 8080 -
ECMA hardware | 42 PIN e altri
1ISO - Lettura
dopo
scrittura
- Search
ad alta
velocita
N.D. SMC N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. Generale —
N.D.
— |
character generator.
Tabella 11 Per questi chip vengono forniti i seguenti dati:

La funzione fondamentale di questi chip & quella
di “formattare”i dati provenienti dal bus del micro-
processore, per una loro rappresentazione sul video
del CRT, con I'eventuale supporto di altri chip, i

nome del chip; costruttore; velocita di lavoro; caratte-
ristiche di lavoro: programmable display format, pro-
grammable monitor format, possibilita di display gra-
fico, cursore/penna-luce; tecnologia e package; tipo
di compatibilita a livello bus; commenti vari.

TABELLA 11 - CRT controller
Caratteristiche di lavoro
Nome Costruttore Velocita Tecnologia| Compati- Commenti
Progr. Progr. Display | Curso- Package bilita
Display Meonitor | grafico re/pen- BUS
Format Format na luce
8275 INTEL 2 MHz Sl Sl Sl Sl NMOS 8080 —
3 MHz 80 CHAR/ 40 PIN
P CLOCK LINE
8276 NATIONAL 2 MHz N.D. N.D. N.D. N.D. |IFL 8080 —_
uP CLOCK 40 PIN
6845 MOTOROLA 1 MHz Sl Sl Sl SI NMOS 6800 Possibilita alfa-
CRTC 40 PIN e altri numerica e full-
graphic
VIC MOS TECH 1MHz N.D. N.D. N.D. N.D. | N.D. 6500 Per video games
P CLOCK N.D. incorpora color e
sound generator
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BIey |
= f
Vi ) @ [
Sal = '*
SiNDLCS
la lente su: I l
D
‘|TG1!IASliEg|EEVSlCES o ANALOGUE DEVICES e MngOPRS%E%SOR
BIPOLAR MICROPROCESSOR (SCHOTTKY)
54/74
54/74H aggﬂdsﬂg egq‘.TL Operational amplifiers 2’9(85_1 gggtrol store sequencer
gigz S Schottky TTL Video amplifiers 3000 (3001 MCU - 3002 CPE)
8200/9LS Schottky low power TTL Voltage regulators 8x300 Microcontroller
= 300/9600 Special TTL functions Timers 8x01 CRC generator checker
« BIPOLAR Interfaces Comparators 8x08 le\fn/:xifzgquency
Cam MEMOF(%ES g_zs... SERIES Memory interface e MOS MICROPROCESSOR
Sam (8x4 b|_t) Interface 2650/2650 | Microprocessor
Ram (d" 64It) 4096 bi Transistor arrays ISP 8A/600 (SC/MP 1)
Roem (dg 1025; 96 bit) industrial MP 8080 A Microprocessor
Prom a 16384 p't) Di dri 2651 Programmable comunica-
Fpla (da 256 a 16384 bit) isplay drivers tion interface (PCI)
Pla 8 gi:gxg - :og!c array) A/D-D/Aconverters - 2652 Multiprotocol comunication
Fpga (16x0 X t_ ogic array)  Audio circuits controller (MPCC)
« 0 gate array) Radio circuits 2655 Programmable peripherals
B S MEMORIES TV circuits interface (PPID)
Ram (zt_atlc)_ (da 256 a 4096 bit) Servo amplifiers 2656 System memory interface
Ra (dinamic) (da 1024 a 16384 bit) , (SM) .
Chg‘racter gen gda 4096 a 32768 bit) ZAL-FdS -VCo MP 8251 ProgramrrfnabI?F::Co,lTunlca-
erator ybrids tion interface
gxn-t Eprpm . Analog/digital switches MP 8255 Programmable peripherals
register (static and dynamic) RF MOS FET interface (PP1)
Y & anche: AEG-TELEFUNKEN QUARZI
Uc spa TELEDYNE S/C BURNDY
. et ASPN
Via Monte Rosa, 13 gglllélf S AV ELET

20149 MILANO
Tel. 434333-436836 Par uil ! ! Rif, P
ar ullerion infarmagziont Indicare i . P 54 sulla cartoling




Caratteristiche di lavoro
Nome Costruttore Velocita Tecnologia | Compati- Commenti
Progr. Progr. Display | Curso- Package bilita
Display |Monitor | grafico |[re/pen- BUS
Format | Format na luce
1861 RCA 2,5 MHz Sl — BIT — CMOS 1802 per TV games
3,5 MHz 64x128 MAPPED 24 PIN
P CLOCK segmenti VIDEO
s DISPLAY
1862 RCA 3,1 MHz (5V) N.D. N.D. N.D. N.D. | CMOS 1802 Estende la ca-
6,4 MHz (10V) 16+18 PIN pacita del 1861
wP CLOCK al colore
STIC Gl 3,3 MHz N.D. N.D. N.D. N.D. | NMOS 1610 Per TV games
2 MHz 40 PIN
5027 SMC 4 MHz Sl Sl N.D. SI7 | NMOS Generale —
VTAC 204 Char/ Opzio- [+5, +12V
line nale 40 PIN
Tabella 12 chieste.

Questi chip sollevano il microprocessore dallo scan-
ning dei tasti di una tastiera o di una serie di display,
realizzando nel contempo le conversioni di codice ri-

Per questi chip vengono forniti i seguenti dati:

nome del chip; costruttore; velocita di lavoro; caratte-
ristiche di lavoro: tasti, bit di display; tecnologia e
package; compatibilita a livello bus; commenti vari.

TABELLA 12 - Keyboard e display interfaces
Caratteristiche di lavoro 5 Compati
Nome Costruttore Velocita Tg:gﬁlaog;a bilita Commenti
Tasti Bit di display g Bus
8244 NATIONAL 2 MHz 90 — NMOS 8080 Precedentemente
pP CLOCK 40 PIN indicato come
MM5740
B245 NATIONAL 2 MHz 16 —_ CMOS 8080 Keyboard
’ uP CLOCK 18 PIN encoder
(ex MM74C822)
8246 NATIONAL 2 MHz 20 — CMOS 8080 Keyboard
uP CLOCK N.D. 20 PIN encoder _
(ex 74C923)
8247 NATIONAL 2 MHz - 4 DIGIT CMOS 8080 Display
pP CLOCK N.D. controller
(ex 74C911)
8248 NATIONAL 2 MHz — 6 DIGIT CMOS 8080 Precedentemente
g pP CLOCK N.D. indicato come
MM74C912
8279 INTEL 2 MHz 64-128 16 NMOS 8080 Programmabile
3 MHz 4.4 40 PIN K/D Interface
1P CLOCK
TMS 1976 Tl 250 KHz 21-27 — PMOS TMS 1000| Per capacitive-
P CLOCK 18 PIN (9900) touch keyboard
10814 ROCKWELL 199 KHz —_ 16 PMOS PPS-4 Display a 16 ca-
DC 256 KHz 42 PIN PPS-8 ratteri con 7-8
P CLOCK Segmenti
10788 ROCKWELL 199 KHz 64 32 PMOS PPS-4 —
GPKD 256 KHz 42 PIN PPS-8
uP CLOCK
2376 SMC N.D. a8 — PMOS Generale | Keyboard
40 PIN scanner ed
encoder
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Siamo i soli a poter
annunciare
un multimetro
con incluse le misure

di capacita...

mod. 21 CARATTERISTICHE TECNICHE
@ Tensioni continue: 2V = 1000V @ Risoluzione: 1mV
@ Tensioni alternate: 2V = 1000V (picco) ® Risoluzione: 1mV
® Resistenze: 2KQ — 2000 MQ ® Risoluzione: 10
® Capacita: 2nF = 2000 ® Risoluzione: 1pF

. « « @ meno di
L. 100.000

MODEL 22  DATATECH

STICHE TECNICHE

i ione: =1V
- {KV @ Risoluzione: 1001V
o it) ® Impedenza d'ingresso: 10MQ

v = 1V

mod. 22 CcARATTERI

Tensloni continue Portata: 200mV+ UM

® Precisione: - (0,1% della lettura fene
i e: 100

Tensioni alternate Portate: 200mV = 750V @ Risoluzion

® Precisione: =+ (1% della lettura + 2 digit) S —0 11':;? 10KQ

Resistenze Portate: 200Q + 20MQ @ Zif?:;iz'one- ! '

®P Lo 4(0.16% della lettura +digity

® Precisione: £(0; szﬁ& 2001A - 20A @ Risoluzione:
L)

IRADE
STRUMENT! ELETTRONICI
S PROFESSIONALI

Sono interessato a EO
O Ricevere un'offerta

[ visita di un Vs. Tecnico

O Essere inserito nel Vs mailing list

fﬁﬁg%r%'a:ggga s-"";'g?re 8 - 20090 Segrate (Milano) Italy MEME v e BEEHaME

Tel. (02) 753.0315/753.0497 Telex. 31108 13- 00159 Rome o .

Filiale di Roma - Via Cipriano Facchinetti

I\EL (06) 43.91.800 = o= Viarans: CAP .. CITTA’ DITTA
genzia per Brescia e I''é ) ; . 25100 Brescia

Ditta Ing.pGianfranco Abela - Via Ducco 12 25 MANSIONI

Tel. (030) 308.416



Caratteristiche di lavoro ; Compati-
Nome Costruttore Velocita - T;ggg;ogela bilita Commenti
Tasti Bit di display g Bus
3600 SMC N.D. 90 = PMOS Generale | Keyboard
40 PIN scanner ed
encoder
uPD364 NEC 100 KHz 90x4 — NMOS Generale —
42 PIN
Tabella 13 Per questi chip vengono forniti i seguenti dati:

In genere questi chip sono dedicati a specifici pro-
dotti; € una categoria in notevole espansione.

nome del chip; costruttore; velocita di lavoro; caratte-
ristiche di lavoro: nessuna; tecnologia e package; com-
patibilita a livello bus; commenti vari.

TABELLA 13 - Peripheral controller vari
< Tecnologia Compatibilita .
Nome Costruttore Velocita Package Blis Commenti
uPD 758 NEC 1MHz NMQOS 8080 Per stampante serie
40 PIN 101 della SEIKO
10789 ROCKWELL 199 KHz NMOS PPS-4 Per stampante serie
256 KHz 42 PIN PPS-8 101 della SEIKO
uP CLOCK
TMS 9916 T.I. 3 MHz NMOS 9900 Controller per
uP CLOCK 40 PIN memorie a bolle
10736 ROCKWELL 199 KHz NMOS PPS-4 Per stampanti
256 KHz 42 PIN PPS-8 Victor 130 e 150
pP CLOCK
Tabella 14

In questa categoria cadono quei chip che permetto-
no al progettista di gestire a suo piacimento le varie
funzioni di supporto. Mentre molti dei chip di sup-
porto nelle categorie viste, di fatto costringono il
progettista in una stretta banda di soluzioni preordi-
nate, questi microprocessori-like chip (chip “tipo” mi-
croprocessore) non determinano alcuna restrinzione al-
I'approccio progettuale, dando quindi la stessa liberta

d’azione filosoficamente fornita dai microprocessori
(da cui il nome). In questa categoria si ritiene di far
cadere anche alcuni semplici (e di comodo utilizzo)
MICrOProcessori.
Per questi chip vengono forniti i seguenti dati:

nome del chip; costruttore; velocita di lavoro; caratte-
ristiche di lavoro: memoria ROM, memoria RAM,
porte di I70 e bit, timer (N. di bit); tecnologia e pac-
kage; compatibilita a livello bus; commenti vari.

TABELLA 14 - Microprocessor - like chip
Caratteristiche di lavoro Compati-
Nome Costruttore Velocita Tecnologia bilita Commenti
ROM RAM PORTE | TIMER Package Bus
di 170
8041 INTEL 1+6 MHz 1Kx8 64x8 88,2 8 NMOS 8080 Versione "'slave"”
8741 UPI pP CLOCK 40 PIN dell'8048
MPC ROCKWELL N.D. 512x8 32x8 N.D. AK N.D| NMOS 6500 —
40 PIN
3870 - MOSTEK 4 MHz 2Kx8 64x8 8888 | AK8 NMOS F-8 —
FAIRCHILD 40 PIN
9940 Tel: 5 MHz 2Kx8 128x8 32 linee | AK 14 | NMOS 9900 Disponibile in
uP CLOCK seriali 40 PIN versione ROM
CRU e EROM
1640 G.l. 3,3+4 MHz 266x12 32x8 8,8 Real- NMOS CP1600 —
pP CLOCK Time 40 PIN
Clock

110

NOVEMBRE — 1978




Ricorda!
Quando scegli
uno strumento di misura, la sua
specializzazione
deve essere
anche la tua.

' vero, Ci sono tanti e rispettabilissimi
strumenti di misura, ma l'importante
per te & che siano specializzati nel
tuo problema. | tester PANTEC -
una divisione della Carlo Gavazzi -
ti offrono questa specializzazione
al pit alto livello, perché

) nascono da una specifica
esperienza nel tuo settore.

Questa esperienza, ben
nota nel campo degli
strumenti elettronici

e dei sistemi integrati

di controllo, ti propone
ora il nome PANTEC
come una precisa
garanzia di

affidabilita e

precisione.

L -
. . )~
Questo ed altri tester PANTEC [
s = sono disponibili presso \

il tuuo Rivenditore.

PANTIEE

DIVISION OF CARLO GAVAZZI

@11 RIt, P 56 sulla cartolina

Strumenti di misura
alla misura del tuo problema.

Aar ultenon informazion) indisar

CARLO GAVAZZI S.p.A. - 20148 MILANO - Via G_Ciardi, 9 - Tel. {02) 40 20 - Telex 37086
BOLOGNA - GENOVA - ROMA/Eur - FIRENZE - PADOVA - TORINO




Caratteristiche di lavoro Compati-
Nome Costruttore Velaocita Tecnologia bilita Commenti
. ROM RAM PORTE | TIMER Package Bus
dil/0
PPS-4/1 ROCKWELL 80KHz 640x8 48x4 4444 | Timer [PMOS Generale —
1344x8 96x4 Seriale 42 PIN
2048x8 | 128x4
SC/MP " NATIONAL 2-4 MHz — — — Istru- | PMOS Generale -
uP CLOCK zione di | NMOS
Delay |40 PIN
8X300 SIGNETICS 250 nsec Esterna | 7x8 — — BIPOLARE | Generale | Controllore ad
(ciclo di SCHOTTKY alta velocita
istruzione) 50 PIN
Conclusione processore al centro di un problema, come intelligen-

La panoramica presentata in questo articolo, pur
essendo sufficientemente ampia, non € in grado di
coprire, al momento di andare in macchina, la
disponibilita completa di support chip per sistemi a
microprocessore, data I'estrema dinamicita delle case
costruttrici.

Da un punto di vista “filosofico”, il discorso
microprocessore sembra spostarsi in modo massiccio
verso il supporto che il “miracle chip”, come ¢ stato
definito il microprocessore dalla rivista TIME, é in

grado di avere.
La nuova filosofia di progettazione vede il micro-

za locale, che si interfaccia con il mondo esterno.

Ed ¢& proprio questo mondo esterno, diversificatosi
al massimo come conseguenza della maggior capacita
gestionale del microprocessore, che ha indotto la
creazione di chip periferici sempre pitl sofisticati, che
tendono ad assumere parte dell’'intelligenza del mi-
croprocessore, sgravandolo dei compiti di specifico
colloquio (video, CRT, TTY, Floppy) per dedicarsi
alle sue funzioni base: calcolo e controllo.

Quindi la tendenza attuale ¢ senz’altro quella di
rendere piu intelligente la periferica, da cui un
prevedibile imponente sviluppo degli LSI attorno al
micro.

Un’alternativa economica alle batterie al Nickel-Cadmio.

Batterie ricaricahili
Elpower Solid-Gel

Finalmente una nuova generazione di batterie ricari-
cabili degna della Vostra attenzione!

Le prestazioni dei tipi da 6V e da 12V delle
nostre batterie che non richiedono manuten-
zione, sono state aumentate del 15 %.

E disponibile una gamma di batterie di elevata |

MILANO

Via XXV Aprile

20097 S. Donato Mllanese
Tel. (02) 513495

512372 ~ Telex 32351

ROMA

Telex 62163

Via Tor Sapienza 208
(angolo Via Prenestina)
Tel. (06) 2275130 - 223372

qualita da 1 a 30 Ah, garantite totalmente ermetiche,
con la capacita di ricarica di circa 500 volte e la pos-
sibilita di essere immagazzinate per pit di un

= anno senza alcuna manutenzione.

Le batterie ricaricabili Solid-Gel della Elpower
sono disponibili sia nella versione ciclica che in
quella tampone.

INTES' DISTRIBUZIONE COMF;ONENTI ELETTRONI\CI

TORINO

Corso Traiano 28/15
10135 Torino

Tel. (011) 613963

oIpMIS WD

Per ulteriori informazioni indicare il RIf. P 57 sulla cartolina
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Par ultenon mtarmazionoindicara 1f R P 58 sulla carloling

distribuzione = tecnologia +........:

La distribuzione di componenti elettronici ne- La LASI garantisce il conienuto tecnologico con
cessita di prodotti ad dlto contenuto _tecnologlco, prodotti Texas, Rca, Harris, Spectrol, 3M, Ples-
ma anche di servizi, assistenza tecnica, supporto  sey Arco, Silec, General Instrument, C & K, Burn-

al cliente, consegna da stock, ...

AGENZIE:

TORINO - Eiffebl - Via Fattorl 4 - Tel, (011) 330236/330467 o FIRENZE - Giovannetti Roberto - Vi i -
T ey 47a015,/690485 = MARCHE / oberto - Via Cetino 28 - Campi Bisenzio

Mascagnl 48 - Tel. (06) 8385581/671

dy Mial... il resto con la propria organizzazione
professionale.

LASI ELETTRONICA S.p.A.

20092 Cinisello Balsamo - MILANO

V.le Lombardia 6 - V.le Fulvio Testi 117

Tel. (02) 6120441/2/3/4/5 ric. aut. - Telex 37612
40126 BOLOGNA

V.le Masini 20 - Tel. (051) 353815 - Telex 531116

- Johnvox - P.le dei Cappuccini 2 - Recanali - Tel. (071) 980574/75  ROMA - Hi-Rel - Via eletironica

MARCS




RAM
CMOS

HM 6508 (2125)

1024 x 1
HM 6518 HARRIS
1024 x 1 SEMICONDUCTOR
HM 6501 (2101) A DIVISION OF HARRIS CORPORATION
256 x 4
HM 6551
256 x 4
HM 6561 (2111)
256 x 4
HM 6562 (2112) PROM
256 x4
HM 7602 O.C.
7603 3S.
32x8
HM 7610 O.C.
7611 35,
256 x 4
HM 7620 O.C.
7621 3S.
512x4
HM 7640 O.C.
7641 3S.
LINEARI PROFESSIONALI S12%8
HM 7642 O.C.

. ) ) ) 7643 3S,
Amplificatori operazionali (ad elevato slew-rate) 1024 x 4
Switch analogici/Multiplexers el u
Sample & Hold " loeaxa
Comparatori HM 7646R O.C.

7647R 3S.
512x8
HM 7648 O.C.
7649 3S.
512x8
HM 7608
Comp. 2708
1024 x 8
HM 7680 O.C.
7681 3S.
1024 x 8
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Periferiche magnetiche: cassette
e floppy disk sempre piu presenti
nei sistemi a basso costo

Si conclude in ‘questa seconda parte il servizio speciale dedicato alle periferiche magnetiche
con una analisi delle caratteristiche piu importanti dei floppy disk e dei sistemi da essi derivati.

Werter Mambelli

Floppy disk

Dai sofisticati sistemi a disk pack per memorie di
massa ad accesso casuale, utilizzati dai minicomputer,
ed in grado di raggiungere capacita di memorizza-
zione di 100 megabyte ed oltre, & derivato quello a
floppy disk, indirizzato in particolare al mercato dei
piccoli sistemi.

1l floppy disk & una periferica a testina mobile e a
dischi intercambiabili, utilizzata per creare un sistema
di memorizzazione non volatile per programmi, dati e
sistemi operativi.

Esso ha permesso di colmare il gap, esistente nei
supporti magnetici, tra i sistemi a cassetta e quelli a
disk pack conservando dei primi, la ridotta occupazio-
ne di spazio e il basso prezzo, e dei secondi la filosofia
del sistema.

Gli sviluppi tecnologici di questi ultimi anni, han-
no fatto si che migliorasse il rapporto costo/ prestazio-
ni; in particolare questo & dovuto all'aumento della
capacita di memorizzazione (utilizzazione di due
testine, sistemi a doppia densita di registrazione,
pilotaggio di pili sistemi tramite un solo driver, etc.),
e all’introduzione sul mercato di floppy disk in cui le
funzioni di controllo e di formattazione vengono
eseguite a livello driver, utilizzando per esempio un
microcomputer. Sicuramente, rispetto alla cassetta
magnetica, il floppy disk & caratterizzato da un dnvgr
pitt complesso, ma presenta l'indiscusso vantaggio
dell’accesso random ai dati in esso contenuti.
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2° parte.

Le applicazioni tipiche del floppy disk sono:
— supporto programmi e dati per micro e minicom-
puter
— sistemi di log su terminali in caso di caduta linea
verso calcolatore
— word processing

Fig. 1 - Sistema IBM 3740 a floppy disk.
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Fig. 2 - Il Mayflower 700 costruito dalla MFE permette di avere un
risparmio nell'occupazione di spazio pari al 30% rispetto ai suoi
concorrenti.

— automatic test
— hobby computer

L’avvento di nuove tecnologie potra far si che i
floppy disk diventino dei potenziali concorrenti dei
dischi rigidi di fascia bassa, allargando in questo
modo lo spettro delle applicazioni rese possibili.

Sistema di trasporto

Il sistema di trasporto attua le funzioni di posizio-

namento, caricamento della testina e rotazione del
supporto magnetico. Per quanto riguarda il posiziona-
mento, occorre ricordare che il passo tra due tracce
adiacenti € di 0,529 mm e la distanza tra le due regi-
strazioni effettuate su di esse & di circa 1/3 di questo
valore. E quindi essenziale utilizzare un sistema di po-
sizionamento molto preciso, quale ad esempio lo step-
motor. L'utilizzazione dello step-motor permette di
raggiungere notevoli livelli di precisione senza dover
ricorrere a sistemi reazionati e garantiscono che
I'eventuale tolleranza di posizionamento non deter-
mini un errore di tipo sommabile.

Un altro sistema di posizionamento ¢ quello in cui
si fa uso del motore lineare (VOICE COIL MOTOR),
ma in questo caso il controllo & pit sofisticato, doven-
do prevedere un loop di reazione con un sensore di
posizione.

Al motore che attua il posizionamento & poi con-
nesso il sistema che realizza il movimento delle testi-
ne. Le tecniche pit1 ricorrenti sono: la vite senza fine
e la banda metallica.

Il motore utilizzato per la rotazione del supporto
magnetico puo essere del tipo a.c. oppure c.c.; in que-
st'ultimo caso si pud avere una riduzione della
potenza assorbita dall’alimentatore della periferica.

Riportiamo qui la definizione dei principali para-
metri, per meglio poter analizzare le caratteristiche
del sistema di trasporto. In tab. 1 sono riportati i

La stanza delle decisioni

COMPREL s.r.l.

20092 CINISELLO B. (MI) - VIALE ROMAGNA, 1
= (02) 6120641/2/3/4/6 - Telex: 332484 COMPRL |

Uffici regionali:

401249 BOLOGNA - Via Delle Tovaglie, 15 - T
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16033 LAVAGNA (GE) - P.za Marini, 20/10 - Tel.' (0185) 301100
60025 LORETO (AN) - Via Dante Alighieri, 26/8 - Tel (071) 977693
35100 PADOVA - Via R. De Visiani, 17 - Tel. (049) 750741

00141 ROMA - Via Muzio Clementli, 58'5 - Te|, (06) 3603453 - 3600971
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Fig. 3 - Il modello 550 della Memorex & realizzato con fibra di
vetro rinforzata con poliestere e permette di raggiungere tolle-
ranze meccaniche non possibili con alluminio o acciaio.

valori piu ricorrenti di questi parametri.
- tempo medio di latenza

Eil termpo che intercorre tra I'istante in cui la testi-
na & posizionata sulla traccia e I'arrivo del segnale di
sincronismo che abilita una prestabilita operazione sul
disco.

- tempo di caricamento testina

E il tempo che intercorre dall’istante in cui il segna-
le di abbassamento testina & attivo e l'istante in cui
essa ¢ pronta a registrare o leggere il supporto magne-
tico.
- tempo di accesso

E il tempo impiegato per spostare la testina da una
traccia a quella adiacente.
-tempo di assestamento ltestina

E il tempo che intercorre dall'istante in cui la testi-
na € posizionata e quello in cui le oscillazioni, dovute
al movimento per il posizionamento, sono sufficiente-
mente smorzate.

Altri elementi di cui sarebbe opportuno tenere con-
to nell’analisi globale del sistema di trasporto sono:
- sistema di chiusura dell’accesso al supporto magneti-
co
- possibilita di operare in ambienti polverosi
- sistema di aggancio al mandrino
- tipo di materiale impiegato per la realizzazione del
supporto fisico del sistema.

Formato dati

Le informazioni vengono registrate su supporto
magnetico secondo un formato la cui struttura & fun-
zione della memoria e del sistema al quale la periferi-
ca € connessa. 1l formato pitt comunemente usato €

AL,
MaieTh e ONALL

AMPLIFICATORI €

serie 9000

REGOLATORI di TENSIONE

LENER, DIODI, TRANSIST(¢
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chi cultrl‘J
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quello compatibile con il sistema IBM 3740; cio¢ un
formato per dischetti a singola densita di registrazione
con una struttura di tipo soft-sectored.

Con questo formato il supporto magnetico viene
utilizzato suddividendolo in 77 tracce concentriche.
La traccia @@ é definita come “indice” e contiene
informazioni descrittive riguardanti i dati contenuti
nelle tracce @1 <+ 76. Delle potenziali 76 tracce
utilizzabili per i dati, 3 vengono generalmente tenute
di riserva per sostituire quelle eventualmente dan-
neggiate durante il normale funzionamento della
periferica.

Ciascuna traccia & costituita da 26 settori contenen-
ti ciascuno 128 bytes di dati.

L'utilizzo del sistema soft-sectored permette di ge-
stire I'accesso ai dati riconoscendo via software la cor-
retta sequenza dei settori posti su di una specifica

traccia. In questo caso quando la testina & posizionata
sulla traccia voluta, il controller deve individuare il
settore richiesto interpretando 'intestazione di ciascu-
no di essi. Questa intestazione fornisce i seguenti dati:
- numero della traccia

- numero del settore

-facciata del dischetto

- lunghezza campo dati del settore

Una volta identificato il settore interessato viene
abilitata la lettura/registrazione dei dati in esso conte-
nuti.

Un'altra tecnica, usata piu raramente € non compa-
tibile con il sistema IBM 3740, & quello hard-sectored
o meccanico. In questo caso I'inizio dei settori viene
rilevato elettronicamente tramite un sistema a fotocel-
lula che identifica i fori equidistanti di riferimento di-
sposti su una circonferenza del supporto magnetico

Tabella 1.
Casa A Mod'alk_{ Motore | Aftuazione | MTBF [MTTR 7Nu— Durata Vita Errori Erfrori Errore  [Latenza | car. test.| accesso | accesso| asses- | Peso
ruttrice testina (ore) (min.) | mero |testina traccia | recupe- | nen di (ms) (ms) (t-1) medio | tamenta| (Ib.)
testingl (settim.)  |(giorni) | rabili recuper. | posizion,
Calcomp 142M | AC V Lead- | 7000 30 1 DES 5yr 7 107 10" 10" 83 30 6 — 10 16
screw or
30.000
143M | AC | Leadscrew| 7000 30 2 | DES 5yr 7 10™ 107" 10" 83 30 6 — 10 16
or
30.000
MFE 700 [ ACor Band |>10.000] — 2 4x10° | >10 | <10™| <10 <10™" 83 35 3 — 15 10
Series | DC if DC passes
motor
Memorex 550 AC | Leadscrew| 9000 30 1 — 10 10" 10" — 83 35 6 — 10 107
Corp.
552 AC | Leadscrew| 8000 30 2 — 10 0™ 10" — 83 35 3 — 10 10,7
Micro B82 | AC or Band 8000 30 2 | DES 5yr. 7 10™ 107" 10 83 35 3 91 15 10
Peripherals DC
Inc.
Per Sch. 70 DC | Voice-coil | 6000 20 1 |[DES Syrs| 7 10™ 10/% 10™ 83 40 10 a3 0 15
Inc. or
15Kh
277 DC | Voice-coil | 6000 20 2 |DES 5yrs| 7 10" 1042 5] & 10:* 83 40 10 33 "0 20
or
15Kh
297 DC | Voice-coil | 6000 20 4 |[DES Syrs| 7 10" 107 10" 83 35 10 33 o} 22
or
15Kh
Shugart SAB00 | AC | Leadscrew|5000HD| 30 1 15Kh 7 10™ 107" 10" 83 35 8 260 8 13,0
Associates B8000typ
SA850 | AC Band |5000HD| 30 2 15Kh 7 10" 107" 10" 83 35 3 91 15 13,0
8000typ
Wangco. 76 AC Uni-ball | 5000 30 1 [DES 5yrs.| N.A. 10" 10" 10" B3 16 5] 168 14 13
Inc.
276 AC Uni-ball | 8000 30 2 |DES 5yrs.| N.A. 10 107" 10" 83 35 3 90 15 13
Mini-floppy
Shugart SA400 [ DC Cam 8000 30 1 ? 6 10" 10" 10" 100 75 40 463 10 3
Associates
Micro B51 pe Baﬁd 10,000 ( 30 1 |[DES S5yrs.| 6 10° 10" 10" 100 35 5 75 16 3,0
Peripherals servo
Inc.
Wangco. | Model | DC | Leadscrew| 8500 30 1 [DES Byrs.| N.A. 10* Jhaes i 10" 100 65 30 370 20 35
Ian. 82 servo
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certi oscilloscopi
cda 15 vHz costano

pia di L. 800.000

=2 GOULD ADVANCE jNUOVG} 0S255 & Ialternativa
L. 550.000" e 2 anni di garanzia

somma e differenza algebrica
dei canali 1 e 2 mediante
i comandi ADD e INV CH2

banda passante DC - 15 MHz schermo rettangolare 8x10 cm i i
¢ 2 sroan ismo TV automatico
2 canali con sensibilita 2 mV/em con alta luminosita Eg;,c;z:aratore comandato

dalla Time Base

1]
nuovo
modello
08255 offre
prestazioni
ancora
migliorate rispetto
al precedente
modello 0S250B,
riconosciuto da
migliaia di utilizzatori

liai ) 2 canali d'ingresso con base dei tempi variabile
il miglior oscilloscopio a 15 MHz per il leggero (6 Kg) e sensibilita da 2 mV/cm con continuita da
suo ottimo rapporto prestazioni/prezzo. compatto (14x30x46 cm) a 25 V/cm in 12 portate 100 ns/cm a 0,5 sec/cm

Se le Vostre esigenze si fermano a 10 MHz,il modello 0S245A ¢ I'alternativa: L 435 000*
stessa qualita Gould Advance, stessa garanzia di 2 anni, ancora pit conveniente " =

0S245A 10 MHz - 2 canali - 8x10 div.

30 MHz - 2 canali - 8x10 cm
5 mV/div.- sinc. TV - x-y 0S1100

1 mV/cm - trigger delay - x-y
15 MHz - 2 canali - 8x10 cm
08255 2 mV/em - sinc. TV - x-y

15 MHz - doppio raggio
05260 8x10 cm - 2 mV/cm - x-y

OS3000A 40 MHz - 2 canali - 8x10 cm

5 mV/cm - 2 basi dei tempi

0S3300B8 30 MHz - 2 canali - 8x10 cm

5 mV/cm - 2 basi dei tempi

9, , : s
20 MHz - 2 canali - 8x10 cm 4, > Oscilloscopio a memoria digitale
051 000B 5 mV/cm - linea di ritardo 'Dl QAR"‘ 0S4000 1024x8 bit - sampling rate 550 ns

20 5ty mamt GO

0S4100 Osciloscopio 2 memoria digitale

TUTTI | MODELLI HANNO CONSEGNA PRONTA 1024x8 bit - 100pV/em - 1ps

* Nov. 78 - Pag alla consegna, IVA esclusa, 1 Lgs = Lie 1600

EO
elettronucleonica S.p.A.

Desidero
[ maggiori informazioni su gli Oscilloscopi
Gould Advance modello..........ccoviiieinins

avere una dimostrazione degh Oscnlloscopl
Gould Advance modello...

elettronucleonicasp.a. | o
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Fig. 4 - Formato di una traccia del sistema IBM 3740.

generalmente piu interna della traccia 76.

L’accesso ai campi dati in un dischetto hard-secto-
red ¢ estremamente semplificato. E sufficiente azze-
rare un contatore in corrispondenza al riconoscimento
del foro indice di riferimento ed incrementarlo per
ogni singolo foro di inzio settore rilevato. Confrontan-
do il valore di questo contatore con il numero del set-
tore a cui si vuole accedere si trova rapidamente la zo-
na dati su cui si vuole operare.

Con questa tecnica non si deve utilizzare di campo
di intestazione del settore ed & quindi possibile
memorizzare un numero piu elevato di dat utili ri-
spetto al sistema soft-sectored.

Per esempio un dischetto hard-sectored con 32 set-

indice di ford a1
rifertmanto inizio fa(;ture
2ccesso testina
. ,!e/ttum/scritmra
(e} ta
¢o"
z) t) I

tori di 128 bytes per ogni traccia (32 fori nella zona
pit interna del dischetto) ha una capacita di memoriz-
zazione maggiore del 23% confrontato con 1'equi-
valente dischetto soft-sectored.

Nei sistemi con doppia densita di registrazione che
utilizzano la tecnica soft-sectored si mantiene ancora
una struttura analoga a quella vista per il sistema IBM
3740 eccetto alcune differenze dovute alla larghezza
dei gap di separazione, alle dimensioni dei settori, dei
preamboli e delle zone di inizio dati o intestazione.

Capacita di memorizzazione

La capacita di memorizzazione ¢ sempre un dato
molto importante per una memoria di massa e di con-
seguenza anche per i floppy-disk.

I fattori che influenzano la massima capacita di bits
“utili” registrabili su un dischetto magnetico, sono
diversi:

— il tipo di formattazione utilizzata, che come abbia-
mo gia visto pud essere soft-sectored, eventual-
mente compatibile con IBM 3740, o hard-secto-
red.

— la possibilita di utilizzare una sola od entrambe le
facciate del supporto magnetico

— l'eventuale uso di sistemi, recentemente introdotti
sul mercato, con doppia densita di registrazione o
con maggior densita di traccia per unita di lun-
ghezza radiale.

Tecniche di registrazione

Le tecniche comunemente usate per registrare i da-
ti nei sistemi a floppy-disk sono:

Fig. 5-1In _a) & riportato un dischetto tipo soft-sectored. in b) un
dischetto tipo hard-sectored.

Fig. 6 - Il floppy SA 850 a doppia densita e doppia facciata della
Shugart Associates.
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Tabella 2 - Capacita di memorizzazione di floppy-
disk soft-sectored. '
Facciata singola | Facclala doppla ] F
Denslla singola | Denslta doppla dopp
Tracce per 77 154 77 154
dischetto
Transfer rate 31,2 31,2 62,5 62,5
(kbytes/s)
Capacita non
formattata
bytes/traccia 5.208 10416 10.416 20.832
bytes/disco 385.392 770.784 770.784 1.541.568
(74 tracce)
Capacita
formattata
(bytes/settore)
26 settori/traccia 128 128 256 256
15 settori/traccia 256 256 512 512
8 settori/{raccia 512 512 1.024 1.024
4 settori/traccia 1.024 1.024 2.048 2.048
2 seftori/traccia 2.048 2.048 4.096 4.096
1 settori/traccia 4.096 4,096 + +
Bytes/dischelto
(74 tracce)
26 seflori/lraccia | 246.272 492.544 492.544 985.088
15 settori/traccia | 284.160 568.320 568.320 1.136.640
8 sellori/traccia| 303.104 606.208 606.208 1.212.416
4 settori/traccia | 303.104 606.208 606.208 1.212.416
2 settori/traccia | 308.104 606.208 606.208 1.212.416
1 settori/traccia 303.104 606.208 — -
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Due nuovi multimetri 47>

a prezzi incredibilmente bassi!

Modello 178 Modello 179

Misura 3 funzioni: Misura 5 funzioni:

Vde da 100 ,V a 1200 V, Vde da 10 2V a 1200V,

Vac da 100 4V a 1000V, Vac TRUE RMS da 10,V a 1000V,

Ohm da 0,1 12 a 20 Mf), - GQhmda 0,1 Ohm a 20M1) (Hle LO)

con preeisione in Vde e Ohm Idedai0nAn2A,

0,04% & 1digitgarantita per1anno. lac TRUE BRMS da 10nA a2 A,

Nessun compromesso con precisione in Vde e Ohm

nell'affidabilita, qualila, precisione. 0:04% 1 1 digit garantitaper 1 anno,
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v
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Fig. 7 - Il modello 76 della WANGCO é in grado di lavorare sia in
singola che doppia densita su di una sola facciata.

— sistema a modulazione di frequenza FM o a fre-
quenza doppia DF
— sistema a modulazione di frequenza modificata

MFM
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— sistema a modulazione di frequenza modificata-
modificata M°’FM
— sistema GCR (Group Coding Recording)

Il primo metodo €& quello utilizzato per i dischetti a
singola densita tipo IBM 3740 mentre gli altri tre so-
no utilizzati per i sistemi a densita doppia. Il tipo di
tecnica utilizzata influisce notevolmente sulla com-
plessita dello hardware che gli corrisponde; general-
mente essa cresce nel seguente ordine FM-MFM-
M’FM-GCR. Considereremo solo i sistemi FM -
MFM - M°FM, che sono i pii comunemente usati
grazie alla loro compatibilita con il formato IBM 3740
in fase di lettura.

- Sistema FM

In questo caso un UNO é rappresentato mediante
due impulsi: uno all'inizio ed uno al centro di ogni
cella. Uno ZERO, invece, viene rappresentato me-
diante un solo impulso all'inizio della cella ad esso
relativa.

Questo significa che una sequenza di ZERI viene
letta come una serie di impulsi a frequenza f, mentre
per una sequenza di UNI gli impulsi avranno fre-
quenza 2f. La frequenza f generalmente usata & 125
KHz.

- Sistema MFM

Un UNO viene rappresentato da un impulso nella

zona centrale della cella, uno ZERO preceduto da un

Fig. 8 - Forme d'onda relative alle tecniche di registrazione
utilizzate nei floppy. (a) Frequency Modulation, (b) Modified
Frequency Modulation, (c) Modified-Modified Frequency Modu-
lation.
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Fig. 9 - | dischetti soft-sectored contengono una zona intestazio-
ne ed una dati, mentre quelli hard-sectored contengono solo una
zona dati.
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Tabella 3 - Valori dei principali parametri del flop-
py-disk e dei mini-floppy.
Floppy Mini-floppy Mini-floppy
singola facclata | densita singola | densita doppla
singola facclata | doppla facclata
Capacita non 400/800k 110k 440k
formattata
Tracce 77 35 35/SIDE
Testine 1 1 2
Transfer rate (bps) | 250/500k 125k 250k
Densita di 3200/6400 2600 5200
registrazione (bpi)
Tempo medio di 0,286 0,566 0,566
accesso (sec.)
Dimensioni del 4,62 % 8,55 x 3,25x5,75x8,0[ 325x5,75x8,0
driver (inch) %X 14,25
Peso (Ibs) 14 3 3
Alimentatore +24, +5, +12V, +5Vdc | +12, +5Vdc
—15V dc
110/220V ac
Dimensioni supporto| 8,00 X 8,00 525x525 525x5,25
magn. (inch)
Error rate 1 BITIN 10" 1 BITIN 10" 1BITIN 10"
Costo/bit (cent) 0,047 0,045 0,047
sistema micro/mini
Costo/bytes (cent)(1,6x 10" 4,09x10" 1.5 10
supp. magn.
Costo/bytes (cent)[1,0x 10" 3.6x10" 1x10°"
driver
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oscilloscopio
a memaoria

digitale

Gouldb ADVANCE

Non piu_degradazione dell'immagine. Basta con le costose sostituzioni dei tubi catodici a memoria.

L'oscilloscopio GOULD ADVANCE OS 4000, grazie alla sua memoria di tipo digitale,
g il primo strumento che vi offre i vantaggi di un oscilloscopio in tempo reale

uniti a quelli di un sofisticato memorizzatore digitale.

Nessuno degli inconvenienti tipici
dei normali oscilloscopi a memoria & presente in questo
strumento innovativo; al contrario esso vi offre eccezionali
possibilita aggiuntive quali per esempio:
» Visualizza I'andamento del segnale PRIMA del punto di
trigger (pretrigger mode)
» Compara sullo schermo un segnale memorizzato ed un
segnale in tempo reale.
« Visualizza come traccia continua i segnali a bassissima
frequenza eliminando la fluttuazione dell'immagine.
« Mantiene per un tempo indefinito sullo schermo il segnale
memorizzato senza degradazione dell'immagine.
« Ha una memoria digitale di 1024 x 8 bit.
« Ha un intervallo di campionamento minimo di 550 ns.
« Ha una frequenza massima di memorizzazione di 450 KHz.
» Ha un‘uscita analogica opzionale per registratori x-y
che consente di ottenere economiche ed ampie registraziont
al posto delle costose e poco dettagliate riprese fotografiche.
« Ha un'uscita digitale opzionale che consente di elaborare
= - ulteriormente l'informazione memorizzata.
» Funziona naturalmente anche come oscilloscopio in tempo reale a 2 canali
con una larghezza di banda di 10 MHz.
Applicazioni tipiche riguardano I'analisi di transitori nei settori meccanico, elettromeccanico,
elettronico, elettromedicale, avionico, nelle prove dinamiche ed impulsive, nelle vibrazioni,
esplosioni, analisi di interferenze, circuiti con SCR, segnali con frequenza di ripetizione
bassissima, ecc.

Settembre 1978 - Prezzi e carattenstiche tecniche potranno essere modilicat! senza preavviso
elettronucleonica S.p.A.

Per maggiori informazioni, offerte, dimostrazioni TELEFONATE O
SPEDITE IL TAGLIANDO A LATO al Distributore esclusivo per I'ltalia:

elettronucleonica s.p.a.

wna gamma completa di strumenti eletironici di misura

TAGLIANDO VALIDO PER

O avere una dimostrazione del Modello ...

O ricevere un'offerta del Modello

O ricevere il catalogo dettagliato del Modello ..........

Nome e Cognome

MILANO - Piazza De Angeli 7 - tel. (02) 4982451

ROMA - Via G. Segato 31 - tel. (06) 5139455 Ditta o Ente

Indirizzo ..

Per ullerior informazioni indicare il Rit. P 63 sulla cartoling
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Fig. 10 - | modelli 142M e 143M della CALCOMP per dischetti ad
una sola e a due facciate rispettivamente.

uno, da nessun impulso, uno ZERO preceduto da un
altro zero, da un impulso all'inizio della cella.
- Sistema M'FM

Come per il sistema precedente ¢ presente al massi-
mo un solo impulso per cella. Un UNO é rappresen-
tato da un impulso al centro della cella. Uno ZERO
viene rappresentato da un impulso, all'inizio della cel-
la, se e solo se nella cella precedente non ¢ presente
alcun impulso.

Queste ultime due tecniche permettono di avere
densita di registrazione, e quindi di transfer-rate, dop-
pia rispetto al sistema FM, richiedono perd una eleva-
ta precisione nella temporizzazione delle variazioni di
flusso. Affinché cio sia possibile & necessario che le
variazioni nella velocita di rotazione del disco, siano
ridotte al minimo.

Il vantaggio del sistema M°FM rispetto a quello
MFM ¢ dato dalla minor densita di commutazione di
flusso sulla pista magnetica. Questo fatto & particolar-
mente importante per le tracce pili interne dove esiste
la massima densita di registrazione e dove & partico-
larmente critico rivelare certe sequenze di bit tipo

OILIIO,JO00,000L.

TESTINE DI CANCELLALIONE

J
o= ]
TESTING .
LETTURNA /SCRITT. "1 a
M= \
e -
|— 0.053 = 0.03%7" |
TESTINE 1 CAMCELLABION E
/ \I%‘ 1y
TESTINA
™ LETTMA[SCRITTUR A b
¥
B
: sL7 I

0.008" |
[: 0.011"
E; 11 - Magnetizzazione creata da una testina di lettura/scrittu-

ra in combinazione con una testina di cancellazione tipo tunnel
(a), o straddle (b).
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M“FM sono compatibili con il sistema FM, nel senso
che un dischetto a singola densita pud essere letto con

tecniche MFM e M*FM.

Testina di registrazione

La testina magnetica utilizzata nei floppy disk & in
genere a traccia singola, dotata di un solo gap per la
lettura e la registrazione. Nella fase di registrazione, si
verifica che la zona magnetica della testina, pur essen-
do centrata sulla traccia, copra una fascia piuttosto
larga, tanto che registrazioni relative a tracce adiacen-
ti possono sovrapporsi nelle loro zone periferiche.
Questo crea dei problemi di precisione meccanica nel-
l'individuazione della traccia stessa. A tale scopo nella
testina di registrazione ¢ presente un avvolgimento
utilizzato per creare una zona di separazione tra le
tracce adiacenti. Gli avvolgimenti utilizzati a tale sco-
po, sono di due tipi: tunnel-erase e straddle-erase.

L’avvolgimento tipo “tunnel-erase” crea un campo
magnetico allineato al senso di rotazione del disco,
mentre quello “straddle-erase” ne crea uno perpendi-
colare.

Dal punto di vista dei costi, non esistono sostanziali
differenze tra un sistema e l'altro; il sistema tunnel-
erase ¢ comunque quello piti largamente usato dai co-
struttori. Esso ha il vantaggio di definire in modo pre-
ciso la zona cancellata, minimizzando in questo modo
l'influenza dei possibili disturbi e migliorando percio
il rapporto S/N.

L'avvolgimento straddle-erase, rispetto a quello
tunnel-erase, ¢ posto pili vicino alla testina di lettu-
ra/scrittura, e quindi permette la creazione di gap
brevi tra i campi dati e intestazione, consentendo di
registrare un maggior numero di bit sul supporto
magnetico. Quando i dati vengono registrati sul sup-
porto magnetico con uno standard che prevede dei

Occorre infine ricordare che i sistemi MFM ed

- o= e -

Fig. 12 - Anche le case di minicomputers hanno dotato i loro
sistemi di floppy-disk.

NOVEMBRE — 1978




Ci sono piu di 50.000 buone ragioni...

> towmg
g L U no

—

re uno.switck == GOULD

Sono oltre 50.000 infatti gli alimentatori 5witching Gould in uso in Europa, grazie alle seguenti
importanti prerogative:

5 anni di garanzia

dimensioni e pesi contenuti: il mod. MG 5V-20A pesa solo 2 Kg.

vasta gamma di modelli'con tensioni fino a 24V e correnti fine a 100A

versione miniaturizzata con tensioni fino a 24V e correnti fino a 5A

rispettano le norme VDE 0875 - VDE 0804 - CEE 15 - BS 800 - UL 478
disponibili con singola, doppia e tripla uscita e nella versione DC/DC |
indicatori LED segnalano sovratensioni e sovracorrenti r
disponibili anche in versione lineare con Vu fino a 50V e lu fino a 20A

[ T 5 1) 8 1 S

collegata dell’-|-:;;onucleonica L

Milano - Piazza/De Angeli, 7 - tel. (02) 48.32.48 - 49.82.451 \ = e




dB Electronic Instruments s.r.l.

® Schermo: 10 x 12 cm

® 4 canali: 175 MHz,
2mV/div.

® 3 plug - in

® Amplificatore differenzia-
e a larga banda 85 Mhz

@ Doppia base dei tempi
® Accelerazione: 20 kV

Preferiamo lasciare “‘agli aitri'’ i prezzi carichi di costi commerciali,
a Saint Etienne (Francia) costruiamo il 5500, un oscilloscopio unico: nel suo genere
nelle caratteristiche e soprattutto nella tecnologia che vendiamo al prezzo giusto.
I 30% al di sotto dei prezzi correnti é la risposta europea al predominio della tecnologia U.S.A.

AGENTE E RAPPRESENTANTE

SChlumberger ESCLUSIVO PER L'ITALIA

dB Electronic Instruments s.r.l.
Via Torino, 5 - CORMANO (Milano)
tel.: (02) 9297201 - 9232313

Instruments Department
part of Instrument and System Division

Par ulterion Informaziani indicare il RIL P 65 sulla cartolina




| | |
| |
ing. guldo Qay alfan u m e rl c a mod. CPE - versione da tavolo
[ B4 caratter] elevata affidabilita
1 16-32 colonne stampa silenziosa [
[J Ingressi flottanti 6 configurazioni O]
£l dimensioni ridotte basso consumo ]
cm 18x11x4 (OEM-S) opzione datario [
-q: \ y
modello S - versione OEM / / \
. o
) ingressi serie o parallelo, isolati optoelettronicamente
“I completa di generatori di caratteri BCD e ASCII
1 disponibile nelle versioni da tavolo o per applicazioni OEM
varie possibilita di alimentazione: 5 Vdc o 220 Vac o 6-8 Vac
* prezzo per 100 unita, IVA esclusa
I (6]
ttmetro digital >
e an watimetro aigitaie Cc.a.

[ campodimisuraidal mW a4,7 KW frequenza 30 Hz- 100 KHz [
[ precisione £0,5% (45 Hz- 10 KHz) uscita BCD e analogica
[ display a LED3Y2 (2900 punti) compatto e leggero [

[ estremamente faclle da usare L.1 .290.000 IVA esclusa

- MNeL.

collegata dell’- -~~~ nucleonica
Milano - Piazza De Angeli, 7 - tel. (02) 48.32.48 - 49.82.451




CHI ALTRI
PUO' REGOLARE
CON TANTA
POTENZA

'E FLESSIBILITA®

/

STOCK E INFORMA!
| NOSTRI DISTRIBUTORI:

MILANO TORINO NAPOLI
Claitran S.p.A. g'ag:m@a S.p.A CI.E.?' ina 311
ettronica S.p.A. a acina

Vials Certosai269 Via Vacchierl, B smz?lfl%pq%

20151 Milano 10097 Regina Margherita  Tel, 081-630006—_

Tel. 3088083/5/7 (Torino) ROMA —
Tel, 011-7801081/2/3

Comprel s.r.l. Telex: 22460 GAGLIATO  Pantronic s.r.l.

Viale Romagna, 1 Via Flaminla Nuova 219

20092 Cinisello Balsama (M) 00191 Roma

Tel: 61 BO 345 - 61 80 809 Tel. 06-324866/3288048

Telex: 39484 BOLOGNA Telex 63405 PANTRON
Adelsy s.a.s. §assuoLo

Micralem s.a.s. Via Lombardia, 17/2 Hellis

Via Monteverdi 5 40139 Bologna Piazza Amendola 1

20131 Milano Tel, 051-540150 41049 Sassuolo

Tel. 02-220317/220326 Telex: 51226 ADELSY Tel. 059-804104




TIPO CORRENTE TENSIONE
UAT8LXX 100 mA positiva da 2,6V a 24V
UAT78CXX 500 mA positiva da 8V a 24V
UA7T8MXX 500 mA positiva da 5V a 24V
UA79MXX 500 mA negativa da 5V a 24V

wn UAT78XX 1A positiva da 5V a 24V
@ || va7exx 1A negativa da 5V a 24V
[T
SH323 3A positiva 5V
UA78 HXX 5A positiva 5V, 12V, 15V
SH1705 5A positiva 5V con ponte
UAT78P05 10 A positiva 5V
UA78MG 500 mA positiva da 5V a 30V
— UA79IMG 500 mA negativa da 2,2V a 30V
=
ea
j UA78G 1A positiva da 5V a 30V
8 UAT79G 1A negativa da 2,2V a 30V
w
2
UAT78HG 5A positiva da 5V a 24V
UA79HG 5A negativa da 2,2V a 24V
&S
-
= UA78S40 15A up, down, inverter
(&)
E SH1605 5A up, down, inverter
en

FAIRCHILD

chi altri?

Perultenion inlormazient Indicare il RIL. P 67 sulla cartolina
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PRESENTIAMO

IL MBC/1.

Interfaccia ASYNC

L

2323 [
g1 |
R— -3 4

-

<~

I

n-
-

Input/Output digitale a 32 linee

La Data General presenta il cal-
colatore su scheda microNOVA
MBC/1. E il piti piccolo e il pit
funzionale microprocessore a 16
bit su scheda oggi disponibile. Pit
potenza e piu capacita in meno
spazio, e una completa unita di
processo a 16 bit.

Ha come caratteristiche la mol-
tiplicazione/divisione cablata, una
architettura stack, 'accesso diretto
alla memoria (DMA), 16 livelli di
priorita di interruzione, RAM sta-
tica a 2K byte, zoccoli per un mas-
simo di 4K byte di PROM.

E anche dotato di interfaccia
asincrona, di input/output digitale
a 32 linee e, su richiesta, di pro-

4K byte di\ PROM

A St

2K byte d/l RAM

grammi per facilitare le operazioni
di debug e di diagnostica.

II tutto in uno spazio di 19 x 24
centimetri.

E inoltre supportato dal nostro
monitor multi-tasking in tempo
reale MBC/M e dall’emulatore
che vi consente di sviluppare su
macchine piu potenti, con i sistemi
operativi Data General AOS,
RDOS e DOS, programmi destina-
ti all’esecuzione sul MBC/1.

Per completare tutto cio esiste
un’ampia gamma di interfaccie e
software compatibili, oltre ad ot-
timi strumenti per lo sviluppo di
programmi.

Infatti il MBC/1 della Data

= i

(\
3
AN
i
= f?é/,u
=
A s .
‘ N
—
=
e’ =
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microNOVA a 16-bit

General vi dara pit scheda in me-
no spazio

Per ulteriori informazioni
spediteci questo tagliando.

I Spedite alla: —l
DATA GENERAL S.p.A.
I Via F.lli Gracchi, 36 - 20092 Cinisello (MI) |

Nome: |

Qualifica:

I Societa: I

I Indirizzo: I
Citta:
I Tel.: |

¢y Data General

Per ulteriorl Informazient indicare || BIL, P 69 sulla cartoling



Presentiamo
PHP1000/45.

) . lpotente
masticanumeri

che nonsimangia
1l tuo budget.




a maggior parte dei
progettisti e dei tecnici
trovera nel nuovo
capofamiglia dei sistemi
HP 1000 tutta la potenza di
elaborazione che occorre.

Un nuovo processore effettua i
calcoli in virgola mobile, gestisce gli
insiemi di dati pitt complessi, e riduce
1 problemi di calcolo pit lunghi e
noiosi a dimensioni accettabili. In
piu, I'HP 1000/45 possiede tutta la
flessibilita e la capacita necessarie
nelle applicazioni di misure e
controlli complessi, gestione della
base di dati e reti di sistemi
distribuiti.

E non & nemmeno impegnativo
per il tuo bilancio: la configurazione
base del sistema parte da
Lit. 53.800.000.

Il cuore del sistema, potente €
instancabile, ¢ il nostro nuovo
elaboratore della serie F:
incredibilmente veloce, € in grado di
completare le operazioni di
caricamento e memorizzazione dei
dati in 900 nsec. L’elaboratore ad
hardware separato effettua calcoli in
virgola mobile a velocita altrettanto
alta: meno di 630 nsec per le
addizioni, 1,8 microsecondi per le

moltiplicazioni e 3 microsecondi per
le divisioni.

Un unico set di istruzioni
scientifiche svolge le funzioni
trigonometriche e logaritmiche in
meno di 48 microsecondi, inoltre un
processore FORTRAN, che gestisce
le operazioni FORTRAN piu
comuni dell’hardware, migliora
ulteriormente la velocita di
esecuzione.

Il nostro sistema operativo in tempo
reale RTE-IV consente di gestire fino
a 1,8 Megabyte di insiemi di dati,
utilizzando comandi in FORTAN
molto semplici.

La configurazione base
dell’HP 1000/45 comprende una
unita a disco veloce da 20 Megabyte
con tempo di ricerca di 25 nsec e un
terminale grafico 2648A conrelativo
software di supporto. Naturalmente,
si possono anche allacciare altri
prodotti HP, come il Plotter a 4
colori HP 9872A e la
stampante/plotter 7245A.

Aggiungere la gestione della
base di dati & semplice ed economico
come aggiungere periferiche.

Il nostro IMAGE 1000 consente
di disporre delle informazioni
tecniche in archivi ordinati e

Puoi visualizzare i tuoi dati sul terminale
2648 A, oppure ottenerli anche sotto forma di
grafico sul nuovo 9872A, plotter
programmabile a 4 colori: ha un
microelaboratore incorporato e opera fino a
360 mm|s su ciascun asse.

facilmente accessibili. E si possono
anche mettere in comune idatidi pit
sistemi HP 1000 (cosi come collegare
questi sistemi ai nostri potenti

HP 3000 o ai sistemi IBM) con
'aiuto del software per reti di sistemi
distribuiti DS/ 1000.

Per avere informazioni pil
dettagliate sul nostro nuovo sistema,
basta mettersi in contatto col pil
vicino ufficio vendite HP oppure
inviare il tagliando.

HEWLETT (hp; PACKARD

Incarico

Societa

Italia: Via Di Vittorio, 9 - 20063 Cernusco sul Naviglio (MI!
Tel 903691 - Altri uﬂ,:Roma,Torino.Padova.Bologna.Napolv

Si, sono interessato a migliorare il mio

potere d’acquisto nell’elaborazione dati.
Inviatemi maggiori informazioni sull'HP 1000 I
Alla: Hewlett-Packard Italiana S.p.A.

Via Di Vittorio, 9 |
20063 Cernusco sul Naviglio (MI)

NOME € COENOME . .vvvnvvvurrresenneessssttin s

Per ulteriori informazioni indicare || RIL P 70 sulla carteling



Fig. 13 - Supporti magnetici della 3M per floppy-disk.

gap, tra dati e intestazione o tra dati e dati, ottimizza-
ti per I'uso del sistema straddle-erase, & impossibile
realizzare lo stesso standard con il sistema tunnel-era-
se. E pero possibile il viceversa.

Supporto magnetico

Il supporto magnetico dell'unita a floppy disk & co-
stituito da un disco flessibile di polietilene rivestito
con ossido magnetico e contenuto in una busta di
materiale plastico (jacket) che olire a permetterne la
libera rotazione lo rende anche particolarmente ma-
neggevole.

Sull'involucro contenitore sono praticati:

— un foro centrale, che permette il bloccaggio del di-
sco sul mandrino
— un foro (indice), che permette di rivelare il segnale

di riferimento di inizio traccia
— un’'asola che permette il contatto della testina di

registrazione/lettura col supporto magnetico
— una serie di fori sulla parte piti interna del disco

necessari nel caso in cui si utilizzi il sistema hard-
sectored.

La superficie interna del contenitore é rivestita di
una particolare sostanza siliconica che riduce al mini-
mo l'attrito del disco e permette di catturare le sostan-
ze estranee presenti (polvere, residui di ossido, etc.).

Nella scelta del supporto magnetico occorre sempre
verificare la completa mancanza di difetti nella distri-
buzione dell’ossido sulla superficie, poiché questi po-
trebbero causare cadute di segnali, o I'eccessiva rugo-
sita, che potrebbe rendere inutilizzabile la testina in
un tempo molto breve.

Reliability

I valori di MTBF forniti dai costruttori sono gene-
ralmente compresi tra 5000 e 10000 ore. Sarebbe op-
portuno pero sapere con quali metodologie e su quali
basi essi sono stati ricavati. Solo per mezzo di una
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profonda analisi delle tecniche utilizzate dal costrutto-
re, sara possibile infatti avere una precisa conoscenza
del significato di questi dati.

Le stesse considerazioni possono essere fatte per i
valori di MTTR; questi si aggirano attorno ai 30 mi-
nuti, ma sarebbe interessante simulare degli inconve-
nienti per verificare quanto questo dato sia significa-
tivo.

Altri valori importanti sono la durata di una traccia
e quella di una testina di lettura/registrazione.

Il primo dato va verificato con la testina di lettu-
ra/registrazione a contatto con il supporto magnetico.
I valori forniti sono solitamente compresi tra 3 X 10" e
7% 10" rivoluzioni del dischetto. Essendo la velocita
di rotazione del dischettto pari a 360 giri/minuto, €&
intuibile come questa quantita apparentemente molto
grande corrisponda in effetti ad una durata relativa-
mente molto breve.

Per quanto riguarda la vita della testina di lettu-
ra/registrazione, bisogna tenere conto del fatto che
essa varia in funzione della rugosita dello strato di os-
sido depositato sul supporto fisico. In genere vengono
forniti valori compresi tra le 15000 e le 30000 ore.

Ricordiamo infine che:

— gli errori di tipo recuperabile si riscontrano con
una frequenza di un bit ogni 10"

— quelli non recuperabili hanno frequenza di un bit
ogni 10"

— l'ordine di grandezza degli errori di posizionamen-
to & di uno ogni 10" operazioni.

Mini-floppy

Come per le cassette magnetiche, il floppy-disk ha
subito un processo di miniaturizzazione che ha porta-
to alla nascita di una nuova unita periferica chiamata
mini-floppy.

Fig. 14 - Il Mini-flop-
py modello 82 della
WANGCO é capace
di contenere un mas-
simo di 249,4 Kbyte
utilizzando un siste-
ma a doppia densita
e 40 tracce.

NOVEMBRE — 1978




Da oggi il test di controllo
non lascia piu il segn

e

- Nuoyo dq!ln 3M
Fluorinert, per
non corrodere.

Oggi anchei
materiali piu sofisticati
in elettronica possono
superare senza danni
un test di controllo.

Nei laboratori
di ricerca americani
della 3M & nato
“Fluorinert”, un liquido
chiaro, incolore,
relativamente denso,

a bassa viscosita.

Il suo pregio
essenziale e quello di
essere chimicamente
inerte, cioé privo della
pur minima azione
solvente o corrosiva sui
materiali piu delicati.

“Fluorinert’ e
disponibile in una vasta
gamma classificata per
diversi punti di
ebollizione e
congelamento.

Test migliori.
Con “Fluorinert”
potete ottenere risultati
della massima
precisione-sfruttando a
fondo le caratteristiche
intrinseche del
prodotto, fra cui I'alta
stabilita termica.

Costi piu bassi.
“Fluorinert” non si
consuma, non si altera.
Elimina i costi e i tempi

e

di pulitura perché
evapora senza lasciare
depositi. E, soprattutto,
restituisce intatti

I materiali.

“Fluorinert’ apre
nuovi orizzonti
all’esecuzione
del test di controllo.
Questi orizzonti
forse sono anche
I vostri. Informatevi.

SE DESIDERATE ULTERIORI INFORMAZIONI E DOCUMENTAZIONE, SPEDITE QUESTO TAGLIANDO A: 3M ITALIA S.p.A
MARKETING PRODOTTI CHIMICI - CASELLA POSTALE 4298-4299 - 20100 MILANO

NOME

INDIRIZZO

L
 F

LUORINERT

Liquidi chimicamente inerti

Per ulterion informazion) indicare (| BIL P 71 sulla cartoling
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GNT
lettorn e
perforatort
con 25 anni
desperienza

adverteam 223

Lettori di banda da 500 a 1500 car/sec
A partire da L. 400.000

Perforjdtori di banda da 40 a 70 car/sec.
A partire da L. 360.000
Perforazione di Mylar e Metallizzati

per controllo numerico

TELCOM srl

20146 Milano

Via F. Carlini, 5

Tel. 4239844/4228646

Par ulteniorl informazion| indicare || BIL P 72 sulla cartoling

Essa & caratterizzata da un costo notevolmente con-
tenuto che ne permette una larga utilizzazione nei
sistemi ultra-economici.

Le prestazioni del floppy-disk si ritrovano funzio-
nalmente inalterate nel mini-floppy, ma ad un livello
ridotto per esigenze di prezzo. In particolare nella rea-
lizzazione dei mini-floppy si € cercato di utilizzare tut-
to il know-how acquisito e collaudato per i floppy-
disk, ottenendo in tal modo una periferica affidabile
anche se non priva di limitazioni.

Il supporto magnetico del mini-floppy & contenuto
in un involucro quadrato di lato 5,5 pollici. La strut-
tura dei dati in esso registrati € analoga a quella utiliz-
zata per il floppy normale.

Ultimamente, alcune case, oltre ad utilizzare en-
trambi i lati del dischetto e tecniche di registrazione a
doppia densita, hanno immesso sul mercato sistemi
con densita di traccia fino a 100 t.p.i. Da quest’ultimo
caso risulta evidente la tendenza ad utilizzare al mas-
simo le caratteristiche del supporto magnetico, che
dovra quindi essere realizzato con particolare cura.

Confrontando un floppy-disk a singola densita con
'equivalente mini-floppy, risulta che ad un risparmio
di spazio del 73% corrisponde una perdita di capacita
di memorizzazione di circa il 75,5% ed un risparmio
sul prezzo pari a circa il 30%.

Confronti piu interessanti possono essere eseguiti
con sistemi a doppia densita di registrazione, ma an-
che in questo caso risulta evidente che una riduzione
del costo determina anche una riduzione della capaci-
ta di memorizzazione.

Conclusione

Per concludere questa breve analisi sulle piti po-
polari periferiche magnetiche di basso costo, cerche-
remo di individuare quali sono, per i prossimi anni, le
tendenze di sviluppo in questo settore.

Sicuramente diverra sempre piu importante la mi-
niaturizzazione di queste periferiche, sia per andare
incontro alle esigenze dell’hobby computer, sia per le
apphcazwm su strumenti portauh In questo caso si
arrivera ad una definizione di sistemi, come gia visto
per i mini-floppy e minicassette, nuovi nel nome ma
vecchi nella struttura. Fondamentalmente saranno la
reingegnerizzazione in piccola scala degli attuali si-
stemi.

Inoltre sara sempre piu pressante la spinta verso
I'aumento della capacita di memorizzazione, aumento
che portera a problemi non indifferenti, sia per la
necessita dello sviluppo di specifici supporti magneti-
ci, che per le tecniche di registrazione richieste.
Daltronde il raggiungimento di capacita elevate di
registrazione, favorira ulteriormente I'utilizzo di que-
ste periferiche in micro e minicomputer che sono, e
come si pud gia intravedere, continueranno ad essere
le guide trainanti di questo mercato. E
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Studio Peter J Braem Milano

“C'era una volta”..
L'avventura dei voltmetri digitali
inizia “4 generazioni" fa, esatta-
mente nell'anno 1962 quando, a
seguito di una vera e propria
rivoluzione tecnologica, 1 primi
strumenti digitali cominciarono
a sostituire i vecchi voltmetri a
indice.

Viene spontaneo, ricordando
quei tempi e confrontandoli con
gli apparecchi d'oggi, dire come
nelle vecchie favole

"C'era una volta"...

Soprattutto vedendo i voltmetri
con microprocessore 7055 e 7065
"gli ultimi nati" della avanzatis-

sima tecnologia Solartron, distri-
buiti in Italia dalla Dataline.,

Una vera e propria meraviglia
dalle infinite possibilita:

Voltmetrn Microprocessori

7055 - 7065
Una
tecnica
da
Favola

e Capacita di elaborare 9 programmi
base e ben 22 sottoprogrammi

@ sensibilita di 1.V

@ orologio incorporato che permette
di "organizzare" programmi autonomi
di rilevazione o di statistiche per la du-
rata di 96 ore

e interfaccia RS 232 per dialogare con
lo stesso

SOUARTRON 7058 MICROPROCESSON VOLTMETER

—

e rapporto prestazioni/prezzo (costo
inferiore ai 2 milioni) che pone questi
strumenti al di sopra di tuti gli altri
della loro generazione non solo per le
sofisticate qualita, ma anche perla con-
venienza,

Voltmetri con Microprocessore 7055 -
7065:

Finora strumenti cosi sembravano una
favola, ora & il momento di arrendersi

alla realta. %’ ,f"
-
——"?(



er risultatt miglior
Hewlett-Packard.

IHHI IHEH! IHHI

CONTROLLO

[1 sistema piu logico

16008 |1602A | 1607A | 1610A | 1611A | 16154

GLITCH
TRIGGER

GLITCH

e

DETECT

per scegliere 1l tuo prossimo an

La Hewlett-Packard ha
reso piu semplice la scelta
dell’analizzatore logico che
meglio si adatta alla tua
applicazione. Abbiamo
sviluppato una procedura
logica che ti aiuta a scegliere la
migliore combinazione di
caratteristiche e prestazioni
necessarie per risolvere il tuo
problema Supponi di avere
un sistema simile a quello della
figura: un problema tipico ¢
quello dei disturbi transitori su

una linea di controllo, il che
puo avere effetti dirompenti
sul sistema. E a questo punto
che diventa necessario
un’analizzatore logico: ma
quale?

Le due caratteristiche
fondamentali nell’analisi dei
disturbi transitori sono la
capacita di riconoscerli e
quella di catturarli.
Un’occhiata alla “Analyser
Selection Chart” ti mostrera
che 'HP 1615A le possiede

entrambe: con la semplice
impostazione di pochi dati da
tastiera, potrai catturare il
disturbo e ottenere un’analisi
completa dei segnali che
transitano sulla linea.

Oggi, la HP ha realizzato
una guida alla scelta
dell’analizzatore logico che
parte dai tuoi problemi di
progettazione e ricerca guasti,
per arrivare a stabilire qual ¢ il
modello piu adatto.

Invia il tagliando




1,scegli strumenti

”","-.--—0

- eV

alizzatore logico.

allegato, e riceverai una copia
della HP Logic Analyser
Selection Guide: passo dopo
passo ti aiutera a scoprire
qual & I’analizzatore HP piu
adatto alla tua applicazione
specifica.

HEWLETT W PACKARD

Italia Via Di Vittario, 9 - 20063 Cernusco sul Naviglio (M)
Tel 903691 Altr uff Roma. Torino, Padova, Bologna, Napoh

Per ulteriori intarmazion! indicare il RIL. P 74 sulla cartolina
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I Per favore inviatemi gratis una copia della I
I Analyser Selection Guide. [
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I Alla: Hewlett-Packard Italiana S.p.A.- Via Di Vittorio, 9 '
I 20063 Cernusco sul Naviglio (MI) :
1 i
. 0
OME € COBNOME .. iuuiiini ittt enar s en s
[ !
I TRCATICO oo wum s aumssimmeseainsaimon snnmn suaamsnnonnssyoiossnssase. I
i SOCIEA , v o900 ssamoiysms i s T rey WB EFa T s s TR asaamoneqensysvrsianses o I
I £ e T s O LR R R ol
| i
l ..................................................................... I
=

L-:-_--—-——SEE-—-gnsu_-lamg



DU EC AT elettrotecnica

Societa per Azionl

40100 BOLOGNA - Casella Postale 588
Telefono (051) 4003 12

Telegrammi: Ducatifarad-Telex:51042 Ducati

iaggm;g)tbGNA _Via M.E. Lepido, 178 -Tel. (O51) 400312 - Telex: 51042 Ducati

32013 LONGARONE (Belluno) - Tel.(0437) 770741 -Telex440741 'T?lsex“.;‘:%ig Fizacond
04014 PONTINIA (Lalina) - Viale Italia. 72 -Tel (0773) B6042-Telex:68 ca

i qulia cartalini
Per ulletiarl informazioni indicare il RIl. P 75 541

La nuova

DUCAT!I Elettrotecnica
S.p.A. nasce dalla
fusione fra la

Ducati Elettrotecnica
Microfarad di Bologna
e la Procond di

di Longarone.

Questa Societa ha

tre Stabilimenti, occupa
oltre 3.000 persone

e svolge la sua

attivita nei settori:
elettronico,
elettrotecnico,
elettromeccanico e
delle telecomunicazioni.
In questa fase di
decisivo rinnovamento,
il ritorno alla primitiva
ragione sociale
DUCATI Elettrotecnica,
intende riaffermare

la continuita di una
tradizione che ci ha
visti da sempre

in posizione

di primissimo piano
nel settore
componentistico.




TELECOMUNICAZIONI

Evoluzione e caratteristiche
delle comunicazioni via satellite

Viene considerato il cammino percorso dalle comunicazioni via satellite

dai primi sistemi sperimentali con satelliti orbitanti a bassa quota, fino alla fase commerciale
con satelliti geostazionari e collegamenti fra tutte le regioni della terra. Vengono inoltre
indicati gli aspetti generali caratteristici di un sistema di comunicazioni via satellite.

Franco Pattini - CSELT - Torino

Le comunicazioni via satellite,
iniziate un ventennio fa tramite
I'uso di satelliti orbitanti a bassa
quota e progressivamente svilup-
patesi con l'introduzione dei satel-
liti geostazionari, sono ora una
realta operativa in cui molto & sta-
to acquisito e nuovi problemi e
prospettive si sono aperti.

Le caratteristiche salienti che
piti hanno contribuito al passaggio
dalla fase sperimentale a quella
operativa ed al sucessivo affermar-
si del satellite come mezzo per le
telecomunicazioni sono:

— le lunghe distanze (interconti-
nentali) che tramite esso si rie-
scono a collegare;

— la capacita, che solo questo si-
stema possiede di collegare fra
loro tutte le zone della terra (os-
sia la copertura totale del globo
terrestre);

— la disponibilita di banda e quin-
di la possibilita di trasmettere
una notevole quantita di infor-
mazioni nell'unita di tempo.
Dopo alcuni cenni storici ver-

ranno esaminate in dettaglio le esi-

genze che un sistema di comunica-
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zione via satellite deve soddisfare
considerando sia gli aspetti genera-
li. In un prossimo articolo le prin-
cipali equazioni che definiscono il
collegamento radio e alcuni degli
apparati piu delicati del collega-
mento (antenne, amplificatori, ri-
cevitori a basso rumore).

Verranno quindi esaminate al-
cune interessanti prospettive per
I'immediato futuro che potrebbero
essere offerte dal trattamento del
segnale a bordo del satellite, dal-
'uso di frequenze piu elevate, dal-
le tecniche piu efficienti di accesso
multiplo e cosi via.

Si accennera anche agli sviluppi
tecnologici che potrebbero avveni-
re di pari passo con i nuovi sistemi
di comunicazione via satellite.

Evoluzione
La fase sperimentale

In un sistema di telecomunica-
zioni via satellite la funzione essen-
ziale che il satellite svolge & quella
di stazione ripetitrice. Da questo
punto di vista le comunicazioni via

satellite si potrebbero fare iniziare
con le sperimentazioni effettuate
agli inizi del 1950 di rifflessione di
messaggi da parte della luna. Nel
1954, in particolare, la marina sta-
tunitense trasmise il primo messag-
gio umano sul collegamento terra-
luna.

Ma il vero e prorpio avvento
delle comunicazioni attraverso sa-
telliti artificiali si ebbe nel dicem-
bre del 1958 con il lancio dello
Score-Atlas, un veicolo in grado di
svolgere un servizio di radiodiffu-
sione (broadcasting).

Lo Score era un satellite orbi-
tante a bassa quota che riceveva
messaggi telegrafici dalla stazione
trasmittente di terra, I'immagazzi-
nava su un nastro e li ridiffondeva
successivamente verso terra. Il pri-
mo servizio di raddiodiffusione ef-
fettuato con tale satellite fu Ia
trasmissione del messaggio augura-
le natalizio del presidente degli
Stati Uniti al mondo.

Successivamente, sotto il patroci-
nio dei laboratori Bell e della NA-
SA, furono effettuate tramite satel-
lite artificiale sperimentazioni sulla

141



riflessione, delle microonde. Nel
1960 fu infatti lanciato I'Echo I,
un grosso pallone visibile da terra,
orbitante a 1500 Km. di altezza.
Con tale satellite, usato come sta-
zione ripetitrice passiva, furono
stabilite comunicazioni fra le sta-
zioni americane di Goldstone e
Holmdel.

Nello stesso anno fu effettuata
anche la prima trasmissione transa-
tlantica tra Stati Uniti e Francia,
che consenti di guardare al satellite
come ad un possibile mezzo per le
telecomunicazioni intercontinenta-
li.

Sempre nel 1960 fu lanciato il
Courier I-B un satellite con funzio-
ne di ripetitore ritardato, ossia in
grado di ricevere, memorizzare su
nastro € ritrasmettere i messaggi.
In particolare esso era in grado di
trasmettere, durante i cinque mi-
nuti in cui rimaneva all’orizzonte
delle stazioni di terra, un messag-
gio di 68000 parole al minuto.

Dopo questa prima fase di ap-
proccio, un ulteriore impulso alle
sperimentazioni sulle comunicazio-
ni tramite satelliti orbitanti a bassa
quota si ebbe tramite i progetti
americani Telstar e Relay.

Il progetto Telstar fu iniziato dal
gruppo ATT e sviluppato dai labo-
ratori Bell. Il primo esemplare fu
lanciato nel luglio 1962 tramite un
veicolo Thor-Delta in orbita elliti-
ca con apogeo di 5638 Km. e pe-
riodo di 157" e 48”. Esso era in
grado di ricevere nella banda dei 6
GHZ e di ritrasmettere in quella
dei 4 GHZ 600 canali telefonici o,
in alternativa, un segnale televisivo
con una potenza di 2.25 W.

Con tale satellite fu effettuata la
prima trasmissione televisiva in ri-
presa diretta tra America ed Euro-
pa attraverso I'’Atlantico. 1l secon-
do esemplare Telstar, con caratte-
ristiche simili al precedente, ed ec-
cezione di una maggior resistenza
alle radiazioni, fu lanciato nel mag-
gio 1963.

I satelliti della serie Relay furo-
no costruiti dalla RCA per conto
della NASA con caratteristiche ge-
nerali simili a quelle della serie
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Telstar.

Caratteristiche comuni nei colle-
gamenti realizzati tramite questi
satelliti erano la scarsa durata dei
periodi in cui il satellite era visibile
dalle stazioni di terra e il basso va-
lore di rapporto segnale-rumore di-
sponibile alle stazioni riceventi a
terra. Proprio per superare questi
limiti furono sviluppati numerosi
progetti sia di antenne riceventi ad
alto guadagno ed orientabili in
modo da poter seguire il satellite
lungo I'arco sfruttabile ai fini della
ricezione, sia di ricevitori ad inse-
guimento di frequenza o ad aggan-
cio di fase in grado di estendere il
margine relativo di soglia, ossia di
assicurare che anche per valori par-
ticolarmente rilevanti di attenua-
zione, 'aumento del rumore non
avesse una pendenza superiore a
quella di 1 dB per dB tipica della
zona di funzionamento regolare.

La difficolta dell'inseguimento
continuo del satellite da parte del-
le antenne di terra e la necessita,
per consentire collegamenti conti-
nuativi, di avere in orbita parecchi
satelliti e di fornire quindi piu
antenne ad ogni stazione di terra
sconsigliarono il passaggio ed una

fase commerciale di un servizio
mondiale di comunicazioni me-
diante satelliti orbitanti a bassa
quota.

Per questi motivi furono proget-
tati dei nuovi satelliti sperimentali,
i Syncom, in grado di percorrere
un’orbita geostazionaria, ossia di
apparire fissi ad un osservatorio
terrestre.

Alcuni dati caratteristici relativi
ai satelliti sperimentali a bassa
quota ed a quelli geostazionari del-
la serie Syncom sono raccolti nella

tab 1.

Satelliti geostazionari

Si e detto che il satellite puo or-
bitare a bassa quota o essere stazio-
nari col movimento della terra. Si
osserva che un satellite, per essere
posto in orbita, ha bisogno di una
forza di uguale entita e di segno
opposto a quella di attrazione gra-
vitazionale fra terra e satellite.
L'orbita percorsa dal satellite puo
essere circolare con la terra al cen-
tro, oppure ellittica con la terra
coincidente con uno dei due fuo-
chi dell’ellisse. Superata la fase di

Tab. 1 - Caratteristiche dei satelliti della fase sperimentale.
, e h»v : 71 - . : PERIODO DI
| DATADI |PESO |PERIGEO | APOGEO |RIVOLUZIONE
LANCIO [Kg] [Km] [Km] |DELL'ORBITA
[min]
Score-AtIasﬁ Dicembre 1958(19290 185 1471 101.,5
Echo 1 Agosto 1960 75 1614 1691 118.2
Courier 1B |Ottobre 1960 227 943 1234 106,9
g Telstar 1 Luglio 1962 77 954 5638 157.8
§ Relay 1 Dicembre 1962 78 1318 7422 185,9
§ Telstar 2 Maggio 1963 79 972 10804 225
“ Relay 2 Gennaio 1964 78 2089 7418 194.7
Echo 2 Gennaio 1964 248 975 1261 107.6
Molniya 1A |Aprile 1965 1000 497 39381 708
& < Syncom 1'""|Febbraio 1963 39| 34110 36939 1426,6
gg Syncom 2""'|Luglic 1963 39| 35505 36613 | 1454
aN Syncom 3""'|Agosto 1964 39| 35670 35908 1436,2

"I Syncom 1° non consenti esperimenti a causa di un guasto intervenuto nell'ultima fase

di lancio.
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20,000

ottime ragioni perche la
Honeywell offra sul mercato OEM
la sua famiglia

di stampanti seriali

OIS O]

Sono oggi infatti 20.000 le stampanti a ma-
trice prodotte e vendute dalla Honeywell Infor-
mation Systems ltalia negli Stati Uniti, in Europa
e nel resto del mondo.

Stampanti interamente progettate e fabbri-
cate in Italia che, per la modularita e il massimo
numero di parti comuni, costituiscono realmen-
te una famiglia. Stampanti offerte nel mercato
OEM nazionale ed este-
ro con caratteristiche
di flessibilita e affidabi -

Honeywell

| modelli soddisfano una larga gamma di
applicazioni: System Consoles, Output Printers,
Teleprinters, Terminals, Hard-Copy con velocita
cp stampa da 30 a 160 CPS, bidirezionali con ot-
timizzazione del percorso.

Un'ampia gamma di opzioni consente la
personalizzazione di ciascun modello a misura
delle esigenze applicative ottimizzando il rap-
porto costo-prestazioni.

E’ nata modulare,
flessibile, affidabile, &
nata in Italia.

Honeywell Information Systems Italia

Per magagiari informazioni Filiale OEM prodotti H.1.S.1 - Via Vida 11, Milano - Tel. (02) 2841910-2826351 Telex Milano 32308 HISI

Per ulterion intormazion| indicare il RIf. P 76 sulla cartolina




Direzioni
obbligate
logiche
scelte

Solo la National Semiconductor
offre, ogni volta che bassa dissipa-
zione ed alta velocita sono parametri

necessari del vostro progetto, due scelte:
CMOS con 0,05 mW/gate di dissipazione,
45% Vee di immunita al rumore, tensione
d’alimentazione da 3 a 14 V. LOW POWER
SCHOTTKY con 12 nsec di tempo di propagazione
e funzioni complesse con frequenze di clock di 30 MHz,
Oppure ottimizzate il sistema mescolando le due tecnologie.




Solo I'Adelsy offre tutti i tipi delle famiglie
CMOS ¢ LOW POWER SCHOTTKY
da stock.

MARCS

AND Gates
NAND Gates
OR Gates
NOR Gates
Inverters
Schmitt Triggers
Complex Gates

Interfaces Gates, Buffers,
Inverters

Monostables Multivibrators
JK Flip Flops

D-Type Flip-Flops/Latches

R-S Flip-Flops/Latches
Address Latches/Demulliplexers
Shift Registers
Asynchronous Counters

Synchronous Counters

pata Selectors/Multiplexers

National
Semiconductor

ADELSY s

DIVISIONE COMPONENT]

milano 20149 - via domenichino 12 - tel (02) 4985051 - tx 33423 ADELSY
genova 16121 - p.zza della vitloria 15 - tel (0101 589674 - 581761

roma 00134 - via di vigna murata 1a - tel (N6) 595310 - 584558 - tx 64072 ADELSYRO
lorino 10121 - corso matteotti 32a - tel (D11) 539141 - 543175

2 udine 33100 - via marangoni 45/48 - tel (0D432) 268995

bologna 40012 - INTELCO - calderara di reno loc hippo - via crocetta 38 - el 057 725186
firenze 50137 - INTELCO - vle de amicis 165 - tel. {055) f0B107 - 1x 95016 INTELCQ!

verona 37100 - MICROWAY -"via tonale 18 - tel. (045) 918143
padova 35100 - via pellizzo 23/10 - tel. (049) 45600-45778

Decorders/Demultiplexers
gcD o7 Segment Dec./Drivers

4 Dig. Counter
Latch/Dec./Driver

Arithmetic Funclions

cl

CORINIIANTY

Special Functions

A-to-D Converters
Keyboard Encoders

Per ulteriarl informaziont indicare | RIL P 77 sulln cartoling



lancio, il satellite si muove secondo

le leggi della meccanica celeste

percorrendo un’orbita completa in
un periodo T dato da:

T=2m\/AVp

dove:

A ¢ il semiasse maggiore dell’ellis-

se, coincidente, nel caso di orbita

circolare, con il raggio del cerchio;

p € la costante gravitazionale pari a

3,986 X 10° Km®/s".

Se in particolare si considera
un’orbita circolare ed un periodo
di rivoluzione pari al periodo di ro-
tazione della terra (23h, 56min.,
4s) si trova che il raggio dell’orbita
€ pari a 42163 Km., ossia che il sa-
tellite si trova rispetto alla crosta
terrestre ad un’altezza di 35803
Km. Se a tale altezza il satellite
percorre un’orbita equatoriale ruo-
tando nello stesso senso della terra
esso apparira fisso ad un osservato-
re terrestre € verra quindi detto
satellite geostazionario. In piani
diversi da quello equatoriale, posti
alla stessa altezza, il satellite de-
scrivera, relativamente alla terra,
figure ad otto.

I principali vantaggi che deriva-
no dall'utilizzare un’orbita geosta-
zionaria sono:

— la possibilita di coprire un’este-
sa porzione del globo con un
solo satellite;

— la notevole semplificazione del-
le stazioni di terra.

Tre satelliti geostazionari posso-
no essere posizionati in modo da
assicurare il servizio di comunica-
zione all'intera terra, ad eccezione
delle calotte polari (fig. 1).

Il satellite geostazionario con-
sente inoltre di eliminare o comun-
que di semplificare grandemente il
problema di mantenere il punta-
mento dell’antenna verso il satelli-
te e di garantire la possibilita ad
una stazione di terra di stabilire co-
municazioni con un’altra stazione
di terra tramite 'uso di una sola
antenna.

Inoltre il satellite geostazionario
¢ favorito rispetto ai satelliti orbi-
tanti a bassa quota anche per la
minore intensita delle radiazioni a
cul € esposto.
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Gli svantaggi che i satelliti geo-
stazionari presentano sono éssen-
zialmente legati alla difficolta di
messa in orbita ed al controllo del-
la posizione del satellite in orbita,
reso necessario dalle varie possibili
perturbazioni.

Un altro inconveniente potreb-
be derivare in certe particolari ap-
plicazioni, dall'impossibilita di co-
pertura delle calotte polari. Se que-
sto non & un problema nel caso di
comunicazioni fisse tra le varie zo-
ne civilizzate del globo terrestre, lo
puo diventare se si pensa ad un si-
stema di comunicazioni marittimo
o aeronautico in cui potrebbe esse-
re richiesta la copertura delle zone
polari. Per sistemi di questo tipo i
satelliti orbitanti a media altezza
potrebbero ridiventare interessanti
consentendo oltre tutto I'introdu-
zione di un maggior carico pagan-
te, data la minor altezza e quindi
la minor necessita di propellente.

Sempre riguardo la copertura di
latitudini polari & opportuno ricor-
dare i satelliti sovietici per servizio
di tipo nazionale della serie Mol-
nya, che consentono di comunica-
re anche con le regioni artiche.

La fase commerciale

Sotto I'impulso dei progressi ot-
tenuti con le sperimentazioni dei
satelliti a bassa quota ed ancor piu
di quelli in orbita geostazionaria
della serie Syncom venne costituita
nel 1962 una societa per il servizio
di comunicazioni mediante satelli-
ti, la COMSAT (Communication
Satellite Corporation) e nell’agosto
1964 11 nazioni (salite ora a 94) si
0rganizzarono in un consorzio in-
ternazionale per le comunicazioni
via satellite, ' INTELSAT.

Scopo di questo organismo era
quello della realizzazione nelle va-
rie fasi, da quella progettuale a
quella di costruzione e di manteni-
mento, di un servizio mondiale di
comunicazioni via satellite.

Dal momento della fondazione
di tale consorzio sono state realiz-
zate varie serie di satelliti con pre-
stazioni sempre crescenti. Nella
tab. 2 sono raccolti alcuni dati re-
lativi alle quattro generazioni dei
satelliti INTELSAT.

Il pioniere delle comunicazioni
commerciali via satellite fu I'Early
Bird, della serie INTELSAT I, lan-
ciato nell’aprile del 1965. Esso ser-
vi anche per sperimentazioni sugli
affievolimenti  introdotti  dalla
pioggia. Questo satellite restd in
funzione per circa 4 anni con
affidabilita del 100% .

Nel frattempo furono allestite
due nuove serie di satelliti, I'IN-

TELSAT 1II (Blue Bird) e 'INTEL-

Tab. 2 - Principali caratteristiche delle generazioni di satelliti Intelsat
- |paa = |Massa | 'Numero [Banda Potenza | Capacita
Nome dl totale [Tipo |dI [totale totale del
del lancio |In orbita | di | ripetitorl  |netta aradlo- | satellite
satellite | (1°esemplare)|[Kg] | accesso|per disponiblle | frequenza | (n® circuiti
satellite |[MHz] telefonici)
Intelsat 1° | Aprile 1965 39 | Singolo 2 50 8 240
(Early Bird)
Intelsat 2° | Gennaio 1967 87 | FDMA 1 125 12 240
Intelsat 3° | Dicembre 1968 150 | FDMA 2 450 20 1200
Intelsat 4° | Gennaio 1971 731 FDMA 12 432 120 =>4000
antenne
global beam
e spot beam
Intelsat 4A | Settembre 1975 790 | FDMA 18+20 648720 96+104 >6000
Antenne
global beam
e spol beam
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dolci italia

Una cellula elettronica.
Intelligente.

Unita fondamentale dei sistemi di automazione pro-
gettati e realizzati dalla SEPA, il minielaboratore
ULP12 copre le pil vaste aree di impiego, quali
— automazione di sistemi industriali, navali e militari
— acquisizione, elaborazione e trasmissione dati
— calcolo numerico scientifico
— gestione di imprese industriali, commerciali e di
servizi.
L'ULP12 & prodotto dalla SEPA nelle versioni pro-
fessionale e militarizzata, tra loro compatibili e do-
tate di un'ampia gamma di unita perifefiche tradi-
zionali e speciali.
Il software di base dell'ULP12 & fortemente orien-
tato verso I'utente, in modo da garantire la massi-
ma semplicita ed immediatezza d'uso. Comprende,

oltre ai normali programmi di utilita e di servizio, sia
sistemi operativi per mono e multiprogrammazione,
sia compilatori ed interpretatori per linguagg! evo-
luti (RTL/2, BASIC).

Societa di Elettronica per I’ Automazione S.p.A.
Lungo Stura Lazio 45 - 10156 Torino (italy)
Tel. {077)262.3333(5 linee r.a.) Telex: 23527 Sepa

W
) )i

Elettronica a misura di utente

Par ulterion informazioni indicare il RIL P 78 sulla cartoling



SAT III (Global) che permisero la
copertura sia dell’Atlantico che del
Pacifico ed il collegamento di una
cinquantina di stazioni sparse in
tutto il mondo.

Nel 1971 fu lanciato il primo
esemplare della quarta generazio-
ne dei satelliti INTELSAT, il Mul-
tipurpose.

Con la serie INTELSAT IV le
comunicazioni via satellite possono
considerarsi in una fase commer-
ciale ormai sicuramente assestata.
In tali satelliti oltre ad antenne per
la copertura di tutta la terra (glo-
bal beam) esistono antenne mag-
giormente direttive per la copertu-
ra di regioni piu ristrette (spot
beam).

La capacita di ognuno di questi
satelliti & di circa 6000 circuiti tele-
fonici o, alternativamente, di 12
canali televisivi a colori contempo-
ranei. La durata prevista per i sa-
telliti di questo tipo & di 7 anni.

Dal primo Early Bird ad ora
molti sistemi di comunicazione via
satellite sono stati sviluppati e mol-
ti sono in via di sviluppo.

In base al servizio svolto si pos-
sono classificare (tab. 3):

— sistemi di telecomunicazioni in-
tercontinentali ad uso civile

— sistemi di comunicazioni conti-
nentali e nazionali (domestici)

— sistemi di comunicazioni ad
uso militare

— sistemi di diffusione (broadca-
sting)

— sistemi con terminali mobili

— sistemi ad uso sperimentali

Caratteristiche generali
dei sistemi di comunicazione

Gli aspetti salienti dei sistemi di
comunicazione via satellite sono
determinati da considerazioni sia
di ordine economico che tecnico.

Un sistema via satellite pud di-
ventare vantaggioso rispetto ai col-
legamenti tradizionali per le tele-
cumunicazioni (ponti radio o cavi)
per le lunghissime distanze (colle-
gamenti intercontinentali con in-
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terposti oceani o deserti). Infatti il
costo di un sistema via satellite, a
differenza dei collegamenti tradi-
zionali, non dipende dalla distanza
fra i punti che vengono collegati.
Un’altra caratteristica che rende
interessante, dal punto di vista
economico, un sistema di comuni-
cazione via satellite & la possibilita
di collegare stazioni sparse ovun-
que all'interno di zone molto este-
se con un solo satellite. )
Da un punto di vista tecnico si

richiede al collegamento via satelli-
te un’elevata qualita di trasmissio-
ne.

Una notevole distanza tra stazio-
ne trasmittente e satellite (tratta in
salita) e tra satellite e stazione rice-
vente, (tratta in discesa) comporta
elevati valori di attuazione di tra-
smissione in spazio libero e impo-
ne l'uso di antenne ad elevato gua-
dagno e di ricevitori a basso ru-
more.

Per ottenere una buona qualita,

- o pi
isl;jeml' | Sisteml Sistemi | Sisteml Sistem| Sistemi
Intercontin. | Continentall |per | per con Sperimentall
per | e Nazionall | ‘Comunicaz. | Ditfusione terminali
Telecomun. | per telec. clvillad uso televisiva mobili
Civill | e diffusla | (sperimentall)
Intelsat Anik DSCS (1966) | Japan- Marisat Symphonie
(USA-1965) | (Canada 1973) Broadcast (1975) (1974)
(1978)
Statsionar Westar Skynet European Marots ATS (1974)
(URSS) (USA 1974) (1969) Broadcasting | (1977)
Union (EBU)
(1980)
Satcom |NATO (1970)| Germania Aerosat CTS (1975)
(USA 1974) Federale (1979) SIRIO (1977)
(1985)
Comstar Fltsatcom India Inmarsat Japan
(USA 19786) (1977) (1980) Communicat.
977)
Palapa Les series
(Indonesia (vari esper.)
1976)
Molniya
(URSS 1965)
OTS (Cept
Europa)
ARSP (ATU
Arabia)
ECS (Giappone)
Algeria
Argentina
Australia
Brasile
Danimarca
Filippine
India
Iran
Malaysia
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con questa barca
non si vince
la tfransoceanica

Per ottenere dei risultati si devono
sempre usare gli strumenti piu adatti e
tecnicamente avanzati.

Volete ottimizzare lo sfruttamento delle
linee di trasmissione dati o telegrafiche?

Avete problemi di costo, di affidabilita
ed efficienza? Problemi di word processing,

dAd

di electronic
mail, di gestione aziendale?
RIVOLGETEVI ALL'EUROTECH
per tutto c'é pronta una soluzione “intelligente’

EUROTECH
la pit grande organizzazione indipendente Europea
distributrice di prodotti per I'informatica
e le comunicazioni telegrafiche

UNO DEI SETTORI IN CUI

OPERA L’EUROTECH E
LA TELEGRAFIA

Alcune apparecchiature
significative nel settore
Telegrafia:

PR

TELESCRIVENTE

| telescriventi solo riceventi  RICETRASMITTENTE
| telescriventi ricetrasmittenti  TRANSTEL ASR B 305

con memoria editing e con L. 4.600.000

opzione video B Codice Baudot
B {trasmettitori/perforatori di B Tre velocita commutabili,

banda - ?5,"7 E/%% baucl:l |

i di i c.pl. selezionabili

: ngegr%tt%?i g'i rg'loegii%gglo : lpnterfaccia teipegraﬁca ‘ TRASI\/IETTEC;EE
B convertitori baudot/morse dfgg;?rtg'e € lettore ottico DI BANDA DC
B sistemi line switching B Memoria di editing fino a 8K L. 1.380.000 |
® alimentatori telegrafici (opzionale) ® Codici BAUDOTiTFS/Asng‘
| convertitori di interfaccia B Versione "Desk Top" su e®00 00000000, ®m |nterfaccia telegrafica (C

V24/current loop richiesta (B 315)

® polling selectors TELESCRIVENTE

RICEVENTE

TRANSTEL AH 11R

. L.1.650.000

' B Codici ASCII/BAUDOT/TTS

B Tre velocita commutabili,
max 30 c.p.s.

W 59/69/74/80 c.p.l. selezionabili

B Interfaccia telegrafica o
CCITT v24

B "Selective Calling” e "Answer
Back" (opzionali)

euoedL

20122 Milano - Via S. Sofia, 18
Tel. 898350/898038/899560/803384 - Telex 334546

00134 Roma - Via Duccio da Boninsegna, 22
Tel 5031902/5030886 - Telex 613040

alimentatore incorporato)
e CCITT v24

® Desidero ricevere
velocita fino a 1200 baud

® (ettagliate informazioni o

® per il settore: B Trasmeltitore ottico

@ TRASMISSIONE DATI O ® Versione con numeratore
® TELEGRAFIA = autormatico (DCE 723)

® INFORMATICA U ® Versione con doppio

® m trasmettitore e numeratore
® \onme ) (DCE 724)

COGNOME

QUALIFICA

SOCIETA

INDIRIZZO

CONVERTITORE DI

INTERFACCIA DCE 2550
L. 340.000

m Conversione bidirezionale,
telegrafica/ CCITT V24

® Conversione tra segnall
telegrafici (corrente semplice/

corrente doppia)
B Velocita fino a 200 baud

ATTIVITA DELLA SQCIETA

Per ulterioti Infarmaziont indicare il AIL P 78 sulla cartoling
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nonostante la forte attenuazione di
tratta, conviene utilizzare la modu-
lazione angolare con grandi indici
di deviazione, anche se cid com-
porta una ridondanza nell’'occupa-
zione di banda.

Gamme di frequenza

Valori elevati di guadagno pos-
sono essere ottenuti nelle antenne
a superficie con elevati valori di
frequenza. Questo fatto associato
alla considerevole ampiezza in
banda base dei segnali da trasmet-
tere, ha condotto alla utilizzazione
di frequenza appartenenti alla ban-
da SHF (3-30 GHz) per i servizi
fissi di comunicazione via satellite.
Nelle frequenze comprese fra 2 e
10 GHz si ha anche un minor ru-
more cosmico e quindi il ricevitore
di terra si trova in condizioni favo-
revoli nei confronti del rumore
captato dall’antenna.

Nella tab. 4 sono raccolti i dati
relativi alle gamme di frequenza
assegnate alla trasmissione da terra
al satellite e viceversa. Alcune di
queste gamme sono assegnate in
comune coi servizi terrestri, mentre
altre sono ad uso esclusivo dei col-
legamenti via satellite. Particolar-
mente importanti sono le gamme
dei 6 GHz in salita e dei 4 GHz in
discesa, che sono quelle utilizzate
dal'INTELSAT. Queste gamme
di frequenza sono in comune coi
sistemi terrestri e quindi la ricezio-
ne a terra a 4 GHz potrebbe essere
disturbata da collegamenti radio
toposferici.

Quindi occorre disporre le sta-
zioni di terra sufficientemente lon-
tane dai collegamenti terrestri, os-
sia in zone orograficamente protet-
te.

Nella tab. 4 vengono indicate
anche le gamme di frequenza pre-
viste per gli svipuppi futuri a pit1 o
meno lunga scadenza. Tra queste
sono particolarmente importanti le
gamme dei 14/11 GHz e dei
30/20 GHz, che consentiranno
una maggior disponibilita di banda
e quindi una maggior capacita di
canali telefonici o televisivi. In par-
ticolare nel campo dei 14/11 GHz
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sono gia stati fatti alcuni servizi
operativi (CTS-Canada, SIRIO-Ita-
lia, OTS-ESA, BSE-Giappone) ed
altri  diventeranno operativi nei
prossimi anni (ad es. il servizio te-
lefonico e televisivo con 'INTEL-

SAT V previsto per il 1980).

Sistemi di accesso

Un punto caratteristico nei siste-
mi di comunicazione via satellite &

Tabella 4 - Frequenze per le comunicazioni via satellite
TIPODI |  GAMME DI FREQUENZA [GHz]
SERVIZIO Tratta in salita Tratta in discesa
2655+ 2,690 2,500+ 2,535
5925+ 6,425 3,700+ 4,200
7,900+ 8,400 7,250+ 7,750
14,000+ 4,500 10,950+ 11,200
11,450+ 11,700
27,500+ 31,000 17,700+ 21,200
FISSO
50,000+ 51,000 40,000+ 41,000
102,000+ 105,000 92,000+ 95,000
150,000+ 152,000 140,000+ 142,000
220,000+ 230,000
265,000+ 275,000
0,1619125+0,1620125 0,1573125+0,157125
1,6365+1,6440 1,6350+1,5425
1,6440+1,6450 1,5425+1,5435
0,4060+ 0,4061
43,000+ 48,000
MOBILE
66,000+ 71,000
95,000+ 101,000
142,000+ 150,000
190,000+ 200,000
250,000 265,000
10,550+ 10,650
11,700+ 12,200
14,400+ 15,250
FISSO
E/O 19,400+ 21,000
MOBILE
25250+ 31,000
31,000+ 31,300
31,500+ 31,800
54,250+ 58,200
59,000+ 64,000
COLLEGAMEN.
FRA 105,000 + 130,000
SATELLITI
170,000+ 182,000
185,000+ 190,000
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SODECO

Nuove stampanti SODECO serie PR:
affidabilita e semplicita

Costruite apparecchiature che richiedono stam-
panti numeriche o alfa-numeriche semplici, eco-
nomiche e soprattutto affidabili?

Le teste stampanti SODECO serie PR sono le-solu-
zione alle vostre esigenze.

— elevata affidabilita grazle ai pochi pezzi in mo-
vimento

— costo ridotto dell’eletironica di comando grazie
alle poche bobine di stampa

— dimensloni e peso ridotti

— Impiego di un numero ridotto di pezzi

— sistema dl stampa al « volo »

— uflllzzazlone di un martelletto per 3 colonne

Le teste stampanti SODECO serie PR permetiono
di stampare cifre, lettere (alfabeto completo dall’A
alla Z), segni o simboli con una velocita di 160
righe al minuto su carta standard, facilmente repe-
ribile che si pud far avanzare indipendeniemente
dalla stampa alla velocita di 10 righe al secondo.

Il nastro inchiostratore, bicolore, tipo senza fine,
& montato in cartucce di facile sostituzione.

Una descrizione dettagliata potra darvi maggiori
informazioni.

Richiedetela o consultaie un nostro tecnico.

[ LANDIS & GYR |

LANDIS & GYR S.p.A.

DIVISIONE COMMERCIALE
20123 Milano - Vie M, Bandello, 8 Telefono 469.70.41
AGENTI IN TUTTA ITALIA

TEAMOTECNICA
COMPONENTI PER L'INDUSTRIA

CONTROLLI NUMERIC!

Por ulteriar intormazioni indicare 1t R, P 00 sulln cartoling

CONTROLLO PROCESS! INDUSTRIALI



la capacita dello stesso di funziona-
re come stazione di transito del
traffico, ossia di stabilire collega-
menti tra le varie stazioni di terra
che accedono ad esso.

In questa situazione si dice che
il satellite funziona in condizioni
di accesso multiplo. La separazio-
ne fra i vari collegamenti in transi-
to attraverso il satellite pud essere
operata in diversi modi:
a) SDMA: accesso multiplo a divi-

sione di spazio.

1l traffico viene separato spazial-

Frame
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B

Dalla stazione 1 a *

Dallz stazione 2 a
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mente utilizzando antenne ed
amplificatori diversi per ogni
collegamento. Questo sistema
comporta un notevole aggravio
di peso del satellite.

globale del sistema. Con questo
metodo di accesso & pero indispen-
sabile un sistema di sincronizzazio-
ne tra le varie stazioni di terra, e
cio aumenta la complessita delle
stesse.

b) FDMA: accesso multiplo a divi-
sione di frequenza.

Ogni stazione di terra trasmette

con una sua specifica frequenza

di portante. Sul satellite & possi-

bile usare una sola antenna rice-

vente ed una trasmittente a co-
pertura globale.

¢) TDMA: accesso multiplo a divi-

sione di tempo.
Tutte le stazioni di terra tra-
smettono con la stessa frequenza
di portante, ma soltanto in de-
terminati istanti e per preassegna-
ti periodi di tempo (time slot.),.
Si parla in tal caso di trasmissio-
ne a pacchetti di informazione
(burst). L'insieme dei vari burst
forma il periodo di trama (fra-
me) contenente l'informazione
in transito attraverso il ripetitore
(transponder) del satellite. La
fig 2 mostra la possibile compo-
sizione di un frame quando si
vogliono connettere tra loro, in
tutti i modi possibili, n stazioni
con collegamenti aventi lo stesso
tipo di traffico.

Anche in questo caso, come nel-
I'FDMA, é possibile usare un solo
amplificatore di potenza. Inoltre,
dato che si ha una sola frequenza
di portante, non si presenta il feno-
meno di intermodulazione e quin-
di I'amplificatore di potenza puo
lavorare nei pressi della zona di
saturazione, migliorando le pre-
stazioni del satellite e I'efficienza
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d) CDMA: accesso multiplo a divi-

sione di codice, altrimenti detto
a dispersione dello spettro
(SSMA). Ogni stazione di terra
trasmette la sua informazione
combinata con un codice pseu-
do casuale, in modo che lo spet-
tro che ne risulta occupi tutta la
banda del ripetitore del satelli-
te. La stazione ricevente a cui &
destinata l'informazione cono-
sce il codice con cui la stessa &
trasmessa e riesce quindi ad
estrarla dal rumore, generato
dall’'uso contemporaneo di mol-
te altre stazioni, in cui & immer-
sa. Con questo sistema di acces-
so si ha una scarsa efficienza sia
nell'uso di potenza che di ban-
da e le sue applicazioni sono li-
mitate a quando si voglia mante-
nere la segretezza delle informa-
zioni.

e) Sistemi ad accesso multiplo

composto.

Il satellite, a cui accedono i vari
collegamenti, pud essere visto
come un sistema a 3 dimensioni:
spazio, frequenza, tempo. Nei
precedenti punti si & visto come
sia possibile diversificare i colle-
gamenti utilizzando o I'una o
I'altra di queste dimensioni. Si &
visto anche ad ogni sistema di
accesso corrispondere una diver-
sa efficienza del sistema, ossia
una diversa capacita del satellite

in termini di circuiti telefonici in
transito. Tale efficienza € via via
crescente passando dal’'SDMA,
allFDMA, al TDMA. E chiaro
che un miglior sfruttamento del
satellite si potrebbe avere uti-
lizzando contemporaneamente
piu sistemi di accesso. In linea
teorica ¢ possibile qualsiasi com-
binazione dei 3 sistemi di accesso
principali. In pratica sono stati
proposti sistemi FDMA/TDMA
(cio¢ tante portanti a diversa
frequenza, ognuna composta da
un sistema TDMA), sistemi
TDMA/TDMA (doppia suddi-
visione temporale) e sistemi
SS/TDMA (viene sfruttata sia la
coordinata tempo che quella
spazio tramite commutazione
nel satellite (satellite-switching)
dei vari pacchetti d’informazio-
ne fra un’antenna e l'altra, se-
condo il collegamento che deve
essere effettuato).

Con un sistema di tipo SS-
TDMA ¢ possibile con n anten-
ne ricetrasmittenti ed una matri-
ce di commutazione a bordo del
satellite, collegare in un modo
qualunque n stazioni di terra.

L’efficienza che si ottiene con
un sistema di questo tipo & mi-
gliore di quella ottenibile con
un sistema FDMA/TDMA o
TDMA/TDMA.

L'inconveniente  principale
nell’'uso di questo sistema di ac-
cesso € dato dalla necessita di
una matrice di commutazione a
bordo del satellite col relativo
ingombro, peso e difficolta co-
struttiva nel caso in cui essa
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Instrumenta communicationis

Ibridi per qualsiasi applicazione
nel settore delle telecomunicazioni.

nale nella realizzazione di circuiti ibridi
La Magneti Marelli, una delle mag-  per i pit diversi campi di applicazione:
giori industrie europee produttrici di si- - elettronica industriale
stemi elettrici ed elettronici, & presente - telecomunicazioni
da oltre cinque anni anche nel settore - elettronica per autoveicoli
dei circuiti ibridi a film spesso a catalogo - informatica
e a “"custom design”. - apparecchiature elettromedicali
Per questo, oggi, la Magneti Marellié - strumenti musicali elettronici
in grado di assicurare ai suoi clienti una - radio, TV, HiFi

caﬁ)?cité p(rjogettativa, una poten- - elettronica militare
ais poduivacunacon o f A{GINE -
M AREI-II capability & technology

DIVISIONE SISTEMI ED ELETTRONICA

MAGNET! MARELLI/DIVISIONE SISTEMI ED ELETTRONICA / SESTO S. GIOVANNIMILANO/V.LE ITALIA 1/TEL (02) 2490.L/TELEX 31041 MAGNET!

Per ulterion informazioni indicare IF RIL P 81 sulla cartoling
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debba essere realizzata a radio
frequenza.

Assiemaggio dei circuiti a terra

Si & detto che al satellite arriva-
no diverse portanti, che possono
essere costituite da un numero piu
o meno elevato di circuiti telefoni-
ci. La costituzione di queste por-
tanti dipende dal tipo di assiemag-
gio (multiplexing) dei segnali con-
tenenti 'informazione che & stato
effettuato a terra. I tipi di assie-
maggio piu comuni sono:

a) FDM: multiplazione a divisione

di frequenza. I segnali che vengo-

no assiemati sono a diverse fre-

quenze. La modulazione che viene

utilizzata per i vari segnali costi-

tuenti una portante FDM puo es-

sere:

— SSB: a banda laterale unica con
portante soppressa

— SSTC: a banda laterale unica
con portante trasmessa

— DSB: a banda laterale doppia
con portante soppressa

— DSTC: a banda laterale unica
con portante trasmessa

b) TDM: multiplazione a divisione

di tempo.

I segnali alla stessa frequenza, ven-

gono assiemati su base temporale,

ossia suddividendo il periodo in

tante finestre e trasmettendo i vari

segnali solo in corrispondenza del-

la propria finestra temporale e si-

lenziandoli in corrispondenza delle

altre finestre. La modulazione dei

segnali che costituiscono il TDM,

puo essere:

— PAM: modulazione sull'ampiez-
za degli impulsi

— PDM: modulazione sulla dura-
ta degli impulsi

— PCM: modulazione codificata
ad impulsi

— DM: modulazione a delta

['accesso al satellite non dipen-
de dal tipo di assiemaggio che &
stato fatto a terra, anche se I'acces-
so pin naturale per le portanti
FDM ¢ quello a divisione di fre-
quenza (FDMA) e per le portanti
TDM ¢ quello a divisione di tem-
po (TDMA). Esistono pero proget-
ti anche per sistemi ibridi. Diverse
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possono essere anche le modula-
zioni delle portanti dirette verso il
satellite.

Nel caso di portanti di tipo
FDM bene si adatta la modulazio-
ne di frequenza FM. Nel caso di
portante TDM puo essere indicata
la modulazione numerica di fase
QPSK.

I sistemi di comunicazione via
satellite vengono dunque caratte-
rizzati da:

— tipo di modulazione del segnale
originario portante I'informazione
— tipo di assiemaggio a terra

— tipo di modulazione della por-
tante che é trasmessa verso il satel-
lite

— tipo di accesso al satellite

Il sistema INTELSAT sono di ti-
po SSB/FDM/FM/FDMA. Fra i si-
stemi proposti vi & quello, intera-
mente numerico, PCM/TDM/
QPSK/TDMA.

Assegnazione su domanda

Quando tutte le stazioni di terra
hanno un traffico continuo é con-
veniente che i vari circuiti di colle-
gamento siano preassegnati. Diver-
so ¢ il caso in cui fra le varie stazio-
ni si debbano stabilire collegamen-
ti non continuativi. In tale situazio-
ne puo essere conveniente assegna-
re i vari canali su domanda (DA).
La convenienza ¢ tanto maggiore,
quanto minore ¢ il traffico relativo
al collegamento che si deve stabili-
re.

Un sistema di assegnazione su
domanda, lo SPADE, & gia stato
sperimentato sui satelliti INTEL-
SAT associato all’accesso FDMA
con canale singolo per portante
(SCPC).

L'assegnazione su domanda
consente di utilizzare meglio sia il
segmento spaziale, che le stazioni
terrestri.

I sistemi DA possono essere:

— completamente variabili, quan-
do ogni stazione puo usare qualsia-
si canale;

— semivariabili, quando alcuni
collegamenti sono preassegnati.

Oppure possono essere classifi-

cati come:
— DAMA (DA multiple access),
quando le portanti (nel caso

FDMA) o i pacchetti di informa-
zioni (nel caso TDMA) sono asse-
gnati su domanda;

— BDA (baseband DA), quando
vengono assegnati su domanda al-
cuni canali di portante (nel caso
FDMA) o alcune finestre tempora-
li di burst (nel caso TDMA). Lo
SPADE, gia ricordato, € un esem-
pio di sistema DAMA in cui I'asse-
gnazione su domanda & completa,
ossia riguarda tutti gli utilizzatori.

Nel caso in cui si abbiano molti
utilizzatori di cui solo pochi con
molto traffico, puo essere piti con-
veniente utilizzare un sistema
BDA ad assegnazione su domanda
semivariabile.

Per realizzare un sistema BDA
si ricorre a tecniche di interpola-
zione della voce (DSI: Digital
speech interpolation) o di codifica
in base ai valori precedenti (SPEC:
Speech predective encoding). =
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Registratori SE7000-
Ora anchein Larga Banda

La serie dei registratori magnetici SE 7000
perla sua versatilita, compattezza e
caratteristiche tecniche si presta ad un
impiego sia in laboratoyio che in misure su
campo. )

La versione SE 7000A permette di registrare
e riprodurre simultaneamente fino a 14
canali piu voce, in DR fino a 600KHz, FM
finoa 80KHze HDDR (PCM) fino a 8K bpi.
(Con I’ SE7000C fino a 42 canali su nastro di
1 pollice). La versione SE 7000M LARGA
BANDA ¢ in grado di registrare segnali
analogici finoa 2MHz in DR, S00KHz in
FM e 30 Kbpiin HDDR.

EMI Technology

SE Labs (EMI) Ltd.,

Data Recor

ding Division, Spur Road, Feltham,

Middlesex TW14 0TD, England
Telephone: 01-890 1477 Telex: 23995

Nei SE 7000 tutti'i filtri ed equalizzatori
sono incorporati per le 8 velocita di
trascinamento IRIG (Da 15/16 ips a 120iips)
euna unita di calibrazione interna permette
un controllo della funzionalita e una rapida
messa a punto di tutti 1 canali.

Per ulteriori informazioni contattateci
all’indirizzo sotto indicato.

-

il
Rappresentata in Italia da @muu

Marconi Italiana,
Via Comelico 3, 20135 Milano
Telefono: 5465 541 Telex: 32467 Marconi M

Per ulterion informazion| indicare (| RIL P B2 sulla cartoling
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dal labirinto dei pP

Da qualsiasi parte vi
rivolgiate, la scelta del pP
presenta degli ostacoli: costi
di sistema, numero di compo-
nenti, fonti di energia, pro-
grammazione di futuri sviluppi.
La scelta sbagliata puo” risul-
tare costosa. Ecco il motivo per
prendere in considerazione
I'RCA 1800: & un CMOS con
struttura COSMAC ed e un
pachetto di software messo
insieme per minimizzare il
costo totale del vostro sistema.

In che modo?
Il C-MOS significa minore
consumo di potenza.
LRCA 1800 ha la caratte-
ristica tipica di utilizzare un
cinquantesimo di energia: cio’
significa la possibilita di
ridurre le dimensioni dell’
alimentatore. E CMOS signi-
fica anche migliore immunita
dai disturbi e maggior tolle-
ranza alle variazioni di ten-
sione di alimentazione.

La capacita | /O incor-
porata riduce il numero di
componenti.

Il CPU ha ciclo di
interrupt, DMA, flag d'entrata
ed un bit di controllo d'uscita,

il che significa minore neces- 4
sitadi | /O. E si ottiene mag-
giore flessibilita e potenza
grazie alla vasta gamma di
dispositivi |/O a basso costo,
compreso |'unico I/O UART
bivalente e programmabile.

La struttura COSMAC
fornisce istruzioni piu
efficienti.

Dato che il CPU accetta
istruzioni compatte da 1 byte,
0CCorrono meno memorie.
| registri immagazzinano i dati
con accesso da 1 byte. E agis-
cono come puntatori: in tal
modo alle singole istruzioni
non occorrono indirizzi.
Memoria facilmente
ampliabile.

Ampliabile fino a 64K
senza aggiunta di componenti
per la gestione degli indirizzi.
La RCA vi offre le ROM che vi
servono e le CMOS RAM.

Il nuovo Micromonitor
COSMAC riduce i tempi di
messa a punto.

Il nostro nuovo Micro-
monitor COSMAC CDP 185030
e il piv completo strumento
diagnostico portatile a pP
disponibile. E'infatti il miglior
strumento per effettuare sia la
messa a punto del prototipo di
lavoro, sia il controllo in
laboratorio, sia le prove di
campo senza altre attrezzature
diagnostiche. E'l'unico in grado
di ricevere istruzioni elettro-
nicamente, di fornire copia in
chiaro o visualizzazione CRT
tramite il vostro terminale e di
aumentare la propria potenza
grazie al nostro Sistema di
Sviluppo COSMAC con floppy
disk: tutte le caratteristiche
utili nelle prove
avtomatizzate.._

Por ulteriorl informazioni indicare il RIt. P 83 sulla cartoling

|

| E ci potete chiedere tutto
l'aiuto che vi serve.
La RCA puo” fornirvi

l qualsiasi cosa di cui abbiate bisogno
in fatto di hardware e di software,

l dal Microtutor, fondamentale
strumento di istruzione, ad un
completo Sistema di Sviluppo

I COSMAC con floppy disk.

Per uscire dal labirinto dei pP,

I compilate il tagliando e vi
invieremo la nostra
"RCA COSMAC Microprocessor

I Product Guide’
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Ditta

Indirizzo

RCA s.a.

Rue de la Fusée 100

1130 Brussels

Belgium tel.: 02/720 89 80
RCA S.p.A.

Milano tel.: 659704/051

Disiributore in ltalia

Milano:

I LASI ELETTRONICA
tel.: 6173578

| siLversTar LIMITED
tel.: 4996

l Padova

I IDAC ELETTRONICA
1él.: 049 66022

l Roma:

ELEDRA SUD

I 06.81 27 324
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Ovvero gli oscilloscopi « completamente competitivi »

POSSIBIQLITA DI SCEpLTA: qu:ttro modelli, due da 10 e due da 15 MHz,
lwtti a doppia traccia, in versione standard e de luxe. Rispetto a quella
slandard, la versione de luxe ha in pit la somma algebrica dei segnali
di ingresso, il funzionamento x-y, un moltiplicatore x5 su entrambi i ca-
nali che porta la sensibilita ad 1 mV (con banda passante 4 MHz) ed un
comando variabile sulla base dei tempi. o . -
FACILITA DI IMPIEGO: i comandi frontali sono stati rgc{oth al minimo e
le indicazioni con differenti colori ne semplificano I'utilizzazione. )
FACILITA DI MANUTENZIONE: i circuiti principali sono stali disposti su

L’alba diuna nuova era

sole tre piastre disposte ad «u». Dove possibile sono stati utilizzati
componenti di facile reperibilita.

AFFIDABILITA: tutti i componenti sono sovradimensionati. || montaggio
delle piastre ed il loro collaudo viene effettuato con macchine automa-
tiche, 1l procedimento di saldatura ad onda assicura la massima affida-
bilita dei collegamenti.

PREZZI COMPETITIVI: conirontate | nostri prezzi considerando che gli
oscilloscopi della Serie 1000 rappresentano quanto di meglio offre
altualmente il mercato e che fruiscono della garanzia ed assistenza
TEKTRONIX in tulli i paesi del mondo.

SEDE: 20146 MILANO - VIA DElI GRAGCHI 20 - = (02) 4996 (12 linee) i 39189
FILIALE: 00198 ROMA - VIA PAISIELLO 30 - & (06) B448841 (5 linee) #= 61511
FILIALE: 10133 TORINO - P. ADRIANO 8 - & (011) 443275/6-442321 § 22181
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THOMSON-CSF

THOMSON-CSF COMPONENTI

SEDE SOCIALE: 20125 MILANO - VIA M. GIOIA 72 - TEL. 6884.141 - TELEX 36.301




Novol: la nuova famiglia logica
di memorie non volatili

La Plessey Semiconductors ha recentemente introdotto sul mercato una nuova famiglia di
circuiti integrati digitali, denominata NOVOL, che comprende una serie di memorie non volatili

di piccola e media capacita.

L'elemento di assoluta novita si questa serie consiste nel fatto che, e perfettamente
interfacciabile con i circuiti logici TTL o COS-MOS e con tensioni di alimentazione
assolutamente standard, consente di ripete