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Il Jadksoniano ha il Basic

Video Basic, corso su cassetta per parlare subito

Oggi & davvero facile imparare il Basic, con e tu, senza fatica, presto e bene, impari
Video Basic il corso su cassetta che fi permette a dialogare col tuo computer, sia un VIC 20,
di programmare subito il tuo computer. E facile: un Commodore 64 o un Sinclair
tu chiedi, lui risponde, tu impari. Video Basic & in edicola. Provalo subito.

Passo dopo passo. Sul tuo schermo _ 3 o i
appaiono le domande, le risposte, gli esercizi Oggi il Basic si impara cosi.
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VIDEO BASIC
abhonarsi conviene

(9 splendidi raccoglitori
Insieme al corso completo)

Video Basic io trovi in
edicola a lire 8.000 il

fascicolo con cassetta e
manuale. Ma abbonarsi

conviene; con 165.000 :
lire avrai infatti il corso '
completo, a casa tua, e 5 splendidi ;
(e pratici) raccoglitori del valore

di 40.000 lire.
NON PERDERE L’'OCCASIONE!

Desidero abbonarmi a Video Basic Spedire a:

[] Per il computer Commodore VIC 20 @ JACKSON
[] Per il computer Commodore 64 Via Rosellini, 12

o 20124 Mil

[] Per il computer Sinclair Spectrum ilano I
Allego lire 165.000 con assegno n® della Banca o allego fotocopia della ricevuta di I
versamento con vaglia postale intestato a GRUPPO EDITORIALE JACKSON - MILANO, che mi da diritto di ricevere a casa

mia il corso completo e 5 raccoglitori. I
Nome Cognome l
Via N .
CAP Citte Provincia o I



LIBRERIA

JACKSON

I -

A Milano, in via Mascheroni, 14.
La prima software - libreria italiana

Un tempo si andava in libreria per il gusto della
scoperta, per il piacere di esser informati sulle novita.
Per incontrarsi, discutere, chiedere un consiglio al
libraio-amico. Tutto questo & ancora possibile, per un
prodotto assolutamente nuovo: libri e riviste di
informatica italiani ed esteri, software, giochi.

Dove? Alla Libreria JACKSON. La prima software - libreria italiana.

- A Milano, in via Mascheroni 14. — Tel. 02-437385

Vieni a trovarci: ti aspettiamo.
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Cos'eé un TUP?

Cosa significa 3k9?
Cos'e il servizio EPS?
Cosa vuol dire DT?
Cosa si intende per

il torto di Elektor?

Tipi di semiconduttori

Le abbreviazioni TUP, TUN, DUG,
DUS si trovano impiegate

spesso nei circuiti di i
Elektor. Esse si riferiscono a tipi
di transistori e diodi di impiege
universale, che hanno dati tecnici
corrispondenti tra loro e
differiscono solo per il tipo di
contenitore e per i collegamenti ai
piedini. Le prestazioni limite
inferiori dei componenti TUP-
TUN, DUG-DUS sono raccolte
nelle tabelle | e Il.

Tabella.l.
Prestazioni minime
per | TUP e TUN.

Uceo max 20V
lc max 100 mA
hfe min 100
Ptot max 100 mW
fT min 100 MHz
Esempi di elementi TUN:
BC 107 (-8,-9), BC147 (-8,-9),
BC 207 (-8,-9), BC237 (-8,-9),
BC 317 (-8,-9), BC347 (-8,-9),
BC 547 (-8,-9),BC171 (-2,-3),
BC 182 (-3,-4), BC382(-3,-4),
BC 437 (-8,-9), BC414
Esempi di elementi TUP:
BC177 (-8,-9), BC157 (-8,-9),
BC204 (-5, -6), BC307 (-8,-9),
BC320(-1,-2), BC350 (-1,-2),
BC557 (-8,-9), BC251 (-2, -3),
BC212(-3,-4), BC512 (-3,-4),
BC261 (-2,-3), BC416
Tabella Il.
Prestazioni minime
per | DUG ed | DUS
DUG DUS
UR max 20V 25V
IF max 35 mA 100 mA
IR max 100 pA 1 pA
Ptot max 250 mw 250 mW
Cb max 10 pF 5 pF

Esempi di elementi DUG:
OABS5, OA91, OA95, AA116

Esempi di elementi DUS:
BA127, BA217, BA317, BAY61
BA217,

1N914, 1N4148

Molti semiconduttori equivalenti
tra loro hanno sigle diverse.
Trovandosi in difficolta a reperire
in commercio un tipo speciale,
viene fornito su Elektor, dove
possibile, un tipo universale.
Come esempio ci si puo riferire al
tipo di circuito integrato 741, il

quale pud essere siglato:
UA 741, LM 741, MC 741, MIC 741,
RM 741, SN 72741 ecc.

Valori delle resistenze e dei
condensatori

L'espressiorie dei valori capacitivi
e resistivi avviene senza uso della
virgola. Al posto di questa,
vengono impiegate le
abbreviazioni di uso internazionale:

p (pico) =102
n (nano) = 107
i (micro) = 10°
m  (milli) =10
k (chilo) =1
M (mega) = 10°
G (giga) = 10°

Alcuni esempi di designazione
dei valori capacitivi e resistivi:
3k9 = 3,9 kQ = 3900 Q

0Q33=033Q
4p7 = 4,7 pF
5n6 = 5,6 nF
4u7 = 4,7 pF

Dissipazione delle resistenze: 1/4
Watt (in mancanza di diversa
prescrizione).

La ensione di lavoro dei
condensatori a film plastico, deve
essere di circa il 20% superiore
alla tensione di alimentazione del
circuito.

Dati in tensione continua

| valori di tensione continua forniti
in un circuito, devono ritenersi
indicativi, quindi il valore misurato
se ne pud scostare entro i limiti
del = 10% (lo strumento di misura
dovrebbe avere una resistenza
interna > di 20 kQ/V).

Servizio EPS

Numerosi circuiti pubblicati sono
corredati della basetta stampata.
Elektor ve la fornisce gia pronta,
pubblicando ogni mese I'elenco di
quelle disponibili sotto la sigla
EPS (dall'inglese Elektor Print
Service, servizio circuiti stampati
Elektor). Il montaggio dei circuiti
viene alquanto facilitato dalla
serigrafia della disposizione dei
componenti, dalla limitazione
deNe aree di saldatura e dalla
riproduzione delle piste conduttrici
riportata sul lato componenti.

Servizio tecnico lettori

— Domande tecniche (DT)
possono essere evase sia pei
iscritto che oralmente durante
le ore dedicate alla consulenza
telefonica. La redazione
rimane a disposizione ogni
venerdi dalle ore 13.30 alle
17.00.

— Il torto di Elektor fornisce
tutte le notizie importanti che
arrivano dopo l'uscita di un
articolo, e che vengono riferite
al lettore quanto prima &
possibile



LISTINO PREZZI DEI CIRCUITI STAMPATI
DA ELEKTOR (EPS) E KIT*

Per I'acquisto del materiale indicato rivolgersi a uno dei rivenditori elencati nella rubrica “CHI E DOVE". La vendita per corrispondenza viene
effettuata solo dai rivenditori indicati da una freccia (—).
* I kit sono realizzati dalla ditta IBF (Cerea - VR - Tel. 0442/30833). Essi comprendono i circuiti stampati da Elektor e i componenti elettronici
come da schema elettrico pubblicato nella rivista. Il trasformatore & compreso solo se espressamente menzionato.
Il pannello, se previsto, & sempre a parte.

N. Riv. EPS ALIMENTATORI Kit L. Stamp N. Riv. EPS PROM-EPROM PROGRAMMATE KiL. L. Stampato
1 9465 Alimentatore stab. 12+25V/1,5A 30.000 5.800 2 x 82523 30.000
47 82178 Alimentatore professionale 0+35V/3A 56.000 14.300 511 Di bler per Junior+ ione
48 83002 Alimentatore stab. per computer 5V/3A 33.000 5.650 (80089+81033) e routine di
37 . 82070 Caricabatterie NiCd universale 33.000 8.200 programmazione EPROM per Junior
50/51 82570 Super alimentatore 5V/6 = 8A 7.100 + programmatore (82010) 1x2716 28.000
57 83098 Eliminatore di batterie 12.400 5.300 512 QOrologio "Brava casalinga (81170/1/2)
59 83121 Alimentatore simmetrico 71000 13.000 1x2716 25.000
65 84035 Alimentatore A.C. 39.000 7.500 513 Tastiera polifonica (82105)
66 84049 Alimentatore SWITCHING 79.000 9.000 1x2716 25.000
0 514 Computer per camera oscura
ALTA FEDELTA (81170 + 82141/1/2/3) 1 x 2716 25.000
1 80023/A Amplificatore 60 W RMS con circuito ibrido 515 Software dos per 82159 30.000
“TOP-AMP" SOWRMS 65.000 6.900 527 Elabirinto 84023/1/2 25.000
1" 80023/B Amplificatore con circuito ibrido
“TOP-AMP" 50000 63900 AUDIO-AADIO-TV
16 9945 Preamplificatore 3 ingressi con controllo Toni, 2/3 77101 Amplificatore audio 4 W con TDA 2003 11.000 4.000
volume e filtri CONSONANT stereo 77.000 14.500 2/3 9525 Indicatore di picco a led 14.900 5.100
17 9954 Preamplificatore equalizzatore RIAA per testine 4 9860
magnetiche stereo 18.000 7.000 VU-METER STEREO con UAA180
24 9874 Amplificatore stereo 2X 45W RMS e preampli 37.800 13.100
“Elektornado™ 54000 12.500 4 9817/1/2
28 81068 Minimixer stereo 3 ingressi stereo + 2 mono 95.000 36.700 8 79519 Sintonia digitale a tasti 40.000 13.000
31 81117/1/2 Compander HI-Fl e riduttore di rumore 18 80022 Amplificatore d'antenna a larga
HIGH-COM con alimentatore 160.000 $9.000 banda 7.500 2.800
31 9860 26/27 80543 Amplificatore STAMP 200 mW 8.000 3.000
VU-METER a led per HIGH-COM (STEREO) 37.800 13.100 41 82077 SQUELCH automatico 14.500 5.650
31 9817/1/2 ) 41 82122 Ricevitore SSB per 14 MHz — 15.000
38/39 81570 Preamplificatore stereo H-Fl 45 82161/1 Convertitore SSB per 7 - 3,5 MHz— 14 MHz — 6400
con alimentazione ) 51000  13.000 45  B82161/2 Convertitore SSB per 21 - 28 MHz — 14 MHz — 7200
a1 82080 Riduttore di rumore DNR senza filtro 33.000 9.000 45 82144/1/2  Antenna attiva 33.000 9.500
40  82089-1 Amplificatore HI-F] 100 W 55000 8500 23 80085 Amplificatore PWM 13000  2.700
40 82089-2 Alimentatore per ampli 100 W ” . 20000  8.000 34 82015 Display a led con UAA170 e preampli 19.800  4.000
a7 82180 Amplificatore 140W HI-F} a VMOS-FET “crescendo 124000 15.300 38/39 81515 Indicatore di picco per altoparianti 9.950 4.500
48 83008 Temporizzalore"e protezione casse acustiche 56 83087 Personal FM 46.500 7.700
per “erescendo” . i 48000 9200 58 83114 Pseudo-stereo 29800  5.800
49 83022/7 ‘Preludio” amplificatore per cuffie 34200 12400 59 83024 Ricevitore per bande marittime —  15.000
49 B3022/8  "Preludio” alimentazione 44000  11.300 59 83113 Amplificatore video 16000 6500
49 ~ 83022/9 Freludio” ingresal’ ' 31500, 18,100 60  83133-1-2-3 Cosmetico per segnali audio 96.000  30.000
50/51 82539 Pre-ampli di elevata qualita per ascolta nastri 16.000 5100 61 84018 Combinatore video it 6.900
49 83022/1 Preludio: Bus " 99.000 38'833 81 83124 Generatore di sincronismo video 18.500 6.900
52 83022/8 Preludio; amplificatore di linea 31.000 16! 64 84029 Modulatore video e audio UHF (quarzo escluso) 30.000 9.600
49 83022/10 Preludio: indicatore audio tricolore 21.000 7.000 66 84040 Ricevitore per OC —  13.000
49 83022/5 Preludio: controllo toni 39.500 13.000 -
49 83022/4 Preludio: controllo toni e volume 58.000 12%3 MUSICA
49 83022/3 Preludio: pre-ampli fono per P.U. a magnete mobile 39.500 16.
49 83022/2  Preludio: pre-ampli fono per P.U. a bobina mobile 32000 13.000 L e e ettt sisr 145000: (66500
55 83071/1/2/3 Visualizzatore di spettro 120.000 30.500 (circ. generale) 28.000 6.000
62/63 83552 Amplificatore microfonico con controllo toni 22,000 7.400 34 82029 HIGH-BOOST (ampli-toni per chitarra) 21,000 6.000
62/63 83563 Indic di temp per dissipatori termici 22000 6600 35 82020 Miniorgano polifonico 5 ottave 66.000 10.000
66 84041 Minicrescendo 90.000  14.300 35 9968-5 Alimentatore per miniorgano 16.000 5.600
STRUMENTAZIONE DA LABORATORIO - - Tastiera 5 ottave per miniorgano i6
1 9453 Generatore di funzioni da 9 Hz a 220 KHz 64000 10.800 40 ssos gon o per. metrice diodl DO sdioao
16 79513 ROSMETRO per HF-VHF 95000 2200 41 82031 Sintetizzatore VCF-VCA 75000  14.000
17 80067 Digisplay: visualizzatore sequenziale 42 82032 Sintetizzatore Modulo
difetatitioglcl  _ o 16000 6200 ADSR doppio 85000  14.000
17 80045 Terr Ter 99.000  8.000 42 82033 Sintetizzatore Modulo
17 78035 Millivoltmetro CA e generatore di segnali 17.000 3.600 LFO/NOISE 48000 13.000
24 80077 Prova transistor di luaso 35000  7.800 43 9729/1 Sintetizzatore Modulo COM 38000  13.500
25 80128 Tracciacurve per transistor 5.000 2.500 43 82078 Sintetizzatore Alimentatore 38.000 11.000
32 81173 Barometro digitale 85000 10.500 44 82106 Sintetizzatore Modulo
32 81094 Analizzatore logico (Kit 81094/1/2/3/4/5) 263,000 — antirimbalzo — 8500
23 80089/3 Alimentatore per analizzatore logico 36.000 9.000 44 82107 Sintetizzatore Circuito
33 81141 Oscilloscopio a memoria 110000 13.800 d'interfaccia 105000 17.000
32 79017 Generatore di treni d'onda 38000  11.000 44 82108 Sintetizzatore Circuito di accordo 41000 10500
34 8201 Strumento a cristalli liquidi 50.000 == 44 82105 Sintetizzatore Scheda CPU Z80A 135000  25.500
35 82006 Oscillatore sinusoidale 52000  6.000 45 82110 Sintetizzatore Bus per tastiera polifonica — 10.100
36 82026 Frequenzimetro 30 MHz 8.800 40 82014 Preamplificatore ARTIST 132000  36.000
37 82028 Frequenzimetro 150 MHz — 16000 47 82167 Accordatore per chitarra 69.000  7.600
35  B2040 Modulo di misura per condensatori — 7200 50/51 82111 Unita d'uscita e keysoft per il polyformant 32,500  15.000
-  Fm77T Modulo LCD per frequenzimetri 50/51 82112 D/A converter per tastiera polifonica 67.000  6.100
82026 e 82028 r ) 95.000 = 57 83095 Quantisizer 131.000 12,000
38/39 81523 Generatore casuale di numeri 58  83107/1/2 Metronomo elettronico 94000 15300
per analizz. logico 30500  7.500 59  83120-1-2  Disco phaser 79.000  24.600
38/39 81577 Bulffer d'ingresso per analizz.
(Sogico B : 1 41,900 7.000
38/39 81575 trumento digitale universale
a display-led 58000  10.000 COMPUTER
38/39 81541 Diapason a quarzo 26000  5.100 23 80089/1 Junior computer base 230.000 31.500
40 82090 Tester per RAM 2114 19.000 5.800 23 80089/2 Junior computer display 29.000 6.000
44 82577 Tester trifase 27.000 9.200 23 80089/3 Junior computer alimentatore 40.000 9.000
45 82156 Termometro a cristalli liquidi 66.000 6.700 46 81033/1/2/3 Junior computer estensione 285.000 72700
48 83006 Milli-ohmmetro 32.400 5.850 8 9965 Tastiera ASCII —  26.000
52 83037 Luxmetro a LCD 74000 6900 8 9968 Elekterminal 235000 30.000
53 83052 Walttmetro elettronico 49.000 9.200 9 79038 Estensione delle pagine dell'Elekterminal 140.000 17.000
55 83067 Misuratore di energia 66.000  9.400 7 9967 Modulatore TV UHF-VHF 21.000 5.700
56 83083 Autotester 98.000 17.000 29 80120 8k RAM + 8k EPROM con 2716 228000  40.000
57 83103/1/2  Anemometro 72000 18.000 7 80024 BUS-BOARD per Junior —  17.000
61 84012-1-2  Capacimetro LCD da 1 pF a 20.000 uF 119.000 22600 41 82017 Scheda 16k RAM dinamica 112.000 14.800
62/63 83551 Generatore di Figure Video aric. aric, 37 82010 Programmatore di EPROM
62/63 83561 Generatore RC 23.800 5.800 2716/2732 78.000 19.000
64 84024-2 Analizzatore in tempo reale sezione ingresso 34 81594 Scheda ad inserzione per programmazione 2716 20.000 4.950
e alimentazione 45000 12.200 36 82019 IPROM: 2k RAM C-MOS autoalimentata 52.000 6.000
64 84024-1 Analizzatore in tempo reale sezione filtro 69.000 15.000 40 82093 Minischeda EPROM 29.800 4.900
65 84024-3 Analizzatore in tempo reale sezione display 240.000 45.000 7 9985 Scheda 4k RAM —  30.000
85 84024-4 Analizzatore in tempo reale sezione base 140000  57.000 26/27 80556 Programmatore di PROM 82523 82250  12.000
65 84037-1-2  Generatore d'impulsi 132.000 37.000 42 81170/1/2  Orologio a microprocessore 210000 21.500
66 84024-5 Analizzatore in tempo reale 3° parte 54.000 9.800 46 8117071 Computer per camera oscura:
66 84024-6 Analizzatore in tempo reale Display Video 85.000 20.500 scheda CPU 132.000 14.800
7 46 82141/1/2/3 Computer per camera oscura:
PROM-EPROM PROGRAMMATE laslleea, interfaccia, display 75600  28.800
503 Monitor per Junior C. base 47 82142/1/2/3 Computer per camera oscura:
(80089/1) 1x2708 20,000 fotom. termom. e lemporizz. 75000 17.300
504 Luci da soffitto (81012) 47 82159 Interfaccia per floppy disk — 15800
1x2708 20.000 49 83011 MODEM acustico per telefono 99.000  18.300
508 “Tape monitor” (TM) per estensione 49 B2190 VAM: modulatore video audio e 54.000 9.800
Junior (81033/1) 1x2716 25,000 52 83014A Scheda di memoria universale senza alim. autonoma con
507N "Printer monitor” (PM) per estansione 8 x 2732 230000 24.000
Junior (81033/1) 1x2716 25.000 52 83014B Scheda di memoria universale con alim. autonoma
508 Indirizzo bus per estansione con 8 x 6116 340.000 24.000
Junior (81033/1) 1x82523 20,000 54 83058 Tastiera ASCII completa 240000 58.000
510 Frequenzimetro 150 MHz (82028) 54 83054 Convertitore Morse completo di zA 50.000 9.900
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56 83082 Scheda DVU 217.500 38200
57 83106 Interfaccia per FSK 34.400 9.700 4 9970 Oscillographic (figure di Lissajons) 31.000 6.000
57 83101 Interfaccia cassette per BASICODE 9.800 5.200 16 79033 Quiz master 13.000 3.000
58 83108/1/2 Scheda CPU 269.000  40.000 7
59 83102 Scheda bus a 64 conduttori — 28000 28 o8 o Eotiercheldanzabaseta) 3sooa 7000
60 83134 Registratore a cassetta digitale 49.000 15.000 28 81085/1 Il grande VU-METER base 42.000 8.300
64 84017 Cancellatore intelligente di EPROM 136000 19.900 28 81085/2 Il grande VU-METER estensione
64 84023-1-2  Elabirinto aric. aric. a240 Vv 57.000 8.600
28 81012 Luci da soffitto 150000 25.000
t 33 81155 Controllo disco lights
N.Riv. EPS AZIONAMENTI E CONTROLLO Kit L. Stampato (psichedeliche) 40,000 9.650
9 9974 Rivelatore di prossimita ) 23.000 9.300 36 82046 Carillon elettronico 50.000 6.800
12 79083 Timer controller programmabile 89.000 12,000 61 84007-1a  Figure “Disco Light" programmabile 30 canali: base 268.000 25.000
13 80086 Temporizzatore intelligente per 61 84007-1b  Figure "Disco Light" programmabile 7 canali: base 128.000 25.000
tergicristallo 54.000 9.900 61 84007-2 Figure “Disco Light" programmabile Display 65.000 9.500
13 80101 Indicatore di tensione 64 84019 Scheda di controllo a TRIAC 64.000 16.000
della batteria 26.000 5.300
21 9499 Porta luminosa a infrarossi
(alimentazione) 19.000 9.000 VARIE
21 9862/1/2 Porta luminosa a infrarossi
I
rice-trasmettitore 39.000 8.000 20 81002 Eés:s;:;g:ﬁlselogvam mablle 120000 19.900
28 81005 Campanelloa sensore 15000 3.000 31 9956/80512 Doppia dissolvenza per diapositive 45000  8.000
29  81101/1/2 Temporizzalore di processo 28000 9.000 46 82157 Iluminazione per ferromodelli 55000  12.000
29 81110 Rivelatore di movimento 30.000 5.600 24 80069 Sistema intercom — 4.900
31 81013 Economizzatore di carburante 22,000 7.000 31 81142 Scrambler 32.000 8.000
33 81171 Contagiri avanti - indietro 120.000 14.000 a4 82147/1 Sistema telefonico interno: :
42 82138 Starter elettronico per fluorescenti 9.000 5.000 postazione ) — 9,500
43 82128 Variatore di luminosita per 44 82147/2 Sistema telefonico interno:
fluorescenti 32.000 6.000 alimentazione —, 4.900
43 82091 Antifurto per auto con relais 15A 40.000 8.000 34 80133 Transverter per 70 cm. — 37:000'
4 agt Relaisallo slals solida 16000 5400 35 81150 Generatore di radiofrequenza 25000 8000
44 82146 Rivelatore di gas 39.000 7.000 37 82043 Amplificatore RF 10 W per 70 cm. —  14.300
34 ggg% ;'”‘e’ Ber.camera.oscura 59000 8700 3¢ 82009 Amplificatore telefonico a induzione 18.000  4.700
50/51 lash;asservito : 11500 4,200 58 83110 Alimentatore per ferromodelli 44000 11700
56 83069/1 Ripetitore di chiamata: Trasmettitore 28.500 6.100
56 83069/2 Ripetitore di chiamata: ricevitore 38.000 5.800
57 83088 Regolatore elettronico per alternatore 16.600 6.300 PANNELLI FRONTALI
58 83104 Flash azionato dal telefono 26.000 7.600 -
59 83123 Awvisatore di gelo 21000 6800 s g;ggji pergenaratore difunzion! i 115'288
61 84009 Contagiri per auto diesel 12.800 4.900 40 82014/F pet Zg}rslgq.an 6.200
62/63 83553 Generatore di luce costante aric. aric. 2 per - &
Prezzo  Prezzo Prezzo Prezzo
Codice Descrizlone Kit EPS Codice Descrizione Kit EPS
ELEKTOR N. 65 OTTOBRE 1984 8404y MINICRESCENDO 90.000  14.300
840170 CANCELLATORE DI EPROM “INTELLIGENTE" 136000  19.900 84049 ALIMENTATORE A-COMMUTAZIONE 79000 9,000
84024/3 ANALIZZATORE IN TEMPO REALE ELEKTOR N. 67 DICEMBRE 1984
SCHEDA DISPLAY 240.000  45.000 84048 SEGNALATORE PORTATILE DI PERICOLO 48.000 7.900
84024/4 ANALIZZATORE IN TEMPO REALE: 84054 AMPLIAMENTI PER ZX = 10.600
SCHEDA BASE 140.000  57.000 84055 INTERFACCIA PER STAMPANTE A MARGHERITA = 13.600
84035 ALIMENTATORE IN C.A. 39000  7.500 84063 MICROFONO SENZA FILI (QUARZO COMPRESO) 56000 10.200
84087/1/2 GENERATORE DI IMPULSI 132000 37.000 ELEKTOR N. 68 GENNAIO 1985
4071 FILTRO CROSS-OVER ATTIVO 74000  14.300
B84079/1/2 CONTAGIRI DIGITALE LCD 75.000 21.000
ELEKTOR N. 66 NOVEMBRE 1984 . 84081 FLASH METER 89.000 10.800
84024-5 ANALIZZATORE IN TEMPO REALE 3" PARTE 54000  9.900 SALVALAMPADINE (i® - 10800 5500
84024-6 ANALIZZATORE IN TEMPO REALE DISPLAY VIDEO 85000 20500 53073 S Atv A AMDADINE 52, :‘;g:gng} 8500 4200
84040 RICEVITORE PER OC — 13000 BRUSS : :

QUESTI CIRCUITI STAMPATI SONO DISPONIBILI A PREZZI SCONTATI FINO AD ESAURIMENTO. PER INFORMAZIONI RIVOLGERSI Al
DISTRIBUTORI ELENCATI NELLA PAGINA SEGUENTE.

HB 11 2/3 Ampli HI-FI3W + 3 W 9988 8 Prova di destrezza 80515/1/2 26/27 llluminazione per vetrine

HB 13 2/3 Pre-stereo + toni 78003 9 Lampeggiatore di emergenza 81008 29 Tap multicanale .

HD 4 2/3 Generatore di frequenza a quarzo 78041 1 Tachimetro per bicicletta 81019 35 Controllo per pompa di riscaldamento

1471 1 Sintetizzatore di vaporiera 79006 b Gioco prova forza 81024 31 Allarme per frigo

1473 1 Fischi per treno 79019 10 Generatore sinusoidale 81032 33 Lettore di mappe

4523 1 79024 12 Carica-batterie Ni-Cd 81042 22 Genio nel barattolo

9831 1 Foto di KIRLIAN 79039 11 Telecomando autocontroll 81043/1/2 22 Il misuratore

9192 19 Controllo a tocco di toni e volume 78040 10 Modulatore ad anello £1044 22 Il multigioco

9325 6 Campanello BIG-BEN 79053 21 TOTO-ORACOLO 81047 22 Termometro da bagno

9329 19 Sonda logica 79070 11 AMPLI 72 W 81048 22 Cornamusa

8344/2 5 Tamburo elettronico 79071 1 PRE-AMPLI 81049 22 Carica batterie al Ni-Cd

9344/3 5 Generatore di ritmi 79073 7 Computer per TV-GAME 81051 22 Xilofono

9368 19 Relais a prossimita 79073/1 7 Computer alimentatore 81082 28 Ampli 200 W

9369 19 Ricevitore onde medie 79073/2 7 Computer tastiera 81105-1-2 29 Voltmetro a 2 '/2 cifre

9398/9399 2/3 PRECO: pre-ampli stereo 79075 6 Microcomputer BASIC 81105/81156 33 Voltmetro + frequenzimetro

9423 19 Antenna FM per interni 79077 9 Effetti sonori 81123 32 Accoppiatore di transistor

9753 10 Biglia elettronica 79082 9 Decoder stereo 81124 24 Gioco degli scacchi

9491 5 Segnalatore per parchimetri 79095 9 Campanello a 128 note 81128 35 Alimentatore 0-20 V - 2 A

9797 4 Timer per camera oscura 79114 14/15 Moltiplicatore di frequenza 81130 35 Gallo sveglia da campeggio

9840 21 Temporizzatore per foto 79505 14/15  Ammutolitore per Disc-Jockey 81143 32 Estensione TV-GAMES

9885 7 Scheda 4 k RAM 79509 14/15 Ampli per servocomandi 81158 35 Shbrinatore per frigo

9906 7 Alimentatore per MICRO-BASIC 79514 9 Gate-dip meter 81506 38/39  Controllo di velocita

9911 23 Pre-ampli stereo RIAA 79517 14/15  Carica-batterie Pb 81525 38/39  Sirena HI-FI

9913/1 10 79650 11 Converter da OC a OM 82005 34 Velocita di otturazione

991372 10 Unita di riverbero digitale 80009 12 Sewar (effetti sonori) 82039/1/2 37 Sistema interfonico

9927 4 Frequenzimetro 1 MHz 4 cifre 80018/1/2 13 Antenna per auto 82068 37 Interfaccia per scheda parlante

9932 25 Analizzatore audio 80031 12 TOP PRE-AMP 82089 40 Termostato per camera oscura

9950/1 16 80050 20 Interfaccia cassette per MICRO-BASIC 82094 42 Interfaccia audio TV

9950/2 16 Sistema d'allarme centralizzato 80085 19 Duplicatore di frequenza 82121 43 Orologio parlante

9950/3 16 80076/1/2 37 Antenna attiva a Omega 82133 43 Fischietto elettronico per cani

9952 4 Saldatore termostato 80096 13 Misuratore del consumo di carburante 82558/1 43 BUS di estensione per TV-GAME

9955 18 Dimmer 220 V - 400 W 80102 13 Probe ad astina 80021/1/2 10 Indicatore digitale di sintonia

9968/1 21 TV scopio: ingresso 80109 13 Protezione per batteria 80068/

9968/2/3/4/521 TV scopio: generale 80112-1-2 29 Estensione interfaccia cassette 1/2/3/4/5 18 Vocoder

gggg;; gg — i y ggggg 5.2127 i;‘*‘;ﬁ': '\‘;‘?i‘;‘:’gw 81027/1/2 29 Rivelatore di fenomeni sordi e sonori
pio: ampliamento -Fel i

9969/3 25 80506 26/27  Ricevitore super-reattivo 81071 29 Generatore di rumore per Vocoder

9987/1/2 7 Ampli-telefonico 80514 30 Alimentatore professionale

Gli stampati che non compaiono in quesio elenco sono definitivamente esauriti.
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PUNTI DI VENDITA DEI CIRCUITI STAMPATI E DEI KIT RELATIVI Al PROGETTI PUBBLICATI DA ELEKTOR
| rivenditori contrassegnati da una ( — ) effettuano la vendita per corrispondenza.

CAMPANIA

ELEKTRON LANDI & C. s.a.s.
Via Alfonso Balzico, 25

84100 SALERNO

Tel. 089/238632

N.D. ELETTRONICA

di Nino de Simone

Via Sabato Robertelli, 17/B
84100 SALERNO

—>PM ELETTRONICA sdf
Via Nicola Sala, 3
82100 BENEVENTO
Tel. 0824/29036

—#=SOCIETA’ MEA
Via Roma, 67
81100 CASERTA
Tel. 0823/441956

EMILIA-ROMAGNA

B.M.P. s.n.c. dl Benevelll & Prandi
Via Porta Brennone, 9/B

42100 REGGIO EMILIA

Tel. 0522/46353

E.T.F. di Tabellini Franco
Via del Prete, 77

47033 CATTOLICA (FO)
Tel. 0541/963389

N.E.S. dl Mastantuono & C.
Via S. Corbari, 3

47037 RIMINI (FO)

Tel. 0541/777423

—=DITTA PROCEEDING ELECTRONIC
SYSTEM
Via Bergamini, 2
41030 S. Prospero (MO)
Tel. 059/908407

ELETTROMECCANICA M & M snc
Via Scalabrini, 50

29100 PIACENZA

Tel. 0523/25241

FLAMIGNI ROBERTO

Via Petrosa, 401

48010 S. Pletro In Campiano (RA)
Tel. 0544/576834

FRIULI VENEZIA GIULIA

—B.&S.
V.le XX Settembre, 37
34170 GORIZIA
Tel. 0481/32193

LAZIO

—=>PANTALEONI ALBO
Via Renzo da Ceri, 126
00176 ROMA
Tel. 06/272902

— REEM
Via di Villa Bonelli, 47
00149 ROMA
Tel. 06/5264992

LIGURIA

——> NUOVA ELETTRONICA LIGURE srl
Via A. Odero, 22/24/26
16129 GENOVA
Tel. 010/565572

DITTA NEWTRONIC snc
Piazza N. Sauro, 4

16033 CAVI DI LAVAGNA (GE)
Tel. 0185/305763

LOMBARDIA

—#= CENTRO KIT ELETTRONICA snc
Via Ferri, 1
20092 CINISELLO BALSAMO (MI)
Tel. 02/6174981

C.S.E. F.lll Lo Fumo
Via Maiocchi, 8
20129 MILANO

Tel. 02/2715767

ELETTRONICA SAN DONATO

dl Baroncelll Claudio
Via Montenero, 3

20097 San Donato Milanese (MI)

Tel. 02/5279692

NEW ASSEL

Via Cino da Pistoia, 16
20162 MILANO

Tel. 02/6433889

SAVA snc

Via P. Cambiasi, 14/3
20131 MILANO

Tel. 02/2894712

NUOVA NEWEL s.a.8.
Via Dupré, 5

MILANO

Tel. 02/3270226

PIEMONTE

—= CED Elettronica
Via XX Settembre, 5/A
10022 CARMAGNOLA (TO)
Tel. 011/9712392

—=PINTO
Corso Prin. Eugenio, 15 Bis
10122 TORINO
Tel. 011/541564

PUGLIA

—=R.A.C. dl Franco Russo
C.so Giannone, 91A
71100 FOGGIA
Tel. 0881/79054

“Zero dB" s.n.c.
Via Beato Casotti, 1
71036 Lucera (FG)

SICILIA

ELETTRONICA AGRO'
Via Agrigento, 16/F
980141 PALERMO

Tel. 091/250705

TOSCANA

COSTRUZIONI
ELETTRONICHE LUCCHESI
Via G. Puccini, 297

55100 S. Anna (LU)

Tel. 0583/55857

C.P.E. ELETTRONICA s.a.s.
Via S. Simone, 31

(Ardenza)

57100 LUVORNO

Tel. 0586/50506

SEPI di Ristori
Via Lorenzetti, 5
52100 AREZZO
Tel. 0575/354214

MATEX ELETTRONICA PROFESSIONALE

Via Saffi, 33
56025 Pontedera (PIl)

VENETO

—#=AP.L. srl
Via Tombetta, 35/A
37135 VERONA
Tel. 045/582633

R.T.E. ELETTRONICA
Via A. da Murano, 70
35100 PADOVA
Tel. 049/605710

Se a

RIMINI

N.E.S.-NEW ELECTRONICS SISTEMS Telefono: 0541-77 74 23

Via Corbari 3-47037 RIMINI

cerchi componenti ed accessori elettronici,ricorda che
la nostra ditta ti offre una vasta selezione dei migliori
prodotti presenti sul mercato:

(ALTOPARLANT]I) disponibili per Hi-Fi e professionali delle migliori

marche (RCF,CORAL,PEERLESS,SIPE)

(CIRCUITI INTEGRATI DIGITALI) tutta la serie TTL e CMOS (case

&

rappresentate: TEXAS+*NATIONAL+*SGS+FAIRCHILD)

delle migliori marche

NES

a

23
23
33
=]
53 ]

(CIRCUITI INTEGRATI LINEARI) disponibili per tutte le applicazioni e

(MICROPROCESSORI) famiglie Z80 e 6502 (SGS «MOSTEK)

(MEMORIE) 2114-2708/16/32-4334-4164-6116 ecc.
(SEMICONDUTTORI)in vastissima gamma,di segnale e di potenza
(UTENSILI) saldatori(WELLER)ed altrezzi vari(PASTORINO ecc.)

ACCESSORI vasta scelta di spinotteria e minuterie

SALA AUDIO:uno spazio appos:tamente creato per vedere ed ascoltare in funzio
ne le nostre realizzazioni in campo Audio ed effetti luce per discoteca

f
!
!

#

Via Dario Campana

e
APOLLO

Magellano

via Cagni

Vla
V.Antinori

Via Marecchiese

= Centro citta

NOVITA’ 84 :affit-
tiamo apparecchi-
ature suonoyluce
ed impianti com-
pleti per feste pri-
vate!!
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Apriti Sesamo!

Tony Slinn

Quando dovete usare qualcuno degli
attuali sistemi di controllo dell'accesso,
vi trovate sempre nella necessita di
“fare" qualcosa, come presentare una
tessera, far controllare le impronte
digitali, le impronte palmari, la firma o
persino le impronte vocali, od anche
indossare qualche tipo di dispositivo di
segnalazione.

Verra probabilmente il giorno in cui
saranno inventati dispositivi di
rilevazione che leggeranno, per
esempio, le onde cerebrali di ogni
singolo individuo, aprendo una nuova
era nel campo degli accessi controllati.
Ma, fino ad allora, i sistemi ‘‘a mani
libere" di attuale produzione sono quelli
probabilmente piu comodi dal punto di
vista dell’utente.

I tre dispositivi, uno di produzione
olandese e due inglesi, descritti in
questo articolo usano sistemi di
riconoscimento differenti:

e La Societa olandese NEDAP produce
un ‘‘lasciapassare’’ tascabile
completamente passivo, che viene
energizzato dal campo radiante
svulippato da una bobina di rivelazione.
e La Mastiff Electronic Systems Ltd.
impiega per i suoi ‘‘Token’ (gettoni o
contrassegni) batterie ricaricabili che
devono essere caricate ogni giorno.

e La Eureka Systems produce
“‘distintivi parlanti’’ che sono
completamente sigillati ed alimentati

Figura 1. “Lasciapassare’ tascabile NEDAP.

tratto da International Security Review, numero di luglio/agosto 1984

Tra i numerosi sistemi per controllare I'accesso delle persone in zone di sicurezza, attualmente sul mercato,
sono relativamente pochi quelli che lasciano libere le mani. In questo articolo vengono descritti tre
“lasciapassare” che non occorre tenere in mano.

Figura 2. Impiego pii comune del sistema
NEDAP.

con batterie che durano piu di cinque
anni.

A prima vista, queste diverse tecniche
possono anche non sembrare di vitale
importanza, ma ciascuna di esse
delinea una particolare filosofia di
controllo dell’accesso, come risultera
chiaro in seguito.

NEDAP

La Nederlandsche Apparatenfabriek e
stata fondata nel 1929, ed aveva
originariamente sede ad Amsterdam,
attualmente ha sede a Groenlo, nel
cuore della campagna olandese, dove si
e trasferita subito dopo la seconda
guerra mondiale.

La NEDAP era, ed é ancora, una ditta
di progettazione, ricerca e sviluppo
dedicata a prodotti elettrotecnici ed a
parti di precisione di metallo o plastica
per diversi prodotti industriali e di
consumo.

La loro specialita é di collaborare con il
cliente nella messa a punto e
nell'attuazione di progetti che
richiedano sistemi elettronici o
meccanici, spesso a partire soltanto da
un'idea. Le apparecchiature di controllo
e di potenza progettate dagli ingegneri

NEDAP possono essere trovate, per
esempio, nella macchine Xerox, nei
computer, eccetera. Ma la Societa non
fu coinvolta nel mercato della sicurezza
che a partire dalla meta degli anni '70.
La prima richiesta pervenne da una
grande ditta di vendita al dettaglio di
generi di abbigliamento, che voleva un
sistema di etichettatura antitaccheggio
che non potesse generare falsi allarmi
od imbarazzo nei clienti.

Il risultato fu un sistema di
etichettatura, con una bobina di
rilevazione incorporata nel tavolo di
imballaggio e di controllo d'uscita, con
segnalazione d’allarme rilevabile
soltanto da parte delle commesse,
senza riverberare in tutto il negozio.
Attualmente la NEDAP produce i
sistemi antitaccheggio “EAB’’ ed
“EAP".

Da queste esperienze e
dall’osservazione dei sistemi esposti
nelle varie fiere specializzate, nacque
I'idea di produrre un sistema di verifica
al passaggio (‘“‘lasciapassare’) che
potesse soddisfare alle seguenti
condizioni di progetto:

1) Possibilita di interfacciamento con
qualunque tipo di computer.

2) Funzionamento in grado di lasciare
completamente libere le mani.
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3) Sistema elettronico di codifica.
4) Pratico e flessibile nell’uso.
5) In grado di permettere un ‘‘codice
personalizzato” esclusivo, con la
possibilita di milioni o miliardi di
varianti.
Il risultato di questi studi & attualmente
chiamato ‘‘sistema XS’ (brevettato):
funziona ad una distanza di 70 cm,
permette dieci milioni di codici possibili
ed é disponibile per I'intera gamma che
va dal funzionamento isolato a quello
totalmente in linea.
L’'idea della NEDAP é stata di produrre
una scheda lasciapassare tascabile, per
usi multipli e senza alimentazione, che
potesse essere portata costantemente in
tasca. L'elevata sicurezza era vitale e
percio il codice esclusivo fornito al
cliente, ed il numero di identificazione
personale autorizzato dell’'utente (PIN)
sono dissimulati tra altri numeri e,
secondo la NEDAP, sono
‘“‘praticamente impossibili’’ da copiare.
L’identificazione doveva inoltre
avvenire nell’edificio protetto,
permettendo cosi la massima sicurezza
per quanto riguarda ’apparecchiatura
stessa.
11 dispositivo XS e anche disponibile
come sistema di sorveglianza di
animali (non per nulla la NEDAP si
trova nel cuore dell’Olanda agricola);
esistono anche varianti adatte alla
gestione di materiali, per
I'identificazione di veicoli, per
parcheggi, eccetera.
Il sistema XS é disponibile in tre
formati base:
e Per autorizzazione indipendente
relativa ad una data porta, con unita di
controllo programmata singolarmente.
e Per autorizzazione indipendente a
ciascuna porta, ma con

Figura 3. Confrassegno trasmettitore Mastifi.

Figura 4. Il contrassegno Mastiff all’opera.

programmazione centrale che permette
il controllo di un massimo di 24 porte,
con registrazione del tempo, della porta
utilizzata e del numero del
lasciapassare.

e Per registrazione, autorizzazione,
programmaczione ed amministrazione
centralizzate, mediante un computer
centrale.

La flessibilita del sistema permette
I'utilizzo da parte di utenti con
necessita diverse, per esempio nelle
banche ed in tutti i settori in cui sia
necessario controllare I'ingresso. I1
prezzo di un'installazione varia dalle
1000 sterline alle 200.000 sterline, a
seconda delle dimensioni dell'impianto,
del numero di accessi da controllare e

del numero delle persone che dovranno
usarlo.

MASTIFF

1l sistema di controllo prodotto da
questa azienda é basato su un
ricetrasmettitore radio in miniatura, il
cui “‘contrassegno’’ & alimentato
med@ante batteria ricaricabile che si
scarica entro 24 ore.

I1 ““contrassegno’’ é leggermente piu
voluminoso e pesante rispetto al
!asciapassare tascabile NEDAP, emette
in continuita il codice di autorizzazione
dell’utente ed ha una portata regolabile,
da mezzo metro a circa sette metri e
mezzo.

Il concetto fondamentale ¢ che il
“corgtrassegno" non debba lasciare le
pertmgnze del complesso protetto
perché, se portato all’esterno, potrebbe
essere consegnato ad altri, perduto o
rubato. E integrata nel sistema Mastiff
la rastrelliera di sicurezza con
caricabatterie. Ciascun ‘‘contrassegno’’
deve essere rimesso a posto quando
l'utente lascia I'area protetta: qualora
venisse asportato, le batterie si

scaricherebbero entro 24 ore ed il
dispositivo € costruito in modo che sia
molto difficile ricaricarlo, a meno di
non possedere la speciale
apparecchiatura.

I “‘contrassegni’’ sono programmati dal
fornitore prima di essere consegnati al
cliente, e devono essere restituiti alla
Mastiff in caso si rendano necessarie
modifiche, ma non sembra che queste
siano necessarie tanto spesso perché,
quando il contrassegno viene trasferito
ad un altro impiegato, sara sufficiente
registrare i nuovi dati nel proprio
software. In caso di perdita o di furto,
sara sufficiente cancellare i relativi
dati dal sistema. Entro breve tempo,
sara possibile fornire codici individuali
ai clienti, cosa finora impossibile.
Mediante un computer Epson HX20
modificato, che puo anche essere
fornito dalla stessa Mastiff, il sistema €
in grado di interfacciarsi con un'unita
mainframe installata presso I'utente.
Oltre a controllare le serrature delle
porte e gli allarmi anti-intrusione, il
sistema permette anche registrazioni
“flexi-time"’, ha possibilita di controllo
ambientale e puo essere collegato a
pannelli visualizzatori, monitor TV a
circuito chiuso, stampanti ed altre
periferiche.

Il sistema dispone di un anti-passback
incorporato. Quando il portatore di un
contrassegno passa attraverso una
porta protetta, il segnale di
autorizzazione disattiva anche un
allarme. Se invece € un intruso ad
attraversare la porta, questo allarme
puo essere trasformato in un segnale
locale od a distanza, e puo bloccare, se
necessario, una o piu porte successive.
E prevista anche una funzione anti-
indugio, per fermare un possessore di
contrassegno che sosti troppo a lungo
su un passaggio protetto.

Gli utenti comprendono negozi, banche,
amministrazioni pubbliche, impianti di
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Figura 5. La piccola targhetta Eureka.

ricerca nucleare, militari, eccetera.

Il sistema puo essere fornito in difersi
formati, che comprendono:

e Una o due porte con protezione
autonoma, con un piccolo numero di
contrassegni ed autorizzazione in
corrispondenza all’ingresso.

e Sistemi di media portata, che di solito
comprendono circa nove porte, con
40...50 contrassegni, sempre con
autorizzazione in corrispondenza
all'ingresso.

e Sistema a grande scala, )
completamente integrato, per circa 40
porte, con fornitura del computer e del
software per il controllo centrale,
compreso I'interfacciamento con il i
sistema a tempo [lessibile di proprieta
del cliente, sistemi di monitoraggio e/o
ambientali, con possibilita eventuale di
assegnare a ciascun contrassegno un
diverso livello di accesso.

EUREKA

1l sistema Eureka deriva dallo sviluppo
di un sistema elettronico antltaigh?gglo
i protezione della merce esposta.
S‘llgt:ggi della tecnologia CMOS a bz‘xss‘u
corrente, combinati con la lunga durata
delle pile al litio, hanno resa .DOSS_lb.lle
la costruzione di contl"as_segm. attivi,
che forniscono una migliore l‘lspo§ta
quando sono interrogati. La durata )
delle batterie incorporate nei distintivi
¢ di 5 anni al minimo, con Massimi
probabili di sette... dieci anni. I}
concetto é analogo a quello della
NEDAP, in quanto il distintivo |
dovrebbe essere sempre pot lldl() da
personale autorizzato. E picc ol?‘e
leggero (13 grammi) € puo gessuem
incorporato, anzi spesso lo é, in unz
targhetta di identificazione con
{?ltl(())gsr\(r]eln:‘téggio che si verifica quando i
distintivi devono rimanere sempre
all'interno dell’area protettu. (come _nel
sistema Mastiff). & I'impossibilita di

estendere la protezione agli ingressi
perimetrali. Con questo sistema,
invece, il personale ha anche la
possibilita di usare il distintivo per
aprire i cancelli esterni.

Un'ulteriore caratteristica del distintivo
Eureka é che puo essere
riprogrammato dall'utente (oppure la
riprogrammazione pud essere
effettuata in fabbrica) in un tempo
misurabile in secondi, ed in qualsiasi
istante.

In questo modo é possibile estendere il
campo di applicazione del sistema. La
variante ‘‘rapid access' puo essere
anche usata in luogo di un abbonamento
stagionale, per esempio per le stazioni
ferroviarie od i campi di calcio. 11
distintivo puo essere riprogrammato al
termine della “‘stagione’’, ed il sensore
puo essere incorporato in una porta a
tornello, permettendo la verifica
istantanea e I'apertura del passaggio. Il
sistema potra essere usato in questo
modo anche ai cancelli di un'azienda,
dove un gran numero di impiegati entra
ed esce entro un breve intervallo di
tempo. Analogamente a quanto avviene
con il sistema NEDAP, la tecnologia
Eureka puo essere usata anche per la
cura e l'alimentazione del bestiame,
per quanto la ditta non venda
direttamente sistemi per queste
applicazioni.

Il distintivo & estremamente robusto e
durevole: puo essere lasciato cadere
per terra, lanciato contro un muro, e
persino essere schiacciato sotto le ruote
di un'automobile.

Un'altra variante é l'identificazione e la
protezione di un veicolo: la targhetta
puo essere incorporata nel telaio di
un’automobile, allo scopo di permettere
I'identificazione istantanea del numero
di targa.

I codici possibili si contano a miliardi, e
percio ogni targhetta puo avere il suo
numero diverso dagli altri. Ne risulta
che una targhetta persa o rubata puo
essere immediatamente privata della
sua validita. E disponibile un

collegamento a monitor TV ed a
stampante. All'inizio, il sistema é stato
previsto per il controllo mediante
installazioni indipendenti, ma dovrebbe
ormai essere pronto un pacchetto
software che permette di ottenere un
sistema completamente integrato, in
grado di abilitare il controllo centrale
di un grande numero di porte, di
interfacciarsi con programmi a tempo
flessibile, con altri sistemi di allarme,
con la possibilita di impiego come
cercapersone e localizzatore, con
I'utilizzo di un microcomputer dedicato.
Le altre possibilita offerte attualmente
dal sistema sono:

e anti pass-back (si definisce con
questo termine il fatto che una persona
non autorizzata segua immediatamente
quella autorizzata, sfruttando il suo
permesso di accesso);

e collegamento a varie periferiche,
compresa la TV a circuito chiuso,
stampanti e monitor video.

I1 raggio di rilevamento della targhetta
si aggira sul metro, e la possibilita di
impiego é pressoché universale.

Conclusioni

Il problema piu grosso relativo ad ogni
sistema di controllo dell’accesso sta
nella gente che lo usa.

Dovra essere fatta opera di persuasione
in modo da coltivare 1'abitudine a non
lasciare aperte le porte che dovrebbero
restare chiuse; i dipendenti dovranno
essere convinti che, per quanto le porte
di emergenza siano una comoda
scorciatoia verso il parcheggio, esse
devono servire soltanto in caso di reale
emergenza. Essi dovranno inoltre
essere persuasi a portare sempre con
sé la targhetta, il distintivo od il
cartellino di identificazione.

Il massimo vantaggio relativo ai tre
sistemi a mani libere qui descritti & di
eliminare la necessita di cercare il
documento per inserirlo in qualche
fessura. In questo modo verra
diminuita la tentazione di bloccare le
porte in apertura per comodita.

La scelta tra usare sistemi di
identificazione che debbano essere
lasciati nella sede dell’istituzione,
oppure che possano essere asportati, &
soggettiva; i primi non permettono di
avere una protezione perimetrale. Nel
contempo, cosa accadrebbe se I'utente
autorizzato dimenticasse a casa il
contrassegno, oppure questo fosse
perduto o rubato? Si tratta di una
decisione che ognuno dovra valutare a
seconda delle proprie necessita.

E innegabile che questi sistemi non
possono competere, nel fattore costo,
con una semplice scheda a banda
magnetica, ma quando si tratta di
proteggere gli ingressi di una banca, di
una centrale nucleare o di un centro di
elaborazione dati, il fattore costo passa
in seconda linea.
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come si puo far
“conversare” tra
loro due computer
tramite la linea
telefonica?

Figura 1. Nel normale sistema
telefonico (a due fili) i segnali
in entrambe le direzioni

viaggiano sulla medesima
linea.

In questi ultimi anni é costantemente aumentato I'utilizzo della rete telefonica per
trasmettere dati (digitali), anche se all’inizio il telefono era previsto esclusivamente
per le conversazioni a voce. L’aumento della diffusione degli home computer é stato
sorprendente, e percié non c’é davvero da meravigliarsi che gli utenti di home
computer cerchino di utilizzare le linee telefoniche per scambiare programmi e dati.
Tuttavia, quanto succede tra computer trasmittente e computer ricevente & ancora un
mistero per molti, e per questo riteniamo sia giunto il tempo di chiarire I’'argomento.
Questo articolo contiene anche una descrizione del’AM7910, che é un circuito
integrato largamente usato, appositamente progettato per i modem.

trasmissione dati tramite
telefono

Quando Alexander Graham Bell (o Meucci?iii)
ebbe per primo I'idea che porto allo sviluppo
del telefono, avrebbe potuto difficilmente
immaginare la scena di due computer che
impiegassero il suo apparecchio per
comunicare tra di loro. D'altro lato, anche la
nastrocassetta, che era stata originariamente
progettata per immagazzinare ‘‘informazioni”
audio, viene gia da tempo usata per
memorizzare dati di computer; nulla percio
vieta che la linea telefonica possa effettuare un
servizio diverso dalla solita conversazione tra
due amici lontani. Ci sono naturalmente alcune
limitazioni ma, usando la linea telefonica, due
computer possono benissimo scambiarsi
messaggi, programmi e dati in forma digitale.
E’ poco interessante per gli scopi di questo
articolo descrivere come funziona la rete
telefonica vera e propria: quello che realmente
ci siamo proposti é di chiarire come i dati
possono essere trasmessi attraverso la linea
telefonica, quali siano le velocita possibili e
come funziona il modem (contrazione delle due
parole ““MOdulatore’ e “DEModulatore’). Per
cominciare, tuttavia, daremo qualche cenno
circa il funzionamento del telefono.

La linea telefonica

La normale linea telefonica, che arriva nella
casa di ogni abbonato, & un impianto che viene
definito ‘‘linea a commutazione’’. Qua e la,
lungo questa linea telefonica che collega due
abbonati qualsasi, esistono alcuni “‘punti di
commutazione’ (per la maggior parte in forma
di centraline telefoniche). T.a banda di

frequenza che puo attraversare questo tipo di
linea si estende da circa 300 a 3400 Hz, ed e piu
che sufficiente per la conversazione parlata.
Questa banda, che é piuttosto stretta, limita la
velocita alla quale possono essere trasmessi i
dati, in quanto la velocita di trasmissione
dipende dalla frequenza; la massima cadenza
pratica di trasmissione dei dati non supera i
2400 baud. Un altro tipo di linea telefonica é la
linea riservata, che permette un collegamento
di migliore qualita. La massima velocita di
trasmissione su una normale linea riservata é
di 2400 baud e sale a 4800 baud per una linea
riservata locale e persino a 9600 baud per una
linea riservata della migliore qualita. Le linee
riservate non sono generalmente utilizzate dai
dilettanti. Ciascuna estremita della linea
telefonica é quasi sempre collegata ad un
ricevitore telefonico. Il principio base del
sistema telefonico (fatta eccezione per la parte
riguardante la combinazione) & schematizzato
in Figura 1. L'effettivo collegamento viene
effettuato tramite due fili, a e b, detti
“doppino”’. Talvolta é anche presente una linea
di terra, che pero non appare sul nostro
disegno. Il segnale fornito dal microfono a
carbone viene sovrapposto ad una tensione c.c.
che arriva dalla centrale. All’altra estremita
della linea, il segnale viene estratto dalla
tensione c.c. ed attiva la suoneria del secondo
telefono. Quando la cornetta verra sollevata
dalla forcella, la linea ‘‘a’’ non risultera piu
collegata alla suoneria ma, tramite un
trasformatore, sara collegata all’auricolare,
dove il segnale verra riconvertito
nell’informazione audio originale (che consiste
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48 ...60V

Forcella

(o

Suoneria
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generalmente in parole). Tutti gli altri circuiti,
che si trovano nella centrale o lungo la linea di
interconnessione, in questa applicazione non ci
interessano. Ora sappiamo, comunque, che il
segnale é sovrapposto ad una tensione c.c. e
che la stessa linea trasporta le informazioni in
entrambe le direzioni. Quest'ultimo fatto é
importante soprattutto perché rende necessari
particolari accorgimenti, nel caso che entrambi
i corrispondenti vogliano trasmettere dati
contemporaneamente.

Un modem a ciascun terminale

Il collegamento tra il computer (od il
terminale) e la linea telefonica viene effettuato
tramite il cosiddetto ‘‘modem’’. Esistono due
tipi fondamentali di modem: quello ad
accoppiamento acustico e quello ad
accoppiamento diretto. Nel primo tipo,
I'informazione deve essere trasferita alla
cornetta telefonica mediante onde sonore,
tramite un microfono ed un altoparlante. Il
secondo tipo, come suggerisce il nome, &
collegato elettricamente alla linea telefonica. Il
modem ad accoppiamento diretto & molto meno
sensibile a rumori ed interferenze cosicché la
probabilita che avvengano errori durante la
trasmissione dei dati sara minore, ma il
sistema deve essere progettato con molta
attenzione in modo da non divenire esso stesso
causa di interferenze. Entrambi i tipi di modem
devono avere un’omologazione ufficiale.

La precisa funzione del modem é di convertire
informazioni digitali seriali in segnali analogici,
che possano essere trasmessi tra_mite la ]ineg
telefonica, nonché di ricevere e riconvertire in
informazioni i segnali provenienti dalla linea.
Allo scopo di permettere il collegamento di
modem diversi allo stesso circuito telefonico, e
necessario stabilire una forma di unificazione.
Il CCITT (Consultative Committee for
International Telegraph and Telephone =
Comitato consultivo per telegrafia e telefonia
internazionale) fornisce NUMerose
raccomandazioni, riguardanti le diverse
velocita di trasmissione ed i diversi tipi di
linea. La norma V24 vale per i collegamenti tra
computer e modem. Il modem vero e proprio
dovra essere costruito in conformita alle norme
V21 e V23. Queste norme specificano se il
modem debba effettuare una trasmissione
sincrona oppure asincrona, quale deve essere la
velocita di trasmissione, quale la procedura per
la chiamata e la risposta automatica, quali
prove devono essere condotte per verificarne la
funzionalita e se deve essere previsto un canale
di controllo (o di ritorno). In breve, le norme
specificano tutto quanto € NeCessario per
mettere i due modem in condizione di
comunicare tra di loro allo stesso livello.
La norma CCITT V21 raccomanda una velocita
di trasmissione di 300 baud, nel modo a duplex
completo, tramite un collegamento a doppino,
cioe a due fili (che consente la trasmissione e
ricezione simultanea dei dati). La norma V21
viene utilizzata per tutti i normali trasferimenti
di i. .
Ladr?(:rma V23, invece, ;accomaqda di
effettuare una trasmissione semiduplex a
doppia velocita (1200 € 75 pau'd). Il canale a 75
baud viene usato per scopi di controllo.

Bit nel telefono

Prima di poter essere @rasmess_i tramite la
linea telefonica analogica, 1 dati devono essere
codificati. Nel modem, questo risultato viene
ottenuto per mezzo della modulazione. Ci sono
molti diversi modi di far cio:

2
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Modulazione di ampiezza (AM), nella quale
I'ampiezza del segnale portante cambia a
seconda del livello logico (vedi Figura 2a). La
forma piu semplice di modulazione di ampiezza
& la commutazione a due livelli
‘“‘segnale/pausa’’: in questo caso, la presenza
della portante indica un livello “‘0"", mentre la
portante viene esclusa per indicare un livello
1,

Per la modulazione di frequenza (FM), viene
generalmente usata la sua forma pit semplice,
detta FSK (Frequency Shift Keying =
modulazione digitale a spostamento di
frequenza). I due livelli logici sono
rappresentati dalle due frequenze diverse, con
le quali viene modulata una portante. Il
trasferimento dei dati sulle linee a
commutazione avviene quasi sempre
impiegando il sistema FSK.
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Figura 2. Quando i dati devono
essere inviati su una linea
analogica, possono essere
usati diversi metodi di
modulazione. Sono qui
illustrate: la AM - modulazione
di ampiezza - (a), la FSK -
modulazione digitale della
frequenza (b), e la DPSK -
modulazione digitale a
sfasamento differenziale - (c).

Figura 3. Le onde portanti
usate nel modo V21 (a) e nel
modo V23 (b) devono essere
comprese entro la larghezza di
banda usata dal sistema
telefonico.
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Figura 4. Nel circuito inte
AM7910, il cui schema a grana
blocchi & mostrato in questa
figura, un intero modem &
integrato in un unico chip. |
segnali sono elaborati in
maniera completamente
digitale.

Figura 5. Maggiori dettagli
della sezione trasmittente del
modem.

Figura 6. Le diverse
sottosezioni che compongono
la sezione ricevente.

Vale la pena di ricordare anche due tecniche
pit avanzate, e cioé la DPSK (Differential
Phase Shift Keying = modulazione digitale a
fase differenziale) e la QAM (Quadrature
Amplitude Modulation = modulazione di
ampiezza in quadratura). La prima di queste
usa uno spostamento di fase (Figura 2c¢) e la
seconda usa uno spostamento di fase, unito ad
una variazione di ampiezza. Queste due
tecniche permettono di aumentare la velocita di
trasferimento dei dati, rispetto agli altri sistemi
gia ricordati.

In tutte queste tecniche vengono impiegate una
o piu onde pertanti, cosicché le frequenze usate
devono essere scelte con molta attenzione. Le
frequenze raccomandate dalle norme V21 e V23
sono indicate in Figura 3, dove viene anche

mostrata la loro posizione entro la banda di
frequenza usata nei telefoni. Il funzionamento
in duplex totale a 300 baud impiega due bande
intorno a 1080 e 1750 Hz, ed in entrambi i casi la
separazione tra livello **0"" e livello **1'" & di 200
Hz. Uno dei canali porta i dati in una direzione,
mentre 1'altro li trasferisce nella direzione
opposta. Il canale principale, nella norma V23,
e centrato sulla frequenza di 1700 Hz, ed il
canale di ritorno su 420 Hz.

Questo é tutto quanto occorre dire circa
I'effettiva trasmissione dei dati tramite la linea
telefonica. E' necessario tuttavia collegare un
modem a ciascun terminale della linea: per
questo motivo, daremo ora un’occhiata ad un
moderno modem, i cui componenti sono tutti
contenuti in un solo circuito integrato.
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AM7910, un modem ad unico chip

Praticamente tutti gli elementi di questo
circuito integrato che potevano essere
digitalizzati, sono stati progettati secondo
questa direttiva. Persino la filtrazione e la
generazione della portante (un’onda
sinusoidale) vengono effettuate in modo
digitale. Lo schema a blocchi del circuito
integrato completo é mostrato in Figura 4.
Come prevedibile, esso contiene un )
trasmettitore ed un ricevitore, entrambi
controllati dalla sezione di interfacciamento e
dalla sezione di controllo della temporizzazione.
I particolari del trasmettitore sono mostrati in
Figura 5. I dati seriali da trasmettere sono
applicati ad un’estremita ed escono '
dall’estremita opposta in forma di segnali F'SK,
che possono essere inviati sulla linea telefonica.
I segnali FSK devono essere onde smusmda'h
perfette, per non disturbare la linea telefonica
con I'emissione di armoniche. Le onde
sinusoidali, che hanno due frequenze diverse,
vengono generate in modo digitale, mentre la
commutazione da una frequenza all’a!tra viene
effettuata esclusivamente nel punto di passggio
per lo zero dell’onda del segnale. Il segnale
digitale FSK attraversa un filtro passa-banda
digitale e viene poi applicato ad un filtro
analogico, dopo aver subito una conversione
digitale/analogica. Tutte queste filtrazioni sono
necessarie per limitare la potenza immessa
nella linea telefonica. Questa potenza dovra
essere strettamente conforme ai rggolamentl,
allo scopo di ridurre la diafonia e I'interferenza.
La sezione ricevente del modem, mostrata in
Figura 6, riconverte i segnali FSK in segnali
digitali. I segnali che arrivano dalla linea
telefonica vengono applicati ad un f_lltro
analogico, prima di essere trasferiti ad un
convertitore analogico/digitale; questo filtro
deve avere la velocita eccezionalmente elevata
di 496 kHz (a causa delle frequenze FSK), per

ridurre gli effetti delle armoniche piu elevate
contenute nel segnale FSK. I due stadi finali
sono formati da un filtro passa-banda digitale e
da un demodulatore digitale, all’uscita del
quale risultano disponibili esclusivamente i
dati. Un rivelatore di portante indica quando i
dati sono presenti.

Tutto il traffico che intercorre tra computer
(oppure terminale) e modem viene controllato
dalla sezione di controllo dell’interfaccia.
Questa sezione ha diversi ingressi (MCO0...MC4),
che permettono di adeguare il modem alle
diverse norme (per esempio, la V21 e la V23).
Le frequenze esatte per il traffico FSK vengono
generate dal controllo di temporizzazione, che
trae il suo riferimento dalla frequenza generata
da un quarzo. Lo schema a blocchi indica
chiaramente le linee per i canali principali e
per il canale di ritorno. Quest’ultimo &
necessario solamente nel caso venga scelta la
norma V23 (1200/75 baud), perché la norma V21
utilizza esclusivamente il canale principale.
Un’importante caratteristica del circuito
integrato € la possibilita di risposta automatica
che permette al modem di rispondere '
automaticamente ad una chiamata telefonica.
I1 protocollo di comunicazione tra computer e
modem é molto importante e piuttosto
complesso, come mostra il diagramma di
temporizzazione di Figura 7. Questo esempio
mostra i diversi segnali e le loro correlazioni
per il circuito integrato AM7910, quando venga
utilizzato secondo la norma V21.

A prima vista, potrebbe non risultare
completamente ovvia la ragione per cui il
circuito del modem debba essere cosi
complicato. Sara tuttavia chiaro che questa
complessita é necessaria per garantire il
trasferimento privo di errori dei dati, anche
quando sono presenti interferenze sulla linea
telefonica. E" anche di vitale importanza
evitare che il modem possa generare
interferenze in grado di arrecare disturbo ad

altri utenti telefonici. i

Figura 7. |l diagramma di
temporizzazione per il modem
(qui mostrato nel modo va1)
mostra tutti | segnali impiegati
e le loro correlazioni.
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per sistemi
di altoparlanti
attivi

filtro cross-over attivo

Una delle prime domande, alla quale & necessario rispondere quando si prende in
considerazione un nuovo sistema di altoparlanti, riguarda il tipo dei filtri che
dovranno essere impiegati. Dovranno essere costruiti secondo un ‘“normale” progetto
passivo, oppure dovra essere scelto un tipo di filtro attivo elettronico? Quando
saranno stati ponderati i pro ed i contro, risultera ovvio che, da un punto di vista

musicale, sara preferibile un filtro attivo. Osservando le cose dal punto di vista della
situazione finanziaria, il minor costo di un sistema passivo potra peré dimostrarsi il
fattore decisivo.

Per gli scopi di questo articolo, presumeremo che le “disponibilita finanziarie”” siano
relegate in secondo piano nei confronti di una fedele riproduzione del suono, e ci
concentreremo semplicemente su un filtro cross-over attivo dalle prestazioni molto
versatili. Descriveremo perd anche le differenze tra i due sistemi. Il circuito stampato
permette di scegliere tra un filtro a due vie ed uno a tre vie, con pendenza alla limitazione
di banda di 12, 18 0 24 dB per ottava. E anche possibile usare parecchi tipi diversi di filtri.

In elettronica, un circuito viene definito
“‘attivo” se, insieme ai normali componenti
“‘passivi”, come le resistenze, i condensatori e
le induttanze, contiene uno o pill componenti
amplificatori. Sappiamo gia bene cosa significa
la definizione ‘“‘filtro attivo’ ma, quando si
parla di “altoparlante attivo”, le cose non
sembrano piu altrettanto semplici. Un
altoparlante, che in realta consiste soltanto in
una cassa acustica e nelle cosiddette ‘“unita di
pilotaggio™ (cioé gli altoparlanti veri e propri),
non puo essere, strettamente parlando, che
passivo, a meno che non avvenga qualche tipo
di reazione meccanica. In generale, viene
tuttavia chiamato “‘altoparlante attivo’’, un
altoparlante equipaggiato con un filtro cross-
over attivo. Cio é parzialmente da attribuire al
fatto che gli amplificatori di potenza sono
spesso incorporati nelle casse degli
altoparlanti. La differenza tra sistemi di
altoparlanti attivi e passivi puo essere
compresa aiutandosi con gli schemi illustrati in
Figura la e Figura 1b. Nel sistema passivo
(Figura 1a), il segnale di uscita proveniente dal
preamplificatore viene direttamente trasferito,
tramite I’amplificatore di potenza, agli
altoparlanti. Un filtro cross-over passivo,
formato da bobine e condensatori, garantisce
che ciascuna delle unita di pilotaggio

(altoparlanti woofer, mid-range e tweeter) sia
alimentata con la corretta porzione della banda
di frequenza audio.

[l sistema attivo, mostrato in Figura 1b,
funziona in modo leggermente diverso. Una
differenza ovvia é che la filtrazione viene
effettuata prima del circuito di potenza,
direttamente all'uscita del preamplificatore. Il
risultato di questo accorgimento é che le tre
uscite del filtro devono essere seguite ognuna
da un amplificatore di potenza, e cosi saranno
necessari tre amplificatori per ciascun canale,
invece di uno. Questa caratteristica rende il
sistema attivo piu costoso rispetto a quello
passivo.

Attivo o passivo?

A questa domanda non é possibile dare una
risposta definitiva. Non é cioé possibile
decidere se € migliore un sistema di
altoparlanti attivo, oppure uno passivo. Il
sistema attivo ha pitu punti di merito che di
demerito, ma cio non significa necessariamente
che possa costituire la giusta scelta in tutti i
casi. Fondamentalmente, il sistema attivo é piu
complicato, pill massiccio e piu costoso della
corrispondente versione passiva, ma questi
sono in realta i suoi soli svantaggi. Non
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Figura 1a. In un sistema di
altoparlanti passivo, il filtro
crossover, composto da bobine
e condensatori, & inserito tra
I'amplificatore di potenza e gli
altoparianti.

Figura 1b. In un sistema di
altoparianti attivo, il filtro &
collegato direttamente dopo il
pre-amplificatore. Ciascun
altopariante necessita percié
del suo proprio amplificatore di
poh\n-;a

vogliamo affermare che il suono del sistema
attivo sia sempre il migliore: ci sono infatti
alcuni sistemi di altoparlanti passivi con una
resa acustica assolutamente non criticabile,
mentre invece molti sistemi attivi hanno una
resa veramente mediocre. In generale,
tuttavia, il sistema attivo & preferibile. I suoi
principali vantaggi sono: )

e E molto facile adattare altoparlanti diversi,
amplificando il segnale in corrispondenza ad
una delle uscite del filtro od all’ingresso di un
amplificatore (questo sistema é anche molto
preciso). Con i sistemi passivi, I’adattamento di
impedenza richiede I'aggiunta di resistenze per
il supplemento di attenuazione necessario:
questo va molto bene per il tweeter ed il mld:
range, ma non funziona per il woofer (perché
influisce sul fattore di smorzamento).
Un’alternativa sarebbe di usare un adatto
trasformatore (che pero avrebbe un prezzo
considerevole), ma cio vorrebbe dire che un
woofer con livello di uscita pit eleva!;o, rl_spetto
al mid-range ed al tweeter, non potra. mai
essere incorporato con §oddlsfaz1one in un buon
sistema passivo a tre vie. o

e Gli altgparlanti sono collegati d1rettameptte
alle uscite degli amplificatori (e non tramite
massicce bobine, come avviene nei sistemi
passivi), cosicché lo smorzamento degli
altoparlanti & migliore. Ne rls.ulta‘ una t
riproduzione piu precisa, particolarmente
evidente nella banda dei bassi. Questa e
probabilmente la migliore cargtterlstl?a ‘
positiva di un sistema attivo di altoparlanti.

e La curva di impedenza di un qltoparlante in
un sistema attivo non influenza il S
comportamento del filtro cross-over, cosmche il
modo di funzionare € sempre corretto. Dl .
conseguenza, non € necessario nessun tipo di
circuito per adattare I'impedenza.

@ Senza le numerose bobine e condensatori
usati nei sistemi passivi, il carico visto
dall’amplificatore di potenza ha una
configurazione meno complicata, e ¢io vuol dire
che la riproduzione del suono sara migliore.

e Gli amplificatori di potenza sono collocati
molto piu vicini agli altoparlanti veri e propri
(spesso addirittura all’interno della cassa
acustica): la lunghezza del cavo di
collegamento all’altoparlante verra cosi
fortemente ridotta. Cié eliminera la necessita di
costosi cavi speciali per gli altoparlanti.

Circuiti fondamentali

I filtri cross-over elettronici sono oggi
realmente molto facili da costruire, specie con
gli ottimi amplificatori operazionali a basso
rumore disponibili. Si tratta solo di scegliere le
giuste caratteristiche ed una disposizione
pratica dei componenti. I filtri veri e propri
possono essere scelti tra un certo numero di
modelli standard. I circuiti fondamentali che
formano il nostro filtro di cross-over sono
illustrati in Figura 2. Qualunque tipo di filtro
Ccross-over potra essere costruito
semplicemente combinando un certo numero di
questi circuiti di base. I due circuiti in alto (ae
b) sono filtri passa-basso; al di sotto di questi, i
circuiti ¢ e d sono filtri passa-alto. I circuiti a e
¢ contengono ciascuno due sezioni RC, e sono di
conseguenza definibili come filtri del secondo
ordine. La loro curva caratteristica ha una
pendenza alla frequenza limite di 12 dB per
ottava (6 dB per ciascuna sezione RC). I
circuiti b e d sono filtri del primo ordine, con
un’unica sezione RC ed una pendenza al limite
della banda di 6 dB per ottava. Se a e b (oppure
c e d) sono collegati in cascata, il risultato sara
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Figura 2. Questi sono i circuiti
fondamentali che saranno usati
nel nostro filtro crossover
attivo. | due circuiti in alto (a e
b) sono filtri passa-basso,
mentre gli altri due (c e d)
sono filtri passa-alto. La
pendenza al limite della banda
di questi filtri potra essere
modificata combinando questi
circuiti fondamentali.

Figura 3. Queste tre curve
mostrano le caratteristiche di
frequenza del medesimo filtro,
per tre diversi valori della
pendenza di taglio.

B84071-2

un filtro del terzo ordine con pendenza al limite
della banda di 18 dB per ottava. Una coppia di
circuiti tipo a (oppure c¢) in serie, forma un
filtro del quarto ordine a 24 dB per ottava.
Collegando in serie le sezioni di filtro, i valori
dei componenti nelle varie sezioni dovranno
essere attentamente scelti, come potremo
vedere piu avanti.

In Figura 3 possiamo osservare un confronto
tra le curve di tre filtri, con 12, 18 e 24 dB per
ottava. I filtri in questione hanno una
caratteristica di passa-basso, con frequenza di
taglio pari ad 1 kHz. Il numero dei dB di
attenuazione per ottava, forniti da un filtro, non
e il solo fattore importante. Per le applicazioni
acustiche, esistono parecchi altri criteri
importanti, come la forma precisa della
caratteristica del filtro, il comportamento
all’interno della banda passante e lo
sfasamento. Entro certi limiti, queste qualita
possono essere modificate, scegliendo
attentamente i componenti del filtro. Questo é
molto importante, in quanto, per ottenere
diversi tipi di filtro, non & necessario cambiare
il circuito.

Tre dei filtri di tipo pit comune sono il
Chebychev, il Butterworth ed il Bessel. Nessuno
di questi si adegua alle caratteristiche di filtro
‘‘ideale’’ che abbia cioé un guadagno costante
ed uno sfasamento lineare (all'interno della
banda passante), una pendenza molto ripida al
limite della banda passante ed oscillazioni
parassite in quantita trascurabile. Queste
caratteristiche non possono essere ritrovate
tutte in un solo filtro, cosicché il filtro giusto
per ciascuna applicazione dovra essere scelto
decidendo dapprima quale sara la

T T L LALALALA L
100 Mz 1 kM \\ \ 10 kHz
!

‘___l
24 dB/otlava 18 dB/ottava 12 dB/ottava
040713

caratteristica piu importante.

Questa situazione é molto ben illustrata dalle
Figure 4 e 5. I tre diagrammi della Figura 4
mostrano le caratteristiche dei filtri
Chebychev, Butterworth e Bessel. In ogni caso,
i filtri passa-basso del quarto ordine hanno una
frequenza di taglio di 1 kHz; la linea continua é
la curva di ampiezza (caratteristica di
frequenza) e la linea tratteggiata mostra lo
sfasamento. Quando la caratteristica piu
importante sara una ripida pendenza di taglio,
il filtro Chebychev (4a) sara chiaramente
favorito. Il guadagno entro la banda passante
non € pero molto costante e la curva di
sfasamento non é particolarmente lineare.
Queste ultime due caratteristiche sono molto
migliorate nel tipo Butterworth, mentre nel
filtro Bessel (c) viene ottenuta una curva di
fase piu “‘piatta’’, a spese di una pendenza al
limite della banda leggermente meno ripida. I
filtri pit comunemente usati nei circuiti
crossover sono il Butterworth ed il Bessel.
Molto spesso viene scelto il Butterworth, per la
sua risposta in frequenza piu favorevole. Per la
riproduzione musicale, una caratteristica molto
importante é la risposta ad un impulso di
ingresso, come mostra la Figura 5. Da questo
diagramma possiamo ricavare che la
caratteristica del filtro Bessel & la migliore
delle due, ed ¢ meno afflitta da oscillazioni
secondarie. Qui non é illustrata la caratteristica
del filtro Chebychev, perché é molto peggiore
rispetto a quella delle altre due.

Abbiamo progettato il nostro filtro crossover in
modo da rendere possibile sia la configurazione
Bessel che la Butterworth. E quindi compito di
ciascun utente scegliere quale sia il tipo piu
adatto per la sua particolare applicazione.

11 filtro crossover completo

Dopo esserci occupati della teoria fondamentale
dei filtri, passiamo ora alla parte pratica di
questo articolo, e piu precisamente alla
descrizione del filtro nella sua forma finale. La
versione mono ¢ mostrata in Figura 6. Per il
funzionamento stereo, € sufficiente costruire
due circuiti uguali.

L’alimentatore, che si vede nella parte inferiore
sinistra, ha il solito schema. Oltre a questo
alimentatore, possiamo osservare il buffer
d’ingresso Al ed i tre buffer di uscita A2, A3 ed
A4. I livelli di uscita possono essere regolati
tramite P1 (banda bassa), P2 (banda
intermedia) e P3 (banda alta). Il segnale
d’ingresso, applicato ad Al, proviene
direttamente dal preamplificatore, e le uscite di
A2...A4 sono applicate direttamente ai tre
amplificatori di potenza.

11 filtro vero e proprio & basato su A5...A12 ed
ha la configurazione di un sistema del quarto
ordine a tre vie. Le frequenze di crossover
corrispondono a 500 Hz e 5000 Hz, usando i
componenti indicati sullo schema. Le tre sezioni
del filtro sono piuttosto ovvie: A5 ed A6
definiscono il punto di taglio per il woofer (in
questo caso 500 Hz), All ed Al2 bloccano il
passaggio verso il tweeter di tutte le frequenze
basse e medie (in questo esempio, quelle
inferiori a 5000 Hz), mentre le frequenze della
banda intermedia sono trasferite alla giusta
uscita dalla combinazione del filtro passa-alto
A7/A8 e del filtro passa-basso A9/A10.

Il “carattere’’ a tre vie del filtro non &
assolutamente imposto: un sistema a due vie
puo essere costruito semplicemente
tralasciando il filtro passa-banda A7...A10 ed il
buffer A3. La stessa cosa vale per la pendenza
al limite della banda. Tutte le sezioni sono
predisposte, in linea di principio, per una
pendenza di 24 dB/ottava, ma questa situazione
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potra essere facilmente modificata per ottenere

18 dB/ottava oppure 12 dB/ottava. Questo
risultato viene ottenuto tralasciando alcuni

componenti, oppure sostituendoli con ponticelli

conduttori.

Scelta dei valori dei componenti

E molto facile adattare il circuito di Figura 6
ad una situazione qualsiasi. Cominciate con

I'osservare la Tabella 1, sulla quale sono
riportate le formule per tutti i componenti che

definiscono la frequenza. Se scoprite

improvvisamente che le batterie del vostro
calcolatore sono scariche, niente paura: ci
siamo presi il disturbo di includere alcune
tabelle che danno il valore dei componenti da

usare per le frequenze pit normali.

La prima cosa da decidere ¢ la pendenza delle

caratteristiche del filtro. Se viene scel

ta quella
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Figura 4. Sono qui mostrate le
curve di frequenza e di fase
per i tre tipi di filtri pia
Comunemente usati: a =
Chebychev, b = Butterworth, ¢
= Bessel. Tutti e tre sono filtri
del quarto ordine, con una
frequenza di taglio di 1 kHz.

Figura 5. Per quanto riguarda
la reazione ad un segnale di
ingresso impulsivo, & chiaro
che il filtro Bessel é migliore
del suo omologo Butterworth.
Esso ha infatti un tempo di
ritardo molto piu breve ed &
difficilmente afflitto da
oscillazioni secondarie.

Figura 6. Schema completo del
filtro. Se viene usato come
mosirato sullo schema, il filtro
avra una caratteristica di 24
dB/ottava, ma questa potra
essere facilmente modificata,
per oftenere una pendenza di
18 dB/ottava oppure di 12
dB/ottava.

* vedi testo 15V (Early
IEN
1C2
4

A7 ,AB =1C4=NE5532N
A9 , A10 = IC5 = NE5532N
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Tabella 1. | valori dei
componenti che determinano la
frequenza nel circuito sono
determinati mediante queste
formule. | filtri possono essere
sia del tipo Bessel che
Butterworth.

da 24 dB/ottava, il resto & molto facile, perché
basta usare il circuito senza modificarlo. Nel
filtro passa-basso, C21, C22, C23 e C24
corrispondono rispettivamente a CA, CB, CC e
CD nella Tabella 1; per il filtro passa-basso
inserito nella sezione mid-range, questi
condensatori corrispondono a C29, C30, C31 e
(C32. Scegliendo la pendenza di 18 dB/ottava,
dovranno essere smontati i condensatori C23 e
C31 dei filtri passa-basso, mentre le resistenze
R10 ed R18 verranno sostituite da ponticelli di
filo. Analogamente non dovranno essere
montate R14 ed R22 nei filtri passa-alto, e C27 e
C35 verranno sostituiti da ponticelli di filo. Se la
pendenza alla frequenza di taglio dovesse
essere di 12 dB/ottava, l'intera seconda sezione
di ciascun filtro dovra essere smontata e gli
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amplificatori operazionali funzioneranno
esclusivamente come buffer. In questo caso,
dovranno essere smontati C23, C24, C31 e C32
(nei filtri passa-basso) come pure R14, R15, R22
ed R23 (nei filtri passa-alto), mentre le
resistenze R10, R11, R18 ed R19, insieme con i
condensatori C27, C28, C35 e C36, saranno
sostituiti con ponticelli di filo.

Quando saranno stati scelti la pendenza, la
frequenza di taglio ed il tipo di filtro, potranno
essere scelti anche i valori dei componenti che
determinano la frequenza (CA...CD ed
RA...RD), applicando le formule riportate in
Tabella 1. I valori da utilizzare per un gran
numero di diverse frequenze di taglio sono stati
gia calcolati e sono indicati in Tabella 2 (filtri
passa-basso) ed in Tabella 3 (filtri passa-alto).
In queste tabelle, i componenti in questione
hanno la designazione uguale a quella data in
Tabella 1:

C21...C24 e C29...C32 sono CA...CD; ed
R12...R15 ed R20...R23 sono RA...RD.

Abbiamo volutamente trascurato di
arrotondare il valore delle resistenze e dei
condensatori per farli corrispondere al piu
vicino valore standard, perché é necessario
ottenere valori precisi, collegando in parallelo
ed in serie combinazioni di componenti di
diverso valore. Usando i valori della serie E12,
sara piu difficile comporre i filtri di quanto lo
sia usando componenti della serie E24.

Costruzione

Per costruire questo filtro, sara sufficiente
inserire i giusti componenti, selezionati secondo
le caratteristiche desiderate, nel circuito
stampato mostrato in Figura 7. Per le versioni
a 18 dB/ottava oppure a 12 dB/ottava, sono
stati eliminati alcuni componenti ed alcuni altri
sono stati sostituiti con ponticelli di filo.
Eccettuato il trasformatore di alimentazione,
tutti i componenti trovano posto sul medesimo
circuito stampato. Per il funzionamento stereo,
saranno necessari, naturalmente, due circuiti
stampati, uno per ciascun canale. Il modo in
cui il progetto verra rifinito sara questione di
gusto personale. Potra, per esempio, essere
alloggiato in un mobiletto separato, ma in
questo caso saranno necessari tre cavi,
provenienti dal mobiletto e diretti verso gli
amplificatori di potenza: questa non & percio
una buona idea. Un’idea piil logica sarebbe
quella di inserire le schede dei filtri, piu i tre
amplificatori di potenza, nella cassa acustica
dell’altoparlante. Il segnale di ciascun canale
(destro e sinistro, se si tratta di stereo) viene
quindi applicato tramite un solo cavo
schermato proveniente dal pre-amplificatore.
Visto che stiamo parlando di cavo schermato ¢
consigliabile usarlo anche per collegare le
uscite dei filtri agli ingressi degli amplificatori
di potenza.

Se i filtri e gli amplificatori di potenza sono
inseriti nella cassa degli altoparlanti, dovra
essere prevista una speciale sezione schermata
per alloggiarli. In questo modo sara possibile
predisporre una barriera acustica per evitare
che i circuiti elettronici possano attenuare i
bassi, mentre verra reso piu <ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>