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Il Jacksoniano ha il Basie

Video Basic, corso su cassetta per parlare subito

Oggi e davvero facile imparare il
Basic, con Video Basic il corso su
cassefta che ti permette di programmare
subito il tuo computer. E facile:

tu chiedi, lui risponde, tu impari.

Passo dopo passo. Sul tuo schermo
appaiono le domande, le risposte, gl
esercizi e tu, senza fatica, presto e
bene, impari a dialogare col tuo
computer, sia un VIC 20, un



GRUPPO ETHOS

Il tvo pimo wgestes:

1Iuo prmo videogieco

Proviamo a programmare

sliera dalio SPECTR M

21 5uol comana

Costanti e vanani

col tuo computer.

Commodore 64 o un Sin.cloir.
\  Video Basic € in edicola.

M Provalo subito. Oggi il
Y Basic si impara cosi.

Video Basic
Il corso su 20 cassette per imparare il Basic.
Per VIC 20, Commodore 64, Sinclair.
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Cos'e un TUP?

Cosa significa 3k9?
Cos'e il servizio EPS?
Cosa vuol dire DT?
Cosa si intende per

il torto di Elektor?

Tipl di semiconduttori

Le abbreviazioni TUP, TUN, DUG,
DUS si trovano impiegate

spesso nei circuiti di X
Elektor. Esse si riferiscono a tipi
di transistori e diodi di impifege
universale, che hanno dati tecnici
corrispondenti tra loro e
differiscono solo per il tipo di
contenitore e per i collegamenti ai
piedini. Le prestazioni limite
inferiori dei componenti TUP-
TUN, DUG-DUS sono raccolte
nelle tabelle | e Il

Tabella.l.
Prestazioni minime
per I TUP e TUN.

Uceo max 20V
lc max 100 mA
hte min 100
Ptot max 100 mW
fT min 100 MHz
Esempi di elementi TUN:
BC 107 (-8,-9), BC147 (-8,-9),
BC 207 (-8,-9), BC237 (-8,-9),
BC 317 (-8,-9), BC347 (-8,-9),
BC 547 (-8,-9), BC171 (-2,-3),
BC 182 (-3,-4), BC382 (-3,-4),
BC 437 (-8,-9), BC414
Esempi di elementi TUP:
BC177 (-8,-9), BC157 (-8,-9),
BC204 (-5,-6), BC307 (-8,-9),
BC320(-1,-2), BC350 (-1.-2),
BC557 (-8,-9), BC251 (-2,-3),
BC212(-3,-4), BC512 (-3,-4),
BC261 (-2,-3), BC416
Tabella Il.
Prestazioni minime
per | DUG ed | DUS
DUG DUS
UR max 20V 25V
IF max 35 mA 100 mA
IR max 100 A 1 uA
Ptot max 250 mW 250 mW
Cp max 10 pF 5 pF

Esempi di elementi DUG:
OAB85, OA91, OA95, AA116

Esempi di elementi DUS
BA127, BA217, BA317, BAY61
BA217,

1N914, 1N4148

Molti semiconduttori equivalenti
tra loro hanno sigle diverse.
Trovandosi in difficolta a reperire
In commercio un tipo speciale,
viene fornito su Elektor, dove
possibile, un tipo universale.
Come esempio ci si puo riferire al
tipo di circuito integrato 741, il

quale puo essere siglato:
LA 741, LM 741, MC 741, MIC 741,
RM 741, SN 72741 ecc.

Valori delle resistenze e dei
condensatori

L'espressiorie dei valori capacitivi
e resistivi avviene senza uso della
virgola. Al posto di questa,
vengono impiegate le
abbreviazioni di uso internazionale:

p (pico) =107
n (nano) = 107
(4 (micro) = 10°
m  (milli) = 10>
k (chilo) = 109
M (mega) = 10°
G (giga) =10°

Alcuni esempi di designazione
dei valori capacitivi e resistivi:
3k9 = 3,9 kQ = 3900 Q

0033 =033 Q
4p7 = 4,7 pF
5n6 = 5,6 nF
4u7 = 4.7 uF

Dissipazione delle resistenze: 1/4
Watt (in mancanza di diversa
prescrizione).

La (ensione di lavoro dei
condensatori a film plastico, deve
essere di circa il 20% superiore
alla tensione di alimentazione del
circuito

Dati in tensione continua

| valori di tensione continua forniti
in un circuito, devono ritenersi
indicativi, quindi il valore misurato
se ne puo scostare entro i limiti
del + 10% (lo strumento di misura
dovrebbe avere una resistenza
interna = di 20 kQ/V).

Servizio EPS

Numerosi circuiti pubblicati sono
corredati della basetta stampata.
Elektor ve la fornisce gia pronta,
pubblicando ogni mese I'elenco di
quelle disponibili sotto la sigla
EPS (dall'inglese Elektor Print
Service, servizio circuiti stampati
Elektor). |l montaggio dei circuiti
viene alquanto facilitato dalla
serigrafia della disposizione del
componenti, dalla limitazione
deHe aree di saldatura e dalla
riproduzione delle piste conduttrici
riportata sul lato componenti

Servizio tecnico lettori

— Domande tecniche (DT)
possono essere evase sia pei
iscritto che oralmente durante
le ore dedicate alla consulenza
telefonica. La redazione
rimane a disposizione ogni
venerdi dalle ore 13.30 alle
17.00.

— |l torto di Elektor fornisce
tutte le notizie importanti che
arrivano dopo l'uscita di un
articolo, e che vengono riferite
al lettore quanto prima é
possibile




VIDEO BASIC
abbonarsi conviene

(5 splendidi raccoglifori
insieme al corso completo)

Video Basic lo trovi in
edicola a lire 8.000 il
fascicolo con cassetta e
manuale. Ma abbonarsi
conviene; con 165.000 lire
avrai infatti il corso
completo, a casa tua, e 5

splendidi (e pratici) raccoglitori o V
del valore di 40.000 lire. '

NON PERDERE L'OCCASIONE!

F. - L o mesmeme=me=-===1

Desidero abbonarmi a Video Basic S T

[ ] Per il computer Commodore VIC 20 i ) f/’?‘fgg’sc;mm 12

[ ] Per il computer Cpmmpdore 64 _\‘ ,, 20124 Milano
[] Per il computer Sinclair Spectrum

Allego assegno di lire 165.000 (o fotocopia della ricevuta di versamento con vaglia postale intestato a
GRUPPO EDITORIALE JACKSON - MILANO) che mi danno diritto di ricevere a casa mia il corso completo e 5 raccoglitori.

Nome Cognome o
Via N
CAP ate ~___ Provincia




Perché
Il professionista del DP
e cittadino del mondo

= DaTAllewSa™ -

N emond ermmali
ally Cassy di Rispurmss di Padona

Ogni settimana,
tempestivamente, notizie,
anticipazioni, indiscrezioni

raccolte all’'origine dall’ltalia
e dal mondo.

COMPUTERWORLD ITALIA Computerworld Italia ¢ il settimanale leader
€ una pubblicazione per il professionista del DP.

Viene inviato esclusivamente

per abbonamento.

Non perdere il contatto con il mondo:

abbonati subito!
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Finformatica
é una professione
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Ogni settimana, regolarmente

Applicazioni Organizzazione Mercato
Metodologie Prodotti Tecnologie

SOLO IN ABBONAMENTO

Ritagliare e spedire in busta chiusa a:

Computer Publishing Group S.r.l. Via Rosellini, 12 - 20124 MILANO
® Si. mi abbono per un anno al settimanale COMPUTERWORLD ITALIA (45 numeri - L. 78.000).

® Cognome

B Allego assegno di L. 78.000

n_ _ ... dellaBanca Nome
®m Ho effettuato versamento con cc p n. 26732206 Societa
allego fotocopia ricevuta. Indirizzo
® Ho effettuato versamento tramite vaglia postale CAP citta
(Prov. . )

o telegrafico e allego fotocopia ricevuta.
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piccol annunci

VENDO Enciclopedia E.|. Gruppo Jack-
son Lit. 150.000. Rilegata vendo a Lit.
270.000 o scambio con oscilloscopio
(non SRE) ZX81 e stampante ZX Printer
come nuovi completi di alimentatore
manuali cavi.

Pasetto Gianni - Via Roma, 25 - 35041
Battagliaterme (PD) - Tel. 525843.

OTTIME occasioni impianti Hi-Fi, auto-
radio, casse, equalizzatori, vendo a
buon prezzo. Per eventuali informazio-
ni scrivete o telefonate ore pasti.
Roggio Mauro - Via Ferretton, 20/A -
31100 Treviso - Tel. 0422/20948.

VENDO marchio elettronico risoluzio-
ne 1024 punti L. 400.000; vendo orolo-
gio x TV-private, base tempi quarzata, 6
“Digit" L. 250.000. Entrambi in unico
contenitore L. 600.000. Generatore di
barre colore L. 150.000. Paossibilita: 7
tipi di barre + 8 quadri colore. Ottimo
per emittenti TV. Spedizioni solo con-
trassegno.

La Spina Angelo - Via S. Vincenzo, 62 -
95013 Fiumefreddo - Tel. 095/641006
(ore 20.30).

VENDESI grosso quantitativo di poten-
ziometri, rotativi di marca Phier Iskra
Libra lineari e logaritmici 5 K, 10 K, 50 K
e 100 K.

Amodei Domenico - Via Garibaldi, 60 -
19036 S. Terenzo (SP) - Tel.
0187/972106.

VENDO I'elettronica in 30 Lezioni edi-
zioni rassegna radio in due volumi rile-
gati a Lit. 80.000.

Longarini Enzo - Via Langhirano, 30 -
43100 Parma - Tel. 0521/52107.

VENDO finale per auto da 50 W per
canale NE LX521 a L. 100.000 inoltre
vendo inverter per detto finale, da 150
W NE LX522 a L. 100.000. Il tutto & per-
fettamente realizzato e tarato.

Orlando Giovanni - Via Cavalieri Di Vit-
torio Veneto, 6 - 20060 Zelo Buon Per-
sico (MI) - Tel. 02/52029533.

ATARI VCS 2600 vendo consolle video-
games + 8 cartucce originali. Migliori
giochi.

Come nuovo e perfettamente funzio-
nante.

Sassi Renato - Via Peana, 3 - 17010
Varazze/Casanova (SV) - Tel.
019/97610.

VENDO numerosi tipi di piccoli robots
in scatola di montaggio. Ampia scelta.
L'elettronica é gia collaudata. Per infor-
mazione telefonare e chiedere di An-
drea. Solo zona Roma.

Bonetti Andrea - Via Ippolito Nievo, 12 -
00153 Roma - Tet. 06/5816329.

A SOLE L. 3.000 anticipate offro collau-
data sonda termica con schema elettri-
co elenco componenti e disegno cir-
cuito stampato. Perrealizzare un preci-
so termometro.

Battazza Carlo - Via Fiume di Sotto, 3/B
- 48010 Fusignano (RA).

VENDO VIC 20 + 8 K RAM + 16 K RAM
+ 3 K RAM +HI-RES + VIC MON +tool
kit + programmatore di 2716 + Mother
Board + Simon Basic per VIC 20 +
scheda per fare gli Sprite sul VIC 20 +
programmi. Telefonare ore 19-20.

Pedroli Nicola - Casella Postale -
20080 Cisliano (Ml) - Tel. 02/9018875.

SPECTRUM 16/48 K cambio, vendo,
compro software su cassetta. Telefo-
nare per accordi ore serali o scrivere
inviando propria lista. Rispondo a tutti.
Morosi Roberto - P.zza IV Novembre, 9
- 20035 Lissone (MI) - Tel.039/484901.

VENDO Enciclopedia Elettronica Infor-
matica Jackson da rilegare completa di
copertine Lit. 150.000 omaggio primi 9
fascicoli ABC Personal Computer. Ven-
do diversi libri di programmazione ed
elettronica.

Longarini Enzo - Via Langhirano, 30 -
43100 Parma - Tel. 0521/52107.

Inviare questo tagliando a Gruppo Editoriale Jackson - Via Rosellinl, 12 - 20124 Milano

PICCOLI ANNUNCI
(scrivere in stampatello)

Cognome Nome

Via ne Tel

Citta CAP __

Firma Data
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le inserzioni dovranno esserci inviate utilizzando I'apposito coupon riportato qui sotto.

Trasforma la tua stanza o la mansarda
in una vera discoteca!!! Con l'esclusivo
progetto da me realizzato puoi final-
mente costruire con poca spesa unge-
neratore professionale con memoria
EPROM 2716 che esegue effetti luce su
12 canali a tempo di musica.

Per sole 15.000 lire riceverai la docu-
mentazione completa originale, con
descrizioni accurate, schemi e disegni
teorici e pratici e perfino il listato con i
2048 dati per programmare la memoria
che, se vuoi, ho anche disponibile gia
pronta per sole 32.000 lire.
Garantisco massima serieta e compe-
tenza. Rispondo a tutti (allegare bollo).
Malavasi Daniele - Via Carpi-Ravarino,
1884 - 41019 Soliera (MO).

Per appassionati di parapsicologia
posso fornire generatori per foto Kirlian
a L. 140.000 + spese, rivelatori Back-
ster con indicatore analogico a L.
140.000 + spese.

Legati Paolo - Via XXV Aprile, 13 -
22070 Rodero (CO) - tel. 031/984114.

Spectrum software. Cerco corrispon-
denti nelle citta in cui operano emittenti
private che trasmettono software.
Monaldi Maurizio - Via Vittorio Monti-
glio, 7 - 00168 Roma.

Basicode-2. Scopo divulgazione invio
(a fronte del solo rimborso spese) copia
del manuale e della cassetta concer-
nente il protocollo Basicode che per-
mette lo scambio di programmi Basic
tra oltre 20 diversi tipi di computer.
Monaldi Maurizio - Via Vittorio Monti-
glio, 7 - 00168 Roma.

Tubo-Laser cerco.

Tessarin Sandro - Via Lugnan, 10 -
34073 Grado (GO) - tel. 0431/82741
(07.00 = 13.00).

Cerco possessori, per scambio di pro-
grammi, del computer Sinclair QL. Oltre
anumerosi programmi possiedo anche
parecchia documentazione. Per infor-
mazioni scrivere.

Vergari Daniele - Via Segantini, 38 -
38068 Roverete (TN)

Eseguo montagg: elettronici per ditte
Cerco ricevitore faxsimile

Rondinelli Altero - Via Sabotino Km
1,700 - 04010 Borgopiave (LT)

Scambio e vendo favolosi programmi
per Commodore 64 Scrivetemi invian-
do la vostra lista, vi mandero subito la
mia (i prezzi sono veramente stracciati)
Castorina Angelo -
95128 Catania

Piazza Trento. 2 -




Chi ha paura
di Jackson?

Con una incredibile decisione Mondadori
rifiuta pubblicita su Panorama.
Il cliente va all’Espresso.

Finché ci capita di leggere che nel Triveneto il
Gazzettino si rifiuta di pubblicare un necrologio
«in morte di un amico gay», ci arrabbiamo
parecchio ma non ci stupiamo affatto; quando
perd una birbonata porta un cognome come
Mondadori, il fatto ci stupisce assai e ci inquieta
anche un poco.

E successo che Panorama ha negato lo spazio
pubblicitario alla campagna abbonamenti delle
testate, tutte specializzate nell’area
dell’informatica e dell’elettronica, del gruppo
editoriale Jackson, perché - questa la
motivazione addotta - «in concorrenza con la
linea editoriale della Mondadori».

(Com’é noto nel pacchetto del gruppo di Segrate
tra le riviste che trattano di computer, spicca
Zerouno, direttore Italo Cammarata). «Lo trovo
un atteggiamento assurdo e ridicolo, purtroppo
pero anche molto pericoloso da un punto di vista
piu generale, per la libera circolazione in un
libero mercato di idee e di prodotti», ha
dichiarato a Pubblico Alberto Vitali,
amministratore delegato della Ethos (I'agenzia
ha acquisito I'editoriale Jackson proprio
quest’anno). Per noi, prosegue Vitali, I'editoriale
Jackson, non é un problema dirotteremo
I'investimento su Repubblica e Espresso. Al di 1a
di tutto & soprattutto il modo in cui é stato
gestito 'episodio che offende Vitali: Segrate ha
rispedito gli esecutivi un giorno prima dell’uscita
della campagna, accompagnandoli con una
spiegazione molto laconica e telefonica da parte
di una segretaria della direzione pubblica. Ethos
ha comunque chiesto un parere ed un
chiarimento in materia all’'avvocato Fusi.

(dalla newsletter settimanale “Pubblico” n" 212 -
26 ottobre 1984).

saldanti terrnoregolat Al 53

saldante, di stazion dissal ¢ jer: )
infine una larga gamma di punte a lunga durata e
accessorl adattabill.

Se malgrado tutto non trovate la soluzione ai vostri
problemi chiamateci, nol siamo a vostra disposizione

e UNA SCELTA
y Eh- - PROFESSIONALE'

per amtarvi.

Rivolgers: al distributore abituale
oppure alla

HE E L E C ' T stl

Divisione 11aliana dei saldatorn: |BC

20162 MILANO wvia Arganin 22
telefono 02 6473208-6473247



*

LISTINO PREZZI DEI CIRCUITI STAMPATI
DI ELEKTOR (EPS) E KIT*

Per I'acquisto del materiale indicato rivolgersi a uno dei rivenditori elencati nella rubrica "CHI E DOVE". La vendita per corrispondenza viene
effettuata solo dai rivenditori indicati da una freccia (—).

elettronici come da schema elettrico pubblicato nella rivista. Il trasformatore & compreso solo se espressamente menzionato.
Il pannello, se previsto, € sempre a parte.

| kit sono realizzati dalla ditta IBF (Cerea - VR - Tel. 0442/30833). Essi comprendono i circuiti stampati originali Elektor e i componenti

Kit. L. Stampato

N. Riv. EPS ALIMENTATORI Kit L. Stampato N. Riv. EPS PROM-EPROM PROGRAMMATE
1 9465 Alimentatore stab. 1,2+25V/15A 30.000 5.800 2 x 82523 30 000
47 82178 Alimentatore professionale 0+=35V/3A 56.000 14.300 511 Disassembler per Junior +estensione
48 83002 Alimentatore stab. per computer 5V/3A 33.000 5.650 (80089+81033) e routine di
37 82070 Caricabatterie NiCd universale 33.000 8.200 programmazione EPROM per Junior
50/51 82570 Super alimentatore 5V/6 + BA 7100 + programmatore (82010) 1x2716 28 000
57 83098 Eliminatore di batterie 12,400 5.300 512 Orologio "Brava casalinga (81170/1/2)
59 83121 Alimentatore simmetrico 71.000 13.000 1x2716 25000
65 84035 Alimentatore AC. 39.000 7.500 513 Tastiera polifonica (82105)
66 84049 Alimentatore SWITCHING 79.000 9.000 1x2716 25000
0 514 Computer per camera oscuta
ALTA FEDELTA (81170 + 82141/1/2/3) 1 x 2716 25000
11 80023/A Amplificatore 60 W RMS con circuito ibrido 515 Software dos per 82159 30000
“TOP-AMP™ TS . 65.000 6.900 527 Elabirinto 84023/1/2 25000
1" 80023/B Amplificatore 30 con circuito ibrido E o
“TOP-AMP" 59000 6900 AUDICEHACIO-TY - . .
16 9945 Preamplificatore 3 ingressi con controllo Toni, 2/3 77101 Amplificatore audio 4 W con TDA 2003 11000
volume e filtn CONSONANT stereo 77.000 14.500 2/3 9525 Indicatore di picco a led 14.900
17 9954 Preamplificatore equalizzatore RIAA per testine 4 9860
magnetiche stereo 18.000 7.000 VU-METER STEREQ con UAA180
24 9874 Amplificatore stereo 2X 45W RMS e preampl 37 800
“Elektornado” 54.000 12.500 4 a817/1/2
g? 21(1)??”/2 ginnmlxeé s\?—:{e{;la |n%!&;5l sl;reo + 2 mono 85000 36.700 8 79519 Sintonia digitale a tast 40 000
ompander = € nduttore di rumore 1 if
HIGH-COM con alimentatore 160.000 99.000 B 80022 Q:%I:lcatore diantenna @ lawga 7 500
31 9860
. s517 /112 VU-METER 2 led per HIGH-COM (STEREOQ) 37800 13100 i?m 3233? 288"&“3552?2550200 m 12 ggg
1 17/1/
L O -
con alimentazione 51.000  13.000 45 82161/2  Convertitore SSB per 21 - 28 MHz - 14 MHz -
41 82080 Riduttore di rumore DNR senza filtro 33.000 9.000 45 82144/1/2  Antenna aftiva 33000
40 82089-1 Amplificatore HI-FI 100 W 55.000 8.500 23 80085 Amplificatore PWM 13 000
40 82089-2 Alimentatore per ampli 100 W 29.000 8.000 34 82015 Display a led con UAA170 e mpl 19800
47 82180 Amplificatore 140W HI-Fl a VMOS-FET “crescendo” 124000 15300 Ray preamplt
48 83008 T . 38/39 81515 Indicatore di picco per altoparlanti 9950
emponzzaloreﬁ protezione casse acustiche 56 83087 Personal FM 46 500
49 830227 ps; Greseando; . 48.000 9.200 58 83114 Pseudo-stereo 29800
eludio” amplificatore per cuffie 34200 12400
49 83022/8  “Preludio” alimentazione 24000 11300 5 o poeiiare par St mailime &00
49 83022/9 “Preludio” ingressi 31500 18.100
50/51 82539 Pre-ampli di elevata qualita per ascolta nastri 16000 5100 g? g%?g" 258 ggﬂfg:&z""ﬂzzg"a" pree SIS
49 88022/1 Preludio; Bus 99.000  38.000 61 83124 Generatore di sincronismo video 18.500
52 83022/6 Preludio: amplificatore di linea 31.000 16.000 64 84029 Modullam ‘e vidgose audio, UHF (quar | 30000
49 83022/10  Preludio: indicatore audio tricolore 21000  7.000 €  Ba0an i TG M Auareoiesaldso) )
49 83022/5  Preludia: controllo toni 39500 13000 icevilore per I .
49 83022/4 Preludio: controllo toni e volume 58.000 12.000 MUSICA
49 83022/3 Preludio: pre-ampli fono per P.U. a magnete mobile 39.500 16.000 . I
49 83022/2 Preludio: pre-ampli fono per P.U. a bobina mobile 32000 13000 ;3 g???g ggﬁ',_ff:,y;'e di effetti sonori 145000
55 83071/1/2/3 Visualizzatore di spettro 120.000 30.500 (circ. generale) 28 000
62/63 83552 Amplificatore microfonico con gonuallo toni 22.000 7.400 34 82029 HIGH-BOOST (ampli-toni per chitara) 21000
62/63 83563 Indicatore di temperatura per dissipatori termici 22.000 6.600 35 82020 Miniorgano polifonico 5 ottave 66.000
66 84041 Minicrescendo 90000  14.300 35  9968-5 Alimentatore per miniorgano 16 000
STRUMENTAZIONE DA LABORATORIO = = Tastiera 5 ottave per miniorgano
- —= con cs. per matrice diod 100 000
1 9453 Generatore di funzioni da 9 Hz a 220 KHz 64.000 10.800 40 82027 Sintetizzatore VCO 75000
16 79513 ROSMETRO per HF-VHF 9.500 2200 a1 82031 Sintetizzatore VCF-VCA 75000
17 80067 Digisplay: visualizzatore sequenziale 42 82032 Sinletizzatore Modulo
di stati logici 16.000 6.200 ADSR doppio 85000
17 80045 Termometio digitale/Termostato 99.000 8.000 a2 82033 Sintetizzatore Modulo
17 79035 Millivoltmetro CA e generatore di segnali 17.000 3.600 LFO/NOISE 48000
24 80077 Prova transistor di lusso 35.000 7.800 43 9729/1 Sintetizzatore Modulo COM 38 000
25 80128 Tracciacurve per transistor 5.000 2500 43 82078 Sintetizzatore Alimentatore 38.000
32 81173 Barometro digitale 85.000 10.500 44 82106 Sintetizzatore Modulo
32 81094 Analizzatore logico (Kit 81094/1/2/3/4/5) 263.000 — antinmbalzo -
23 80089/3 Alimentatore per analizzatore logico 36.000 9.000 44 82107 Sintetizzatore Circuito
33 81141 Oscilloscopio a memoria 110.000  13.900 d'interfaccia 105 000
32 79017 Generatore di treni d'onda 38.000 11.000 a4 82108 Sintetizzatore Citcuito di accordo 41 000
34 82011 Strumento a cristalli liquidi 50.000 = 44 82105 Sintetizzatore Scheda CPU Z80A 135000
a5 82006 Oscillatore sinusoidale 52.000 6.000 45 82110 Sintetizzalore Bus per tastiera polilonica -
36 82026 Frequenzimetro 30 MHz 8.800 40 82014 Preamplificatore ARTIST 132 000
37 82028 Frequenzimetro 150 MHz —  16.000 47 82167 Accordatore per chitaria 69 000
35 82040 Modulo di misura per condensatori — 7.200 50/51 82111 Unita d'uscita e keysoft per 1l palylormant 32 500
== FM77T Modulo LCD per frequenzimetri 5(7)/51 g:zi:);g glA converter per tastiera polifonica g?ggg
= 5 vantisizer 131
38/39 81523 gi%i?;;iofgsuale di numeri L 58 83107/1/2 Metronomo elettronico 94 000
per analizz. logico 30.500 7500 59 83120-1-2  Disco phaser 79000
38/39 B1577 Buffer d'ingresso per analizz.
logico 41.900 7.000 [ [ FE
38/39 81575 Strumento digitale universale COMPUTER
a display-led 58.000 10.000 — -
38/39 81541 Diapason a quarzo 26000 5100 gg gggag’ 1 Junior compuler base 233 ggg
40 82090 Tester per RAM 2114 19000 5800 83/2  Juniorcompulerdiaplay
a4 82577 Tester. tritase 27000 9.200 23 80089/3 Junior computer alimentatore 40 000
1 46 81033/1/2/3 Junior computer estensione 285000
45 B2156 Termometro a cristalli liquidi 66.000 6.700 8 9965 Tastigia ASpCII
4 illi- 3
52 63037 Luxmemos LoD 72000 6900 8 96 Eleklermimnal 235,000
53 83052 Watimetro elettronico 49000  9.200 9 79038 Estensione delle pagine dell Elekterminal 140 000
55  B3067 Misuralore di energia 66000 9400 7 9967 Modulatore TV UHF -VHF ;211000
56  B3083 Autotester 98.000  17.000 29 80120 8k RAM ¢ Bk EPROM con 2716 228,000
57 83103/1/2 Anemometro 72000 18.000 7 80024 BUS-BOARD per Junior
61 84012-1-2  Capacimetro LCD da 1 pF a 20.000 uF 119000  22.600 41 B2017 Scheda 16k RAM dinamica 112 000
62/63 83551 Generatore di Figure Video a tic aric 37 82010 Programmatore di EPROM .
62/63 83561 Generatore RC 23800 5800 2716/2732 78 000
64 84024-2 Analizzatore in tempo reale sezione INgIesso 34 81594 Scheda ad (nserzione per programmazione 2716 20 000
e alimentazione 45000 12200 36 82019 IPROM 2k RAM G-MOS autoalimentata 52 000
64 84024-1 Analizzatore in tempo reale sezione filtro 69.000 15000 40 82093 Minischeda EPROM 29800
65 B84024-3 Analizzatore in lempo reale sezione display 240.000 45000 7 9985 Scheda 4k RAM
65  84024-4 Analizzalore in tempo reale sezione base 140000  57.000 26/27 80556 Pragrammatore di PROM 82523 _ 82250
65  84037-1-2  Generatore d'impulsi 132000  37.000 42 81170/1/2  Ojologio a microprocessore 210500
66 B4024-5 Analizzatore in tempo reale 3" parte 54.000 9.900 46 81170/1 Com %l crop! 2 oscura
66 84024-6 Analizzatore in tempo reale Display Video 85000 20500 schega %’Pr:f' eamer 132 000
- _PROM-EPROM PROGRAMMATE ) S 46 B2141/1/2/3 Computer per camera oscuia 75600
503 Monitor per Junior C. base a7 \astiera. intettaccia. display
(80089/1) 1%2708 20,000 82142/1/2/3 Computer per camera oscura 75000
504 Luci da soffitto (81012) 47 82159 [otom termom e temporzz
1x2708 20,000 49 8301 Interlaccia pex floppy disk 99 000
506 “Tape monitor” (TM) per estensione 49 82190 MODEM acustico per lelefono 54 000
Junior (81033/1) 1x2716 25.000 52 830144 VAM: modulatore video audio 2 alim autonoma cor
507N ;Punle- monitor” (PM) per estensione SChgggzdlmemona universale senza a 230 000
urilor (81033/1) 122716 25000 » onoma
508 Indinzzo bus per estensione e 830148 Scheda di memoria universale con ahm auto 140 000
Junior (B1033/1) 1282523 20000 54 83058 con 8 x 6116 240 000
510 Frequenzimetio 150 MHz (82028) 54 83054 Tashera ASCIl completa 50 00(

Convertitore Mates camnoleto di A

66 500

6000
6000
10000
5600

14 000
14 000

14 000

13000
13500
11.000

8500

17 000
10 500
25500
10100
36 000

7600
15000

6100
12000
15300
24 600

31500
6000
9 000

72700

26 000

30000

17 000
5 700

40 000

17000

14 800

19 000
4950
6 000
4900

30 000

12 000

21 500

14 800
28 800
17 300
15600
18 300

9900
24 000
24 000

58 000
9900



54 83044 Decodifica RTTY 69 000 10.800 N BL EBE P
= T Scheda DVU 217500 38200 N. Riv. EPS ~ GADGET ed EFFETTI LUMINOSI Kit L. Stampato
52 83106 Interfaccia per FSK 34400 9700 4 9a70 Oscillographic (higure di Lissajons) 31.000 6.000
gé 83101 . Isrﬂm!acccr:zapaassene per BASICODE - 9800 5200 18 79033 Quiz master 13.000 3.000
8310871/ cheda 69000  40.000 107 P h
59 83102 Scheda bus a 64 condutton — 28000 gg g,g;g/p Pg::z: mlsalelill e = 00_0 /’ggg
€0 83134 Registiatore a cassetta digitale 49000 15000 28 81085/1 Il grande VU-METER base 42,000 8.300
64 84017 Cancellatore intelligente di EPROM 136.000 19.800 28 81085/2 Il grande VU-METER estensione
64 84023-1-2 Elabuinto anc arnc a 240 VvV 57.000 8.600
o S S S 28 81012 Luci da soffitto 150,000  25.000
N, EPS AZIONAMENT E CONTROLLO B COLCET T S~ v 0000 9650
9 9974 Rivelatore di prossimita 23000 9300 36 82046 Carillon elettionico 50000  6.800
12 79093 Timer contioller progiammabile 99000 12000 61 84007-1a Figure "Disco Light” programmabile 30 canali: base 268.000 25.000
13 B0O0B6 Temporizzatore intelligente per 61 84007-1b Figure "Disco Light” programmabile 7 canali: base 128.000 25.000
tergicristallo 54000 9.900 61 84007-2 Figure "Disco Light” programmabile Display 65.000 9.500
13 80101 Indicatore di tensione 64 84019 Scheda di controllo a TRIAC 64000 16.000
della battena 26.000 5300
21 9499 Porta luminosa a infrarossi e
{alimentazione) 19.000 9000 VARIE
21 9862/1/2 Porta luminosa a infrarossi
81 | I
rice-trasmettitore 39000 8000 20 002 S;?S‘;;:ggﬁl‘%og'ammam = 120,000 19.900
Zg 81005 - (];ampanello a sensore 15000 3.000 31 9956/80512 Doppia dissolvenza per diapositive 45,000 8.000
2 81101/1 emporizzatore di processo 48.000 9.000 46 82157 lluminazione per ferromodelli 55000 12.000
29 81110 Revelatore di movimento 30.000 5.600 24 80069 Sistema Intercom = 4.900
31 81013 Economizzatore di carburante 22000 7.000 31 81142 Scrambler 32.000 8.000
33 81171 Contagiri avanti - indietio 120000 14000 a4 82147/1 Sistera teleforico interno: :
az 82138 Starter elettionico pet fluorescenti 9.000 5000 postazione — 9,500
43 82128 Variatore di juminosita per a4 82147/2 Sistema telefonico interno
fluoiescent 32000 6.000 alimentazione — 4.900
43 82091 Antifurto per auto con relais 15A 40000 8000 34 80133 :I'lansvertel per 70 cm . /'ODO
:2 gg:gé Sel:}n;:lgllo;mm Eolkio ;g ggg ?ggg 35 81150 Generatore di radiofrequenza 25.000 8.000
34 82004 Files e Camtor G 50000 8700 3¢ B2ui3 Amplilieatore:RE 10 W per riom ol
50/51 82549 Flash i?sservnln 11500 4700 34 82009 Amplificatore telefonico a induzione 18.000 4.700
56 83069/1 Ripetitore di chiamata Trasmettitore 28.500 6100 o8 CERTY plmeaEioleipeierameesl g i
56 83069/2 Ripetitore di chiamata: rnicevitore 38 000 5800 B = o
57 83088 Regolatore elettronico per alternatore 16600 6300 PANNELLI FRONTALI N
58 83104 Flash azionato dal telefono 26000 7.600 =
59 83123 Avvisatore di gelo 21000  6.800 ly ek per.generatare di funzioni = AR
61 84009 Contagini per auto diesel 12900  4.900 3 Jioits  Bertonsonant = e
62/63 83553 Generatore di luce costante anc arc 0 82014/ per ARTIST _— 6:200
Prezzo  Prezzo Prezzo  Prezzo
Codice Descrizione Kit EPS Codice Descrizione Kit EPS
ELEKTOR N. 64 SETTEMBRE 1984 84035 ALIMENTATORE IN C A 39.000 7.500
84019 SCHEDA DI CdONTHOLLO L‘}HTFRISSAHZO == 64 000 16.000 84037/1/2 GENERATORE DI IMPULSI 132.000 37.000
84029 Modulatore video e audio ( LUSO) 30000 9.600
84023/1/2 ELABIRINTO ! anc  anc ELEXTOR N./66 NOVEMBRE 1954
ANALIZZATORE IN TEMPO REALE 84024-5 ANALIZZATORE IN TEMPO REALE 3" PARTE 54.000 9.900
84024/2 SEZIONE DINGRESSO E ALIMENTAZIONE 45000 12200 Sagate ARALIZZATORE IN TEMPO REALE DISPLAY VIDEO 85000 :20.500
84024/1 SEZIONE FILTRO 69.000 15000 81047 NORESCENDE 0665, o000
ELEKTOR N. 65 OTTOBRE 1984 84049 ALIMENTATORE A COMMUTAZIONE 79.000 9.000
40171 A M IGENTE’
84024/ ANALIZZATORE IN TEMPO REALE - 12008 e ELESTGRA,EF DICEMBAE togk
SCHEDA DISPLAY 24 o 4 84048 SEGNALATORE PORTATILE DI PERICOLO 48 000 7.900
84024/4 ANALIZZATORE IN TEMPO REALE 000 o000 Baosa S e — om0
4024 a5 LI ASL 3 84055 INTERFACCIA PER STAMPANTE A MARGHERITA — 13600
HEDA B 140000 57:000 84063 MICROFONO SENZA FILI (QUARZO COMPRESO) 56000 10.200

QUESTI CIRCUITI STAMPATI SONO DISPONIBILI A PREZZI SCONTATI FINO AD ESAURIMENTO. PER INFORMAZION! RIVOLGERSI Al
DISTRIBUTORI ELENCATI NELLA PAGINA SEGUENTE.

HB 11 2/3
HB 13 2/3
HD 4 2/3
1471 1
1473 1
4523 1]
9831 1
9192 19
9325 6
9329 19
9344/2 5
9344/3 5
9368 19
9369 19
9398/9399 2/3
9423 19
9753 10
9491 5
9797 4
9840 21
9885 7
9906 7
9911 23
991371 10
9913/2 10
9927 4
9932 25
9950/1 16
9950/2 16
9950/3 16
9952 4
9855 18
9968/1 21
9968/2/3/4/521
9969/1 25
9969/2 25
9969/3 25
9987/1/2 7

Ampli HI-FI3W + 3 W 9988
Pre-stereo + tom 78003
Generatore di frequenza a quarzo 78041
Sintetizzatore di vaporiera 79006
Fischi per treno 79019
79024
Foto di KIRLIAN 79039
Contrallo a tocco di toni e volume 78040
Campanello BIG-BEN 79053
Sonda logica 79070
Tamburo elettronico 79071
Generatore di ritmi 79073
Relais a prossimita 7907371
Ricevitore onde medie 79073/2
PRECO' pre-ampli stereo 79075
Antenna FM per interni 79077
Biglia elettronica 79082
Segnalatore per parchimetri 79095
Timer per camera oscura 79114
Temporizzatore per foto 79505
Scheda 4 k RAM 79509
Alimentatore per MICRO-BASIC 79514
Pre-ampl stereo RIAA 79517
79650
Unita di riverbero digitale 80009
Frequenzimetro 1 MHz 4 cifre 80018/1
Analizzatore audio 80031
80050
Sistema d'allarme centralizzatn 80065
80076/1
Saldatore termostato 80096
Dimmer 220 V - 400 W 80102
TV scopio ingresso 80109

TV scopio’ generale

80502
TV scopio ampliamento B0505
80506
Ampli-telefonico 80514

/2 13

/2 37

80112-1-2 29

25
26/27
26/27
30

Prova di destrezza
Lampeggiatore di emergenza
Tachimetro per bicicletta
Gioco prova forza

Generatore sinusoidale
Carica-batterie Ni-Cd
Telecomando autocontroll
Modulatore ad anello
TOTO-ORACOLO

AMPLI 72 W

PRE-AMPLI

Computer per TV-GAME
Computer alimentatore
Computer tastiera
Microcomputer BASIC

Effetti sonori

Decoder stereo

Campanello a 128 note
Moltiplicatore di frequenza
Ammutolitore per Disc-Jockey
Ampli per servocomandi
Gate-dip meter
Carica-batterie Pb

Converter da OC a OM

Sewar (effetti sonori)

Antenna per auto

TOP PRE-AMP

Interfaccia cassette per MICRO-BASIC
Duplicatore di frequenza
Antenna aftiva a Omega
Misuratore del consumo di carburante
Probe ad astina

Protezione per batteria
Estensione interfaccia cassette
Scatola musicale

Ampli a V-Fet 40 W

Ricevitore super-reattivo
Alimentatore professionale

80515/1/2 26/27
81008 29
81019 35
81024 31
81032 33
81042 22
B81043/1/2 22
81044 22
81047 22
81048 22
81049 22
81051 22
81082 28

81105-1-2 29
81105/81156 33

81123 32
81124 24
81128 35
81130 35
81143 32
81158 35
81506 38/39
81525 38/39
82005 34
82039/1/2 37
82068 37
82069 40
82094 42
82121 43
82133 43

82558/1 43
80021/1/2 10
80068/

1/2/3/4/5 18
81027/1/2 29
81071 29

llluminazione per vetrine

Tap multicanale

Controllo per pompa di riscaldamento
Allarme per frigo

Lettore di mappe

Genio nel barattolo

Il misuratore

Il multigioco

Termometro da bagno
Cornamusa

Carica batterie al Ni-Cd
Xilofono

Ampli 200 W

Voltmetro a 2 '/; cifre
Voltmetro + frequenzimetro
Accoppiatore di transistor
Gioco degli scacchi
Alimentatore 0-20 V - 2 A
Gallo sveglia da campeggio
Estensione TV-GAMES
Sbrinatore per frigo

Controllo di velocita

Sirena HI-F|

Velocita di otturazione
Sistema interfonico

Interfaccia per scheda parlante
Termostato per camera oscura
Interfaccia audio TV

Orologio parlante

Fischietto elettronico per cani
BUS di estensione per TV-GAME
Indicatore digitale di sintonia

Vocoder
Rivelatore di fenomeni sordi e sonori
Generatore di rumore per Vocoder

Gli stampati che non compaiono in questo elenco sono definitivamente esauriti.
e — — — ——_—— e —— e ——— — — — —— — — — . —— — — —

TAGLIANDO D’ORDINE EPS-ESS-KIT da Inviare a uno dei punii di distribuzione elencati sulla rivista e conirassegnato dalla freccia (—)

Nome Cogneme

(TTTTT I T T I I I IITIIIT]

Indirizzo Codice Quantiita
%JLLLICL“UHTTIIIIIlllllJlllllH S
LT COT T T LT T T T LT T I T T T I T L1

[LIITILIITITITTTT] ]

Inviateml Il seguente materiale, pagherd al postino
I'lmporto relativo + spese dl spedizione

Firma




PUNTI DI VENDITA DEI CIRCUITI STAMPATI E DEI KIT RELATIVI Al PROGETTI PUBBLICATI DA ELEKTOR

I rivenditori contrassegnati da una ( — ) effettuano la vendita per corrispondenza.

CAMPANIA

ELEKTRON LANDI & C. s.a.s.
Via Alfonso Balzico, 25

84100 SALERNO

Tel. 089/238632

N.D. ELETTRONICA

dl Nino de Simone

Via Sabato Robertelli, 17/B
84100 SALERNO

—&=PM ELETTRONICA sdf
Via Nicola Sala, 3
82100 BENEVENTO
Tel. 0824/29036

—&>SOCIETA' MEA
Via Roma, 67
81100 CASERTA
Tel. 0823/441956

EMILIA-ROMAGNA

B.M.P. s.n.c. di Benevelli & Prandi
Via Porta Brennone, 8/B

42100 REGGIO EMILIA

Tel. 0522/46353

E.T.F. di Tabellini Franco
Via del Prete, 77

47033 CATTOLICA (FO)
Tel. 0541/963389

N.E.S. di Mastantuono & C.
Via S. Corbari, 3

47037 RIMINI (FO)

Tel. 0541/777423

—=DITTA PROCEEDING ELECTRONIC
SYSTEM
Via Bergamini, 2
41030 S. Prospero (MO)
Tel. 059/908407

ELETTROMECCANICA M & M snc
Via Scalabrini, 50

29100 PIACENZA

Tel. 0523/25241

FLAMIGNI ROBERTO

Via Petrosa, 401

48010 S. Pietro in Camplano (RA)
Tel. 0544/576834

FRIULI VENEZIA GIULIA

—B. &S.
V.le XX Settembre, 37
34170 GORIZIA
Tel. 0481/32193

LAZIO

—&>PANTALEONI ALBO
Via Renzo da Ceri, 126
00176 ROMA
Tel. 06/272902

——REEM
Via di Villa Bonelli, 47
00149 ROMA
Tel. 06/5264992

LIGURIA

—2> NUOVA ELETTRONICA LIGURE sri
Via A. Odero, 22/24/26
16129 GENOVA
Tel. 010/565572

DITTA NEWTRONIC snc
Piazza N. Sauro, 4

16033 CAVI DI LAVAGNA (GE)
Tel. 0185/305763

LOMBARDIA

—#=> CENTRO KIT ELETTRONICA snc
Via Ferri, 1
20092 CINISELLO BALSAMO (M)
Tel. 02/6174981

C.S.E. F.lli Lo Furno
Via Maiocchi, 8
20129 MILANO

Tel. 02/2715767

ELETTRONICA SAN DONATO
di Baroncelli Claudio
Via Montenero, 3

20097 San Donato Milanese (Ml)

Tel. 02/5279692

NEW ASSEL

Via Cino da Pistoia, 16
20162 MILANO

Tel. 02/6433889

SAVA snc

Via P. Cambiasi, 14/3
20131 MILANO

Tel. 02/2894712

NUOVA NEWEL s.a.s.
Via Dupré, 5

MILANO

Tel. 02/3270226

PIEMONTE

—> CED Elettronica
Via XX Settembre, 5/A
10022 CARMAGNOLA (TO)
Tel. 011/9712392

—PINTO
Corso Prin. Eugenio, 15 Bis
10122 TORINO
Tel. 011/541564

PUGLIA

—==R.A.C. di Franco Russo
C.so Giannone, 91A
71100 FOGGIA
Tel. 0881/79054

“Zero dB" s.n.c.
Via Beato Casotti, 1
71036 Lucera (FG)

SICILIA

ELETTRONICA AGRO'
Via Agrigento, 16/F
90141 PALERMO

Tel. 091/250705

TOSCANA

COSTRUZIONI
ELETTRONICHE LUCCHESI
Via G. Puccini, 297

55100 S. Anna (LU)

Tel. 0583/55857

C.P.E. ELETTRONICA s.a.s.
Via S. Simone, 31

(Ardenza)

57100 LUVORNO

Tel. 0586/50506

SEPI di Ristori
Via Lorenzetti, 5
52100 AREZZO
Tel. 0575/354214

MATEX ELETTRONICA PROFESSIONALE

Via Saffi, 33
56025 Pontedera (Pl)

VENETO

—&=AP.L. s.rl
Via Tombetta, 35/A
37135 VERONA
Tel 045/582633

R.T.E. ELETTRONICA
Via A. da Murano, 70
35100 PADOVA
Tel. 043/605710

ﬂ“'l'lln

Se a

RIVIINI

N.E.S.-NEW ELECTRONICS SISTEMS Zelefono: 0541-77 74 23

Via Corbari 3 -

cerchi componenti ed accessori elettronici,ricorda che
la nostra ditta ti offre una vasta selezione dei migliori
prodotti presenti sul mercato:

(ALTOPARLANTI) disponibili per Hi-Fi e professionali delle migliori

marche (RCF,CORAL,PEERLESS,SIPE)

(CIRCUITI INTEGRATI DIGITALI) tutta la serie TTL e CMOS (case

47037 RIMINI

/

rappresentate: TEXAS+NATIONAL+«SGS+FAIRCHILD)

delle migliori marche
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(CIRCUITI INTEGRATI LINEARI) disponibili per tutte le applicazioni e

(MICROPROCESSORI) famiglie Z80 e 6502 (SGS - MOSTEK)

(MEMORIE) 2114-2708/16/32:4334-4164-6116 ecc.
(SEMICONDUTTORI)in vastissima gamma,di segnale e di potenza
(UTENSILI) saldatori(WELLER)ed attrezzi vari{(PASTORINO ecc.)
(ACCESSORI) vasta scelta di spinotteria e minuterie

SALA AUDIO:uno spazio dpposztamente creato per vedere ed ascoltare in funno‘
ne le nosire realizzazioni in campo Audio ed effetti luce per discoteca
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Elettronica e trasporti pubblici

Kevin Smith

Tratto da “Electronics”, 31 maggio 1984

Dal giugno di quest'anno alcune
fermate d’autobus nella citta turistica
di Weston-super-Mare nel Somerset,
Gran Bretagna, hanno preso un aspetto
alquanto [antascientifico. Durante
I"attesa, i passeggeri sentono un
tranquillo ronzio e, se allora premono
un pulsante nel punto da dove arriva il
suono, un‘aggraziata voce femminile
annuncera l'ora esatta, quali autobus
sono soliti fermarsi a quella fermata e
quando sono attesi.

Per il caso di un bus che circolasse
[uori orario, sono stati previsti sensori
a spira induttiva annegati nellasfalto,
che interrogano un circuito montato
nella cabina dell’autobus per
identificare il mezzo. Il sistema di
controllo a microprocessore, contenuto
nel sintetizzatore vocale, controlla lo
stato del sensore, rileva i dati
dell'autobus in arrivo, ed una voce
annuncia qualcosa come “Lautobus
che sta arrivando ¢ il numero 10", Nel
[rattempo,. il sistema di controllo
caleola quando ¢ atteso il prossimo bus.
La Triangle Digital Services Ltd., con
sede a Londra. una ditta individuale
creata da Peter Rush, ha sviluppato
I'hardware prototipo per questo
sistema. Dopo essere stato direttore di
produzione alla General Instruments
Microelectronics Ltd., Rush ha allestito
un laboratorio per pl‘ogm!u re e
costruire un servizio destinato ai
potenziali utenti dei sistemi vocali.
Egli ha messo a punto un chip
sintetizzatore vocale custom, che
impiega una matrice logica digitale
(array). Questa ¢ montata su una
scheda autosufficiente in formato
Eurocard. Per interfacciarsi ad essa,
¢'¢ una scheda per microcomputer in
linguaggio Forth. Rusl) dice di aver
scelto questo linguagglo ad al}() livello
perche le sue possibilita svvllllsc()nu il
lavoro di sviluppo e progettazione.
Usando la scheda del sintetizzatore di
parole ¢ la scheda microcomputer (che
serve anche come sistema di .\'\'illl[)p())
Rush puo [acilmente soddislare le
richieste dei clienti. adeguando anche il
tipo di voce alle particolari ‘
applicazioni. Per esemplo. per 1'l
Laboratorio nazionale inglese di Fisica
la Triangle ha messo a punto una
tastiera portatile con (hsp‘lu.\’ '
allanumerico a 16 cifre. Essa viene
usata per controllare i dati. quando
vengono impostati nel computer del
laboratorio. Con il sintetizzatore che

Figura. |l sintetizzatore vocale
della Triangle e formato da (in
senso orario a partire dall'alto):
il chip sintetizzatore vocale
TDSS0, un connettore standard
DIN 41612, un'interfaccia per

R ingressi seriali EIA, per segnali
handshake binari in parallelo
oppure per segnali commutati
1 da 16, un decodificatore per
una memoria per parole
addizionali, EPROM o ROM da
16 o 32 K per la memoria
vocale, una matrice riservata
all'utente (area vuota), un
condizionatore ed amplificatore
analogico, un regolatore della
tonalita, ed un alimentatore
stabilizzato montato sulla
stessa scheda.

parla in maniera svelta, con annunci
tronchi, e possibile rimanere al passo
con l'utente quando egli batte una lunga
stringa di numeri.

Il terminale puo essere usato sia per
impostare dati ed istruzioni che per
ricevere richieste dal computer del
laboratorio. Per esempio, puo dare
all’operatore un segnale che riguarda la
lettura strumentale da effettuare
successivamente od indicare che una
lettura ¢ fuori scala. Il terminale
comunica con i sistemi di computer da
laboratorio tramite un'interfaccia
RS232C a 9600 bit al secondo. oppure
tramite una porta IEEE-488.

La Triangle ha ora in corso negoziati
con il Ministero dei Trasporti per i
diritti sul servizio di comunicazioni ai
passeggeri, che ha, evidentemente.
applicazioni potenziali sulle strade,
sulle ferrovie e nei terminal aerei.

La Triangle vende anche direttamente
le diverse schede dei suoi progetti a
quelle societa che hanno sulficiente
esperienza da assemblare in sede i
propri sistemi. Una di queste schede €
un sintetizzatore vocale che puo essere
azionato direttamente dai contatti del
rele. da collegamenti asincroni su
coppie telefoniche, oppure da ingressi
decimali codilicati in binario.

Gergo Forth. La Triangle ha anche
messo o punto una scheda di sviluppo
Forth basata su un Hitachi 6303 — che e
una variante a MOS complementari di
un componente Motorola — e che fa

girare il sistema Forth esclusivo della
Triangle. La scheda é un attrezzo molto
pratico per applicazioni in tempo reale,
dato che possono essere scritti
programmi multi-tasking in un
linguaggio ad alto livello.

Inoltre, gli utenti possono ampliare il
loro linguaggio man mano che
progrediscono, arricchendo con la loro
esperienza il contenuto dei propri
sistemi. Rush ha agito in questo modo.
per sviluppare progressivamente
algoritmi sempre pit complessi di
controllo della parola. 11 risultato ¢
stato una voce di qualita quasi
perfettamente accettabile.

Il progetto per il Ministero dei
Trasporti trae ampio profitto dalle
possibilita multitasking del
microcomputer. Per prima cosa. €sso
gestisce un calendario, che tiene conto
del minuti. delle ore, dei giorni e dei
mesi. Tiene conto delle variazioni tra
orari estivi ed invernali. mettendo a
disposizione sempre 'orario giusto.

In secondo luogo. rileva i dati forniti
dai sensori a spira di induzione, ed
infine gestisce il vocabolario del
sintetizzatore vocale e regola il volume
per adeguarsi alla rumorosita
ambientale: Rush alferma che
“l'annunciatrice puo anche strillare
quando si avvicina un camion’ . 11
sistema ¢ anche munito di una scheda
con filtro a condensatori commutabili.
con una pendenza di taglio di 12 dB per
ottava.
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Sistema elettronico capace
di guidare un autobus

John Gosch
Tratto da “Electronics Week”, 3 settembre 1984

Furth, Germania Occidentale.

In questa citta della Baviera
settentrionale, quando il guidatore di un
autobus alza le mani dal volante e
lascia che il veicolo prosegua la sua
corsa da solo, non sta facendo il
temerario per impressionare i
passeggeri. Egli sta solo lasciando la
guida ad un sistema elettronico,
limitato per ora ad un rettifilo di 1,4 km
del percorso.

Il sistema elettronico é stato messo a
punto dalla Divisione Nuove Tecnologie
della fabbrica di automobili Augsburg-
Nurnberg A.G., und societa che vanta
gia 144 anni di attivita. Elemento
indispensabile di questo sistema di
guida automatico per autobus é un cavo
elettrificato, annegato nel manto

stradale. Il campo elettromagnetico
indotto e rilevato da sensori montati
sulla parte inferiore del telaio del
veicolo e viene elaborato per produrre
gli impulsi di controllo.

Questi impulsi agiscono sul sistema
idraulico del veicolo che, a sua volta,
aziona il sistema di guida, [acendo si
che I'autobus segua il percorso del
cavo. Il sistema é giustamente
chiamato Spurbus, che in tedesco
significa ‘‘autobus che segue la pista’.
Le prove, che si svolgono a Furth e che
si protrarranno fino alla fine del
prossimo anno, servono a determinare
le prestazioni del sistema e la reazione
del pilota nelle condizioni di impiego
reale, come pure il gradimento da parte
delle autorita cittadine del traffico e del

LINIE 15
kommt in

Minuten
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Figura 1. Guarda, mamma,
guida senza mani! Lo Spurbus,
guidato mediante un cavo, puo
accostarsi con precisione al
margine della piattaforma di
una fermata. | passeggeri
potranno salire agevolmente
sul mezzo e godere di un
viaggio estremamente
confortevole.

pubblico. Ma Gunther Dreher, capo del
progetto Spurbus, per la parte
riguardante lo sviluppo del sistema
elettronico. mette in guardia contro il
desiderio di considerare l'attuale
esperimento di guida senza mani come
un primo passo nella direzione di un
autobus senza autista. “"Per motivi
psicologici, i passeggeri ed i pedoni non
approverebbero un tale mezzo di
trasporto su una strada cittadina
affollata’, dice Dreher.

11 traguardo pratico. che invece hanno
in mente coloro che sviluppano lo
Spurbus ed i loro sostenitori, ¢ di
utilizzare meglio lo spazio stradale
disponibile, con una maggiore economia
ed una maggior comodita per i
passeggeri.

Su un percorso stradale relativamente
rettilineo ed una superficie stradale
abbastanza buona, lo Spurbus devia dal
percorso del cavo per non pin di £ 1
cm: i passeggeri godono di una corsa
molto pitt morbida di quanto possibile
con un autista. In verita, nelle curve
strette o con forte vento laterale. le
deviazioni sono maggiori, ma
comunque ancora inferiori a quelle che
si verificano con la guida manuale.

In generale, nella disposizione delle
strade e nella distribuzione dello spazio,
le autorita del traffico tedesche
assegnano ad un autobus 3.5 m di
spazio laterale sulla strada, e questa
larghezza comprende un margine di
sicurezza su ciascun lato del veicolo.
Un veicolo equipaggiato con il sistema
di guida elettronica Spurbus occupa.
per un viaggio sicuro. una corsia di soli
2.8 metri. Cio rende possibile far
viaggiare gli autobus su strade molto
strette. nelle quali prima non era
permesso circolare. Inoltre. poiche i
hus occupano meno spazio. i ponti e le
gallerie potranno essere tenuti pi
stretti, con un considercevole risparmio
di denaro.

Inoltre, un sistema clettronico puo
guidare con precisione un bus lungo il
margine della piattalorma di una
fermata. senza danneggiare il veicolo.
Se la piattalorma ¢ abbastanza alta. i
passeggeri potranno comodamente
scendere ¢ salire sull autobus senza
dover allfrontare gradini. un gran
vantaggio per gli handicappati




Sicurezza soprattutto

Durante lo sviluppo del sistema, dice
Dreher, “'la sicurezza € stata sempre al
vertice di ogni considerazione’™. Di
conseguenza, tutti i componenti ed i
sottosistemi sono stati duplicati ed in
alcuni casi persino triplicati. Questa
ridondanza comincia con
|'equipaggiamento montato sulla
strada. dove due generatori si alternano
a fornire la corrente al cavo.

Quest ultimo, che é un normale cavo di
alimentazione da 10 mm, ¢ disposto in
una fenditura, profonda da 3 a 5 cm,
praticata nel manto stradale e poi
ricoperta con asfalto.

La corrente che percorre il cavo ha una
[requenza compresa tra 5 e 10 kHz e
sviluppa un campo elettromagnetico
concentrico all'intorno del cavo. Questo
campo elettromagnetico induce tensioni
nelle due antenne del veicolo (una delle
guali si trova anteriormente e I'altra
posteriormente al telaio): l'ampiezza di
questa tensione dipende dalle posizioni
relative delle antenne e del cavo.

In un'unita elettronica. posta dietro al
seggiolino dell’autista. i segnali di
uscita delle antenne sono elaborati per
formare un segnale che ha un valore
prefissato. Questo segnale agisce sul
sistema idraulico della timoneria di
sterzo dell asse anteriore. lacendo in
modo che il bus rimanga centrato sulla
pista delinita dal cavo. Il sistema
idraulico ¢ anch’esso ridondante, in
guanto dispone di due canali identici, a
funzionamento indipendente.

La ridondanza é sfruttata al massimo
nell’unita elettronica, che ¢ progettata
in forma di sistema a tre canali. I
segnali provenienti dalle antenne sono
selezionati secondo i principi del “due-
da-tre’: in uno dei canali. tre segnali
sono conlrontati I'uno con I'altro e se
uno ¢ diverso dagli altri. viene riliutato.
Ciascuno dei due scgmlli."huoni” viene
applicato agli altri c'unullApm*
I'elaborazione in forma di segnali di
uscita per il controllo di sterzo.

Il canale. nel quale ha luogo il
conlronto tra i segnali. dispone di un
processore di controllo ¢ commutazione
hasato sull’elaboratore Intel 8085.

Quest ultimo controlla il lvlln?.i()nf.llﬂt‘nl()
di ciascuno degli altri due canali e
commuta il comando da uno nll';altm, |
due canali di controllo vengono latti
[unzionare alternativamente con un
periodo di circa 60 s, un accorgimento
che permette una verilica periodica del
corretto funzionamento dei canalic In
caso di malfunzionamento di uno dei
canali di controllo, il processore
trasferisce il comando all’altro canale
¢ con un allarme. mette in guardia
'autista, avvisandolo del tatto che
dispone di un solo canale su cui fare
altidamento

CHALLENGER
gia oggi campione!

Design professionale
Contenitore in policar-
bonato autoestinguente
di elevata robustezza e
rigidita dielettrica

48 portate - 10 campi di misura

Calamita posteriore per il
fissaggio su superfici magnetiche
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portatile di pericolo
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Foto 1. L'astuccio in plastica
deve avere le minime
dimensioni possibili, al fine di
rendere il circuito veramente
portatile. Se dovra essere
usato in automobile, potrebbe
essere una buona idea
aggiungere un'adatta
lunghezza di cavo
equipaggiato con una spina da
collegare alla presa
dell’accendisigari dell’auto, o
munito pinze a coccodrillo per
il collegamento diretto alla
batteria.

segnalatore portatile
di pericolo

Chi, in una chiara notte d’estate, non si & mai sorpreso a guardare una stella
luminosissima che brilla in lontananza? In genere non si tratta affatto di una stella (e
nemmeno di un UFO) ma piuttosto di una potente luce lampeggiante che indica la
presenza di un aereo alla distanza di 30 o 50 km. Nel campo aeronautico & prescritto
che le luci debbano essere visibili a queste distanze, ma non c’é nessun motivo
perché lo stesso principio non possa valere per altre applicazioni.

un lampeggiatore
di soccorso
portatile per
automobilisti con
inconvenienti al
motore, per il
marinaio dilettante
in avaria o per
I'alpinista che si &
perduto.

Il tubo a luce lampeggiante, che viene usato
anche negli stroboscopi, ¢ in grado di generare
una luce molto forte, la cui intensita pud essere
superata soltanto dal laser. A differenza del
laser, tuttavia, il consumo di energia & piuttosto
basso perché, anche se i lampi sono di intensita
molto elevata, hanno una durata brevissima.
Questa constatazione ci ha dato 'idea di usare
il tubo lampeggiatore come base per un
“‘segnalatore di pericolo” portatile, che potra
essere usato per attrarre 'attenzione delle
persone presenti nella zona.

Concetti circuitali

I diversi gruppi funzionali del circuito sono
chiaramente individuabili nello schema a
blocchi di Figura 1. Possono essere usati due
diversi tipi di alimentazione: una batteria al

piombo per auto (od imbarcazione) a 12 V.
oppure quattro pile a secco da 1.5V collegate in
serie. La tensione scelta viene applicata ad un
convertitore che fornisce una tensione di uscita
di 220 V. Questo convertitore consiste .
principalmente in un multivibratore di potenza
astabile ed in un trasformatore con
I'avvolgimento primario a presa centrale.
Questo avvolgimento primario ¢ ulnmvmul_(v). .
naturalmente, dalla bassa tensione e percio. ai
capi del secondario. sara (lisp(mihi!c.umn
tensione da 220 V. Osservare il posizionamento
del trasformatore che € tipico per questa specie
di applicazioni. . »

Il passo successivo consiste nel duplu';n't‘ ]u
tensione d'uscita del trasformatore. L uscita del
duplicatore ¢ munita di un trimmer. che viene
usato per variare la cadenza dei lampi Loaltro
terminale di questo trimmer e collegato ad una



coppia di diac in serie, che limita la soglia di
tensione. Un diac mantiene aperto il circuito
entro un campo di variazione della tensione da
@30 a +30 V e conduce non appena la tensione
supera la soglia positiva, oppure quella
negativa. In questo modo viene prodotto un
picco di corrente, che fa scattare il tiristore del
gruppo successivo. Quando il tiristore conduce,
il trasformatore ad alta tensione collegato ad
esso fa accendere la luce stroboscopica.
Ulteriori informazioni riguardanti questo
argomento potranno essere ricavate
dall’articolo **Controllo luci stroboscopiche'
pubblicato nell'Elektor n. 40, settembre 1982.

Schema elettrico

Lo schema elettrico di Figura 2 é quasi
altrettanto semplice dello schema a blocchi che
abbiamo appena esaminato. La tensione fornita
dalla batteria, o dalle quattro pile a secco,
viene applicata ai punti Ub e 0. Il
multivibratore, composto da T1 e T2, contiene
due circuiti RC (R7/C4 ed R8/C5), che

determinano la sua frequenza di
funzionamento, in questo caso circa 80 Hz.
L'uscita del multivibratore monostabile
alimenta due diramazioni simmetriche.

Il trasformatore (Tr2) non pud naturalmente
essere pilotato in modo diretto da T1 e T2
perché le loro correnti di collettore sono troppo
basse: solo alcuni milliampere. Cio spiega la
presenza degli stadi di potenza nelle linee di
emettitore di T1 e T2. Uno stadio é basato su
T3, la cui corrente di base rimane bassa anche
quando il transistore é in conduzione, mentre la
sua corrente di collettore é elevata. Sull’altro
lato, ¢’e un corrispondente stadio di potenza,
T4, ed il collettore di ciascun transistore per la
commutazione di potenza alimenta meta
dell’avvolgimento primario del trasformatore
Tr2. Lo scopo principale della resistenza R5 e di
limitare la corrente di base di T3 ad un livello
ragionevole, mentre il transistore é in
conduzione; R9 permette di interdire
rapidamente questo transistore mediante T1.
Come vedremo in seguito, non € necessario
applicare un dissipatore termico ai transistori
di potenza, in quanto é improbabile che si
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Figura 1. Come si puo dedurre
dallo schema a blocchi qui
illustrato, questo circuito puo
essere alimentato sia dalla
batteria dell’auto che mediante
quattro pile a secco. Vengono
usati due trasformatori: uno é il
trasformatore di accensione
per il tubo allo xeno e I'altro &
un normale trasformatore a 220
V con avvolgimento secondario
da 12 oppure 6 V. In questo
caso, tuttavia, I'avvolgimento a
bassa tensione diviene il
primario, cosicché all’'uscita del
trasformatore & disponibile la
tensione a 220 V.
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Figura 2. Questo circuito potra
funzionare praticamente con
qualsiasi tipo di tubo allo xeno,
purché sia accompagnato dal
giusto trasformatore di
accensione. Naturalmente,
quanto piu elevata sara la
potenza della luce
stroboscopica, tanto piu
brillante sara il lampo.

=

scaldino eccessivamente.

Passando a Tr2, possiamo vedere che
I'induttanza propria dell’avvolgimento primario
di questo trasformatore viene caricata quando
T3 e in conduzione. Questa energia rimane
immagazzinata quando il transistore é
interdetto, ma vengono generati picchi di
corrente che sarebbero sufficienti a distruggere
T3, se non fosse per la presenza di D5. Mentre
una meta dell’avvolgimento primario di Tr2
viene caricata, 1'altra meta trasmette I'energia
immagazzinata, cosicché nell'avvolgimento
secondario viene indotta un’onda quadra.
Questa tensione viene rettificata dai diodi D1 e
D2. Le resistenze in serie ai diodi (R2 ed R3)
evitano la loro distruzione a causa di una
overdose di ampere quando C1 e C2 vengono
scaricati. La combinazione di questi due diodi e
di due condensatori forma un duplicatore di
tensione, che produce una differenza di
potenziale pari a circa 620 V tra il terminale
positivo di C1 ed il terminale negativo di C2. La
stessa tensione é presente ai capi del tubo
lampeggiatore Lal, e circa la meta del suo
valore é disponibile alla giunzione di
C1/C2/R1/R4. 1l processo di carica del
condensatore C3 ¢ controllato dal trimmer P1 e
questi due componenti formano una specie di
base dei tempi. Una coppia di diac, collegati in
serie a valle di P1, presenta un’impedenza
molto elevata quando i diac non sono in
conduzione. Il tempo di carica di C3 dipende
dalla regolazione di P1. Non appena viene
raggiunto il livello di soglia dei diac (circa 60 V
per la coppia), il tiristore viene attivato
dall’'impulso che arriva al suo gate. Il
condensatore C3 si scarica bruscamente,
tramite Thl, e percio verra generato un breve
impulso all'ingresso primario del trasformatore
Trl. Questo impulso appare al secondario del
trasformatore in forma di tensione molto
elevata (piu di 1 kV), cioé un livello sufficiente
a far lampeggiare il tubo allo xeno.

La corrente di gate del tiristore Thl é limitata
dalla resistenza R1. Regolando P1, la frequenza
di lampeggiamento potra essere variata tral e
15 lampi al secondo. Entro certi limiti, questa
frequenza dipende anche dalla tensione fornita
dalla batteria.

Particolari costruttivi

Il lampeggiatore puo essere costruito sul
circuito stampato mostrato in Figura 3. Sono
anche chiaramente contrassegnati, sul lato
componenti, i vari punti di collegamento per il
trasformatore Tr2. Se il circuito & alimentato
mediante quattro pile a seccoda 1.5V, ¢
necessario montare un trasformatore da 2 x 6
V/800 mA. La versione “‘automobilistica™
impiega un trasformatore da 2 x 12 V/400 mA. I
punti X ed Y sono collegati al secondario di
Tr2, in quanto si tratta di due punti a 220 V. I
punti + e 0 sono collegati alla batteria di pile od
alla batteria dell’auto. Accertarsi di montare il
tubo lampeggiatore con la corretta polarita:
I'anodo é usualmente contrassegnato mediante
un punto colorato.

Il grande vantaggio di questo circuito consiste
nelle sue dimensioni abbastanza ridotte, che
permettono di inserirlo in un piccolo astuccio di
plastica (di plastica, perché le tensioni presenti
nel circuito sono molto elevate!) cosi da
costituire un insieme veramente portatile. Con
il tubo lampeggiatore montato all'interno
dell’astuccio, dovra essere praticata
un'apertura che permetta il passaggio della
luce. La fotografia all'inizio dell’articolo mostra
il risultato finale. Volendo aumentare la portata
della lampada, sara sufficiente piazzare
posteriormente ad essa un riflettore.

Applicazioni

L’autonomia di funzionamento di questo
circuito é una delle sue caratteristiche piu
importanti. Se esso ¢ alimentato da una
batteria auto non dovreste preoccuparvi

troppo: ci sara una notevole probabilita che il
proverbiale cavaliere arrivi in vostro soccorso
molto prima che la batteria si esaurisca
(almeno lo speriamo!). Se, d'altra parte,
I'alimentazione viene ricavata da quattro pile a
secco da 1,5 V, ci si potra attendere un
funzionamento continuo di quattro ore.
L'aggiunta di un interruttore generale migliora,
naturalmente, la situazione sotto questo punto
di vista. In questo caso, il segnale potra essere
attivato soltanto quando c¢'é qualche probabilita
che qualcuno lo veda.

* Vedi testo
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Le applicazioni di questo circuito sono molte e
diversilicate. Gli alpinisti o gli speleologi
potranno infilarlo nel loro zaino, attenendosi al
famoso motto che consiglia di essere sempre
pronti a tutto. Un altro uso intuitivo é
nell’automobile, in quanto i lampi prodotti sono
molto brillanti ma non abbaglianti. I navigatori
dilettanti saranno certo contenti di poter
segnalare la loro posizione con una luce
lampeggiante. in caso di avaria:

("¢ un punto importante da osservare per
quanto riguarda il circuito: e presente una
tensione molto elevata. specialmente ai capi dei
condensatori C1 ¢ (2. In nessun caso dovrete
mettervi a lavorare sul circuito quando ¢
presente questa tensione I condensatori
dovranno essere prima scaricati

completamente. per esempio mettendo in corto
circuito i loro due terminali con uno spezzone di
filo molto ben isolato.

Tutti affermano, naturalmente. che
un'occasione di utilizzare questo circuito
dovrebbe essere estremamente improbabile.
“La mia automobile ¢ soggetta ad una corretta
manutenzione e non ha mai guasti’” dicono,
oppure: ““Non vado mai a lare alpinismo
quando ¢'é pericolo che il tempo si guasti™
oppure (e questo ¢ proprio voler cercare guai) .
“Murphy non esiste! " Il guaio é che Murphy
esiste. ed ¢ sempre in agguato dietro 'angolo. e
tiene in serbo incidenti sempre nuovi. Questo
circuito potrebbe costituire 'elemento che fa
pendere 'ago della bilancia in vostro tavore
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Elenco dei componenti

Resistenze

R1 = 470 Q/10 W

R2,R3 = 12 Q

R4 = 150 k

R5, R6 = 820 Q se Ub =

6 V oppure 1kB se Ub = 12 V
R7,R8 = 47 k per Ub = 6 V
oppure 100 k per Ub = 12 V
R9,R10 = 1k8

R11 = 330 Q

P1 = 1 M Trimmer

Condensatori
c1,C2 = 8.
elettrolitici
C3 = 1u/100 V
C4,C5 = 100 n

. .10u/350 V

Semiconduttori

D1,02,D5,D6 = 1N4007
D3,D4 = BR 100 diac
T1,T2 = BC547B
T3,T4 = BD 139

Th1 = TIC 106D

Varie

La1 = tubo lampeggiatore

allo xeno

Tr1 = trasformatore di accensione
per Lal

Tr2 = trasformatore di rete,

2x 6V, 800 mA, per Ub=6V

oppure 2 x 12 V, 400 mA per Ub = 12V

Figura 3. Il tubo lampeggiatore
poira essere montato su
questo circuito stampato,
oppure separatamente, a
seconda del tipo di astuccio
scelto. Per evitare confusione
durante il montaggio dei
componenti, & importante
ricordare che i diac non sono
polarizzati.
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piu byte,
piu ingressi,
piu uscite,...

SCART = Syndicat des
Constructeurs
d'Appareils
Radiorécepteurs ed
Televiseurs =
Associazione dei
fabbricanti di ricevitori
radio e televisivi. Questa
associazione ha deciso,
qualche tempo fa, di
portare i vari ingressi ed
uscite di un ricevitore
TV in una presa a 20
piedini. Questo sta
diventando uno
standard europeo.

Figura 1. Schema a blocchi
dell’estensione ZX B81. La
scheda del bufler del bus
permetie di collegarsi alla
scheda bus di Elektor.

Una delle piu interessanti attrattive dei computer ZX (ZX-81, ZX-Spectrum) & il basso
prezzo. Tuttavia, se voi desiderate ampliare lo ZX, le cose non vanno piu tanto bene:
i moduli di ampliamento pronti per I'uso non sono decisamente a buon mercato.
Questa non &, naturalmente, un’esclusiva dei computer Sinclair. Non € peré sempre
necessario spendere una gran quantita di soldi per ottenere possibilita
supplementari: ne potrete costruire un bel po’ da soli e risparmiare cosi parecchio
denaro. Questo articolo descrive una serie di circuiti per applicazioni particolari, che
potrete costruire da soli: estensioni di memoria, ingressi ed uscite per unita a disco,
uscita video per migliorare la qualita dell’immagine e due joystick per lo Spectrum.

ampliamenti per ZX

Prima di entrare nei particolari dei circuiti di
ampliamento, esaminiamo gli elementi con cui
dovremo lavorare. I bus dei dati, degli indirizzi
e di controllo non sono bufferizzati quando
pervengono al connettore esterno dello ZX81.
Una delle prime necessita che si presentano in
uno schema di ampliamento e di conseguenza
quella di dover installare uno stadio buffer, che
collega il computer, tramite un circuito di
controllo e qualche circuito logico di
interfaccia, ad una scheda bus di Elektor. In
quest’ ultima scheda potranno essere inserite la
maggior parte delle altre estensioni (vedi
Figura 1). Il buffer non puo essere usato con lo
ZX-Spectrum in quanto, in questo computer,
I’estensione di memoria puo essere montata
internamente e le altre estensioni non
necessitano in realta di un buffer.
Un’interfaccia TV, contenuta nel computer ZX,
fornisce un adatto segnale che viene reso
disponibile alle uscite video. Queste uscite
permettono di collegare al computer un monitor

ZX81
Attivazione/
esclusione RAM ZX
Buffer
dei bus
84054

P.es,c.s.

P es,c. s
83014

83082

P. es,, circuito
stampato .

840541

od un ricevitore TV, con prese di uscita SCART
oppure A/V, garantendo cosi la produzione di
immagini di alta qualita. Oltre a quello del
circuito buffer, non abbiamo progettato altri
circuti stampati per le estensioni descritte,
perché gli schemi sono semplici, tanto da poter
essere cablati in modo convenzionale; inoltre,
molti di voi non desiderano certo usare tutti gli
stadi pilota. Il circuito per l'uscita video puo
avere dimensioni talmente ridotte da poter
essere alloggiato nel mobiletto del computer.
Lo ZX-81 pud, almeno per quanto riguarda
I’hardware, essere collegato, tramite lo stadio
buffer, alla scheda VDU descritta nel numero
di gennaio 1984 della nostra rivista: in questo
modo, il computer potra essere dotato di
un’uscita video di elevata qualita: 24 righe da
80 caratteri ciascuna. Dovrete scrivere voi
stessi il software necessario. Un ulteriore punto
da considerare, prima di passare ai particolari:
non abbiamo provato se il programma .
operativo della ROM ZX permette i necessari
salti, ma pensiame che probabilmente lo faccia.
Per essere in grado di affrontare la costruzione
di questo ampliamento, dovrete cercare la
strada nel Manuale della ROM ZX-81 e nel
Paperware 3 di Elektor, perché il software puo
costituire una difficolta notevole.

Stadio buffer

La maggior parte di questo circuito g\'gdi
Figura 2) é perfettamente comprensibile. I bus
degli indirizzi & bufferizzato da IC1 ed IC2,
mentre quasi tutte le linee di controllo sono
bufferizzate mediante IC5. Questi tre circuiti
integrati sono tutti piloti di linea a tre stati_
741.S244. Gli ingressi di attivazione, G1 e G2
(piedini 1 e 19) dei circuiti integrati sono. B
collegati permanentemente a massa, cosicche i
piloti sono sempre attivi. La resistenza di pull-
up R1 garantisce che l‘ingre§so BUSRQ del
computer (uno degli ingressi della CPU) sia
mantenuto a livello logico alto, a meno che non
sia mandato a livello basso da qualche circuito
esterno.

11 bus dei dati e bufferizzato da un 74LS245, che
& un circuito integrato di pilotaggio a due vie e
tre stati. L'inversione della direzione dei dati e
controllata dal segnale RD del microprocessore
780 contenuto nello ZX-81: questo segnale viene
applicato all’ingresso DIR (piedino 1) di IC4 e
proviene dall’uscita (piedino 3) del buffer 1C5,
che pilota il bus di controllo. Quando l'ingresso
G (enable negato) di IC4 é a livello logico alto.
tutti gli ingressi e le uscite del buffer assumono
un'impedenza elevata (il ““terzo stato™) ed il
bus dei dati viene disattivato. La porta NAND
N34 ed IC3 formano un decodificatore per il
blocco da 8 Kbhyte pit basso dello ZX-81. Questo



blocco contiene la ROM ZX. Quando si accede
alla memoria (MREQ a livello logico basso),
IC3 viene attivato. Se contemporaneamente
sono a livello logico 0" le tre linee di
indirizzamento piu alte (= campo della ROM),
I'uscita (piedino 15) di IC3 va a livello basso,
I'uscita di N34 va a livello alto ed il buffer del
bus dei dati viene disattivato. In tutti gli altri
casi, il piedino 15 é a livello logico 1, quando
puo aver luogo l'accesso all’indirizzo $2000 della
RAM esterna o della I/0. Oltre a questi, come
vedremo piu tardi, sono accessibili circa 250
indirizzi I70, tramite A0...A7 ed IORQ negato.
Tutto questo é vero, purché I'interruttore S1 sia
chiuso, il che garantisce che sia disattivata la
RAM interna dello ZX-81. Cio & necessario
perché il segnale interno RAMCS dello ZX
viene mantenuto a livello logico alto. Se volete
lavorare con la RAM interna, dovrete aprire
I'interruttore S1. Collegando quindi
un'apparecchiatura esterna allo ZX, potra
sorgere un problema durante la scrittura dei
dati, dovuto all'incompleta decodifica interna
effettuata nello ZX-81. Questo fatto deve essere
tenuto ben presente al momento di fissare gli
indirizzi per i collegamenti di pilotaggio,
affinché il computer possa essere usato come
dispositivo di pilotaggio senza dover ampliare
la RAM.

Sempre a causa dell’architettura interna dello
7ZX-81 — in questo caso nella parte relativa al
monitor video — é essenziale combinare il
segnale M1 della CPU con la linea di
indirizzamento Al5 (il segnale M1 nello ZX-81
non é stato usato non correttamente per il
controllo del monitor). Lo svantaggio di questa
soluzione consiste nel fatto che nel campo
superiore da 32 Kbyte potranno essere caricati
solo dati, ma non comandi.

Usando il circuito stampato mostrato in Figura
3. la costruzione dello stadio buffer non
dovrebbe presentare problemi: I collegamenti
ai piedini della spina di estensione sono
mostrati in Figura 4. La scheda e la spina
verranno opportunamente collegate mediante
uno spezzone di cavo multipolare a piattina.
Anche il collegamento alla scheda bus (per
esempio, quello descritto nel numero di aprile
1984 della nostra rivista) potra essere effettuato
mediante un cavo a piattina. E' comunque una
soluzione piu semplice ed efficace, anche se un
po’ pitl costosa, montare un connettore maschio
e femmina a 64 poli, rispettivamente sulla
scheda del buffer e sulla scheda bus: in questo
modo sara possibile inserire I'una nell’altra le
due schede.

Alimentatore

Anche se per i circuiti di ampliamento possono
essere usate sia I'alimentazione stabilizzata +5
V che quella non regolata +9 V. presenti nel
computer ZX, esiste un limite al carico
supplementare che puo essere collegatq
all'alimentatore interno. Sarebbe meglio,
specialmente se dovessero essere aggiunti in
seguito altri ampliamenti, costruire un nuovo
alimentatore di rete (supplementare). per
esempio quello descritto nel numero di maggio
1983 della nostra rivista. Se comunque
desiderate incorporare solo alcune estensioni.
I'alimentatore mostrato in Figura 5 sara
sufficiente: esso fornisce una corrente costante,
che puo arrivare ad 1 ATl condensatore C1 ¢
costituito da un unico elettrolitico da 2200 pI
oppure da due condensatori da 1000 pE in
parallelo.

Estensione di memoria per ZX-81

Questa é probabilmente |'estensione piu utile

ampliamenti per ZX
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per lo ZX-81. Essa é basata sulla “'scheda
universale di memoria'’ pubblicata nel numero
di settembre 1983 della nostra rivista. Schede
con capacita inferiore non hanno senso, in
quanto quella usata puo essere completata un
po" alla volta, a seconda delle necessita.
Possono anche essere usate la “‘scheda RAM
dinamica da 16 K" (Elektor, ottobre 1982) .
oppure la “‘scheda RAM dinamica da 64 K"
(Elektor. gennaio 1984). ma dovrete apportare
alcune modifiche a questi circuiti. La “scheda
universale di memoria’ ha due vantaggi reali:
il primo é che, contrariamente alle normali
schede RAM dinamiche, essa risolve il
problema di temporizzazione delle RAM
statiche, ed il secondo é che potra essere

Figura 2. Lo schema dei buifer
del bus & costituito,
fondamentalmente, da quatiro

piloti per bus.
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Figura 3. Il circuito stampato
dei buffer del bus rende
possibile una costruzione
semplice ed ordinata. Esso
potra essere inserito nella
scheda bus di Elektor.

Elenco dei componenti
(solo per il circuito buffer)

Resistenze

R1 = 1k
Condensatari
€1,C2 100 n

Semiconduttori

IC1,IC2,IC5 = 7405244
IC3 7415138

IC4 = 74LS245
IC6 74L.S00
Varie

Circuito stampato 84054

Cavo multipolare a piattina

Connettore a spina e presa
per ZX 81

S1 = microinterruttore
(facoltativo)

Connettore femmina a 64 poli
(facoltativo)

Tabella 1. Il campo di
indirizzamento, nel quale la
scheda universale di memoria
(equipaggiata con 8 RAM
6116) viene decodificata
dall'interruttore DIL sulla
scheda. Sono naturalmente
possibili altre posizioni, ma
quelle mostrate sono le pia
importanti per lo ZX 81.
RAMTOP ha, in questo caso,
solo un valore teorico (vedi
testo).

equipaggiata con una miscela di RAM e di
EPROM. Queste ultime rendono possibile la
memorizzazione di giochi, dei programmi di
controllo, o persino del software per la scheda
VDU. Allo scopo di permettere la
programmazione delle EPROM, il
“Programmatore di EPROM Z80'', pubblicato
nel numero di Elektor di maggio 1984, potra
essere inserito direttamente nella scheda
universale di memoria. Poiché la scheda puo
essere munita di un connettore a 28 poli,
potranno essere usate la memoria da 8 Kbhyte
5564/5565 (RAM statica) oppure la EPROM
2764, oppure entrambe. Il prezzo relativamente
elevato dei due primi circuiti integrati potra
probabilmente venire abbassato entro i
prossimi 6...12 mesi. Si é di conseguenza
constatato che la scheda puo fornire una
capacita di memoria fino a 64 Kbyte, che é piu
di quanto lo ZX-81 possa indirizzare.

Non abbiamo dubbi che la maggior parte di voi
iniziera ad usare 8 circuiti integrati 6116 per
ottenere una RAM da 16 Kbyte. Sara di
conseguenza chiuso solo il secondo contatto del
commutatore DIL (2) sul decodificatore degli
indirizzi della scheda di memoria. La scheda é
indirizzata da 8...24 K ($2000...5FFF). La ROM
e situata nel campo immediatamente
sottostante. Cio permettera di avere a
disposizione 8 Kbyte di memoria BASIC ed 8
Kbyte per memoria di codice macchina e dati.
Se desiderate, per esempio, riservare un campo
di indirizzamento delle porte I70 per le uscite
commutate che verranno descritte in seguito,
inserite la scheda nel campo di memoria da

Tabella 1
Campo di
indirizzamento Interruttore DIL RAMTOP
8 4 2 1 (vedi testo)
8K .. . 24K 11 0 1 24 576
16 KK .32 K T 0 11 32 768
32K...48K 0o 1 1 1 49 152
48 K 64 K 0O 0 1 1 65 536

D))
23
o

“ s
-

4000 a 7FFF. Questo mettera a disposizione di
queste porte il campo da 2000 a 3FFF quando il
commutatore DIL (4) sara chiuso.
Un'osservazione generale circa la decodifica
della scheda di memoria: a causa della
disposizione in complemento a due, i quattro bit
di indirizzo di ordine piu elevato dovranno
essere invertiti, come mostrato in Tabella 1.
L’estensione della memoria viene collaudata
leggendo la variabile di sistema RAMTOP.
come descritto nel capitolo 26 del Manuale
BASIC dello ZX-81. Fare attenzione, tuttavia,
perché per gli ampliamenti superiori a 32 Kbyte
(campo ROM) RAMTOP non varia.
Evidentemente la Sinclair non ha previsto la
possibilita di applicare un tale ampliamento al
suo sistema operativo e non c’e, di
conseguenza, la possibilita di provare
RAMTOP, a partire dal decimale 32767 in giu.
Cio significa che, con questo ampliamento, la
RAMTOP deve essere predisposta ogni volta.
dopo aver dato corrente. Se, per esempio, avete
ampliato la memoria a 48 Kbyte (8 Kbyte di
ROM, 8 Kbyte riservati agli I70 e 2 x 16 Kbyte
di RAM), dovrete scrivere

@ POKE 16389,192

@ NEW

Per altre estensioni, queste istruzioni dovranno
essere ricalcolate, con 'aiuto dei capitoli 26, 27
e 28 del Manuale BASIC.

Estensione di memoria
per ZX Spectrum

Un'estensione esterna per la memoria dello
Spectrum non ¢ neressuriu}. in quanto la scheda
principale é gia stata predisposta per questa
funzione (che nello Spectrum da 48 K ¢ stata
anche inserita di serie). Oltre agli otto circuiti
integrati di memoria Tl%S:%tz oppure 3732
(IC15...1C22) , @ necessario inserire quattro
circuiti integrati TTL: 1023 (741.832) . 1024
(741.S00) . ed 1C25,. 1026 (entrambi 741.8157

NON di produzione National Semiconductor)
C'¢ un punto da tener presente nel riguardi dei



circuiti di memoria qui elencati: questi non
sono. strettamente parlando. memorie da 32
Kbit, ma memorie da 64 Kbit che, durante il
collaudo di fabbricazione, sono state trovate
con una delle sezioni da 32 Kbit difettosa.
Un'aggiunta al numero del tipo indica quale
delle due sezioni é utilizzabile, cosicché durante
I'indirizzamento dovrete tenere presente anche
questo dato. La scheda Spectrum ha un
ponticello in filo vicino allo Z80, che dovra
essere collegato a +5 V od a massa, a seconda
di quale delle due sezioni dovra essere usata.
Questo ¢ certamente un grosso vantaggio
economico per la Sinclair, perché questi circuiti
integrati sono veramente a buon mercato,
specialmente quando vengono acquistati
all'ingrosso. I singoli utenti Spectrum non
dispongono di questo vantaggio perché questi
circuiti integrati *'di scarto’” non sono
praticamente disponibili nel mercato al
dettaglio. Per fortuna, c¢'é un'altra possibilita:
usare il 4564 (=2164, 3764, 4164, 4864, 8264 a
seconda dei diversi fabbricanti) nella sua
versione da 200 ns. Questi circuiti integrati
sono, naturalmente, disponibili a prezzi non
molto superiori di quelli dei circuiti integrati da
32 Kbit. In questo caso non ha importanza dove
& stato collegato il ponticello, in quanto possono
essere indirizzate entrambe le sezioni.

Non c¢'é da preoccuparsi per il fatto di dover
fare a meno degli altri 32 Kbyte perché
abbiamo progettato un piccolo circuito
(“‘interruttore soft’’) che permette allo
Spectrum di usare a volonta una o I'altra delle
due meta.

11 circuito interruttore soft € mostrato in Figura
6. Le porte logiche N3 ed N4 formano un latch
NOR, i cui ingressi sono attivati dalle porte N1
ed N2 quando viene selezionato l'indirizzo $0001
(= decimale 1) sul bus degli indirizzi ed il
segnale TORQ é attivo. Il decodificatore forma
un collegamento OR cablato.

Con l'istruzione

IN 1 )

vengono generati I'indirizzo. il segnale IORQ ed
un RD mentre l'uscita Q va a livello logico
basso.

Con l'istruzione

OUT 1. n (n é qualsiasi numero compreso tra 0
e 256)

vengono generati 1'indirizzo, il segnale IORQ ed
il segnale WR. e l'uscita Q va a livello logico
alto. o

Il punto A della Figura 6 € il centro del
ponticello di filo situato accanto allo Z80. gia
ricordato in precedenza. Sul circuito stampato
dello Spectrum potra essere saldata la
resistenza da 10 k, invece della relativa sezione
di ponticello in filo.

Poiché il (lip flop ¢ polarizzato da C1, I'uscita Q
va a livello logico 0 immediatamente dopo che ¢
stata data corrente. Lascerete di conseguenza il
normale campo di memoria con l'istruzione
OUT e vi rientrerete con l'istruzione IN.

1 32 Kbyte in pin potranno essere usati per
programmi in linguaggio macchina o per
subroutine. C'é comunque una limitazione: la
variabile di sistema RAMTOP deve essere
collocata al di sotto del campo commutabile
(come descritto nel Manuale BASIC dello
Spectrum) . Se volete percio utilizzare I'intero
campo di 2 x 32 Kbyte. avrete solo 16 Kbyte
disponibili per il programma BASIC. Se
collocate RAMTOP in modo che rimangano
disponibili. per il programma BASIC. 32 Kbyte,
2 x 16 Kbyte verranno mantenuti nel campo
commutabile. Poiché potete collocare RAMTOP
pit 0 meno dove vi la pit comodo (ma.
naturalmente. non nel campo della ROM) . ¢
possibile scegliere la sezione di memoria pin
opportuna per ogni particolare programma
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Computer di pilotaggio

Se desiderate attivare soltanto un relé, o
alternativamente due rele, potra essere usata,
con lo ZX 81, la piccola estensione miostrata in
Figura 7. Con lo Spectrum, dovra essere
aggiunta anche la decodifica degli indirizzi, per
esempio come mostrato in Figura 6. Solo la
linea di indirizzamento Al dovra allora essere
invertita dall'invertitore rimasto libero. Il
principio rimane pero il medesimo: quando il
decodificatore degli indirizzi riconosce un
indirizzo valido (le porte logiche al di sotto di
N6 in Figura 7, insieme con R4, formano un
collegamento OR cablato), il software fa
generare un impulso di scrittura o di lettura
(RD oppure WR vanno a livello logico basso).
che setta o resetta il latch NOR formato da N3
ed N4. Fondamentalmente, si tratta del
medesimo circuito dell'interruttore soft. Gli
stadi pilota attivano e disattivano i relé sotto il
controllo del latch. I piloti consistono in una
resistenza di polarizzazione. in un transistore
Darlington, ed in un diodo volano. Se il
transistore dovra commutare soltanto carichi
resistivi, il diodo volano non sara naturalmente
necessario. La corrente che attraversa il
transistore potrebbe arrivare ad un massimo di
500 mA ed i relé dovranno, di conseguenza,
essere scelti in base a questa limitazione.

La Tabella 2 mostra un piccolo programma per
lo ZX 81. che risulta chiaro osservando le linee
80 e 90. Se desiderate inserire questo
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Figura 4a. Collegamenti ai
piedini del connettore esterno
dello ZX 81...

Figura 4b. ...e dello ZX
Spectrum.

Figura 5. Semplice
alimentatore di rete che
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