equalizzatore RC
termometro digitale a basso consumo



PER GLI AMANTI DELL'HI-FI
SISTEMI MODULARI DA 30 A 1000

Questo libro si rivolge in modo
particolare a coloro che vogliono
.costruire dei sistemi Hi-Fi di eccellenti
prestazioni, utilizzando i moduli ibridi
della famosa casa inglese ILP.

Sono moduli costruiti secondo le pil
avanzate tecnologie del momento con
caratteristiche eccezionali come:
bassa distorsione, elevato rapporto
segnale-disturbo, ampia larghezza di
banda. Oltre a cid, sono praticamente
indistruttibili.

Gli esaurienti esempi e gli schemi
applicativi descritti nel libro offrono
tutte le realizzazioni pratiche possibili,
partendo dal piccolo 30 W fino al
“mostro” di quasi 1000 W.

Per chi possiede un impianto Hi-Fi
ILP, trovera di sicuro interesse la
parte riguardante i moduli: mixer
mono e stereo, a 4-5 e 8 canali,

VU meter mono e stereo, e il
preamplificatore quadrifonico, tutti
perfettamente compatibili con gli
amplificatori di potenza.

I circuiti presentati in questo libro
sono corredati da numerose
applicazioni pratiche per realizzare, in
breve tempo e con poche saldature,
svariati sistemi audio, apprezzabili
anche dagli audiofili piu esigenti.
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SFOGLIA JACKSON

Trovi il meglio <
dell’elettronica ’
e dell'informatica




Sono ormai cinque anni che il Gruppo Editoriale
Jackson pubblica Riviste specializzate nel settore
dell’elettronica e dell'informatica. Anzi, si pué
dire che da quando usci Elettronica Oggi, fino alle
nvovissime Video Giochi e Telecomunicazioni, non
ci sia stato anno in cui la Jackson non abbia
fornito ai tecnici e agli appassionati un nuovo
strumento di aggiornamento e d’'informazione, a
riprova della costante attenzione che la Casa
Editrice presta a tutte le innovazioni del settore.
Attualmente i lettori delle 10 Riviste Jackson sono
circa 300 mila, di cui molte decine di migliaia
abbonati a una o piv testate. Questo perché anche
se ogni Rivista Jackson copre ed esaurisce nel suo
ambito tutte le notizie possibili, é pur vero che
tanto I'elettronica, quanto I'informatica
presentano tali e tante diversificazioni e
specializzazioni che, spesso, occorrono piv chiavi
di lettura — e quindi strumenti di informazione —
per sapere cio che é indispensabile.

A questo proposito, nella presentazione delle
singole Riviste Jackson che formano I'oggetto di
questa Campagna Abbonamenti 1984, sono state
messe in risalto, ove necessario, le testate per cui
una leffura complementare pué risultare
interessante o insostituibile.

Nello stesso tempo, al fine di favorire i vecchi e i
nuovi Abbonati, sono state predisposte tariffe
agevolate per chi si abbona a piv Riviste.

Tutti gli Abbonati, poi, partecipano di diritto
all’estrazione del prestigioso premio abbinato a
ogni festata e ai tre Superpremi rappresentati da

3 viaggi a Londra per 2 persone. Naturalmente,
abbonarsi a piv testate significa moltiplicare le
proprie possibilita di vincere. Ed & con quesfo
auvgurio di vitioria che la Casa Editrice Jackson )
ringrazia tutti i svoi Abbonati di ieri e... di domani
e assicura a ciascuno che, una volia di piv,
dimostrera con i fafti e le notizie la validita delle
loro scelte, della loro preferenza.



1984

Anche quest’anno la
Campagna
Abbonamenti
JACKSON riserva a
tutti i lettori abbonati -
oltre a tariffe

preferenziali - anche un

grande CONCORSO
con premi per tutte le
Riviste del Gruppo.
Infatti, ad ogni Rivista
JACKSON sono
abbinate una o piv
apparecchiature di
elettronica o di .
informatica da estrarsi
a sorte tra tutti gli
Abbonati di quella
testata. .
Abbonarsi a pib Riviste
significa, quindi,
partecipare di diritto @
piU estrazioni e percid
aumentare le proprie
possibilita di vittoria.
Condizione essenziale
per partecipare alle
estrazioni in .
programma & inviare il
proprio abbonamento
entro il 28-2-1984.
Tutti gli Abbonati alle
Riviste JACKSON,
infine, parteciperanno
all'estrazione generale
che vedra in palio il
Superpremio
JACKSON, consistente
in 3 viaggi a Londra,
per 2 persone, della
durata di 5 giorni.

CAMPAGNA
ABBONAMENTI

/

2

3

\.

)

~—

REGOLAMENTO DEL CONCORSO )

1) 0 Grug)go Editoriale

JACKSON S.r.l. in
occasione della
Campagna
Abbonamenti 1984,
promuove un grande
Concorso a premi.

Per partecipare &
sufficiente sottoscrivere
un abbonamento a una
qualsiasi delle 10
Riviste JACKSON entro
il 28-2-84

Fra gli Abbonati di
ogni Rivista saranno
sorteggiati uno o piv
remi specifici, come
indicato nelle singole
condizioni di
abbonamento. Tra tuiti
li Abbonati del
ruppo JACKSON,

4)

5)

infine, saranno
sorteggiati 3 viaggi a
Londra per 2 persone,
con soggiorno di 5
giorni.

Gli Abbonati a piu di
una Rivista JACKSON,
oltre a partecipare alle
estrazioni dei premi
abbinati alle testate,
avranno diritto
all'inserimento del

roprio nominativo, per
Festrazione relativa al
viaggio-soggiorno,
tante volte quante sono
le Riviste a cui sono
abbonati.

L'estrazione dei premi
indicati avverra presso
la Sede JACKSON
entro il 30.6.’84

6)

7)

8)

L'elenco dei vincitori e
dei relativi premi sara
pubblicato su almeno 6
Riviste JACKSON. I
Gruppo Editoriale
.IACK%ON, inolire, ne
daré comunicazione
scritta ai singoli
vincitori.

| premi verranno messi
a disposizione degli
aventi diritto entro 60
giorni dalla data
dell’estrazione.

I dipendenti, i familiari,
i collaboratori del
Gruppo Editoriale
JACKSON sono esclusi
dal presente Concorso.

Aut. Min. Rich.




ABBONARSI CONVIENE

Uno sconto sicuro (fino al 25%), per chi sottoscrive un abbonamento.

Riviste Uscite Importo globale Tariffa di abbonamento Risparmio
Personal Software 10 ‘[’m L. 28.000 L. 7.000
Bit n ~£44,000 L. 35.000 L. 9.000
Informatica Oggi n —-33:000 L. 27.000 L. 6.000
Elektor 12 386000 L. 29.000 L. 7.000
Automazione Oggi 1 33000 L. 26.000 L. 7.000
Elettronica Oggi 1 138500 L. 31.000 L. 7.500
L'Elettronica 22 _L.-55:000 L. 44.000 L. 11.000
Telecomunicazioni Oggi 8 _1.28:000° L. 22.000 L. 6.000
Video Giochi 11 _1.33:600" L. 25.000 L. 8.000
Strumenti Musicali 10 L. 30.000~ L. 24.000 L. 6.000
Un supersconto (fino a L. 35.000), per chi si abbona a due o piu riviste.
Abbonamento Supersconto Esempio di combinazione
2 riviste L. 2.000 PS + Bit = L. (28.000 + 35.000 —2.000) = L. 61.000
3 riviste L. 4.000 PS + Bit + 10 = L. (28.000 + 35.000 + 27.000 —4.000) = L. 86.000
4 riviste L. 7.000 PS + Bit + 10 + EK = L. (28.000 + 35.000 + 27.000 + 29.000 —7.000) = L. 112.000
5 riviste L. 10.000 PS + Bit + 10 + EK + AO = L. (28.000 -+ 35.000 + 27.000 + 29.000 + 26.000 —10.000) = L. 135.000
6 riviste L. 13.000 PSI.+ 1835 -'t—)tl)g +EK + AO +EO=L.(28.000 -+ 35.000 + 27.000 +29.000 + 26.000 + 31.000 —13.000)
7 riviste L. 16.000 PS + Bit + 10 + EK + AO + EO + LE = L. (28.000 + 35.000 + 27.000 + 29.000 + 26.000 + 31.000
+ 44.000 —16.000) = L. 204.000
8 riviste L. 20.000 PS + Bit + 10 + EK + AO + EO + LE + TL = L.(28.000 + 35.000 + 27.000 + 29.000 + 26.000 + 31.000
+ 44.000 -+ 22.000 —20.000) = L. 222.000
9 riviste L. 25.000 PS + Bit + 10 + EK + AO + EO + LE + TL + VG = L. (28.000 + 35.000 + 27.000 + 29.000 + 26.000
+ 31.000 + 44.000 -+ 22.000 + 25.000 —25.000) = L. 242.000
10 riviste L. 30.000 PS + Bit + 10 + EK + AO + EO + LE + TL + VG + SM = L. (28.000 + 35.000 + 27.000 + 29.000
+ 26.000 + 31.000 + 44.000 + 22.000 + 25.000 + 24.000 —30.000) = L. 261.000

Legenda: PS = Personal Software; Bit = Bit; IO = Informatica Oggi; EK = Elektor; AO = Automazione Oggi; EO = Elettronica Oggi; LE = L'Elettronica;
TL = Telecomunicazioni Oggi; VG = Videogiochi; SM = Strumenti Musicali
Premi a sorte per ogni rivista.

Ad ogni Rivista JACKSON sono abbinati uno o pit premi prestigiosi e di grande valore, da estrarre a sorte tra gli abbonati della relativa testata. Eccone
|'elenco:

Personal Software 3 Personal Computer Sinclair Spectrum distribuiti da G.B.C.-Rebit

Bit

1 Personal Computer IBM

Informatica Oggi

1 Personal Computer IBM

Elektor

1 Oscilloscopio multitraccia 25 MHz Unaohm

Automazione Oggi

1 Personal Plotter M 84 della Calcomp

Elettronica Oggi

1 Oscilloscopio PM 3215 Philips

L’Elettronica 2 Personal Computer portatili Epson HX-20, distribuiti da SEGI

Telecomunicazioni Oggi

Video Giochi

3 Telefoni Margherita e 3 segreterie telefoniche della ITALTEL
5 basi ATARI

Strumenti Musicali 1 Chitarra eletir. B.C. Rich mod. New Jersey Ser. Eagle, distr. da Meazzi (MI)

GRUPPO
EDITORIALE
JACKSON

3 Superpremi per fufti

Tutti gli abbonati alle Riviste JACKSON partecipano di diritto
all’estrazione generale di 3 VIAGGI A LONDRA, con soggiorno di 5
giorni, per 2 PERSONE. Buona Fortunal
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piccoli annunci

Studio tecnico esegue progettazione
fino a prototipo di sistemi di controllo e
allarme a specifiche del cliente.

Ing. Summa Antonio - Via T.U. Granafei,
64 - 72023 Mesagne (BR)

Vendo ZX81 16K RAM, completo di ca-
vetti collegamento, manuale istruzioni
in inglese, listati programmi, libro “30
programmi BASIC per ZX80", a

L. 270.000.

Gavinelli Maurizio - Via Bottini, 4 -
28043 Bellinzago Nov. (NO) - Tel.
0321/985291

Vendo radiocomando con trasmettitore
quarzato a 3 canali distinti e 7 funzioni
separate con schema piu servocoman-
do a 4 posizioni con motore potentissi-
mo a 3 volt il tutto a L. 50.000.

Bronzi Lorenzo - Via V. Botti, 41 - 19026
La Spezia - Tel. 0187/507600

Vendo programmi per ZX Spectrum -
Football manager - Astroblaster - Forth
- Pascal - Star trail - Dallas - Gulpman -
Electronics - Space raiders - Time Gate
- e molti altri - catalogo a richiesta

L. 1.000.

Nocilli Stefano - Via Giuseppe De Leva,
23 - 00179 Roma

Vendo 2 drive e interfaccia per Apple a
L. 1.000.000 scheda 16K a L. 100.000
Z80 a L. 100.000 scheda 128 K a
L. 350.000 vendo inoltre videogiochi
Philips G7000 con 27 cassette a L.
400.000.

Pavesi Roberto - Viale Giulio Cesare,
239 - 28100 Novara - Tel. 0321/454744

e ————

Vendo AIM65 Rockwell 4K, BASIC,
Forth, Assembler, PL + manuali

a L. 600.000.

Ferraris Angelo - Via Bronzini, 10 -
28100 Novara - Tel. 0321/38011

Tecnico eseguirebbe per seria ditta la-
vori di assemblaggio su circuiti stam-
pati, da eseguire presso il proprio do-
micilio si garantisce lamassima serieta.
Per informazioni scrivere a:

Bracci David - Via Trieste, 107 - 52027
S. Giovanni V.no (AR)

Laboratorio elettronico per riparazione
strumenti di ogni genere. Costruisco
schede su richiesta, rifaccio trasforma-
tori prezzi modici per zona Napoli e
dintorni.

Patricelli Tommaso - 80058 Torre An-
nunziata (NA) - Tel. 081/8613948

Vendo per VIC 20/CBM 64 drive per
floppy VIC 1540/1541. Nuovi con im-
ballo, manuale originale, cavi di colle-
gamento, disco di sistema, garanzia
Commodore. Solo L. 700.000 comprese
le spese di spedizione.

Zanelli Maurizio - Via Mincio, 38 -
22100 Civiglio (CO) - Tel. 031/220100

Regalo 2 cassette in linguaggio mac-
china a chi compra il mio Spectrum 16
K completo di tutto, a L. 355.000.
Ganna Gabriella - Via Gorizia, 5 -
21053 Castellanza (VA) - Tel.
0331/500713

Piccoli Annunci

le inserzioni dovranno esserci inviate utilizzando I'apposito coupon riportato qui sotto.

Esperto in elettronica esegue a domici-
lio per ditte o privati montaggi di appa-
recchiature elettroniche anche con co-
struzione propria dei circuiti stampati
Disposto a collaborazione continuati-
va.

Zanon Nereo - Via Stuparich, 16 -
36100 Vicenza - Tel. 0444/564331

Vendo Sinclair ZX81 + 16K RAM + ali-
mentatore + cavetti + manuale italiano
+ programmi tutto a L. 250.000. Vendo
inoltre x Z80 NE LX382 + LX394 +
LX395 + LX383 + LX384 + LX385a L.
350.000 ache separatamente.

Berra Massimo - Via XXV Aprile, 138 -
20029 Turbigo (M)

ZX81 + alimentatore + 16 KRAM ~+ ma-
nuale originale Sinclair + libri: ZX81 e
66 programmi + cassetta matematica L.
280.000 - inoltre 32 KRAM + alimenta-
tore tampone elettronico L. 150.000 - in
blocco L. 380.000.

Ravenda Paolo - Via Titta Ruffo, 2 -
40141 Bologna - Tel. 051/480461

Costruisco surichiesta generatore bar-
re e reticolo a L. 85.000 + SP rigenera-
tore TRC B/W e color a L. 65.000 + SP,
generatore x foto Kirlian a L. 60.000 +
SP. tutti completi di contenitore.

Legati Paolo - Via XXV Aprile, 4 - 22070
Rodero (CO) - Tel. 031/984114

Vendo per cessata attivita sintetizzato-
re polifonico professionale "Elka Sin-
tex" 3 mesi di vita L. 3.600.000, microfo-
no “Shure” con asta L. 180.000.

Baralis Massimo - Via Tripoli, 14 -
10010 Samone (TO) - Tel. 0125/53953

Inviare questo tagliando a J.C.E. Elektor - Via dei Lavoratori, 124 - 20092 Cinisello B. (MI)

PICCOLI ANNUNCI
(scrivere in stampatello)

Cognome Nome

Via n° Tel

citta CARP —

Firma Data
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Cedo a prezzi incredibili seguente ma-
teriale nuovo originale mai usato vintoa
vari concorsi: alimentatore ILP PSU 180
T L. 80.000, alimentatore ILP PSU 50 T
L. 40.000, modulo preamplificatore ILP
HY 66 L. 45.000, testina Shure M 95 ED
L. 42.000, mixer professionale Amtron 6
canali L. 165.000, centralina con giochi
di luci 5 canali professionale per disco-
teca L. 215.000.

Malavasi Daniele - Via Carpi-Ravarino,
1884 - 41019 Sozzigalli Di Solera (MO)
- Tel. 059/563805

Vendo T1-58C completo di manuali ali-
mentatore modulo master library 1"a L.
120.000. Il tutto in imballaggio originale
e con meno di 6 mesi di vita, quindi
ancora in garanzia.

Pomi Fabio - Via B. Giacomini, 2 -
21051 Arcisate - Tel. 0332/470343

Vendo centrale psico 6000W + vari
light L. 90.000 centralina ora-timer-
sveglia L. 70.000 o con radiocomando
2CH L. 145000 2 casse auto roadstar
bauletto L. 60.000 1 preautocostruito L.
150.000 casse minicomp 50W 2 vie
Grundig L. 110.000.

Sbrana Andrea - Via Gobetti, 5 - 56100
Pisa - Tel 050/29842

Cerco in Venezia o Mestre piccola bot-
teghetta da affittare a qui<_:o prezzo
per installazione laboratorio riparazioni
radio TV Hi-Fi se qualcuno ha qualche
possibilita invii suo manoscritto urgen-
temente. N

Jop Paolo - Via Dei Martiri, 4 - 42100
Reggio Emilia

Cedo causa cessata attivita diodi tran-
sistor integrati basette TVC materiale
vario nuovo garantito stampati smlenz-
zatore mod. 4600 espansione 8K dina-
mica per Olivetti. Telefonare dopo le
ore 19.

Rizzardi Giuseppina - Via Reverberi, 23
- 25100 Brescia - Tel 030/381978

Vendo Spectrum software 16/48 K
hungry orace, bioritmi, fuga 3D_‘ etc..O-
piu bei giochi ed altri programmi unici,
tutti a prezzi stracciati. Dettagliato elen-
co inviando L 500 in francobolli
Campo Renato - Via Delle Camelie. 7 -
91100 Trapani - Tel 0923/24136

Piastre millefori o con forature partico-
lari in vetronite di vari formati vendoa L
15 il cmq. tutte le piastre sono da inci-
dere e doppia faccia, prodotti di collau-
do di macchine utensili

Sergio Coraglia - Via Tagliamento. 8 -
10096 Rivoli (TO) - Tel. 011/9591904

Svendo vero affare Sharp MZ80K me-
moria 48K video-registratore + inter-
faccia per stampante Seikosha 80GP a
sole L 1200000 trattabili

Attard Antonio - Via Riva del Garda,
2713 39100 Bolzano Tel
0471/45470
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Cos'e un TUP?

Cosa significa 3k9?
Cos'e il servizio EPS?
Cosa vuol dire DT?
Cosa si intende per

il torto di Elektor?

Tipi di semiconduttori

Le abbreviazioni TUP, TUN, DUG,
DUS si trovano impiegate

spesso nei circuiti di

Elektor. Esse si riferiscono a tipi
di transistori e diodi di impiege
universale, che hanno dati tecnici
corrispondenti tra loro e
differiscono solo per il tipo di
contenitore e per i collegamenti ai
piedini. Le prestazioni limite
inferiori dei componenti TUP-
TUN, DUG-DUS sono raccolte
nelle tabelle | e Il

Tabella I.
Prestazioni minime
peri TUP e TUN.

Uceo max 20V
Ic max 100 mA
hie min 100
Ptot max 100 mW
fT min 100 MHz

Esempi di elementi TUN:

BC 107 (-8.-9), BC147 (-8,-9),
BC 207 (-8,-9), BC237 (-8,-9),
BC 317 (-8,-9), BC347 (-8,-9),
BC 547 (-8,-9), BC171(-2,-3),
BC 182(-3,-4), BC382(-3,-4).
BC 437 (-8,-9). BC414

Esempi di elementi TUP:
BC177 (-8,-9), BC157 (-8.-9),
BC204 (-5, -6), BC307 (-8.-9).
BC320(-1,-2), BC350 (-1.-2),
BC557 (-8,-9), BC251 (-2,-3),
BC212(-3,-4). BC512 (-3.-4),
BC261 (-2,-3), BC416

Tabella Il.
Prestazioni minime
per i DUG ed i DUS

DUG Dus
UR max 20 vV 25V
IF max 35 mA 100 mA
IR max 100 A 1 1A
Ptot max 250 mw 250 mw
Cbp max 10 pF 5 pF
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Esempi di elementi DUG:
OAB85, OA91, OA95, AA116

Esempi di elementi DUS
BA127, BA217, BA317, BAY61
BA217,

1N914, 1N4148

Molti semiconduttori equivalenti
tra loro hanno sigle diverse
Trovandosi in difficolta a reperire
In commercio un tipo speciale
viene fornito su Elektor. dove
possibile, un tipe universale
Come esempio ci si puo riferire al
tipo di circuito integrato 741 il

quale puo essere siglato:
MA 741, LM 741, MC 741, MIC 741,
RM 741, SN 72741 ecc.

Valori delle resistenze e dei
condensatori

L'espressione dei valori capacitivi
e resistivi avviene senza uso della
virgola. Al posto di questa,
vengono impiegate le
abbreviazioni di uso internazionale:

p (pico) , =107
n (nano) = 107
u  (micro) = 10°
m  (milli) =103
k (chilo) = 103
M (mega) =— 10°
G (giga) = 10°

Alcuni esempi di designazione
dei valori capacitivi e resistivi:
3k9 = 3,9 kQ = 3900 Q

0Q33 =033 0Q
4p7 = 4,7 pF
5n6 = 5,6 nF
au7 = 4,7 uF

Dissipazione delle resistenze: 1/4
Watt (in mancanza di diversa
prescrizione).

La tensione di lavoro dei
condensatori a film plastico, deve
essere di circa il 20% superiore
alla tensione di alimentazione del
circuito

Dati in tensione continua

| valori di tensione continua farniti
in un circuito, devono ritenersi
indicativi, quindi il valore misurato
se ne puo scostare entro i limiti
del + 10% (lo strumento di misura
dovrebbe avere una resistenza
interna > di 20 kQ/V).

Servizio EPS

Numerosi circuiti pubblicati sono
corredati della basetta stampata.
Elektor ve la fornisce gia pronta,
pubblicando ogni mese I'elenco di
quelle disponibili sotto la sigla
EPS (dall'inglese Elektor Print
Service. servizio circuiti stampati
Elektor). Il montaggio dei circuiti
viene alquanto facilitato dalla
serigrafia della disposizione dei
componenti. dalla limitazione
dele aree di saldatura e dalla
riproduzione delle piste conduttrici
riportata sul lato componenti

Servizio tecnico lettori

— Domande tecniche (DT)
pPOsSsSONO essere evase sia per
iscritto che oralmente durante
le ore dedicate alla consulenza
telefonica La redazione
rimane a disposizione ogni
venerdi dalle ore 14,00 alle
16,30.

Il torto di Elektor fornisce
tutte le notizie importanti che
arrivano dopo l'uscita di un
articolo. e che vengono riferite
al lettore quanto prima e
possibile



alla APL trovi

elqtor-kit

e‘c'lrcﬂ-c-l - scenza tecrica e ddetio

| kit garantiti per un anno con com-
ponenti e spiegazioni. Usufruiscono
del talloncino di sconto i Soci Elek-
tor Kit (5%).

| GIOIELLI DI ELEKTOR R
1) JUNIOR COMPUTER (80089-1-2-3 +
volume 1 e 2) L. 280.000
2) ELEKTERMINAL (VDU 9966 -+ tastiera
ASCII 9965 (mobile compreso) L. 382.000
3) COMPUTER PER TV GAMES
(comprendente i KIT 79073-1-2 + Manuale
Joystick) L. 395.000
4) SCHEDA PARLANTE comprendente
Eprom gia programmate + 2 da
programmare e interfaccia (per scheda)
parlante (82034 + 82068)) L. 350.000
5) CHOROSYNT (completo di alimentatore) L. 130.000
6) VOCODER (comprendente 1 Bus Board
80068-1-2 + 10 Moduli filtri 80068-3 + 1
Modulo 1/0 80068-4 + Alimentatore
80068-5 + Mobile a rack L. 480.000
7) ANALIZZATORE LOGICO (c.s.: base +
entrata + memoria + cursori + display +
aliment.) L. 312.000
8) MEMORIA PER OSCILLOSCOPIO L. 105.000
9) TV SCOPIO (VERSIONE BASE) L. 115.000
10) GENERATORE DI FUNZIONI SEMPLICI
(9453) (con pannello) L. 85.000
11) GENERATORE SINUSOIDALE DI
FREQUENZE FISSE (9948) L. 50.000
12) CAPACIMETRO COMPLETO (79088) L. 65.000
13) RIVERBERC ANALOGICO -
ELETTRONICO (9979) L. 140.000
14) ESWAR EFFETTI SONORI CON
RIVERBERO (ANALOGICO) 80009 L. 70.000
15) DISTORSORE DI VOCE (80054) L. 33.000
16) LUCI DA SOFFITTO (81012) L. 145.000
17) POSTER CHE DANZA (compreso Poster
81077) 40.000
18) MIXER STEREO A 5 CANALI (compreso
pannello 81068) 90.000
19) DISCO LIGHTS (LUCI PSICHEDELICHE)
(con filtro anti-disturbo) 39.000
20) ARTIST PREAMPLIFICATORE
DISTORSORE PER STRUMENTI
MUSICALI (completo di pannello frontale) L. 115.000
21) PIANOFORTE ELETTRONICO 5 OTTAVE L. 548.000
22) PIANOFORTE ELETTRONICO 7 OTTAVE L. 651.000
23) MINI-ORGANO (con tastiera 5 ottave) L. 170.000
24) FREQUENZIMETRO 150 MH +
CAPACIMETRO (programm. con modulo
FM 771 compreso 82028-82040) L. 185.000
I kit non elencatili trovi sul listino prezzi gene-
Lale pubblicato su questa rivista.
J

g COMPONENTISTICA

RESISTORI E POTENZIOMETRI

— resistori PEER 5% carbone 1/4 e 1/2 W tutti i valori

— resistori metallici 1% tutti i valori

— trimmer PEER orizzontali/verticali @ 10 valori da 100
OHM a 2,2 MOHM

— potenziometri lineari e logaritmici da 1000HM a MOHM

— potenziometri doppi di Elektor

— trimmer multigiri CERMET tutti i valori

— trimmer ad un giro CERMET tutti i valori

— potenziometri professionali 1 giro AB tutti i valori

— potenziometri ELIPOT multigiri

CONDENSATORI

— condensatori ceramici a disco da 1 pF a 100KpF

— condensatori poliestere da 1N a 2.2u

— condensatori poliestere SMK da 1N a 2u

— condensatori tantalio a goccia da 0,1u a 100u (Volt-
lavoro 3/6/16/35/25)

— condensatori a cartada 4,7 KpFa 470 KpF basso ed alto
voltaggio

— condensatori elettrolitici verticali/ orizzontali tuttii valori
(16/25/40/73 VL)

— condensatori ceramici ed a mica fino a 50pF

— condensatori variabili a mica ed in aria fino a 500pF

{ Richiedi la tessera sconto e parteci-
perai alla vita di club. La suddetta
tessera ti verrainviata gratuitamente
facendo un’ordinazione diretta dei
\ kit che desideri.

Tessera nominativa non cedibile N.

< Anno 82-83

&

&~ Concessionario
<

S

INDUTTANZE
— da 1uH a 100mH

DIOD! VARICAP

— BB 102/104/105/115/142/205
— KV 1236Z - 2BB 112

DIODI RETTIFICATORI SERIE 1/N 4001-07

PONTI DI GREATZ 05/2/3/4A- 80/100/200/400 VL

DIODI ZENER tutti i valori 400 mW da 2,7 a 33 VL
1Wda27a33VL
1Wda27a100V
5Wda27a200V

DIODI DI COMMUTAZIONE

— AA116/119

— OA95

— 1N 4148 ...
FOTORESISTENZE MINIATURA
— LDR03/05

RESISTENZE NTC 1,5K/3K/10K

DIODI LED: rosso/verde/giallo/arancio @ 5 - 3,5
piatti/triangolo/rettangolari/ortogonali

-LM 10C -U401 BR -SAB 0600

-WD 55 -ZN 414 -pA 710/723/739/

-LH 0075 -ZN 426/27 741/747/748

-TL 084 -SL 440 -OM 931/961

-TBA 120T -LX503 A -UAA 1300-1

-UAA 170/180 -NE 556/557 -AY 5/1013

-AY 1/0212 -LM 567 -AY 5/1015

-LF 351/353/355 -NE 566/565 -TDA 1022
356/357/359 -AY 1/1320 -SAD 1024
386/387 -ULN 2003 -AY 3/1350

-AY 371270 -2112 -2101

-MC 1488 (1489) -2708 -2114

-2102 -2764 -2716

-4116 -2616 -XR 2203/06/07/40
-2732 -2650 -2621

-RO-3-2513 -RC 4116 -CA 3130/40/3080
-2636 -MM5204Q 3161/62

-CEM 3310/20/30 -ICL 7126 -RC 4136
40/50/60 -INS 8295 -HM 6116 LP

-XR 4151 -MK5398 -7555
-6502/6522/6532 - SFF 9664 -28601

-8038 -MM 57160
-95H80

-SN 76477

BAAR GRAF Monsanto a dieci led per LM 3914/15/16
Strisce di led 4/6/8
con LM 3916.

DISPLAY NUMERICI
7756/7750/7760/MAN 4640/
MAN 7414/T 312 ...

a sette segmenti

LCD 3'/; cifre BECKMAN
LCD 4'/, cifre Japan

FM 77T modulo

Moduli orologio NS

DISPLAY ALFANUMERICI:

DIODI INFRAROSSO - FOTOTRANSISTORI - DIODI
SCHOTTKY - OPTOACCOPPIATORI TL 111/MCD 13/4N

~

— serie AC/AD/AF/BD/BDX/BDF/FET/DUAL FET-
/TIP/DARLINGTON
— serie 2N (NS/TEXAS/SGS/TFK/RCA/MOTOROLA)

TRANSISTORI

DIAC/TRIAC/SCR
CIRCUITI INTEGRATI LINEARI serie CA/LM/uA

CIRCUITI INTEGRATI TTL (serie normale/LS/S e la nuova
serie Fast Fairchild)

CIRCUITI INTEGRATI CMOS SERIE TTL COMPATIBILE 74C
..(NS/MOTOROLA) - (NS/F/TX/RCA/MOTOROLA)
(serie 40-45)

ZOCCOLI PER CIRCUITI INTEGRATI A BASSO PROFILO ED
A WRAPPARE

CONNETTORI

— AMPHENOL per RF

— AMPHENOL per Cavo piatto

— AMPHENOL per Cavo piatto/Stampanti/Microproces-
sori/Connessione di schede.

ZOCCOLI AD INSERZIONE ZERO E TEXTOOL

MINUTERIA METALLICA

DISSIPATORI per transistors, integrati, contenitori
CONTENITORI in metallo, plastica per kits
MASCHERINE SERIGRAFATE

MOBILI per i kits di Elektor

TASTIERE ALFANUMERICHE

TASTI per tastiere ASCII

MONITORI

KITS DI MONITORI

26/MCS 2400/FPT 100

Modulo d’ordine da inviare alla A.P.L. srl - Via Tombetta, 35/A - 37135 Verona

DESIDERO RICEVERE

TELECAMERE
CASSETTIERE J
OFFERTA SPECIALE
Floppy disk driver 40 tpi
per J.C. basso profilo BASF L. 450.000
L. 260.000

Monitor 12 pollici

Richiedi il catalogo generale componenti
APL con prezziario

COGNOME
INDIRIZZO
CAP.




PROCEEDING e

T
é ELETTRONIC
SYSTEM

Via Bergamini, 2 - 41030 San Prospero (MO) - Tel. (059) 908407

Spectrum

COMPONENTISTICA

— Disponiamo di tutti gli integrati della
serie normale e speciale:
Intersil, Mostek ...

— Tutta la componentistica corrente e per
uso specifico

— Kit e circuiti stampati di ELEKTOR

— Strumenti di misura in kit di nostra
progettazione

— Progettazione e produzione di C.S.

— Monitor a.fosfori verdi, gialli o a colori
— Produzione di EPROM per uso specifico
— Progettazione varia

— Tutte le espansioni e modifiche per ZX81
e SPECTRUM

— Stampante Sinclair Seikosha ... con o
senza grafica

— Tastiera professionale di nostra
progettazione con uscita seriale,

parallela o diretta
— Scheda colore per ZX81

amministrativa o industriale con
interfaccia di nostra progettazione

— Junior Computer in kit o montato fornito
con il suo “BASIC”

— Riviste e libri JCE & JACKSON

INFORMATICA-HARDWARE-SOFTWARE-LIBRI-RIVISTE

— Software per APPLE Il e lll per gestione

— Disponiamo inoltre di numerose e varie
riviste e libri americani, inglesi e francesi




LISTINO PREZZI DEI CIRCUITI STAMPATI
ORIGINALI ELEKTOR (EPS) E KIT*

Per I'acquisto del materiale indicato rivolgersi a uno dei rivenditori elencati nella rubrica “CHI E DOVE". La vendita per corrispondenza viene

effettuata solo dai rivenditori indicati da una freccia (—).

*

| kit sono realizzati dalle ditte APL (Verona) e IBF (Cerea - VR). Essi comprendono i circuiti stampati originali Elektor e i componenti elettronici

come da schema elettrico pubblicato nella rivista. Il trasformatore & compreso solo se espressamente menzionato. Il pannello, se previsto, &
sempre a parte.
N. Riv. EPS ALIMENTATORI Kit L N. Riv. EPS AUDIO-RADIO-TV Kit. L. Stampato
1 8465 Alimentatore stab. 1,2+25V/1,5A 30.000 5.800 4 9860
47 82178 Alimentatore professionale 0+-35V/3A 56.000 14.300 VU-METER STEREO con UAA180
48 83002 Alimentatore stab. per computer 5V/3A 33.000 5.650 e preampli 37.800 13.100
37 82070 Caricabatterie NiCd universale 33.000 8.200 g gg;"lg /2 = - | J— —
= intonia digitale a tasti X 13.
ALTA FEDELTA 10 80021/1/2 Indicatore digitale di sintonia 78.000 14500
11 80023/A Amplificatore 60 W RMS con circuito ibrido 18 80022 Amplificatore d'antenna a larga
“TOP-AMP" 65.000 6.900 banda 7.500 2.800
11 80023/B Amplificatore 30 W RMS con circuito ibrido 26/27 80543 Amplificatore STAMP 200 mW 8.000 3.000
“TOP-AMP" 59.000 6.900 41 82077 SQUELCH automatico 14.500 5.650
16 9945 Preamplificatore 3 ingressi con controllo Toni, 41 82122 Ricevitore SSB per 14 MHz — 15.000
volume e filtri CONSONANT stereo 77.000 14.500 45 82161/1 Convertitore SSB per 7 - 3,5 MHz— 14 MHz — 6.400
17 9954 Preamplificatore equalizzatore RIAA per testine 45 82161/2 Convenrtitore SSB per 21 - 28 MHz — 14 MHz - 7.200
magnetiche stereo 18.000 7.000 45 B82144/1/2 Antenna attiva 33.000 9.500
24 9874 Amplificatore stereo 2X 45W RMS 23 80085 Amplificatore PWM 13.000 2.700
“Elektornado™ 54000 12.500 34 82015 Display a led con UAA170 e preampli 19.800 4.000
25 9897/1 Equalizzatore parametrico: filtri 27.500 4.900 38/39 B1515 Indicatore di picco per altoparlanti 9.950 4.500
25 9897/2 Equalizzatore parametrico: controllo toni 30.500 4.900
26/27 80532 Preamplificatore stereo RIAA per testine MUSICA
magnetiche 14.600 =S
28 81082 Amplificatore per ambienti da 200W RMS — 8500 :g gg%gn/z Sgg;z:tnéus-board 123388 ?g%g
28 81068 Minimixer stereo 3 ingressi stereo + 2 mono 95.000 36.700 18 80068/3 Vocoder filtri 33.000 10.300
31 81117/1/2 Compander HI-Fl e riduttore di rumore 18 80068/4  Vocoder modulo 1/0 55.000 9.000
%1 2880 HIGH-COM con alimentatore 160.000  99.000 18  80068/5  Vocoder alimentatore 35.000 8100
VU-METER a led per HIGH-COM (STEREO) 37.800 13100 R ey ot & somant 75006 1a000
31 9817/1/2 : 29 81071 Generatore di rumore per Vocoder 43.000 10.700
38/39 81570 Preamplificatore stereo Hi-Fl 29  80068/2  Bus-Board aggiuntivo per Vocoder 16.000  9.300
coralimentaziong ) 51:0001 13,000 30 81112 Generatore di effetti sonori
41 82080 Riduttore di rumore DNR senza filtro 33.000 9.000 (circ. generale) 28.000 6.000
40: 620891 Ampltiicators HI-F1 100 W 55000  8.500 34 82029 HIGH-BOOST (ampli-toni per chitarra) 21.000 6000
40 82089-2 Alimentatore per ampli 100 W 29.000 8.000 35 82020 Miniorgano polifonico 5 ottave 66.000 10.000
47 82180 Amplificatore 140W HI-Fl a VMOS-FET “crescendo” 108.000 15.300 35 9968-5 Alimentatore per miniorgano 16.000 5.600
48 83008 Temporizzatore e protezione casse acustiche —_ — Tastiera 5 ottave per miniorgano
per “crescendo” 48.000 9.200 con c.s. per matrice diodi 100.000 =
49 83022/7 “Preludio” amplificatore per cuffie 34200 12400 40 82027 Sintetizzatore VCO 75000  14.000
49 83022/8 "Preludio” alimentazione 44,000 11.300 41 82031 Sintetizzatore VCF-VCA 75.000 14.000
49 83022/9 “Preludio” ingressi 31.500 18.100 42 82032 Sintetizzatore Modulo
STRUMENTAZIONE DA LABORATORIO ADSR doppio S 85000  14.000
1 9453 Generatore di funzioni da 9 Hz a 220 KHz 64.000 10.800 4% 82033 fgléa/tﬁ(z;gge acue 48.000 13.000
16 79913 ROSMETRO"per HE-VHF . 9500 2200 43 9729/1  Sintetizzatore Modulo COM 38000 13500
17 80067 Digisplay: visualizzatare sequenziale 43 82078 Sintetizzatore Alimentatore 38000  11.000
di stati logici 16.000  6.200 44 82106 Sintetizzatore Modulo
17 80045 Termometro digitale/Termostato 99.000 8.000 antirimbalzo - 8.500
17 79035 Millivoltmetro CA e generatore di segnali 17.000 3.600 44 82107 Sintetizzatore Circuito
24 80077 Prova transistor di lusso 35.000 7.800 d'intedaccia 105.000 17.000
25 80128 Tracciacurve per transistor 5.000 2.500 44 82108 Sintetizzatore Circuito di accordo 41.000 10.500
32 613 Barometro digitale 85000 10500 44 82105 Sintetizzatore Scheda CPU Z80A 135000  25.500
j2 81094 Analizzatore logico (Kit 81094/1/2/3/4/5) 263.000 — 45 82110 Sintetizzatore Bus per tastiera polifonica — 10.100
23 80089/3 Alimentatore per analizzatore logico 36.000 9.000 40 82014 Preamplificatore ARTIST 132.000 36.000
33 81141 Oscilloscopio a memoria 110.000 13.900 i ¥ 7.6
32 79017 Generatore di treni d'onda 38000 11.000 Ll gcanieloie pepGllians 69000 o0
34 82011 Strumento a cristalli liquidi 50.000 — COMPUTER
35 82006 Oscilla(org sinusoidale 52.000 6.000 23 8008971 Junior computer base 230000 31.500
3 Ao Lrequenzimetro:30.MEi2 5800 23 80089/2  Junior computer display 29000 6000
85040 A ol o S— =000 23 80089/3  Junior computer alimentatore 40000 9000
35 oculo/di misUra per contantator! - -200 46 81033/1/2/3Junior computer estensione 285.000 72.700
—_ FM77T Modulo LCD per frequenzimetri 8 9965 Tastiera ASCII _ 26.000
38/39 81523 Grintaara T A 85000 B & 9968 Eleiderminal 235000 30,000
per analizz. logico 30.500 7.500 9 79038 Estensione delle pagine dell'Elekterminal 140.000 17.000
38/39 81577 Buffer d'in .resgso er analizz ) ’ “ a6y Mogulatore: TV UHESVHF 21.000 5700
logico 9 P : 41.900 7.000 29 80120 8k RAM+ 8k EPROM‘ con 2716 228.000 40.000
e oo s assemmie i
a display-le 1 X d
38/39 B1541 Diapason a quarzo 26.000 5100 3 62010 Programmatore di EPROM
40 82090 Tester per RAM 2114 19000 5800 2716/2732 ) 78000  19.000
44 82577 Tester trifage 27.000 9.200 34 81594 Scheda ad inserzione per programmazione 2716 20.000 4.950
45 82156 Termometro a cristalli liquidi 36 82019 IPROM: 2k RAM C-MOS autoalimentata 52.000 6.000
Gl B6:0001 8 €700 40 82093 Minischeda EPROM 29.800  4.900
48 83006 Milli-ohmmetro 32400  5.850 s a5 Pt i :
eda 4k RAM — 30.000
AUDIO-RADIO-TV 26/27 B0556 Programmatore di PROM 82523 82250  12.000
2/3 77101 Amplificatore audio 4 W con 42 81170/1/2 Orologio a microprocessore 210.000 21500
TDA 2002 11.000 4.000 46 8117071 Computer per camera oscura:
2/3 9525 Indicatore di picco a led 14800 5100 scheda CPU 132,000  14.800
46 82141/1/2/3Computer per camera oscura:
PROM-EPROM PROGRAMMATE tastiera, interfaccia, display 75600  28.800
503 Monitor per Junior C. base 47 82142/1/2/3Computer per camera oscura:
(80089/1) 1x2708 20.000 fotom. termom. e temporizz 75.000 17.300
504 Luci da soffitto (81012) 47 82159 Interfaccia per floppy disk = 15.600
1%2708 20.000 49 83011 MODEM acustico per telefono 99.000 18.300
506 “Tape monitor” (TM) per estensione 49 82190 VAM: modulatore video audio 54.000 9.900
Junior (81033/1) 1x271 .000 — e
507N "prime£ mo::,im,?- (pEA) :e, estensione 2500 N.Riv. EPS AZIONAMENTI E CONTROLLO Kit L. Stampato
Junior (81033/1) 1X271§ 25.000 9 9974 Rivelatore di prossimita 23.000 9.300
508 Indirizzo bus per estansione 12 79093 Timer controller programmabile 99000 12.000
Junior (81033/1) 1x82523 20.000 13 80086 Temporizzatore intelligente per
510 Frequenzimetro 150 MHz (82028) tergicristallo 54.000 9.900
2 x 82823 _ ) 30.000 13 80101 Indicatore di tensione
511 Disassembler per Junior+estensione della batteria 26.000 5300
(800891—810:;3) e routine di 14/15 78085 Riduttore di luce a sensor 21000 6.500
programmazione EPROM per Junior 21 9499 Porta luminosa a infrarossi
+ programmatore (82010) (alimentazione) 19.000 9.000
1x2716 _ 28.000 21 9862/1/2 Porta luminosa a infrarossi
512 Orologio “Brava casalinga (81170/1/2) rice-trasmettitore 39.000 8000
1x2716 25.000 28 81005 Campanello a sensore 15000 3.000
513 Tastiera polifonica (82105) 29 81101/1/2 Temporizzatore di processo 48000  9.000
1x2716 25.000 29 81110 Rivelatore di movimento 30.000 5600
514 Computar per camera oscura 31 81013 Economizzatore di carburante 22000 7 000
(81170+82141/1/2/3) 1x2716 25.000 33 81171 Contagiri avanti - indietro 120000  14.000
515 Software dos per 82159 30.000 42 82138 Starter elettronico per fluorescenti 9.000 5.000



N. Riv. EPS AZIONAMENTI E CONTROLLO Kit. L. Stampato N. Rlv. EPS VARIE Kit L. Stampato
43 82128 Variatore di luminosita per 20 81002 Dissolvenza programmabile
fluorescenti 32.000 6.000 per diapositive 120.000  19.900
43 82091 Antifurto per auto con relais 15A 40.000 8.000 31 9956/80512 Doppia dissolvenza per diapositive 45.000 8.000
44 82131 Relais allo stato solido 16.000 5.500 46 82157 llluminazione per ferromodelli 55.000 12.000
44 82146 Rivelatore di gas 39.000  7.000 47 B2162/9823 lonizzatore per auto — 18500
34 82004 Timer per camera oscura 59.000  8.700 g: gg’?ﬁg g;}srl::n":lg:lefcom <39 g.ggg
49 83010 Erotsione periuslil 14.800 4.800 44 82147/1 Sistema telefonico interno:
GADGET ed EFFETTI LUMINOSI postaziona — G
4 9970 Oscillographic (figure di Lissajons) 31.000 6.000 44 B82147/2 Sn;tema lglelonxco interno:
16 79033 Quiz master 13.000 3.000 alimentazione — 4.900
16 80027 Generatore di calore 55000  6.000 34 80133 Transverter per 70 cm. —  37.000
28 81073 Poster che danza (basetta) 35000  7.000 35 81150 Generatore di radiofrequenza 25000  8.000
28 81073/P Poster — 7.000 37 82043 Amplificatore RF 10 W per 70 cm. —  14.300
28 81085/1 Il grande VU-METER base 42.000 8.300 34 82009 Amplificatore telefonico a induzione 18.000 4700
28 81085/2 Il grande VU-METER estensione
a 240V §7.000  8.600 PANNELLI FRONTALI
28 81092 Luic} da soffitta 150.000: 25000 1 9453/F  per generatore di funzioni — 8900
33 81155 Controllo disco lights 16 9945/F per consonant — 11.500
(psichedeliche) 40.000 9.650 40 82014/F per ARTIST _ 6.200
36 82046 Carillon elettronico 50.000 6.800
ELEKTOR N° 46 MARZO 1983 ELEKTOR N° 50/51 - LUGLIO/AGOSTO 1983
AMPLIAMENTO DEL JUNIOR COMPUTER: EPS 82528 INTERRUTTORE CREPUSCOLARE 13.000 5.200
EPS 81033-1 Scheda di interfaccia EPS 82549 FLASH SUPPLEMENTARE 11.500  4.700
EPS 81033-2 Alimentatore (ampliamento per 80089-3) 285.000 EPS 82539 PRE-AMPLI HI-FI PER REGISTRATORE 16.000  5.100
EPS 81033-3 Minimodulo aggiuntivo J.C. EPS 82570 ALIMENTATORE 5 V/6+8A — 7100
COMPUTER PER CAMERA OSCURA: EPS 82543 EFFETTI SONORI PER TV-GAMES — 7600
EPS 81170-1 Scheda CPU 132.000  14.800 EPS 82111 CIRCUITO D'USCITA E SOFTWARE
EPS 82141-1 Tastiera PER TASTIERA POLIFONICA 32500  15.000
EPS 82141-2 Interfaccia per tastiera 75600  28.800 EPS 82112 D/A CONVERTER PER TASTIERA POLIFONICA 67.000  6.100
EPS 82142-3 Modulo per display ,
EPS 82157 ILLUMINAZIONE PER FERROMODELLI 55000  12.000 TR SET T ENERE s
ELEKTOR N° 47 - APRILE 1983 EPS 83014 A SCHEDA DI MEMORIA UNIVERSALE SENZA
EPS 82180 CRESCENDO AMPLI 140 W HI-FI A V MOS-FET 108.000  15.300 ALIM. AUTONOMA CON 8 x 2732 230000  24.000
EPS 82178 ALIMENTATORE 35V/3A DA LABORATORIO 56.000  14.300 EPS 83014 B SCHEDA DI MEMORIA UNIVERSALE CON ALIM
EPS 82159 INTERFACCIA PER FLOPPY DISK 15.600 AUTONOMA CON 8 x 6116 340.000  24.000
EPS B2167 ACCORDATORE PER CHITARRA 69.000  7.600 EPS 83022-1 PRELUDIO: BUS 99.000  38.000
EPS 82142/1/2/3 FOTOMETRO TERMOMETRO E TEMPORIZZATORE EPS 83022-6 PRELUDIO: AMPLIFICATORE DI LINEA 31.000 16.000
PER IL COMPUTER PER CAMERA OSCURA 75000 17.300 Egg ggggg-;o g;gtgg:g: g*ln%g/_-\r‘;(BSE AUDIO TRICOLORE 21.000 7Vggg
18.: i . = 11.1
EPS B2162/9823  IONIZZATORE PER AUTO 8.500 Eho e D o e Lo
ELEKTOR N° 48 - MAGGIO 1983
EPS 83002 3 A PER COMPUTER 33.000 5.650 ELEKTOR N° 53 OTTOBRE 1983
EPS 83006 MILLI-OHMMETRO (SENZA STRUMENTO) 32.400 5.850 EPS 82175 TERMOMETRO A LCD 86.000 8.600
EPS 83008 TEMPORIZZATORE E PROTEZIONE CC EPS 83052 WATTMETRO ELETTRONICO 49.000  9.200
PER CRESCENDO 48.000  9.200 EPS 82048 TIMER PROGRAMMABILE PER CAMERA OSCURA  154.000  12.800
EPS 83022-5 PRELUDIO: CONTROLLO TONI 39.500  13.000
ELEKTOR N° 49 - GIUGNO 1983 EPS 83022-4 PRELUDIO: COMANDO TONI E VOLUME 58000 12.000
EPS 83011 MODEM ACUSTICO PER TELEFONO 99.000 18.300 EPS 83041 TIMER CONTROLLER SETTIMANALE = 15.000
EPS 83022-7 PRELUDIO: AMPLI PER CUFFIE 34.200 12.400 EPS 83041-F FRONTALE E TASTIERA _ 33.300
EPS/83010 PROTEZIONE PER FUSIBILE 14800  4.800 EPS 83022-3 PRELUDIO: PRE-AMPLI FONO PER PV. A MAGNETE
EPS 83022-9 PRELUDIO: 1* PARTE 31.500 18.100 MOBILE 39500 16.000
EFS:63022:8 FRELUDIOL ALIMENTAZIONE 44.000  11.300 EPS 83022-2 PRELUDIO: PRE-AMPLI FONO PER P.V. A BOBINA
EPS 82190 VAM:MODULATORE VIDEO E AUDIO 54.000  9.900 MOBILE 32000 13.000

QUESTI CIRCUITI STAMPATI SONO DISPONIBILI A PREZZ|I SCONTATI FINO AD ESAURIMENTO. PER INFORMAZIONI RIVOLGERSI Al
DISTRIBUTORI ELENCATI NELLA PAGINA SEGUENTE.

HB 11 2/3 Ampli HI-FI3W + 3 W 9868/1 21 TV scopio: ingresso 80076/1/2 37 Antenna attiva a Omega
HB 12 2/3 Alimentatore 12V - 2 A 9968/2/3/4/521 TV scopio: generale 80096 13 Misuratore del consumo di carburante
HB 13 2/3 Pre-stereo + toni 9969/1 25 80102 13 Probe ad astina
HB 14 2/3 Pre-ampli FONO RIAA 9969/2 25 TV scopio: ampliamento 80109 13 Protezione per batteria
HD 4 2/3 Generatore di frequenza a quarzo 9969/3 25 80112-1-2 29 Estensione interfaccia cassette
1471 1 Sintetizzatore di vaporiera 9981 20 Filtri per PIANO 80502 25 Scatola musicale
1473 1 Fischi per treno 9987/1/2 7 Ampli-telefonico 80505 26/27 Ampli a V-Fet 40 W
4523 1 9988 Prova di destrezza 80506 26/27 Ricevitore super-reattivo
9831 1 Foto di KIRLIAN 78003 9 Lampeggiatore di emergenza 80514 30 Alimentatore professionale
9192 19 Controllo a tocco di toni e volume 78041 1 Tachimetro per bicicletta 80515/1/2 26/27 llluminazione per vetrine
9325 6 Campanello BIG-BEN 79006 7 Gioco prova forza 81008 29 Tap multicanale
9329 19 Sonda logica 790019 10 Generatore sinusoidale 81019 35 Controllo per pompa di riscaldamento
9344/2 5 Tamburo elettronico 79024 12 Carica-batterie Ni-Cd 81024 31 Allarme per frigo
9344/3 5 Generatore di ritmi 79039 11 Telecomando autocontroll 81032 33 Lettore di mappe
9368 19 Relais a prossimita 79040 10 Modulatore ad anello 81042 22 Genio nel barattolo
9369 19 Ricevitore onde medie 79053 21 TOTO-ORACOLO 81043/1/2 22 Il misuratore
9398/9399 2/3 PRECO: pre-ampli stereo 79070 1" AMPLI 72 W 81044 22 Il multigioco
9423 19 Antenna FM per interni 79071 11 PRE-AMPLI 81047 22 Termometro da bagno
9753 10 Biglia elettronica 79073 7 Computer per TV-GAME 81048 22 Cornamusa
9491 5 Segnalatore per parchimetri 7907371 7 Computer alimentatore 81049 22 Carica batterie al Ni-Cd
9797 4 Timer per camera oscura 79073/2 7 Computer tastiera 81051 22 Xilofono
9840 21 Temporizzatore per foto 79075 6 Microcomputer BASIC 81082 28 Ampli 200 W
9885 7 Scheda 4 k RAM 79077 9 Effetti sonori 81105-1-2 29 Voltmetro a 2 '/, cifre
9906 7 Alimentatore per MICRO-BASIC 79082 9 Decoder stereo 81105/81156 33 Voltmetro + frequenzimetro
9911 23 Pre-ampli stereo RIAA 79095 9 Campanello a 128 note 81123 32 Accoppiatore di transistor
9913/1 10 79114 14/15 Moltiplicatore di frequenza 81124 24 Gioco degli scacchi
9913/2 10 Unita_di riverbero digitale 79505 14/15 Ammutolitore per Disc-Jockey 81128 35 Alimentatore 0-20 V - 2 A
9914 20 PIANO: modulo per ottave 79509 14/15  Ampli per servocomandi 81130 35 Gallo sveglia da campeggio
9915 20 PIANO: generatore di note 79514 9 Gate-dip meter 81143 32 Estensione TV-GAMES
9927 4 Frequenzimetro 1 MHz 4 cifre 79517 14/15 Carica-batterie Pb 81158 35 Sbrinatore per frigo
9932 25 Analizzatore audio 79650 11 Converter da OC a OM 815086 38/39 Controllo di velocita
9948 5 Generatore di frequenze fisse 80009 12 Sewar (effetti sonori) 81525 38/39 Sirena HI-FI
9950/1 16 80018/1/2 13 Antenna per auto 82005 34 Velocita di otturazione
9950/2 16 Sistema d'allarme centralizzato 80019 19 Treno a vapore 82039/1/2 37 Sistema interfonico
9950/3 16 80031 12 TOP PRE-AMP 82068 37 Interfaccia per scheda parlante
9952 4 Saldatore termostato 80050 20 Interfaccia cassette per MICRO-BASIC 82069 40 Termostato per camera oscura
9955 18 Dimmer 220 V - 400 W 80065 19 Duplicatore di frequenza 82094 42 Interfaccia audio TV

82121 43 Orologio parlante

82133 43 Fischietto elettronico per cani
Gli stampatl che non compalono In questo elenco sono definitivamente esaurii. CEEEE s Ericre PR LGANE
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TAGLIANDO D'ORDINE EPS-ESS-KIT da inviare a uno dei punti di distribuzione elencati sulla rivista e conirassegnato dalla freccia (—)
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PUNTI DI VENDITA DEI CIRCUITI STAMPATI E DEI KIT RELATIVI Al PROGETTI PUBBLICATI DA ELEKTOR

| rivenditori contrassegnati da una ( — ) effettuano la vendita per corrispondenza.

CALABRIA

FRANCO ANGOTTI
Via Nicola Serra, 56/60
87100 COSENZA

Tel. 0984/34192

FLAMIGNI ROBERTO

Via Petrosa, 401

48010 S. Pietro in Campiano (RA)
Tel. 0544/576834

FRIULI VENEZIA GIULIA

CAMPANIA — B.&S.

ELEKTRON LANDI & C. s.a.s.
Via Alfonso Balzico, 25
84100 SALERNO

Tel. 089/232019

V.le XX Settembre, 37
34170 GORIZIA
Tel. 0481/32193

LAZIO
N.D. ELETTRONICA
di Nino de Simone —> PANTALEONI ALBO
Via Sabato Robertelli, 17/B Via Renzo da Ceri, 126
84100 SALERNO 00176 ROMA

Tel. 06/272902
PM ELETTRONICA sdf
Via Nicola Sala, 3 REEM
82100 BENEVENTO Via di Villa Bonelli, 47
Tel. 0824/29036 00149 ROMA

EMILIA-ROMAGNA

Tel. 06/5264992

COMPUTEX LIGURIA
Via Crespellani, 73
41100 MODENA —s NUOVA ELETTRONICA LIGURE srl

Tel. 059/366436

B.M.P. s.n.c. di Benevelli & Prandi
Via Porta Brennone, 9/8

42100 REGGIO EMILIA

Tel. 0522/46353

N.E.S. di Mastantuono & C.
Via S. Corbari, 3

47037 RIMINI (FO)

Tel. 0541/777423

DITTA PROCEEDING ELECTRONIC
SYSTEM

Via Bergamini, 2

410830 S. Prospero (MO)

Tel. 059/908407

ELETTROMECCANICA M & M snc
Via Gramsci, 27

29100 PIACENZA

Tel. 0523/74664

Via A. Odero, 22/24/26
16129 GENOVA
Tel. 010/565572

DITTA NEWTRONIC snc
Piazza N. Sauro, 4

16033 CAVE DI LAVAGNA (GE)
Tel. 0185/305763

LOMBARDIA

CENTRO KIT ELETTRONICA snc
Via Ferri, 1

20092 CINISELLO BALSAMO (M)
Tel. 02/6174981

C.S.E. F.lli Lo Furno
Via Maiocchi, 8
20129 MILANO
Tel. 02/2715767

ELETTRONICA SAN DONATO

di Baroncelli Claudio
Via Montenero, 3

20097 San Donato Milanese (Ml)

Tel. 02/5279692

NEW ASSEL

Via Cino da Pistoia, 16
20162 MILANO

Tel. 02/6433889

SAVA snc

Via P. Cambiasi, 14/3
20131 MILANO

Tel. 02/2894712

PIEMONTE

C.E.E.M.l. s.as.
Via Carducci, 10
28100 NOVARA
Tel. 0321/35781

PINTO

Corso Prin. Eugenio, 15 Bis
10122 TORINO

Tel. 011/541564

PUGLIA

R.A.C. di Franco Russo
C.so Giannone, 91A
71100 FOGGIA

Tel. 0881/79054

*Zero dB" s.n.c.
Via Torino, 35
71036 Lucera (FG)
Tel. 0881/942172

SICILIA

ELETTRONICA AGRO'
Via Agrigento, 16/F
90141 PALERMO

Tel. 091/250705

TOSCANA

COSTRUZIONI
ELETTRONICHE LUCCHESI
Via G Puccini, 297

55100 S. Anna (LU)

Tel 0583/55857

C.P.E. ELETTRONICA s.a.s.
Via S Simone, 31

(Ardenza)

57100 LIVORNO

Tel 0586/50506

MALPICI ALESSANDRO
Via Del Bargeo, 6

50135 FIRENZE

Tel 055/604030

SEPI di Ristori
Via Lorenzetti, 5
52100 AREZZO
Tel. 05757354214

SUN TRONIC SERVICE s.r.l.
Via Enrico Guido Bocci, 45/53
50141 FIRENZE

Tel. 055/411 758

MATEX ELETTRONICA PROFESSIONALE
Via Saffi. 33
56025 Pontedera (Pl)

VENETO

A.P.L. s.rl

Via Tombetta, 35/A
37135 VERONA
Tel 045/582633

ERTES

Via Unita d'lItalia, 154

37132 San Michele Extra (VR)
Tel 045/973466

R.T.E. ELETTRONICA
Via A. da Murano. 70
35100 PADOVA
Tel. 049/605710

Per non mandare in tilt il vostro 'cervello’
Rodnay Zaks

PROIBITO!

O come aver cura di un computer

In quanti modi si puo rovinare un computer, grande o
personal che sia? L'autore di questo volume ne elenca
molti: alcuni dovuti a sbadataggine, altri a troppa
confidenza con il mezzo, altri ancora a scarsa
conoscenza dei suoi meccanismi e della loro estrema
vulnerabilita. C'e, anche, un'intera parte dedicata ai
sabotaggi da calcolatore: furti, spionaggio

industriale, distruzione delle informazioni...

Insomma un libro curioso, ma prezioso, per

vivere per anni, senza problemi, insieme al

proprio amico 'cervello’ elettronico.

198 pagine. Lire 14.000 Codice 333 D

GRUPPO
EDITORIALE
JACKSON

Per ordinare il volume utilizzare
l'apposito tagliando inserito in fondo alla rivista
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C’E QUANTIZZAZIONE E
QUANTIZZAZIONE

di W. A. Scott Murray, tratto dalla
rivista “Wireless World"

Il discorso si allarga fino a comprendere la
“materia* oltre alle “radiazioni*, prendendo
in esame il significato del termine
“quantizzazione". Il Dott. Murray scopre un
nuovo ed importante metodo atto a
distinguere tra fatti scientifici (fisica) ed
astrazioni (metafisica).

L’autore dichiara di essere in favore
del realismo nel pensiero fisico e
contrario al misticismo del ventesimo
secolo. La dottrina di dualita della luce,
come viene normalmente insegnata agli
studenti di fisica, cioé che la luce
consista a volte di onde ed a volte di
particelle o “‘quanti‘‘, anche se le due
forme di onde e di particelle si
escludono a vicenda e sono
incompatibili, colpisce per il suo
carattere mistico. E' stato dato il
suggerimento di riportare in auge il
punto di vista alternativo, attribuibile
ad Einstein, che le ‘‘onde*" di luce
dedotte sperimentalmente siano
manifestazioni di sistematiche
variazioni, rispetto al tempo ed allo
spazio, della densita dei fotoni: vale a
dire che avremmo entita simili a
particelle che trasportano energia e
momento, viaggiando alla velocita della
luce. Questa proposta conduce ad una
semplice spiegazione della maggior
parte dei ben noti fenomeni della luce,
ma nessuno dovra sorprendersi nel
trovarla in netto contrasto con la teoria
elettromagnetica.

11 fatto che questa particolare
alternativa alla teoria elettromagnetica
ed alla teoria della dualita (che
potrebbe anche essere chiamata
“concetto dei fotoni-onda'’) possa
resistere alle contestazioni scientifiche,
non é per ora di grandissima
importanza, in quanto sono possibili
diverse alternative. anche se quasi
nessuna presenta le stesse
caratteristiche di interesse e di
semplicita. Il concetto potrebbe essere
verificato sperimentalmente e sarebbe
imprudente procedere con le
speculazioni fino a quando non siano
stati eseguiti gli esperimenti suggeriti.
La proposta é di abbandonare il
paradosso della dualita della luce e di
ricorrere ad esso esclusivamente nel
contesto del suo effetto sul resto della
fisica moderna. in particolare nel
contesto del conseguente e sempre piu

mistico postulato della dualita della
materia.

D'ora in avanti, in questa rassegna, I
termini ‘‘teoria dei quanti‘’,
“‘meccanica dei quanti‘‘ e
‘‘quantizzazione‘' faranno spesso la loro
comparsa, per cui sara utile definire
sin dall'inizio il loro significato.
Sfortunatamente, non si tratta di un
compito facile, perché queste parole
hanno significati diversi per diverse
persone e talvolta (aspetti negativi
della dualita') hanno significati diversi
per la stessa persona in momenti
diversi, o persino nello stesso istante.
Stiamo per entrare in un territorio dove
il “‘pensiero doppio‘' & regola piuttosto
che eccezione. Lo scopo e di tracciare,
per quanto possibile, un sentiero di
buon vecchio realismo scientifico
attraverso una giungla di confusione
mistica, di ‘‘non sequitur‘' e di assolute
impossibilita logiche. Esistono almeno
tre diversi impieghi correnti della
parola ‘‘quantizzazione'' e sarebbe
meno insidioso dal punto di vista
filosofico se fosse possibile
comprendere il significato di ciascuno
di essi, quali siano le reciproche
differenze e perché queste differenze

sussistano.
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La prima quantizzazione apparsa agli
onori delle stampe é stata
probabilmente quella connessa
all’ipotesi originale dei quanti di
Planck. Essa puo essere discussa nei
termini di un famoso concetto
sperimentale, sul quale ritorneremo piu
avanti in un altro contesto. Provate ad
immaginare, per favore, un raggio di
luce che colpisce uno specchio
semiriflettente disposto obliquamente
rispetto al raggio stesso. Una parte
della luce che colpisce lo specchio viene
riflessa ed entra in un rivelatore (che
potrebbe essere una cellula fotoelettrica
ideale); la parte rimanente della luce
attraversa lo specchio e continua a
viaggiare indefinitamente in linea retta,
perdendosi nello spazio profondo, al di
la della nostra portata. La domanda
che ora viene spontanea é: quanta luce
viene riflessa nel rivelatore e quanta
viene trasmessa e sara perduta per
sempre?

Fin quando la luce fu creduta composta
da onde elettromagnetiche in un etere
fluido. non ci sono stati problemi in
questo senso; non esistevano limitazioni
alle altezze (ampiezze) relative dei
picchi d'onda riflessi e trasmessi.
L'onda riflessa poteva essere esaltata e
I'onda trasmessa poteva essere
proporzionalmente attenuata di
qualunque misura si volesse. Non c¢'era.
in particolare, nulla che impedisse di
effettuare una regolazione piccola a
piacere. In termini matematici.
possiamo dire che l'intensita della luce.
cioé il quadrato dell'ampiezza
dell'onda. dovrebbe poter essere

variata ‘‘in continuita'’. Per contrasto,
se I'energia luminosa fosse veramente
suddivisa in quanti, come 1’evidenza
sperimentale impone con tanta
chiarezza, la regolazione minima
possibile sarebbe di conseguenza
limitata ad un quanto, che potrebbe
essere alternativamente trasmesso e
perduto o riflesso e misurato. La
minima variazione possibile & percio
finita (un quanto) e possiamo
affermare che tali variazioni sono
matematicamente ‘‘discontinue‘‘.

Ora, se il raggio di luce fosse tanto
brillante da poter essere visto, in modo
da poter rilevare milioni di quanti ogni
microsecondo, la perdita o
I’acquisizione di un quanto non potrebbe
causare differenze apprezzabili: la
variazione d'intensita sembrerebbe
effettivamente continua. Cio non é piu
vero nel caso di quanti in numero
ridotto (per esempio quando la luce é
molto debole o nel caso di quanti ad
altissimo contenuto energetico, del tipo
di quelli dei raggi gamma). In
quest’ultimo caso, se fosse presente un
solo quanto, sorgerebbe la seguente
esplicita domanda: quest’unico quanto
é destinato ad essere riflesso o
trasmesso? Un caso di logica
matematica: si o no, ‘1“0 ““0*'! Con
questo abbiamo definito il primo tipo di
quantizzazione. Essa deriva dal fatto
che la luce perviene in forma di
particelle distinte o ‘‘quanti‘‘ e non é
ondulatoria: circa questo fatto non c’'é
nulla di indeterminato o poco chiaro: si
deve trattare di uno dei processi piu
precisi che si possano mai immaginare.
Possiamo, se insistiamo a farlo,
intorbidare queste acque chiare con una
nebbia di osservazioni non pertinenti:
possiamo affermare, in perfetta buona
fede, che il risultato sara dubbio
“prima dell’evento'*, in quanto non ci é
possibile preannunziare ‘‘prima
dell'evento** se un particolare quanto &
destinato ad essere riflesso o trasmesso
dallo specchio. Da tutto cio viene
solitamente dedotto, secondo la dottrina
fisica imperante (presupposta
decisamente errata dall’Autore), che la
nostra impossibilita a prevedere 1'esito
é una prova che il meccanismo della
riflessione della luce da parte di
specchi e fondamentalmente
“‘indeterminato‘‘. Per il momento,
verranno suggeriti due argomenti da
ponderare nel corso di questo articolo,
uno vecchio ed uno nuovo.

11 vecchio concetto & che non siamo in
grado di predire quale sara il
comportamento di un singolo quanto,
perché non ci sono note, con sufficienti
particolari, le condizioni in cui avverra
il suo incontro con la superficie dello
specchio; non sappiamo prima, per
esempio, se il quanto colpira uno degli
atomi d'argento o passera negli
interstizi tra di essi. Come potremo
scoprire quando arriveremo a discutere
il “'principio di indeterminazione’" di
Heisenberg, esistono buone ragioni (e

selektor

i
o
-

!
) |
|
||

8 1 & L N . 1
f | | @

L §




10-16 — elektor ottobre 1983

selektor

non mistiche) le quali ci impediscono di
predire se il quanto di luce colpira o
meno un atomo di'argento. Parlando
pero con grossolana approssimazione, e
senza definire ancora con precisione
cosa intendiamo per ‘‘colpire‘‘ o
“mancare‘’ il bersaglio, sara
ragionevole affermare che i quanti che
colpiranno un atomo d’argento
verranno riflessi, mentre tutti gli altri
verranno trasmessi. Potrebbe sembrare
che questa sia un’evidente connessione
causale tra il fatto di colpire e
rimbalzare e mancare il bersaglio e
attraversare lo specchio. Il solo fatto
che noi umani non siamo in grado di
predire le conseguenze in un particolare
caso, perché non possiamo misurare le
condizioni iniziali, non implica che il
fenomeno della riflessione sulla
superficie dello specchio sia in qualche
modo impreciso o comunque
indeterminato. Come avrebbe potuto
essere diversamente?

Il nuovo concetto presentato in questi
articoli (nuovo, per lo meno secondo la
nostra opinione) é il seguente: Non si &
mai riscontrato, in tutti i campi della
fisica, che la natura faccia mai una
profezia! L’idea complessiva della
profezia € estranea alla natura ed é un
prodotto esclusivamente umano. E’
implicita nella natura della materia
vivente, a tutti i livelli, l1a possibilita di
costruire enzimi, rivestimenti proteici,
nidi, acquedotti ed aeroplani per sua
propria convenienza. La materia
vivente costruisce questi oggetti
diminuendo localmente I’entropia a
spese di un aumento dell’entropia totale
del sistema (cioé sprechi energetici,
inquinamento, eccetera), senza violare,
nel complesso, la seconda legge della
termodinamica. Il desiderio di
effettuare profezie come elemento
essenziale nella gestione dell’ambiente
circostante un individuo, é inteso
esclusivamente come un aspetto di
questa caratteristica inerente alla vita.
Le conseguenti decisioni non saranno
necessariamente razionali, e nemmeno
le conseguenti azioni saranno sempre
‘‘determinate‘".

selekior

In chiaro contrasto con queste
asserzioni, tutta I'’evidenza delle
osservazioni nella fisica sperimentale ci
dice che la Natura inanimata, la
Natura dei fisici, non tiene conto del
futuro o del passato, ma ‘‘vive soltanto
per il presente‘‘. La conseguenza di
un'interazione fisica dovrebbe
sembrare sempre il risultato
rigorosamente causale dell’integrazione
delle leggi di conservazione (espresse
in termini di forze fisiche) sullo sfondo
della sempre mutevole situazione
globale del momento ‘“‘presente‘*. I
concetti futuristici di ‘‘volonta‘,
“‘scopo‘*, “‘intenti‘* ed anche di
“‘predizione‘’ sono attributi non-fisici
della materia vivente, e la Natura
fisica non ha nulla a che fare con questi
concetti. Secondo le normali
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consuetudini semantiche, possiamo
giustamente chiamare ‘‘metafisici‘‘ i
concetti di questo genere, cioé
trascendenti la normale fisica. In
questo senso verra appunto usata, d'ora
in poi, la parola ““metafisica‘*.

Una volta compreso che la predizione,
cioé la meta piu elevata di tutta la
scienza, non fa realmente parte del tipo
di Natura con la quale si confronta la
scienza fisica, sara stata identificata e
potra essere affrontata una delle
massime fonti di confusione. Diverra
facile mettere nella giusta prospettiva
la nostra incapacita di effettuare certi
tipi di predizione, specialmente nel
campo della microfisica. La Natura puo
arrangiarsi molto bene anche senza di
noi! La schiacciante evidenza
sperimentale sostiene il punto di vista
che i principali abitatori di questi
piccoli spazi, gli atomi e le molecole, i
protoni ed i neutroni, gli elettroni ed i
quanti di luce (o fotoni) sono
quantizzati nel senso originariamente
usato da Planck: essi sono entita fisiche
distinte, che hanno un’esistenza reale e
libera senza dipendere reciprocamente
o da un osservatore umano o da uno
strumento. Inoltre, il fatto che un
elettrone sia tanto leggero che non é
possibile misurare esattamente dove
esso si trovi senza disturbarlo, non
significa che la posizione dell’elettrone
non sia definita con precisione; non é
neppure necessario supporre che ci sia
qualcosa di indeterminato nell’elettrone
stesso come particella, o nelle sue
interazioni con altre particelle. Su
questi argomenti sono state scritte
moltissime assurdita, da persone che
avrebbero dovuto avere un'idea piu
chiara degli argomenti trattati.

Questo scritto é stato elaborato perche
la dottrina tradizionale esprime punti di
vista diametralmente opposti nei
confronti di ciascuno di questi
argomenti. Scopriremo i motivi di
questo quando passeremo in rassegna
le origini della teoria meccanico-
quantistica. I1 fatto che abbiamo qui
rilevato é che la parola ‘‘determinato‘*
non ¢ sinonimo di “‘prevedibile da parte
dell’'uomo‘‘. L’arrogante presupposto
che cio fosse possibile ha dato origine
alla maggior parte dei disagi filosofici
derivanti dallo studio della fisica. Sia
ben chiara la nostra umile posizione
nello schema delle cose: noi non siamo
in grado di prevedere se un particolare
fotone verra trasmesso o riflesso, ma ci
sono tutte le ragioni di ritenere che il
comportamento di quel fotone &
determinato con precisione dalle leggi
di causalita e di conservazione. Non
esiste certamente un'evidenza
sperimentale che ci possa suggerire il
contrario, qualunque cosa possa
affermare la dottrina, il dogma o la
“‘teoria‘‘.

Ed allora eccoci qui: abbiamo
esaminato uno dei significati della
parola ‘‘quantizzazione‘' ed abbiamo

scoperto che essa ha a che fare con la
granularita intrinseca della microfisica.
Gli elettroni ed i fotoni si comportano
come particelle molto piccole. Sia o
meno possibile rilevarle, non potrete
mai trovare una particella che
corrisponda a mezzo elettrone od a tre
quarti di un fotone, e questo e quanto.
La prevedibilita o la non prevedibilita
dell’esito di un evento microfisico é un
altro paio di maniche; la limitata
precisione delle nostre predizioni non
ha nulla a che fare con il fatto che la
luce consista di particelle oppure di
onde. In questo non c'é nulla di
realmente mistico e non avremo nessun
bisogno di sentirci sconcertati, a meno
che non lo vogliamo.

11 secondo significato storico della
quantizzazione deriva da una famosa
pubblicazione di Niels Bohr. Visitando
Manchester come giovane studente in
trasferta, egli venne al corrente degli
esperimenti e dei ragionamenti dai
quali avrebbe tratto origine il modello
atomico di Rutherford: elettroni carichi
negativamente che ruotano in eterno,
come piccoli pianeti, intorno ad un
nucleo pesante, con carica positiva.
Egli scopri pure che I'abile e
competente gruppo di ricerca di
Rutherford era stato messo nei guai da
due circostanze che erano sul punto di
far naufragare il grazioso modello
messo a punto con tanta fatica.
Sembrava che non ci dovesse essere un
motivo perche gli elettroni dovessero
circolare in quelle particolari orbite, le
cui frequenze corrispondevano alle
osservazioni degli spettri della luce di
emissione atomica; sembrava inoltre
che non ci fosse nulla che impedisse la
fermata di un sistema atomico, come se
fosse un orologio non caricato, in
quanto gli elettroni seguitavano ad.
irradiare la loro energia nello spazio
esterno. Quest'ultimo effetto fu previsto
dalla potentissima teoria
elettromagnetica, per il motivo che un
elettrone orbitante € una ‘‘carica
puntiforme'* accelerata che, secondo
quella teoria, doveva irradiare in
permanenza (detto tra noi, ricordergtfe
che abbiamo affermato di aver motivi
per credere che questo fosse uno dei
maggiori punti deboli della teoria
elettromagnetica, ma di cio non
esisteva alcun sospetto nel 1912, e non
abbiamo la necessita di prendere in
considerazione le conseguenze di questo
fatto prima di essere pronti a farlo).
Bohr era insolitamente ben preparato
ad affrontare questi problemi, in quanto
aveva effettuato poco innanzi uno studio
molto attento della nuovissima ipotesi
quantistica di Planck, che afferma
(contrariamente ad un altro postulato
della teoria elettromagnetica)
I’evidenza sperimentale di una
irradiazione discontinua dell'energia
luminosa in “‘pacchetti‘* distinti. Bohr
applico questa ipotesi, fino ad allora
non spiegata, all’atomo di Rutherford,
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ma nel fare cio, egli applico anche un
postulato supplementare
completamente nuovo da lui stesso
proposto; egli affermo, generalizzando:
“‘La luce é quantizzata in pacchetti;
cosa succederebbe se tutta I’energia si
comportasse in modo analogo?**

A prima vista, si poteva postulare che
anche l'energia degli elettroni nelle
orbite atomiche fosse quantizzata in
questo modo, ritenendo che solo certi
distinti livelli di energia o ‘‘stati‘'
fossero permessi all'interno dell'atomo.
Questo postulato diede inevitabilmente
la possibilita di spiegare il principio che
sta alla base degli spettri atomici; ma
una spiegazione cosi concepita era
ancora alquanto grezza, evidentemente
adattata e sciatta, perche si scopri che i
‘‘pacchetti‘* di energia avevano
dimensioni differenti e ‘‘strane‘‘. Bohr
prese poi in esame le altre proprieta di
queste orbite permesse e trovo che i
loro momenti angolari variavano
secondo passi che erano sempre di
ugual misura; sempre e per tutti gli
atomi, la dimensione del passo unitario
era la medesima, curiosa quantita:
h/2n (per gli specialisti, va detto che
“h'* é la costante di Planck, derivata
dalla sua ipotesi quantistica, mentre il

selektor

&

fattore 2 n converte le dimensioni di
“h'* da quelle di ‘‘azione'*, cioe erg-
secondo in quelle di ‘‘momento
angolare'*). Divenne cosi possibile
*alcolare gli spettri atomici con
riferimento al modello di Rutherford,
sulla base del fatto che erano
quantizzati in valori distinti e
sistematici i momenti angolari degli
elettroni planetari, invece che le loro
energie orbitali. Bohr non offri nessuna
spiegazione riguardante il motivo per
cui si sarebbe dovuto quantizzare il
momento angolare: la sua intuizione fu
giustificata dagli spettacolari risultati
raggiunti.

Non é possibile discutere la genialita
del lavoro di Bohr, che risale all’anno
1913 e cio che diremo successivamente
non deve in alcun modo essere inteso
come una critica a questa teoria. Il
desiderio é esclusivamente quello di
puntualizzare cio che Bohr in realta
fece.

Abbiamo gia scoperto che la
quantizzazione di Planck (primo tipo)
significa semplicemente che I'energia
luminosa é suddivisa in pacchetti, che
hanno tutti caratteristiche sperimentali
analoghe a quelle che ci si possono
attendere nel caso di particelle
materiali. Nella scala dimensionale
degli atomi e dei fotoni, il mondo fisico
¢ per sua natura granulare. La
quantizzazione di Bohr (secondo tipo) e
completamente diversa: essa non
chiama in causa entita microfisiche, in
sé stesse. sia per quanto riguarda le
loro dimensioni che la loro particolare
forma, ma fa riferimento alle evidenti
limitazioni di un parametro meccanico.

in questo caso il momento angolare,
limitazioni che ne restringono la
variabilita a certi valori distinti ed
universalmente validi. Un tipo di
quantizzazione prende atto che le entita
microfisiche sono discrete, indipendenti
ed indivisibili. L’altro tipo di
quantizzazione postula che il
funzionamento delle leggi della
meccanica é essenzialmente
discontinuo. Il solo collegamento tra
questi due significati completamente
diversi del termine ‘‘quantizzazione*'
consiste nel fatto che pensare nei
termini della prima teoria ha condotto
la fertile mente di Bohr al concetto
dell’altra teoria.

In retrospettiva, le proposte di Bohr
erano molto piu rivoluzionarie di quelle
di Planck perché, mentre il pensiero di
Planck poteva essere accettato
rovesciando una teoria, fatto penoso ma
accettabile da parte dei sostenitori
della teoria stessa, Bohr non é stato
invece mai spiegato. E' stata tratta la
conclusione generale e forse prematura
che la meccanica ordinaria non fosse in
grado di soddisfare ai suoi scopi e che
dovesse essere sostituita dalla nuova
meccanica dei quanti, nella quale
I'energia, il momento ed il momento
angolare sono quantizzati in una
qualche misteriosa maniera. In quale
altro modo sarebbe infatti stato
possibile impedire che gli elettroni
dell’atomo di Rutherford potessero
irradiare tutta la loro energia e
collassare nel nucleo? (Non poteva
anche esserci un'alternativa?).

Come gia detto, non é stata finora data
una spiegazione soddisfacente della
quantizzazione di Bohr. La dottrina
corrente impegna solennemente gli altri
ad accettarne le conseguenze senza
alcuna spiegazione, perché per ‘“‘motivi
fondamentali**, queste non possono
essere spiegate.

Nel campo microfisico degli atomi e
degli elettroni, noi fisici abbiamo percio
a che fare con “‘miracoli**, intendendo
per miracolo un evento fisico del quale
non sia possibile dare una spiegazione
fisica. L'invenzione delle *‘onde
materiali*, nel tentativo di
razionalizzare la teoria, & stata un
completo fallimento, ma essa ha
portato ad un terzo significato comune
della parola ‘‘quantizzazione‘'. che
nulla ha a che fare con gli altri due:
possiamo definire questo significato
come una ‘‘panacea che pretende di
spiegare indiscriminatamente qualsiasi
fenomeno fisico nei termini dei dogmi
della teoria ondulatoria della materia®
La corruzione del pensiero fisico
durante gli anni '30 da parte degli
adepti di questa teoria & I'incredibile
storia finale che deve ancora essere
raccontata, ma prima sara meglio
descrivere di cosa tratti la teoria e
spiegare dove e perché essa divenga
sconnessa. Questa sara una storia
affascinante in sé e per sé.

selektor

{ i

PROGRAMMATO
DI ELETTRONICA
ED ELETTROTECNICA

Il corso articolato in 40 fascicoli per com-
plessive 2700 pagine, permette in modo ra-
pido e conciso I'apprendimento dei concetti |
fondamentali di elettrotecnica ed elettroni-
ca di base, dalla teoria atomica all'elabora-
zione dei segnali digitali.

La grande originalita dell'onera, non risiede
solo nella semplicita con cui gli argomenti
vengono trattati, anche i piu difficili, non
solo nella struttura delle oltre 1000 lezioni
incentrate su continue domande e risposte,
esercizi, test, al fine di permettere la costan-
te valutazione del grado di apprendimento
aggiunto, ma soprattutto nella possibilita di
crearsi in modo organico un corso “ad per-
sonam" rispondente le singole necessita ed
obiettivi. Se non avete tempo o non volete
dedicare 120 delle vostre ore, anche in mo-
do frammentario, al completamento del
corso, potete seguire un programma di mi-
nima, sempre con brillanti risultati, con
obiettivi, anche parziali, modificabili dina-
micamente nel corso delle letture successi-
ve. Ogni libro & una monografia esauriente
sempre consultabile per 'approfondimento
di un particolare argomento.

r= -

Tagliando da inviare a
J.C E - Via dei Lavoratori. 124
20092 Cinisello B (MI)

a
]l speditemi 1l "Corso Programmato di
Elettronica ed Elettrotecnica

nome
cognome
J‘n’dln?zo
cap

citta

codice fiscale (indispensabile per le aziende)

firma
data

Abbonato Non abbonato

Pagherc 3l post 'importo o
L 87 200 abbonato
L 109 000 non ahbonato
spese o spedizions

2) Allege assegno N

di L
In questo caso la spedizione & gratuita



10-18
R o e Qual’é la corrente assorbita da una
eleklor-ottobre 83 lampadina ad incandescenza munita di

attenuatore elettronico di luce? I
ventilatore dell’aspiratore di cucina
consuma effettivamente la potenza scritta
dal fabbricante sulla targa? Quanta
potenza d’uscita eroga il generatore
elettrico a vento autocostruito? Oppure
quale é il consumo elettrico dello stadio
di potenza dell’impianto “super Hi-Fi*?.
A tutte queste domande ed a molte altre
ancora, é facile dare una risposta con il
nostro wattmetro elettronico.

wattmetro
elettronico

misura Desiderando aggiungere al wattmetro anche
. I'indicazione dei kilowattora di consumo
elettronlca elettrico, sara possibile un adatto ampliamento

(che verra descritto in uno dei prossimi numeri

della pOtenza di Elektor). Con questa aggiunta, il lettore sara
s in grado di rispondere anche alle seguenti
elettrica domandes g
Quanto é possibile risparmiare ponendo il
frigorifero in un locale fresco e quale é il suo
consumo medio settimanale?. Quale sara il
contributo al risparmio energetico ottenuto
isolando lo scaldabagno elettrico? Quele é il
costo di un bucato in lavatrice a 90 gradi,
confrontato con uno a 60 gradi?
Il wattmetro potra essere inserito facilmente e
con sicurezza nel filo di alimentazione
dell’apparecchio da controllare, tra il carico e
la presa di rete. Il significato dei termini
“potenza‘‘, ‘‘energia‘’, ‘‘tensione e corrente
efficaci, verra spiegato nel prossimo numero.

Figura 1. Semplice schema a
blocchi del watimetro. La
cadufa di tensione ai capi del
carico X e la corrente che lo
aftraversa sono applicate ad un
moltiplicatore a 4 quadranti,
tramite 2 stadi d'ingresso. Il
moltiplicatore calcola il
prodotto della tensione per la
corrente alternata e pilota lo
strumento, che indica la
potenza media.

X Ply=ugn)-H)

83052 1

:

Schema a blocchi

Il funzionamento del wattmetro elettronico
potra essere meglio spiegato facendo
riferimento allo schema a blocchi di figura 1.
La potenza (media) é uguale alla media dei
prodotti della tensione istantanea ai capi del
carico X per la corrente istantanea che lo
attraversa. La tensione alternata di rete u(t)
viene portata al livello piu adatto per lo
strumento mediante uno stadio d’'ingresso (Al).
e viene poi applicata all'ingresso di un
moltiplicatore a quattro quadranti. A causa
della corrente di carico i(t). che passa
attraverso la resistenza shunt (Rsh) viene
sviluppata una tensione. Questa tensione ¢
applicata, tramite un secondo stadio d'ingresso
(A2) . all'altro ingresso del moltiplicatore.
Quest'ultimo forma il prodotto della tensione
per la corrente alternata e fornisce una
corrente proporzionale alla potenza istantanea
p(t). Uno strumento a bobina mobile indica il
valore medio di questa corrente e percio la
potenza media.

Perche abbiamo scelto un moltiplicatore a
quattro quadranti e non, per esempio. un
moltiplicatore a due quadranti? Questa scelta
necessita di alcune spiegazioni: durante la
moltiplicazione tra tensioni e correnti alternate.
potranno verificarsi quattro diverse situazioni
tensione istantanea e corrente istantanea
simultaneamente positive (I quadrante)
Tensione istantanea e corrente istantanea
entrambe negative (IIT quadrante) . tensione



negativa e corrente positiva (II quadrante) e
viceversa (IV quadrante). La figura 2 illustra
queste diverse situazioni possibili.

Se la potenza istantanea é positiva (I e III
quadrante) viene assorbita potenza da parte del
carico. Se la potenza istantanea é negativa (Il e
IV quadrante) il carico restituisce potenza alla
rete, a seconda delle sue caratteristiche di
capacita ed induttanza.

Cio potra anche essere espresso nel seguente
modo: Se la potenza media (prodotto dei valori
medi durante un periodo della tensione di rete)
é positiva, il carico assorbe corrente. Il
moltiplicatore fornisce percio una corrente
d’uscita positiva e lo strumento indica una
potenza (media) pure positiva. Uno strumento
a zero centrale indichera un valore negativo se
il carico al quale é collegato il wattmetro si
comporta da ‘‘generatore‘’ (ossia fornisce
potenza alla rete)..

Torniamo brevemente ad esaminare lo schema
a blocchi: lo scopo dei due LED é di indicare se
il wattmetro é sovrapilotato da una corrente o
da una tensione eccessive; in questo caso, la
lettura sarebbe inesatta. Infatti, lo strumento
non ¢ in grado di rilevare il sovrapilotaggio.
Potra quindi aver luogo una situazione curiosa,
in quanto 'indice avra solo una piccola
deflessione, ma i LED si accenderanno.

Schema elettrico

Lo schema elettrico & notevolmente piu
complicato dello schema a blocchi. La parte del
circuito che contiene A4 ed A6 (un VCO) é stata

Py *+Py)

Py ~P)
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inserita allo scopo di permettere il futuro
ampliamento per la trasformazione in contatore
di kilowattora.

Gli stadi d’'ingresso consistono di Al, A2 e dei
relativi componenti. Un partitore di tensione
(R1/R2/R3) riduce la tensione di rete ad un
valore adatto ad essere applicato al wattmetro
(tensione di rete divisa per 60). Poiché una
resistenza da 1/8 di W puo sopportare soltanto
tensioni molto basse, sara necessario collegare
in questo caso due resistenze in serie per
formare una delle resistenze del partitore di
tensione. La tensione corrispondente alla
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Figura 2. A seconda dei valori
istantanei della tensione e della
corrente, la potenza istantanea
potra essere positiva o
negativa. Se la potenza media
(media dei valori istantanei) &
positiva, il dispositivo
alimentato assorbe potenza e
costituisce un carico. Una
potenza media negativa indica
che I'apparecchio eroga
(genera) potenza.
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Figura 3. Il moltiplicatore a 4 quadranti, che & il “‘caicolatore
analogico"' del wattmetro, consiste in un OTA (A5). La sensibilita
potra essere scelta tra due valori, in corrispondenza agli stadi
d'ingresso A1 ed A2, mediante due ponticelli (A e B). I circuito
VCO, basato su A4 ed A6, sara necessario soltanto quando lo
strumento verra ampliato allo scopo da permettere la misura dei
kilowattora. Gli indicatori a LED pilotati da A7 ed A8 servono ad
indicare un eccessivo pilotaggio del wattmetro.
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Figura 4. Schema equivalente
di un OTA configurato come
moltiplicatore a 4 quadranti.

i3= i1 +iz

iz= —(S+Sp)xuj
uz_
R15

So = pendenzaau; =0
S =k x u1 (k= costante)
iz= —(kxuy +So)

us
xUa* 308
=—k xu1 xuz
uz
Soxuz + s
Se P2 e regolato in modo
che Sp = 1/R15:
i3= —kxupxu?2

uz Uz

R15 RI15

=—kxujg xup

Nota importante

Correnti di carico eccessive
possonao danneggiare la
resistenza shunt R4. La potenza
dissipata in questa resistenza é:
PR = R4 . leff E2

La corrente di carico puo
essere valutata prima di
collegare lo strumento:

leff = Pcarico/Ueff cos ¢

Il valore dato (0047, 5 W)
dovrebbe essere sufficiente per
carichi fino a 350 W (alimentati

dalla rete). Per carichi superiori,

il valore di R4 dovra essere
diminuito.

Figura 5. Piste di rame e
disposizione dei componenti
sul circuito stampato del
wattmetro. Poiché la massa del
telaio sara collegata alla rete
durante le misure, il circuito
stampato dovra essere inserito
in un astuccio ben isolato.
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corrente di misura viene prelevata ai capi dello
shunt R4. Per quanto il sovrapilotaggio sia
indicato da due LED, é anche necessario un
circuito di protezione. I diodi D1/D2 e D3/D4
sono gli elementi di protezione. Se il segnale
d’ingresso dovesse superare il livello di 12 V, i
diodi andrebbero in conduzione e percio la
tensione massima d’ingresso verra limitata
all’incirca a questo valore. ;

11 fattore di amplificazione degli stadi
d’ingresso puo essere regolato al valore 1 o 10.
Per un fattore 1, dovranno essere pontati i
terminali A e B; in caso diverso, il guadagno
sara 10. La scelta del fattore di amplificazione
dipende dalla tensione e dalla corrente del
carico. Potranno anche essere usati
commutatori per la scelta del fattore di
amplificazione, invece di collegare
effettivamente i ponticelli in A e B. Questo
metodo é conveniente, in quanto é facile
cambiare il fattore di amplificazione se la
deflessione dell’indice é troppo piccola o se lo
strumento e sovrapilotato. Per minimizzare la
dissipazione di potenza in R4, A2 dovra essere
fatto funzionare al massimo guadagno
(tralasciare il ponticello B).

I segnali di uscita di Al e di A2 sono applicati al
moltiplicatore a quattro quadranti A5. In questo
caso viene usato un OTA 13600. I lettori ai quali
interessi il funzionamento di questo circuito
integrato potranno consultare 'articolo
pubblicato nel numero di Novembre 1982.
L’OTA amplifica la tensione differenziale
applicata ai suoi ingressi (piedini 13 e 14) ed
eroga una corrente alla sua uscita (piedino 12).
11 fattore di amplificazione é espresso in mA/V
ed é riferito in termini di una ‘‘pendenza‘‘.
Questa pendenza é relativamente lineare e
varia in funzione della corrente (di controllo)
che entra nel piedino 16. Di conseguenza, I'OTA
moltiplica due variabili ed eroga una corrente

proporzionale a questo prodotto. In questo caso,
una delle variabili consiste nella tensione
derivata dalla rete, che viene convertita nella
corrente di controllo da P2 ed R16; la seconda
variabile é la tensione che viene generata ai
capi di R4 dalla corrente assorbita dal carico.
Questa situazione viene chiarita dalla figura 4.
L'OTA é rappresentato come un amplificatore
con pendenza S. La tensione derivata dalla rete
é chiamata u, e la tensione derivata dalla
corrente assorbita dal carico viene chiamata u..
La pendenza S dell’'OTA invertente viene
regolata mediante P2. Questo circuito genera
una corrente i, che scorre verso la massa del
telaio (o, per essere precisi, verso la massa
virtuale). Questa corrente é a sua volta
proporzionale al prodotto di u, per u.. Cio
significa che, se uno dei fattori é zero, non ci
sara passaggio di corrente, perche il prodotto
tra zero ed un qualsiasi fattore & sempre zero.
Se I'OTA non riceve un segnale d'ingresso u,,
questa condizione é soddisfatta e percio non c'é
guadagno e nemmeno corrente d’'uscita. La
pendenza viene regolata con P2, in modo che i,
piu i, sia uguale a zero se u, é zero. Secondo la
regola dei nodi, i, € percio anch’essa zero. Se
nessuna delle due tensioni é zero, verra
generata una corrente d’uscita i,, proporzionale
al prodotto di u, per u,, come risultato della
caratteristica lineare dell’OTA.

Al moltiplicatore a quattro quadranti segue uno
stadio con ingresso di massa virtuale. La
definizione di ‘‘massa virtuale‘* deriva dal fatto
che I'ingresso non invertente é collegato a
massa e la differenza di tensione tra gli
ingressi non invertente ed invertente degli
amplificatori operazionali viene ritenuta uguale
a zero. Il circuito integratore R28/C11 ricava il
valore medio della corrente alternata d’uscita
di A5 e pilota lo strumento ad indice M1,
tramite D5 o T1.

Nella descrizione dello schema a blocchi,
abbiamo detto che é lo strumento che fa la
media della corrente alternata. Il circuito
integratore C11/R28 potrebbe cosi sembrare
superfluo. In effetti, lo strumento non fa la
media della corrente, ma del momento torcente
applicato all’indice, ossia della forza che fa
muovere la bobina mobile. Il circuito VCO (con
A6 ed A4) é previsto allo scopo di permettere
I'espansione per il funzionamento come
chilowattorametro; poicheé pero, lo strumento e
in grado di elaborare soltanto una corrente
media, abbiamo dovuto inserire il circuito
R28/Cl11.
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Per impiegare lo strumento come wattmetro
(senza il VCO), uno strumento a bobina mobile
con zero centrale sara in grado di indicare
potenze positive (assorbite) oppure negative
(erogate). Poiché il circuito VCO é in grado di
elaborare soltanto correnti positive, il
wattmetro modificato per la misura del kWh
sara in grado di fornire esclusivamente letture
positive. Per misurare la potenza di un
generatore, sara l'ingresso del wattmetro a
dover essere collegato al generatore. Nel
circuito di A7 e di A8 sono compresi due LED
per indicare I'eventuale sovrapilotaggio. Questi
circuiti funzionano come rettificatori ad onda
intera. Allo stadio a transistori T2/T3 (T2'/T3’)
sono applicate le tensioni positive, tramite D6
(D6'), e le tensioni negative tramite l'ingresso
invertente dell’amplificatore operazionale e D7
(D7’). Se il livello di segnale filtrato da C8 (C8')
e sufficientemente elevato, il LED D8 (D8') si
accendera per indicare che il wattmetro é
sovrapilotato.

Costruzione e taratura

Dopo che i componenti sono stati tutti montati
sul circuito stampato (figura 5), sara completa
anche la parte attiva del circuito di
ampliamento (A4 ed A6), perché questi ultimi
elementi sono gia integrati in IC1 ed IC2. I
componenti passivi del circuito VCO (C1, R19,
R20. R21 e P4) potranno, per il momento,
essere omessi. Il partitore di tensione
R1/R2/R3 é progettato per la tensione di rete di
220 V. A seconda della corrente assorbita dal
carico, sara necessario scegliere valori diversi
per R4. La potenza della resistenza dovra
essere calcolata con la formula:

Pr = R4 leff E2

Poiché uno dei fili a tensione di rete é collegato
all'alimentazione negativa del circuito, la
basetta dovra essere inserita in un astuccio
isolante di plastica.

Se il wattmetro dovesse essere attrezzato per la
misura dei kilowattora, saranno necessari un
astuccio ed un trasformatore piu grandi.

Nella piattina sono inseriti tre cordoni di rete
bipolari: uno con una spina per l'alimentatore
del circuito ed un secondo, sempre con una
spina, che serve da ‘‘cavo di prova‘''. Infine, il
terzo cordone portera una presa e costituira
I'uscita del circuito. Desiderando soltanto
misurare la potenza assorbita da un carico

alimentato dalla rete, la tensione per
I'alimentazione del circuito potra essere
ricavata direttamente dall’ingresso del
wattmetro. Non ci sara quindi bisogno di un
cavo di rete speciale per questo scopo (vedi
fotografia).

Si prega di prender nota delle seguenti
precauzioni, prima di iniziare 1'allineamento:
Non toccare nessun componente quando il
circuito e collegato alla rete. Usare un
cacciavite ben isolato per regolare i
potenziometri semifissi.

Inserire i ponticelli A e B oppure chiudere i
corrispondenti interruttori (nel caso siano stati
montati). Collegare il piedino 5 di Al alla
massa del telaio ed il piedino 3 di A2 al polo
positivo di una batteria da 1,5 V (polo negativo
a massa). Accendere la tensione di rete e
regolare P3 al finecorsa antiorario (posizione di
massima sensibilita) e regolare P2 in modo da
azzerare l'indicazione dell’indice dello
strumento. Spegnere nuovamente
I'alimentazione di rete e scollegare il piedino 5
di Al dalla massa. Togliere la batteria e
collegare la tensione di rete all’'ingresso del
wattmetro. Accendere 1'alimentatore e regolare
P1 fino ad azzerare l'indicazione dell’indice
dello strumento. Ripetere questa procedura
(regolando prima P2 e poi P1) parecchie volte,
in modo da portare all'optimum la regolazione
dei trimmer.

Togliere ora il ponticello B oppure aprire il
relativo interruttore. Collegare una lampadina
da 60 W all'uscita del wattmetro e regolare P3
al finecorsa orario (posizione di minima
sensibilita). Inserire la spina del ‘‘cavo di
prova‘'‘ in una presa di rete. Accendere
I'alimentazione e regolare P3 fino ad ottenere
una lettura di 0,6 mA sullo strumento (= 60 W).
Per un ulteriore controllo, sara possibile
ripetere la prova con lampadine di potenza
diversa. Un metodo di maggiore precisione
consiste nel misurare la tensione ai morsetti
della lampadina e la corrente che la attraversa.
Per ottenere la potenza, bastera moltiplicare
questi due valori, tarando poi il wattmetro per
questo valore. Dopo la taratura del wattmetro,
la potenza potra essere letta in divisioni di 10 W
per 0.1 mA. Se dovessero essere misurate di
frequente potenze a tensioni inferiori a quella di
rete, la sensibilita del wattmetro potra essere
aumentata di un fattore 10 togliendo il
ponticello A.
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Elenco dei componenti

Resistenze

(tutte da 1/8 W, tranne R4):

R1,R2,R22,R22'
R23,R23' =100 k

R3 = 3k3

R4=0,47 Q/5W

R5,R7,R9,R11 =18k

R6,R10,R24,R24' = 2k2

R8,R12= 1k8

R13,R15,R20= 10k

R14 = 4k7

R16,R18 = 6k8
R17=820 Q2
R19 =22k

R21,R27,R27' =1k
R25,R25'=47 k
R26,R26'= 15k
R28 = 22 k

P1,P3 =1 k trimmer
P2 = 50 k trimmer
P4 = 500 2 trimmer

Condensatori:

C1=15n
C2,C3=220u/25V
C4,C5,8,C8 =10p/16 V
C6,C7,C9,C10=100n
C11=10p/63V

Semiconduttori:

B1 = rettificatore a ponte
B40C800

D1...D86,D6’,
D7,D7 = 1N4148

D8,D8' = LED rosso

T1=BCb557B
T2,72',T3,T3' = BC 547
IC1=TLO084

IC2 = 13600 oppure 13700
IC3=78L12

1C4=79L12
IC5,IC5" =741
Varie

Tr1 = trasformatore di rete,
sec 2x 15V/02 A
(1 A per I'ampliamento)

F1 = Fusibile, 0.2 A ritardato

M1 = Strumento a bobina
mobile da 1 mA f.s

Blocco terminale a 4 vie
(tipo per circuiti stampati)

Astuccio di plastica

2 0 3 cordoni di rete
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Un utile
circuito
integrato
permette una
costruzione
molto
semplice

temporizzatore
programmabile
per camera oscura

: T

VACHES,

Molti fotodilettanti troveranno interessante questo circuito:
un temporizzatore programmablile che permette di predisporre

una sequenza di sette diversi templi. La regolazione del tempo potra
avvenire entro due portate (fino a 99,9 secondi e fino a 999 secondi).
Per la programmazione sono disponibill quattordici tasti; quando viene

premuto Il tasto di avviamento, sara possibile osservare il conteggio ‘““alla rovescia“

del tempo sul display a LED. Una volta trascorso I'intero int
rlapparira sul display il tem
impostazione del tempo di esposizione gius
cople dallo stesso negativo.

I vantaggi di un temporizzatore programmabile
per camera oscura sono ben noti. La maggior
parte dei fabbricanti tende ora a semplificare
al massimo I'uso delle apparecchiature: sono
diventate possibilita pressoché universali il
display numerico a LED e la programmazione
mediante tastiera. Queste caratteristiche non
sono evidentemente del tutto economiche.
Elektor ha percio colto I’opportunita di
presentare questo circuito temporizzatore per
camera oscura che impiega uno speciale
circuito integrato e che costituisce
un’alternativa a basso costo nei confronti dei
dispositivi offerti in vendita. E’ stato progettato
anche un circuito stampato e percio i
fotodilettanti, od almeno la maggior parte di
essi, saranno in grado di soddisfare le loro
necessita.

Il C.I. temporizzatore: WD 55
Poiché lo schema di figura 1 consiste

principalmente nel temporizzatore integrato
WD 55, esamineremo con una certa attenzione

ervallo di tempo,
po programmato: non sara percid necessario ripetere

to, in caso debbano essere effettuate piu

le caratteristiche di questo componente. I
fabbricanti definiscono il loro prodotto un
modulo temporizzatore versatile che puo.
sostituire tutti i temporizzatori meccanici
attualmente usati nelle tecniche di controllo.
Senza voler dispensare pubblicita gratuita,
possiamo pero dire che questo circuito
integrato é perfettamente adatto alla nostra
applicazione. ) )

Il componente & un microprocessore a 4 bit con
ROM preprogrammata ed integrata sul
medesimo chip. In altre parole, tutte le
caratteristiche che verranno descritte in
seguito sono gia predisposte nel circuito
integrato, tranne alcune che potranno essere
scelte dall’esterno. Il processore puo funzionare
in due modi: come temporizzatore
programmabile in sequenza (in questo caso
viene usata come memoria la RAM interna e la
lettura del tempo programmato avviene su un
display a 7 segmenti e quattro cifre); nellaltro
tipo di funzionamento, il processore agisce
come temporizzatore di
accensione/spegnimento: interruttori o diodi
servono come memoria per i dati e la loro
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visualizzazione. In quest’'ultimo caso non ci
sara percio necessita di un display.

Per inciso, il principio di funzionamento di
questo tipo di temporizzatore é stato gia
presentato sulle pagine di Elektor (*‘Timer per
camera oscura ad ampia regolazione'', numero
di Marzo 1982). I due tipi di funzionamento del
timer sono selezionati mediante un diodo
collegato tra il piedino 38 ed il piedino 15 del
circuito integrato. Se in diodo non viene
montato (come, appunto, nel caso di questa
applicazione), il processore funziona come
commutatore a tempi sequenziali
programmabili mediante tastiera. In questo
tipo di funzionamento saranno indispensabili
una tastiera ed un display a 7 segmenti e 4
cifre. Il processore potra quindi essere
utilizzato come programmatore di cicli di
trattamento in camera oscura. In figura 1l e
possibile osservare lo schema completo del
circuito.

Programmazione

Il temporizzatore é programmato tramite una
tastiera predisposta secondo una matrice 4 x 4.
La Tabella 1 mostra le funzioni assegnate ai
diversi tasti. Le caselle tratteggiate indicano
che alcune funzioni possono essere selezionate
permanentemente, mediante questi tasti.

Per garantire la massima liberta nella
programmazione del temporizzatore, saranno
necessari 14 tasti in tutto. La pressione di
ciascun tasto verra convalidata da un “bip*
proveniente da un cicalino piezoelettrico. E'
percio possibile anche usare una tastiera a
sensori od a sfioramento. Con 1'azionamento
mediante tastiera c¢'é pero la possibilita di

un’'imperfezione: il funzionamento inizia
soltanto quando il tasto viene abbandonato
(eccettuata la funzione di arresto); chiunque
potra pero abituarsi presto a questo tipo di
azionamento.

Particolari delle funzioni dei tasti:

Tabella 1
pin 15 14 13 12
" (0|3 |
» @@=
33 () P
34 @ 50 Hz
70077
% N
)
Display
1919
- (5
la__cC (%% £C
No. Tempo

(possibile anche 999)

82048

Figura 1. Lo schema del
temporizzatore per camera
oscura contiene pochi
componenti, oltre al circuito
integrato speciale. Per la
programmazione viene
impiegata una tastiera.

Tabella 1. Funzioni del circuito
integrato temporizzatore nel
caso di impiego in camera
oscura.

Uscite:

Piedino 19 - relé
Piedino 25 - cicalino
plezoelettrico
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Elenco dei componenti

Resistenze:
R1,R2,R4,R5 =10k
R3 =33k

R6 =470 Q

P1 =10k trimmer

Condensatori:

C1=220u/25V
C2=1pu/25V tantalio
C3,L5=330n
C4=1p/25V

Semiconduttori:

D1...D13=DUS

D14 ...D17 = 1N4001

LD1...LD4=TIL313
(catodo comune)

T1=TUN

IC1 = WD-55 Pronto Elec-
tronics (01-599-3041)

1C2 = ULN 2003

IC3=17812

Varie:

Tr = Trasformatore di rete,
sec. 15 V/0,5 A
§1..S14 = Tasti “Digitast"
815, S16 = Deviatori bipolari
§17, 818 = Interruttori unipolari
S19 = Interruttore di rete
bipolare
Bz = Cicalino piezoelettrico
(per esempio, PB 2720)
Re = Relé Siemens
per circuito stampato,
tipo V 23027 - A0002.

Filgura 2. Tuttl i componenti del
temporizzatore per camera
oscura possono essere montati
su questo circuito stampato
(con I'eccezione del
trasformatore di rete, del
cicalino piezoeletirico e delie
lampade).

ADVANCE (avanzamento): Questo tasto viene
usato per esplorare, passo dopo passo, il
contenuto della memoria RAM. Ci sono in totale
sette passi, che permettono la programmazione
di sette diversi tempi. Ad ogni pressione di
questo tasto, il numero della locazione di
memoria, che appare sulla cifra pit a sinistra

del display (LD4), viene incrementato di 1
Contemporaneamente, viene visualizzato sulle
tre altre cifre del display (LD1...LLD3). il
numero di secondi o decimi di secondo
registrato nella corrispondente locazione di
memoria. La cifra piu significativa é
visualizzata da LD3. Un “'7"' su LD4 é seguito



da un *'1'* alla successiva pressione del tasto.
SET/CLEAR (predisposizione/cancellazione):
La pressione di questo tasto prepara il
processore alla scrittura dei dati nella
memoria, tramite i tasti numerici “*0**...**9**. Il
display indichera inizialmente il numero ‘000"
I dati impostati sono visualizzati passo dopo
passo, da destra verso sinistra. Se venisse
premuto un quarto tasto numerico, questo
valore apparira in LDI, e cosi via.
L'impostazione dei dati avra termine con la
pressione di un tasto non numerico. La lettura
sul display viene automaticamente
memorizzata e non e percio necessario un tasto
apposito per l'inserzione o la memorizzazione
(ENTER - STORE). La protezione contro le
programmazioni errate ha luogo grazie al fatto
che il processore risponde ad un tasto numerico
soltanto se é stato prima premuto il tasto
SET/CLEAR.

FOCUS (messa a fuoco): Questo tasto potra
essere usato per attivare o disattivare il relé
collegato all’uscita del processore. Questa
funzione da la possibilita di regolare la messa a
fuoco dell’ingranditore prima di effettuare
I'esposizione della carta sensibile. Il rele
rimarra nella condizione scelta fino a quando
non verra nuovamente premuto questo tasto,
oppure fino all'inizio dell'esposizione, che
avverra premendo il tasto START.
START/STOP (avviamento/arresto): Come
risulta chiaro dal nome, questo tasto serve ad
iniziare od a terminare 1'esposizione. Il
conteggio alla rovescia del tempo visualizzato
iniziera nel momento in cui il tasto verra
rilasciato. Un’esposizione in corso potra essere
immediatamente arrestata con una nuova
pressione di questo tasto. Sara necessario fare
attenzione a non prolungare troppo la pressione
su questo tasto, altrimenti, dopo un certo
ritardo, il processo ricomincera. Il rele verra
attivato ed il programma passera al successivo
tempo programmato. Il tasto START/STOP
potra anche essere completato da un -
interruttore a pedale collegato in parallelo ai
suoi contatti: questo é il solo tasto che rimane
operativo quando sia in corso un’esposizione.
Tasti numerici 0...9: Con questi tasti potranno
essere impostati i dati da caricare in memoria.
Prima di premere questi tasti, sara necessario
premere SET/CLEAR. I dati impostati sono
visualizzati sul display da destra verso sinistra.
La cifra appena impostata verra spostata di un
posto verso sinistra sul display al momento
della pressione di un altro tasto, la cui cifra
andra ad occupare il posto lasciato libero. I
tasti possono essere premuti un numero
qualsiasi di volte, ma soltanto le ultime tre
cifre premute saranno indicate dal display e
memorizzate. Se non sara stato
preventivamente premuto il tasto SET/CLEAR,
la pressione dei tasti numerici non avra alcun
effetto.

Oltre questa programmazione libera, con
I'impiego dei tasti potranno essere selezionate
in permanenza, mediante interruttori, alcune
altre funzioni. Il diodo D4 regola la base dei
tempi interna ad una frequenza di clock di 50
Hz.

11 diodo D5 viene mandato in conduzione
mediante l'interruttore S18, qualora si intenda
limitare 1'elaborazione del processore ad un
unico tempo.

Una volta trascorso questo tempo, non avverra
percio il passaggio al successivo tempo
programmato. LD4 visualizzera continuamente
la cifra “'1'* e, una volta trascorso il tempo
prefissato, LDI...LD3 visualizzeranno
nuovamente il tempo programmato. Il tasto
ADVANCE non sara attivo in questa
condizione.

11 diodo D3 stabilisce, tramite S15a, se il tempo
potra essere programmato nella scala dei
secondi o dei decimi di secondo. L'indicazione
del display sara rispettivamente di 1...999 s
oppure di 0,1...99,9 s. S15b cambia la posizione
del punto decimale.

11 diodo D2, tramite Sl6a, determina se i tempi
programmati dovranno essere attivati
manualmente od in sequenza automatica. ‘‘In
sequenza automatica‘* significa che, alla
pressione del tasto di avviamento, verranno
attivati in successione i tempi 1...7. Questo ciclo
automatico avra termine soltanto quando sara
trascorso il settimo tempo. Verra poi
visualizzato ancora il primo tempo e la tastiera
diverra nuovamente operativa. In questo caso,
il relé sara disattivato mediante S16b. Un
esempio pratico di questo modo di
funzionamento é I'uso dell’apparecchio come
temporizzatore di processo in un laboratorio
fotografico. Scegliendo un tempo di 10 minuti
nella locazione di memoria *‘5‘‘, di 0,5 minuti
nella locazione ‘‘6'‘ e di 3 minuti nella posizione
‘7't sara possibile temporizzare i bagni di
sviluppo, di arresto e di fissaggio per il
trattamento di pellicole in bianco e nero, con
inizio dal tempo No. 5. I tempi dovranno essere
predisposti sempre in modo che I'ultimo tempo
programmato corrisponda alla locazione di
memoria ‘‘7**. In caso diverso, il
temporizzatore continuera a girare e sara facile
perdere il conto dei tempi di ciclo
effettivamente necessari.

11 cicalino emettera un ‘“‘bip‘‘ 10 secondi prima
che sia trascorso un tempo programmato. Al
termine del tempo, il cicalino suonera due
volte.

La descrizione della programmazione contiene
gia tutte le informazioni necessarie per
azionare |'apparecchio in camera oscura. I
componenti (pochi) da montare, oltre al
circuito integrato (IC1), alla tastiera, al
display, ai diodi ed ai commutatori per la
programmazione fissa, sono mostrati in figura
1. IC1 puo pilotare direttamente i segmenti del
display. I catodi dei display a 7 segmenti
vengono pilotati tramite IC2. I restanti tre
circuiti di pilotaggio di IC2 sono utilizzati per le
seguenti funzioni: due servono per pilotare un
cicalino piezoelettrico (che potra essere
disattivato mediante S17, mentre P1 serve a
regolare il volume) ed uno pilota il relé per
I'accensione delle due lampade (ingranditore ed
illuminazione della camera oscura). Le uscite
del display (D0...D3) sono collegate alla
tastiera tramite diodi e sono collegate al
cicalino mediante una funzione logica OR: in
questo modo sara possibile attivare brevemente
il cicalino ad ogni pressione di un tasto.

R4 e C4, collegati al piedino 8 di IC1, fanno in
modo che il display venga riportato
automaticamente all’'indicazione ‘100 0"
quando viene accesa 1'alimentazione. Il segnale
a 50 Hz per la base dei tempi raggiunge il
circuito integrato temporizzatore tramite
R1...R3, C5 e T1. L’alimentatore, con il
regolatore di tensione IC3, fornisce i 12 V di
alimentazione del circuito. Per quanto il
riscaldamento di IC3 sia veramente notevole,
non sara necessario un dissipatore termico.
Dopo il montaggio di questo circuito integrato.
sara necessario piegare i piedini, in modo da
orientare verso 1'alto la superficie metallica.

E' possibile montare sul circuito stampato
quasi tutto il temporizzatore (figura 2). I soli
collegamenti esterni necessari sono quelli che
vanno dal trasformatore e dal cicalino al
circuito stampato e dal contatto del rele alle
lampade. Volendo, sara possibile collegare in
parallelo ad S4 un interruttore a pedale.
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E’ ormai all’orizzonte la fine della seriel Infatti questo & I'ultimo articolo costruttivo
della serie Prelude: il circuito stampato per i controlli di tono. Questo circuito non &
assolutamente essenziale per un amplificatore di controllo, ma potrebbe rivelarsi
molto pratico. Questa affermazione vale specialmente se il circuito dispone di una
possibilita di commutare le frequenze di transizione dei filtri. 1l circuito contiene
inoltre (massimo della perfezione!) un interruttore di esclusione del controllo dei toni,
che permette di escludere i filtri in modo che i controlli di tono non possano piu

influenzare il segnale.

Prelude ai parte)

Controlli
di tono

La prima domanda a cui urge dare una risposta
€ la seguente: per quale motivo & necessario un
controllo di tono nel Prelude? Dopo tutto, é
stato stabilito all’inizio che avremmo fatto tutto
il possibile per mantenere ‘‘pulito** il segnale
elaborato, ed ora ci mettiamo improvvisamente
a parlare di controllo dei toni; cosa c¢'entrano
essi con una riproduzione di elevata qualita?
an molto, ma ci possono essere alcune
situazioni nelle quali un controllo di tono
potrebbe dimostrarsi molto utile.
Naturalmente, se tutto il resto, dal disco
all’altoparlante, funziona bene al 100%, un
controllo dei toni sara del tutto superfluo.
Sfortupatamente, il mondo reale non conosce la
perfezione e si verifica spesso la necessita di
qualche raffinata correzione della risposta in
frequenza.

Un caso esemplare & quello dei vecchi dischi.
Moltissime collezioni comprendono incisioni che
rlsal_gono a 10 o piu anni fa. Queste incisionj
lasciano spesso alquanto a desiderare in
termini di qualita: é in questi casi che un
circuito di controllo dei toni assume una certa
importanza. Non facciamo commenti circa la
qualita media dei dischi venduti oggigiorno!

Un secondo argomento in favore dei controlli di
tono risulta evidente quando viene toccata la
vecchia questione dell’inserzione degli
altoparlanti in un dato locale. Pochissimi
ascoltatori sono attualmente in grado di capire
che 'acustica della sala ha un effetto molto

importante sul sistema di altoparlanti
adoperato. Le insufficienze potranno essere
compensate con un attento uso del circuito di
controllo dei toni. Entro certi limiti, sara anche
possibile migliorare le prestazioni di un
altoparlante di qualita ‘‘economica‘’.

E’ anche vero che il senso dell’udito non e lo
stesso per tutti gli ascoltatori, specialmente se
I’eta comincia ad essere avanzata. Abbiamo in
questo caso una situazione che rende necessario
il controllo dei toni. Non bisogna dimenticare
che un individuo di caratteristiche medie, che
fa parte cioé di una vasta maggioranza
dell’'umanita, vuole sentire cio che gli piace
sentire, specialmente per quanto riguarda i toni
bassi! Ci chiediamo cosa ci sia mai di sbagliato
in tutto cio.

Abbiamo la senzazione che, a cose fatte, la
maggior parte delle persone accoglieranno di
buon grado questo circuito di controllo dei toni.
La possibilita in piu costituita dai due punti di
transizione selezionabili mediante
commutatore, sia per le frequenze alte che per
quelle basse pud rendere questo circuito molto
pratico. I fanatici della ‘‘linea diretta‘* avranno
sempre a disposizione il commutatore di
esclusione per essere soddisfatti. Azionando
questo commutatore, come suggerisce il nome,
tutti gli elementi destinati al controllo dei toni
verranno esclusi dal circuito.

Particolari del controllo dei toni

Lo schema completo del controllo dei toni é
illustrato in figura 1. Il concetto seguito & il
medesimo degli amplificatori di linea e per
I’ascolto in cuffia (T1...T9). La descrizione
dettagliata di questo circuito amplificatore
potra percio essere letta negli articoli
riguardanti I'amplificatore di linea e quello per
cuffia (Elektor Giugno e Settembre 1983). Un
rapido sguardo al circuito potra fornirci le
seguenti informazioni:

1l segnale d’ingresso é applicato a T1 che,
insieme a T2, forma un amplificatore
differenziale, con uno specchio di corrente (T4 e
TS) inserito nei circuiti di collettore. Il segnale
passa quindi allo stadio d’uscita, formato da T8
e da T9, tramite la coppia Darlington T6 e T7.
Questa configurazione permette di ottenere un
notevole guadagno. La regolazione c.c.
dell’amplificatore differenziale é compito di T3,
mentre T10 fa lo stesso per il Darlington (e
percio per lo stadio d'uscita). Questi due
transistori sono collegati come generatori di
corrente costante. Il segnale d’ingresso é
applicato alla base di T1, mentre la retroazione
perviene alla base di T2. Parte del circuito di
controllo di tono & compresa nell’anello di
retroazione.

E’ ora giunto il momento di dare un’occhiata
all’interno del circuito di controllo dei toni, in
quanto esso & leggermente diverso da quanto
siamo abituati a vedere. Il circuito di controllo
di tono usato piu spesso é il Baxandall. Questo é
un circuito attivo che trae profitto dall’anello di
retroazione degli amplificatori. Il principio di
funzionamento di questo sistema ¢ illustrato in



15V

I . <
9mA

~ ~ R (- Re

3 3 iz L3

RS R6 100n
Ta 15
(Vv 4

I, 5mA

T1..T3,T8,T10 = BC550C
T4 .. 77,79 =BC560C

Scheda bus

T1'..T3',78.T10" = BC550C
T4 .. T2 79 =BC560C

830571

TONI BASSI

(++) E’" (=)
C11(+C10
R16 RZZ@

TONI ACUTI

830573

10-27
prelude (Il parte)
elektor ottobre 83

Figura 1. Schema del circuito
di controllo di tono per il
Prelude. La base del circuito &
un amplificatore operazionale a
componenti discreti di elevata
qualita, analogo a quello usato
in altre sezioni del
preamplificatore Prelude.

2a

305722

2 1
BASS
5 TONI BASSI
P4l Z2
el
TONI ACUT!
v,

Figura 2. In Figura 2a &
illustrata la normale
configurazione di un regolatore
di tono Baxandall. Il circuito
impiegato nel Prelude & una
versione modificata di questo
filtro (Figura 2b). La maggiore
differenza consiste nel fatto
che la prima versione richiede
uno stadio buffer, mentre nella
seconda esso non &
necessario.

Figura 3. Questa figura mosfra
i componenti compresi nel
circuiti di controilo delle alte e
delle basse frequenze. | numeri
dei componenti tra parentesi
sono relativi ai condensatori
Inseriti mediante | commutatori.
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Elenco dei componenti

Resistenze:
R1,R1'=82k
R2,R2’,R9,R9',R17,
R17'=220k
R3,R3',R7,R7' = 2k7
R4 ,R4’' = 2k2
R5,R5,R6,R6' = 4k7
R8,R8',R15,R15' = 330 2
R10,R10’,R11,
R11"=100Q
R12,R12’,H14,R14',R16,
R16’, R23,R23' =1 k
R13,R13' =22 k
R18,R18 ,R19,R19',R24,
R24'=1M
R20,R20°,R21,R21' = 6k8
R22,R22' =220 Q2
P6,P6' = 50 k (47 k)

Potenziometro stereo
lineare *

P7P7'=10k
Potenziometro stereo
lineare *

Condensatori:

C1,C1'=330n
C2C2'=120p
C3,C3',C5,C5',C14,
C14'=22p/10V
C4C4'=33p
C6...C9,.Ce' ..
..C9'=10n
C10,L10'C11,C11'=68n
C12,C12',C13,
C13'=100n

Semiconduttori:

T1,T1',7T2,72', 73,73,
T8,18',T10,
T10'= BC550C

T4 ...7T7,74"...77,
T9,7T9'= BC560C

Varie:

S4 = Commutatore 4 vie,
2 posizioni *

S5 = Commutatore 2 vie,
2 posizioni *

* Montato sulla scheda bus

figura 2a. Un potenziometro P, dipendente dalla
frequenza, forma I'anello di retroazione
dell’amplificatore: il segnale d'ingresso &
presente ad uno dei terminali del potenziometro
ed il segnale di uscita all’altro terminale. Se
prendiamo in considerazione I'impedenza della
parte sinistra del potenziometro e la chiamiamo
“Z1'*, chiamando inoltre “Z2* 'impedenza del
ramo destro del potenziometro, il guadagno
sara uguale a Z2/Z1. Cio significa che i segnali
di ingresso e di uscita avranno il medesimo
livello quando il cursore del potenziometro sara
in posizione centrale. Ne consegue che,
ruotando P in senso orario, il valore di Z1
aumentera dello stesso ammontare di cui
diminuisce Z2. A seconda della caratteristica di
P (capacitiva od induttiva), una certa parte
della banda di frequenza verra maggiormente
amplificata. Se pero il potenziometro viene
ruotato nella direzione opposta, il fattore di
amplificazione risultera ridotto. II circuito
completo di controllo dei toni deve avere
un’impedenza molto bassa, allo scopo di evitare
qualsiasi problema di rumore. Cio implica
I'impiego di uno stadio buffer all’ingresso del
circuito Baxandall di controllo dei toni.
Considerando il fatto che uno stadio buffer di
alta qualita richiederebbe un gran numero di
componenti, abbiamo scelto un circuito diverso,
che necessita di un solo stadio di
amplificazione.

La nostra soluzione del problema ¢ presentata
in figura 2b. E’ possibile osservare che il
potenziometro dipendente dalla frequenza viene
ora situato dopo 'amplificatore operazionale. 11
funzionamento di questo circuito é
praticamente identico a quello di un controllo di

tono Baxandall. Se il potenziometro viene
ruotato in modo da aumentare il valore di Z1 e
diminuire quello di Z2, verra abbassato il
fattore di amplificazione, mentre |'attenuazione
di uscita aumentera; per il movimento inverso
vale, ovviamente, I'opposto..

Questo circuito presenta uno svantaggio nei
confronti della normale configurazione
Baxandall. L'uscita deve erogare una tensione
leggermente maggiore, per compensare
I’attenuazione. Cio potrebbe significare una
tendenza alla limitazione dei picchi in caso di
elevati livelli del segnale d’'ingresso, ma questo
problema non sorgera se i trimmer all'ingresso
del Prelude saranno correttamente regolati.

Lo schema pratico per i controlli per i toni alti
e bassi & mostrato in figura 3. Sara possibile
osservare che un certo numero di componenti
conducono una ‘‘doppia vita*'.

Tornando allo schema principale di figura 1. i
punti di transizione sono commutati da S4
(frequenze basse, 400 ed 800 Hz) e da S5
(frequenze alte, 2 e 4 kHz). Ciascun .
commutatore cambia il valore dei condensatori
che definiscono la risposta in frequenza, con
'aggiunta di un condensatore supplementare in
parallelo.

L’interruttore di esclusione del controllo dei
toni (S12) non & mostrato sullo schema del
circuito. Dato che in effetti non ha nulla a che
fare con i controlli dei toni veri e propri, questo
commutatore é disegnato sullo schema della
scheda bus. Per la descrizione
particolareggiata di questa scheda. vedi
I'articolo sul numero di Settembre 1983 di
Elektor. Il commutatore di esclusione non fa
altro che collegare il resto del circuito

T —
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Figura 4. Il circuito stampato
dello stadio di controllo dei
toni. Su di esso ci sono due file
di punti di connessione, che
dovranno essere collegati alla
scheda bus mediante corti
spezzoni di filo rigido.

all'ingresso od all'uscita del controllo dei toni.
Se il commutatore € ‘‘inserito'’, I'ingresso del
circuito di controllo dei toni viene collegato a
massa e quindi non ci sara un segnale d’uscita.

Costruzione

Il circuito stampato per il modulo dei controlli
di tono & mostrato in figura 4. Un certo numero
di punti richiedono una particolare cura
durante la costruzione.

I commutatori S4 ed S5 ed i potenziometri
stereo P6/P6' e P7/P7’ sono direttamente
collegati alla scheda bus mediante corti
spezzoni di filo. Il passo successivo richiede un
po di pazienza in pin. Esistono due gruppi di
collegamenti cablati tra questo circuito
stampato e la scheda bus. I fili di collegamento
che vanno alla serie di punti di connessione che
corre accanto al margine della scheda
dovranno uscire sul lato componenti, mentre i
fili relativi alla serie di contatti pit lontana dal
margine della scheda dovranno essere saldati
sul lato rame. Saranno necessari brevi spezzoni
di filo che dovranno essere saldati in posizione
in modo da fuoruscire dal giusto lato del
circuito stampato. Quelli che fuoriescono dal
lato componenti dovranno essere piegati in
modo da correre paralleli alla superficie del
circuito stampato: lo stesso dovra essere fatto
con i fili del lato rame. che pero dovranno

prima essere protetti con tubetti sterlingati, per

evitare cortocircuiti con le piste. La scheda di
controllo dei toni dovra poi essere
montata nel Prelude in modo

che il lato componenti sia
rivolto verso destra
guardando 1'apparecchio
dal davanti.

Sara necessaria un

po di pazienza durante
I'inserimento del nostro
rudimentale ‘‘connettore'’,
composto da tutti gli spezzoni
di filo, nella scheda principale,
in modo che in seguito non
possano esserci problemi.

Il Prelude é ora completo, e sara
possibile iniziare le operazioni di
collaudo. Se fossero presenti
estranei preparatevi a mantenere la
calma! Sara naturalmente necessaria
una sorgente di segnale, ed a questo
scopo andra benissimo un radiosinto-
nizzatore. Sara anche utile disporre di
un amplificatore finale e di una coppia di
altoparlanti. Dopo aver effettuato un
accurata verifica, per vedere se tutti i
controlli ed i commutatori sono correttamente
collegati, sara giunto il momento di dare
corrente! Il mese prossimo ci sara ancora un
breve articolo che riguardera gli ultimi ritocchi

ed accorgimenti: non perdetelo! . Nel frattempo, fate
in modo di trascorrere un piacevole periodo di prove
con i vostri dischi favoriti ed il Prelude: non dimenti-
catevi di ascoltare qualche volta anche la musica... i
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Il preamplificatore fono & una parte importante del Prelude, come del resto di
qualsiasi altro sistema audio. | dischi sono ancora il mezzo di registrazione che
permette la migliore qualita di ascolto, sempre che la cartuccia ed il preamplificatore
siano all’altezza. La maggior parte delle cartucce veramente buone sono del tipo a
bobina mobile, che necessitano di un trasformatore elevatore oppure, secondo la
denominazione corrente, di un cosiddetto pre-preamplificatore.

Il preamplificatore fono ed il pre-preamplificatore per cartucce a bobina mobile
descritti in questo articolo sono stati progettati in modo da formare un unico modulo,
che potra essere incorporato in qualsiasi sistema audio, per quanto sia stato in

origine progettato per far parte del Prelude.

preamplificatore fono

ingresso
100 'V,
uscita 100 mV

Foto. Montaggio completo del
modulo preamplificatore fono
MC/MM. Dopo che sono stati
predisposti tuttl i cablaggi di
collegamento, la costruzione
risultera piuttosto solida
meccanicamente

Un preamplificatore fono deve svolgere due
compiti: esso deve aumentare ad un livello
sufficiente la potenza di uscita di una cartuccia
a magnete mobile (o ‘“‘dinamica‘’); il
preamplificatore deve inoltre modificare in
maniera ben definita le caratteristiche di
risposta in frequenza. La figura 1 mostra la
caratteristica teorica di registrazione, che é la
spezzata formata da linee rette a tratto
marcato che va dall’angolo in basso a sinistra a
quello in alto a destra. La linea a tratto sottile,
che ha un andamento approssimato a quello
della spezzata, & la caratteristica pratica di
registrazione. Per ottenere una risposta
complessiva piatta, sara necessario applicare
una distorsione inversa durante la
riproduzione: cioé la curva di riproduzione
dovra essere quella che va dall’angolo in alto a
sinistra a quello in basso a destra del
diagramma di figura 1. Potrebbe sembrare che
ottenere questo tipo di caratteristica sia un
compito abbastanza complicato, ma in pratica
si tratta principalmente di garantire che nel
preamplificatore sia compresa una serie di
costanti di tempo RC ben definite e
normalizzate. Una volta tanto le norme europee
ed americane coincidono: la curva americana
RIAA corrisponde alla curva europea IEC.
Leggendo da sinistra a destra la figura 1, la

prima costante di tempo & uguale a 3180 pus:

per cartucce MC/MM

questa provochera una caduta della risposta a 6
dB/ottava a partire da circa 50 Hz. La costante
di tempo diviene poi 318 us e tende ad

appiattire la risposta alle frequenze superiori a
500 Hz; quasi immediatamente, la costante di
tempo passa a 75 us e produce un'ulteriore
pendenza di 6 dB/ottava alle frequenze
maggiori di 2120 Hz.

Una cosa é sapere quali siano le costanti di
tempo necessarie, ed un'altra é sapere dove
queste dovranno essere inserite nel circuito.
Esistono due possibilita principali: usare
circuiti RC passivi oppure includere questi
circuiti in un anello di retroazione, in modo da
ottenere una serie di filtri attivi. Poiché le
costanti di tempo da inserire sono tre, sara
anche possibile utilizzare la versione a circuiti
passivi per una o due di queste, prevedendo per
I'altra, o le altre, un circuito attivo. Alcune
versioni possibili sono illustrate in figura 2.

Un filtro passivo potra essere montato
all'ingresso del preamplificatore, come
mostrato in figura 2a. Questa soluzione ha lo
svantaggio che il livello del segnale é
fortemente ridotto alle alte frequenze (—30 dB
o giu di li) prima che esso possa raggiungere lo
stadio d'ingresso. Cio provoca senz'altro un
peggioramento del rapporto segnale/rumore.
Sara percio opportuno tentare 1'altra soluzione:
montare i circuiti RC all'uscita, come mostrato
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in figura 2b. Questa versione pero presenta un
diverso problema: il segnale d’ingresso € ad un
livello tale che non solo maschera il rumore,
ma ha anche una buona probabilita di pilotare
il preamplificatore in distorsione! La soluzione
pit comunemente usata appare in figura 2c: i
circuiti RC sono inseriti nell’anello di
retroazione. Se questi circuiti sono ben
progettati, il risultato sara ottimo. Il sistema di
figura 2d é pero ancora migliore: le due
costanti di tempo piu basse sono inserite
nell’anello di retroazione e percio viene ridotto
il rischio di sovraccaricare il preamplificatore.
Il terzo circuito RC é invece inserito all’uscita
come filtro passivo. Cio significa che le
frequenze piu alte sono fatte passare attraverso
I'amplificatore a livelli relativamente elevati,
migliorando di conseguenza il rapporto
segnale/rumore di tutto il circuito. Un
vantaggio supplementare di questo sistema €&
che la progettazione di un buon
preamplificatore viene un pochino facilitata:
I’abbassamento della risposta in frequenza di
un amplificatore verso frequenze piu alte
potrebbe costituire un pericolo di instabilita
Provando a leggere tra le righe dell’ultimo
paragrafo, risultera evidente che il circuito del
preamplificatore descritto in questo articolo &
stato realizzato secondo lo schema di figura 2d.

Il preamplificatore per magnete mobile

La sezione a destra della figura 3 dovrebbe a
questo punto sembrare familiare: in linea di
massima, si tratta dell’*‘amplificatore
operazionale‘* a componenti discreti usato
anche per altri moduli del Prelude. Il circuito &
stato spiegato a fondo negli articoli che
riguardavano 1'amplificatore per cuffia e
I’amplificatore di linea e percid potremo
astenerci dal ripetere ora l'intera storia.

In poche parole: lo stadio d’'ingresso € un
amplificatore differenziale (T1, T2) con un
generatore di corrente (T3) inserito nella linea
che unisce gli emettitori. Le correnti di uscita
di collettore vengono combinate per mezzo di
uno specchio di corrente (T4, T5) e fatte
passare attraverso uno stadio Darlington (T6,
T7), con un generatore di corrente (T8) che
funziona da impedenza di carico di collettore: il
segnale perviene infine allo stadio d'uscita in
classe A (T9. T10). L'anello di retroazione (C5.

(o

R7...R10 e C3) comprende le due prime costanti
di tempo, come spiegato in precedenza. Cio
vuol dire che la risposta é piatta per le
frequenze superiori a_circa 500 Hz, con un
guadagno di 50, determinato dal rapporto tra
R8//R9 ed R7. Da 500 Hz fino a 50 Hz, la
risposta aumenta con una pendenza di 6
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Figura 1. Curva caratteristica di
risposta in frequenza usata
durante l'incisione di un disco
(dall’angolo in basso a sinistra
all’angolo in alto a destra) e
curva di risposta necessaria
durante la riproduzione
(dall’angolo in alto a sinistra
all'angolo in basso a desira).

Figura 2. Le costanti di tempo
ufficiali possono essere inserite
nel preamplificatore in diversi
modi. Possono essere usati
circuiti esclusivamente passivi,
collegati sia a monte (2a) che a
valle (2b) del preamplificatore;
il circulto equalizzatore pud
anche essere inserito
nell’anello di retroazione del
preamplificatore (2c). La
soluzione mosirata in Figura 2d
(due costantl di tempo
nell'anello di retroazione ed
una nel circuito di uscita come
filtro passivo) & in grado di
fornire | migliori risultati in
assoluto.
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R15,R15" = 100 k
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15 k

-
(e
=120 Q2
. Rb,
R5" = 1k5

R2": ..
R6,R6',R7,R7’

Resistenze:
R1,R1’

per il pre-preamplificatore MC
R2 ..

Elenco dei componenti

Loy
5

2

bobina mobile (MC) e preamplificatore per cariuccia a magnete mobile (MM).
I'adattamento dell'lmpedenza d’ingresso a qualsiasi particolare tipo di cartuccia.

Flgura 3. Schema eletirico, completo di pre-preamplificatore per cartuccia a
Sono previste prese supplementari d'ingresso, allo scopo di permettere



Condensatori:
Ci1C1"=120p
C2,C2',C3,C3'=220u/4 V
C4,C4',C5,C5 = 10u/35V
C6,C6" = 2u2
c7,C7',C8,C8 =330 n

Semiconduttori:
T, T1"T4, T4 T5,

T5'= BC550C
T2,T2',73,T3',T6,
T6" = BC560C

IC1,IC1" = 7812 (5%)
1C2,IC2" = 7912 (5%)

Varie:

S1 = interruttore rotativo a 2 vie,
3 posizioni per montaggio
su circuito stampato
Alberino di prolunga per S1
con bussola di montaggio
sul pannello frontale
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Figura 4. Questo circuito
stampato & In realta formato da
due parti, che dovranno essere
separate. La sezione pit
grande serve per |l pre-
preamplificatore per cartuccla
a bobina mobile, menire quella
piu piccola serve a montare 1)
selettore degli ingressi.
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Flgura 5. Circulto stampato per
Il preamplificatore per
cartuccia a magnete mobile,
con Il c.s. per le prese
d'ingresso “‘Cinch*. Queste
due schede dovranno essere
separate prima di montare
qualsiasi componente.

el

dB/ottava; per frequenze inferiori a 50 Hz, il
guadagno sara nuovamente costante (pari a 500
e determinato dal rapporto tra R8//R9 + R10 ed
R7). La terza costante di tempo, che provoca
I’attenuazione della risposta in funzione della
frequenza al di sopra dei 2120 Hz, é garantita
dal circuito passivo d’uscita (R19, C6 e C10).
Gli ingressi previsti sono tre, selezionabili
mediante S1: il preamplificatore per bobina
mobile e due ingressi per magnete mobile;
questi ingressi sono visibili a sinistra della
figura 3. Per ciascuno di questi ingressi ci sono
in realt