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KITS ELETTRONICI

RS 1 LUCI PSICHEDELICHE 2 VIE AUTOALIMENT
RS 3 MICROTRASMETTITORE FM ATE
RS 5 ALIMENTATORE STABILIZZATO
PER AMPLIFICATORI B.F.
RS 6 LINEARE 1 W PER MICROTRASMETTITORE
RS 8 FILTRO CROSS-OVER 3 VIE 50 W
RS 9 VARIATORE DI LUCE
RS 10 LUCI PSICHEDELICHE A 3 VIE AUTOALIMENTATE
RS 11 RIDUTTORE DI TENSIONE STABILIZZATO 24 —
12V25A
RS 14 ANTIFURTO PROFESSIONALE
RS 15 AMPLIFICATORE B.F. 2 W
RS 16 RICEVITORE A.M. DIDATTICO
RS 18 SIRENA ELETTRONICA 30 W
AS 19 MIXER B.F. 4 INGRESSI
RS 20 2|D7UTTS':/E DI TENSIONE UNIVERSALE 12 —
-7.5 -
RS 22 DISTORSORE PER CHITARRA
RS 23 INDICATORE DI EFFICIENZA BATTERIE 12 V
RS 26 AMPLIFICATORE B.F. 10 W
RS 27 PREAMPLIFICATORE CON INGRESSO
A BASSA IMPEDENZA
RS 28 TEMPORIZZATORE CON ALIMENTAZIONE (1 - 65 sec.)
RS 29 PREAMPLIFICATORE MICROFONICO
AS 31 ALIMENTATORE STABILIZZATO 12V -2 4
RS 35 PROVA TRANSISTOR E DIODI
RS 36 AMPLIFICATORE B.F. 40 W
RS 37 ALIMENTATORE STABILIZZATO VARIABILE 5 - 25 Vi2A
RS 38 INDICATORE LIVELLO DI USCITA A DIODI LED (16)
RS 39 AMPLIFICATORE STEREO 10 4 10 W
RS 40 MICRORICEVITORE F.M.
RS 43 CARICA BATTERIE AL NI-CD REGOLABILE
RS 44 SIRENA PROGRAMMABILE - OSCILLOFONO
RS 45 METRONOMO ELETTRONICO
RS 46 LAMPEGGIATORE REGOLABILE 5 - 12 V
RS 47 VARIATORE DI LUCE PER AUTO
RS 48 LUCI ROTANTI - SEQUENZIALI 10 VIE - 800 W CANALE
AS 49 SIRENA ITALIANA
RS 50 ACCENSIONE AUTOMATICA LUCI DI POSIZIONE AUTO
RS 51 PREAMPLIFICATORE HI-FI
RS 52 PROVA QUARZI
RS 53 LUCI PSICHEDELICHE CON MICROFONO 1 VIA 1500 W
AUTOALIMENTATE
RS 54 AUTO BLINKER (LAMPEGGIATORE DI EMERGENZA)
RS 55 PREAMPL. STEREO EQUALIZZ. R.I.A.A.
RS 56 TEMPORIZZATORE AUTOALIM. REG. (18 sec. - 60 min.)
RS 57 COMMUTATORE ELETTRONICO DI EMERGENZA 220 V
RS 58 STROBO INTERMITTENZA REGOLABILE
RS 59 SCACCIA ZANZARE ELETTRONICO
RS 60 GADGET ELETTRONICO
RS 61 VU-METER A DIODI LED (8)
RS 62 LUCI PSICHEDELICHE PER AUTO
RS 63 TEMPORIZZATORE REG. (1 - 100 SEC.)
RS 64 ANTIFURTO PER AUTO
AS 64W UNITA' AGGIUNTIVA PER RS 64

Le nostre scatole di montaggio anche se destinate al vasto pubblico hobbista

rErrErrrrTrrErT Frrrrrrrrrrrrrrerrrr Frrr rerrrr rEcrr rre

20.000
9.500

18.000
8.500
16.000
6.000
26.000

9.000
29.900
7.500
9.400
17.000
17.000

5.500
9.200
4.900
9.500

5.800
24.500
7.400
9.500
12.800
21.000
23.000
20.500
23.000
9.000
18.000
8.000
6.000
9.000
11.000
39.000
10.000
15.000
14.900
7.000

17.000
16.000
10.000
33.000
13.500
11.500

9.500
11.950
15.500
23.500
14.500
27.500

3.300

grazie ad un accurato progetto ed alla scelta di materiali di prima qualita.

Ogni KIT & carredato di istruzioni per il montaggio ed il suo circuito stampato & costruito su «vetronite» serigrafata dal lato componenti
€ con piste di rame completamente stagnate onde facilitare al massimo le saldature. 5
Tutte queste caratteristiche rendono il nostro prodotto estremamente affidabile.

Vi ringraziamo per la preferenza accordataci.

Per ricevere il catalogo utilizzare il coupon a lato.

16154 GENOVA - SESTRI

RS 65 INVERTER 12V CC - 220 V CA - 100 HZ - 60 W
RS 66 CONTAGIRI PER AUTO (A DIODI LED)
RS 67 VARIATORE DI VELOCITA' PER TRAPANI
RS 68 TRASMETTITORE F.M. 2 W
RS 69 ALIMENTATORE STABILIZZATO
(PER ALTA FREQUENZA) 12 -18 V
RS 70 GIARDINIERE ELETTRONICO
RS 71 GENERATORI DI SUONI
RS 72 BOOSTER PER AUTORADIO 20 W
RS 73 BOOSTER PER AUTORADIO 20 + 20 W
RS 74 LUCI PSICHEDELICHE (CON MICROFONO) 3 VIE
RS 75 CARICA BATTERIE AUTOMATICO
RS 76 TEMPORIZZATORE PER TERGICRISTALLO
RS 77 DADO ELETTRONICO
RS 78 DECODER F.M. STEREO
RS 79 TOTOCALCIO ELETTRONICO
RS 80 GENERATORE DI NOTE MUSICALI PROGRAMMABILE
RS 81 FOTO TIMER Solid state
RS 82 INTERRUTTORE CREPUSCOLARE
RS 83 REGOLATORE DI VELOCITA' PER MOTORI
A SPAZZOLE (senza perdita di potenza)
RS 84 INTERFONICO
RS 85 AMPLIFICATORE TELEFONICO
RS 86 ALIMENTATORE STABILIZZATO 12V 1 A
RS 87 RELE FONICO
RS 88 ROULETTE ELETTRONICA A 10 LED
RS 89 FADER AUTOMATICO
AS 90 TRUCCAVOCE ELETTRONICO
RS 91 RIVELATORE DI PROSSIMITA' E CONTATTO
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LUNOTTO-ANTENNA
UK 237 - UK 237/W

La possibilita di sostituire la
tradizionale antenna sulle
autovetture e diventata una
necessita per quanto concerne la
manomissione dell'installatore e
una certa sicurezza contro coloro
che, osservando un'antenna sulla
vettura, ne deducono il contenuto.
Questo apparecchio dotato di
appositi filtri, consente di usufruire
del dispositivo termico del lunotto
retrovisore quale elemento
d'antenna.

Facile da installare all'interno
dell’autovettura e non richiede
nessuna tensione di alimentazione.

AUTOMATISMO PER
REGISTRAZIONE
TELEFONICA

UK 86 - UK 86/W

Questo dispositivo inserito tra un
registratore e |'apparecchio
telefonico, consente di effettuare
automaticamente la registrazione
di una conversazione telefonica. La
messa in funzione del registratore
avviene automaticamente ogni
volta che si stacca la cornetta del
ricevitore telefonico.

Alimentazione: 220/240 Vc.a.
Corrente assorbita in c.c.: 40 mA

TRASMETTITORE PER
APRICANCELLO
' UK 943

Questo apparecchio in unione al
ricevitore UK forma un dispositivo
indispensabile per ottenere un
comando a distanza per l'apertura
dei cancelli, saracinesche, porte
ecc. a comando elettrico.

Il sistema di trasmissione cons
- egnale codificato, ha 4095
combinazioni diverse predisponibili
a scelta dell'utentg.

Alimentazione a batteria: 9 Vc.c.
Frequenza di lavoro: 250 MHz
Portata: 30 +~ 50 m

OROLOGIO
ELETTRONICO
DIGITALE

UK 822

Un orologio digitale che non perde
il “passo quando manca
I'alimentazione della rete'". &
provvisto di sveglia, indicazione a
24 ore, attenuazione della
luminosita dei display.
Possibilita di inserire una batteria in
tampone per il funzionamento in
assenza di alimentazione dalla rete
Alimentazione:
220 Ve.a. - 50 Hz + batteria tampone
9 Vc.c.
Visualizzazione: ore, minuti (24 ore)
Regolazioni: ore, sveglia, luminosita

ANTIFURTO
UNIVERSALE
UK 824 - UK 824/W

Antifurto per auto, adattabile
all'occorrenza anche per casa.
Possibilita di proteggere infiniti
punti della vostra auto o casa, per
mezzo di 3 ingressi di cui uno
temporizzato con regolazione del
tempo di entrata, uscita e durata
dell'allarme. Sicuro, pratico da

INTERFONICO PER
MOTO (o per auto da
Rally)

UK 826 - UK 826/W

Questo sistema interfonico
consente la libera conversazione
tra il pilota e il passeggero. E
costituito da un'unita trasmittente e
da una ricevente ben distinte e
separate tra loro. La prerogativa
principale di tale sistema & quella
di poter parlare ed ascoltare
contemporaneamente senza
l'ausilio di commutazioni.

LAR_ALABM

CAR BURG

RICEVITORE PER
APRICANCELLO
UK 948

Questo ricevitore in unione al
trasmettitore UK 943 forma un
dispositivo di comando a distanza
applicabile a cancelli, porte,
saracinesche, ecc.

Il sistema di ricezione con segnale
codificato ton 4095 combinazioni
diverse rende sicuro il dispositivo di
comando

Alimetazione: 220 <+ 240 Vc.a.
Frequenza di lavoro: 250 MHz
Carico max. commutabile: 10A 2220V

CIRCUITO ELETTRONICO
PER CERCAMETALLI
: UK 780

Circuito elettronico progettato per
consentire la localizzazione di
oggetti e di masse metalliche nel
sottosuolo.

Alimentazione: 6 Vc.c.

Profondita massima di
localizzazione di masse metalliche
aventi discrete dimensioni: ~ 60 cm.

ur824

installare, permette tutte le funzioni
di apparecchi ben piu costosi, ma
con minor consumo di energia e
una maggiore affidabilita.

Alimentazione: 12 Vc.c.

Tre ingressi: 1 temporizzato, 2 no
Tempo max di uscita: 45 s
Tempo max di entrata: 15 s
(elevabile a 30 s)

Tempo max di allarme: 3 min
Consumo a riposo: 4 mA
Consumo in allarme: 40 mA

Dotato di cavi avvolgibili per il
collegamento ai caschi.
Regolazione indipendente dei
volumi. Possibilita di inserzione di
una batteria del tipo ricaricabile
per rendere |'apparecchiatura
indipendente dall'alimentazione
della moto o auto.

Corredato di microfoni e
altoparianti per l'inserzione nei
caschi.

Tensione di alimentazione: 12 Vc.c.
Corrente (a riposo): 18 mA

DISTRIBUITI IN ITALIA DALLA italiana



moduli amplificatori

(m)
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Che tipo di amplificatori?

Questi amplificatori ibridi ad alta fedelta, in virtu della tecnologia di
costruzione, sono praticamente indistruttibili, se impiegati in modo
corretto. La bassa distorsione, I’elevato rapporto segnale/disturbo,
|'ampia larghezza di banda e la robustezza, li rendono ideali per un
gran numero di applicazioni. Ai tradizionali moduli amplificatori della
serie HY BIPOLAR si sono aggiunte due nuove serie: la MOSFET, per
gli audiofili piu esigenti e la HD HEAVY DUTY per impieghi
particolarmente intensivi. Tutti i circuiti sono affogati in una speciale
resina protettiva e provvisti di cinque connessioni: ingresso, uscita,
alimentazione positiva, negativa e massa.

I modelli HY BIPOLAR, HD HEAVI DUTY E MOSFET, sono disponibili
nelle versioni con dissipatore e senza.

BIPOLAR | con dissipatore Senza dissipatore
Potenza | Distor.
e S Ali taz |Di ioni| Peso| Codice Di ioni| Peso Codice
Mod. d'uscita |tipicaa e (mm) . aBC Mod. (mm) g &BC

Wrms 1kHz

HY30 15W/4-8Q | 0,015% | 18 20 | 76x68x40 | 240| SM/6305-00
HY80 30W/4-8Q | 0,015% | 425 £30 | 76x68x40 | 240 SM/6310-00

HY120 | 60W/4-8Q [ 0,01% | 435440 | 120x78x40 | 410| SM/6320-00 HY120P | 120x26x40 | 215 | SM/6320-08
HY200 | 120W/4-8Q2 | 0,01% | =45 +50 | 120x78x50 | 515| SM/6330-00 HY200P | 120x26x40 | 215 | SM/6330-08
HY400 | 240W/4 Q[ 0,01% | =45 +50 | 120x78x100 | 1025 | SM/6340-00 HY400P | 120x26x70 | 375 | SM/6340-08

Protezione: carico di linea, corto circuito momentaneo (10 s)
Tempo di risalita: 5 ps — Fattore di battimento: 15 V/us
Rapporto segnale/disturbo: 100 dB

Risposta in frequenza (—3 dB): 15 Hz =+ 50 kHz

Sensibilita d’ingresso: 500 mV RMS

Impedenza d'Ingresso: 100 kQ

Attenuazione (8 Q/100 Hz): 400

- HEAVY DUTY | con dissipatore Senza dissipatore
HD120 | BOW/4-8Q | 0,01% | #3540 | 120x78x50 | 515 SM/6380-00 HD120P | 120x26x50 | 265 | SM/6380-08
HD200 | 120W/4-8Q | 0,01% | 45 +50 | 120x78x60 | 620 | SM/6390-00 HD200P | 120x26x50 | 265 | SM/6390-08
HD400 | 240W/4 Q| 001% | =45 +50 | 120x78x100 | 1025 | SM/6400-00 HD400P | 120x26x70 | 375 | SM/6400-08

Protezione: carico di linea, corto circuito permanente ideale
per impieghi particolarmente intensivi.

MOSFET | con dissipatore Senza dissipatore

MOS120 | 60W/4-BQ | 0,005% | +45 50 | 120x78x40 | 420 SM/G350-00 MOS120P| 120x26x40 | 215 | SM/6350-08
M0S200 | 120W/4-8Q | 0,005% | 55 60 | 120x78x80 | B50| SM/6360-00 MOS200P|.120x26x80 | 420 | SM/G360-08
MOS400 | 240W/4 Q| 0,005% | =55 460 | 120x78x100 | 1025 | SM/6365-00 MOS400P| 120x26x100 | 525 | SM/6365-08

Protezione: non necessita di particolari protezioni,
sono sufficienti i fusibili
Tempo di risaljta: 3 pys — Fattore di battimento: 20 V/ps
Rapporto segnale/disturbo: 100 dB
Risposta in frequenza: (—3 dB): 15 Hz + 100 kHz
Sensibilita d'ingresso: 500 mV RMS
Impedenza d'ingresso: 100 kQ
Attenuazione (8 Q /100 Hz): 400

ALIMENTATORI
Mod. Da usarsi con: Codice GBC
PSU 30 +15 V con HY6/66 sino a un max. SM/6304-05

di 100 mA oppure un HY67

| seguenti si possono accappiare

con HY6/66 ad eccezione del HY67
che richiede esclusivamente il PSU30

PSU 36 102 HY30 SM/6305-05
PSU 50 T 102 HY60 SM/6310-06
PSU 70T 102 HY120 / HY120P / HD120 / HD120P SM/6320-06
PSU 75T 102 M0S120 / MOS120P SM/6350-06
PSU 90T 1 per HY200 / HY200P / HD200 / HD200P SM/6330-06
PSU 180 T 2 per HY200 / HY200P / HD200 / HD200P SM/6340-06
0 1 per HY400 / 1 per HY400P / HD400 / HD400P
PSU 185 T 10 2 MDS200 / MOS200P / 1 per MOS400 / SM/6360-06

1 per MOS400P

Tutti i modelli ad eccezione del PSU 30 e PSU 36 incorporano un trasformatore toroidale

G.B.C.
DISTRIBUITI DALLA iialiana
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Cos'é un TUP?

Cosa significa 3k87?
Cos'e il servizio EPS?
Cosa vuol dire DT?
Cosa si intende per

il torto di Elektor?

Tipi di semicondurttori

Le abbreviazioni TUP, TUN, DUG,
DUS si trovano impiegate

spesso nei circuiti di

Elektor. Esse si riferiscono a tipi
di transistori e diodi di impiege
universale, che hanno dati tecnici
corrispondenti tra loro e
differiscono solo per il tipo di
contenitore e per i collegamenti ai
piedini. Le prestazioni limite
inferiori dei componenti TUP-
TUN, DUG-DUS sono raccolte
nelle tabelle | e II.

Tabella I.
Prestazioni minime
peri TUP e TUN.

Uceo max 20V
iC max 100 mA
hie min 100
Ptot max 100 mW
fT min 100 MHz
Esempi di elementi TUN:
BC 107 (-8,-9), BC147 (-8,-9),
BC 207 (-8,-9), BC237 (-8,-9),
BC 317 (-8,-9), BC347 (-8,-9),
BC 547 (-8,-9), BC171 (-2,-3).
BC 182 (-3,-4), BC382 (-3.-4),
BC 437 (-8,-9), BC414
Esempi di elementi TUP:
BC177 (-8,-9), BC157 (-8,-9),
BC204 (-5, -6), BC307 (-8,-9),
BC320(-1,-2), BC350 (-1,-2),
BC557 (-8,-9), BC251 (-2, -3),
BC212 (-3,-4), BC512 (-3, -4),
BC261 (-2,-3), BC416
Tabella II.
Prestazioni minime
per i DUG ed | DUS
DUG DUS
UR max 20V 25V
|F max 35 mA 100 mA
IR max 100 A 1 A
Ptot max 250 mw 250 mWwW
Cpb max 10 pF 5 pF

Esempi di elementi DUG:
OAB5, OA91, OA95, AA116

Esempi di elementi DUS:
BA127, BA217, BA317, BAY61
BA217,

1N914, 1N4148

Molti semiconduttorn equivalenti
tra loro hanno sigle diverse
Trovandosi in difficolta a reperire
In commercio un tipo speciale,
viene fornito su Elektor dove
possibile, un tipo universale
Come esempio ci si puo riferire al
tipo di circuito integrato 741, il

quale puo essere siglato:
LA 741, LM 741, MC 741, MIC 741,
RM 741, SN 72741 ecc.

Valori delle resistenze e dei
condensatori

L'espressione dei valori capacitivi
e resistivi avviene senza uso della
virgola. Al posto di questa,
vengono impiegate le
abbreviazioni di uso internazionale:

p (pico) = 1072
n (nano) = 107
M (micro) = 10°
m  (milli) = 0=
k (chilo) =1O¢
M (mega) = 10°
G (giga) = 10¢

Alcuni esempi di designazione
dei valori capacitivi e resistivi:
3k9 = 3,9 kQ — 3900 Q
0Q33=0,33Q

4p7 = 4,7 pF
5n6 = 5,6 nF
4u7 = 4.7 uF

Dissipazione delle resistenze: 1/4
Watt (in mancanza di diversa
prescrizione).

La tensione di lavoro dei
condensatori a film plastico, deve
essere di circa il 20% superiore
alla tensione di alimentazione del
circuito.

Dati in tensione continua

| valori di tensione continua forniti
in un circuito, devono ritenersi
indicativi, quindi il valore misurato
se ne puo scostare entro i limiti
del = 10% (lo strumento di misura
dovrebbe avere una resistenza
interna = di 20 kQ/V).

Servizio EPS

Numerosi circuiti pubblicati sono
corredati della basetta stampata.
Elektor ve la fornisce gia pronta,
pubblicando ogni mese l'elenco di
quelle disponibili sotto la sigla
EPS (dall'inglese Elektor Print
Service, servizio circuiti stampati
Elektor). Il montaggio dei circuiti
viene alguanto facilitato dalla
serigrafia della disposizione dei
componenti, dalla limitazione
delle aree di saldatura e dalla
riproduziane delle piste conduttrici
riportata sul lato componenti

Servizlo tecniéo lettori

— Domande tecniche (DT)
pPOSSONO essere evase sia per
iscritto che oralmente durante
le ore dedicate alla consulenza
telefonica. La redazione
rimane a disposizione ogni
lunedi dalle ore 14,00 alle
16,30

— Il torto di Elektor fornisce
tutte le notizie importanti che
arrivano dopo l'uscita di un
articolo, e che vengono riferite
al lettore quanto prima é
possibile



FOREL Elettronica - Via Italia, 50 - 60015 FALCONARA (AN) - Tel. 071/9171039
MICROPROCESSORI 4116-20NL L. 4.300 UAA 170 L. 3.100 4042 L. 1.100
2708 L. 7.000 UAA 180 L. 3.100 4044 L. 850
8080 A L. 9.500 2708 Cancellate L. 3500 MM 74C926 L. 7.400 4046 L. 1.000
Z80 CPU L.11.000 2716 L. 9000 . . o 4049 L. 500
Z80 A CPU L. 15.000 2716-1 L.12.000 ©- 4050 L. 500
6502 L.13.000 2532 L. 17.000 4000 L. 360 4051 L. 950
4001 L. 360 4052 Lis ggg
ARZI 4002 L. 360 4066 L.
GHIF DI SUFPORTO (2)l;\JAH L. 5.000 4006 L. 1.000 4069 L. 360
z . 54
6532 L.21.400 29 MHz L. 3000 4007 L. 380 4070 L. 360
8224 L. 5.500 4009 L. 538 38'_:‘_; t ggg
L. 6.500 4010 [5 5 .
ggg? L. 9.500 psca e, S R L. 360 4075 L. 360
8255 L. 9500 LM317T L. 1.800 4012 L. 360 4076 L. 950
Z80 A CTC L. 9.000 LM 723 CH L. 1.500 4013 L. 500 4081 L. 360
Z80 P1O L. 9.000 4014 L. 1.000 4093 L. 600
MM5303 = LINEARI 4015 L. 1.000 4099 L. 1.200
AY-5-1013 L. 8.500 4016 L. 500 40014 L. 1.050
745241 L. 2.300 CA 3161 L. 1.800 4017 L; 800 40160=74C160 L. 1.200
7415241 L. 1.900 'CA 3162 L. 6.700 4018 L. 950 40161=74C161 L. 1.200
7415244 L. 1.900 CA 3140 L. 1.100 4019 L. 500 40174=74C174 L. 950
74L.8373 L. 2500 LM 10 L. 5.200 4020 L. 800 40192=74C192 L. 1.200
74L.S374 L. 2500 LM 380 L. 1.200 4021 | 850 40193=74C193 L. 1.250
ULN 2003 L. 1.650 LM 555 L. 600 4022 L. 850 4510 L. 950
LM 556 L. 1.050 4023 L. 360 4511 L. 1.100
MEMORIE LM 565 L. 1.500 4024 L. 750 4514 L. 1.900
LM 3914 L. 3.900 4025 | 360 4518 L. 950
2102 L. 2.300 TL 081 L. 900 4027 L. 550 4520 L. 950
2102-2NL L. 3.300 TLO082 L. 1.500 4028 L 750 4522 L. 1.150
2111 L. 3500 TL 084 L. 2.900 4029 L. 950 4528 L. 1.050
2114 L. 4000 UA741CH L. 1.000 4030 L. 500 74C32 L. 400
2114 N-3 L. 4500 UA741CN L. 600 4035 L. 1.000 74C48 L. 1.550
2114-20NL L. 5.000 XR 2206 L. 7.500 4040 L 950 74C85 L. 1.900
Per quantitativi chiedere offerta
2708 Programmata per “Junior Computer” L. 8.000
2708 Programmata per “Luci da soffitto” L. 8.000 )
Spedizioni in contrassegno. | prezzi riportati sono netti, non comprensivi di .V.A. Spese di spedizione a carico dell'acquirente.
Ordine minimo L. 10.000.
| GIOIELLI DI ELEKTOR
Alla A.P.L. srl di Verona, puoi richiedere direttamente:
1 JUNIOR COMPUTER (compreso manuale-basetta principale-basetta display-alimentatore) L. 262.500
2 ELEKTERMINAL (comprese 2 pagine di memoria e tastiera) 257.500
3 TV GAMES COMPUTER (con cassetta programmata e manuale) 293.000
4 LA SCHEDA PARLANTE 350.000
5 CHOROSYNT 137.000
6 VOCODER (comprendente 1 solo filtro) 158.950
4 ANALIZZATORE LOGICO (c.s.: base - entrata - memoria - cursori - pilotaggio - display - alimentazione) 288.500
8 MEMORIA PER OSCILLOSCOPIO 75.200
9 TV-SCOPIO (versione base) 104.500
10 GENERATORE DI FORME D'ONDA 40.000
11 GENERATORE DI FUNZIONI SEMPLICI (con pannello) 67.200
12 LUCI DA SOFFITTO 139.000
13 GENERATORE DI COLORE 44.070
14 POSTER CHE DANZA (compreso 1 poster) 56.400
15 DISCO LIGHTS (luci psichedeliche) 48.500
16 AMPLIFICATORE 30W TOP/AMP 52.000
17 AMPLIFICATORE 60W TOP/AMP 58.000
18 MINI MIXER 80.200
19 PIANOFORTE ELETTRONICO A 4 OTTAVE (con tastiera) 450.000
20 PIANOFORTE ELETTRONICO A 7 OTTAVE (con tastiera) 650.000
21 MINI ORGANO ELETTRONICO A 5 OTTAVE (con tastiera) 130.000
| primi 10 acquirenti del pianoforte elettronico avranno in omaggio il mobile in palissandro.
‘lﬂ%“— _ s = e e e e e e e e e e Eeem e e e e e = e e ==
Modulo d'ordine per: “I GIOIELLI DI ELEKTOR” da inviare alla A.P.L. srl - Via Tombetta, 35/A - 37135 Verona
DESIDERO RICEVERE IL GIOIELLO DI ELEKTOR: . ouxuseiiossmssnsnssiasssnsmsans v vnensnnensseesissossosnnssoss
COBNONME ... coim oo om s e g 53 65 5 55 555 5 53 e & o301 5 et 5 oove | S B e S D e 2 S ety P ey e
INHRIZZID) s v 00505370 63 %5556 55 s o se5m. 0 150, 02 o 0 0108 anr o meoc o i 0 o1 a0 s m v m 8 i s o9 B G ARG AT H QAT R T Lol Ne oo
CAP, .o imitesi i eimEseFnea DESTINAZIONE. . ..o vvnie e vie e aioaimonimomos s mosein G8i88a5amsam 2805386858 kne ra vaoesseonns
DATA FIRMA
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" COMUNE ) ; T.E.S.
COMUNE DI CEREA
ASSESSORATO-MOSTRE-MERCATI , z-z-lé ;

PER LA FIERA DPESTATE PROMUOVE A: ‘
“VILLA FRANCO” |

Localita Franco in Cerea il '

“lo WEEK-END DELL’ELETTRONICA”

nei giorni 2-3-4 Luglio 1982

Con Mostra Mercato:
— Radiantistica e _ |
— Kit elettronici e componentnstuca per hobbysti | ‘ |
— Informatica ¥ =g
— Strumenti musicali ; |
_ Modellismo radio-comandato )

con il: “PRIMO PREMIO WEEK-END DELL'ELETTRONICA

con ricchi premi messn a.disposizione dalle Dltte partecnpantl

Incontri e dibattiti di ragnantlstlca OM-CB.
Telematica ed Informatica. . .
Occupazione del tempo libero in hobbystica elettronica.

Orario della Mostra: 9-19.00 nei giorni 3-4 Luglio;

15.00-19.00 nei giorni 2 Luglio.
Vasto parco per relax, gare e laghetto artificiale per pesca e prove natanti telecomandati
Servizio ristoro e tavola calda.

Prenotazioni ed informazioni presso la Segreteria “WEEK-END DELL'ELETTRONICA™":
Cerea - Sig. Sergio Rossignoli - Tel. 0442/82333.

Cerea - Villa Franco - Tel. 0442/80112.

Verona - A.P.L. srl - Tel. 045/582633 Telex 480234 Segreteria WEE

d \

la TEKNO ELECTRONIC SERVICE
“VILLA Il':l‘?ANCO”

Localita Franco
CEREA - Verona

— il Laboratorio assistenza hobbysti;

— il Centro Meeting per incontri e dibattiti di elettronica applicata alle varie discipline;
— il Club degli Hobbysti di elettronica;

— I'Esposizione permanente dei:

GIOIELLI DI ELEKTOR

Richiedi la tessera di Socio Fondatore del Club “Elektor-Kit”!!!

La puoi avere in uno dei seguenti modi:

— aquistando un kit alla A.P.L. s.r.l. - Via Tombetta, 35/A - 37135 VERONA;

— riempiendo il tagliando riportato in questa pagina

— mandando tuoi progetti alla A.P.L.-Tekno, che, se validi, ti daranno il diritto di divenire Socio del Club di Elektor.
RICHIEDETE IL CATALOGO GENERALE A.P.L.-TEKNO (gratuito per i soci del Club “Elektor-Kit"). COMPRENDE
TUTTI | PREZZI DEI COMPONENTI PER LA REALIZZAZIONE DEI KITS PUBBLICAT!I NELLA RIVISTA ELEKTOR

oo o T N e R R TR DA TR A RIVISTA BLEKTOR.
Tagliando da inviare alla A.P.L.-TEKNO
Via Tombetta, 35/A - 37135 VERONA

VOGLIATE INVIARMI LA TESSERA DEL CLUB "ELEKTOR-KIT" AL SEGUENTE INDIRIZZO:
COGNOME .o coviicmss s s 05005405555 00008 m1m s o ot o0 o0 NOME
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@%Iekltor- it

elettronica - scienza tecnica e diletto

ReallzzazionenAPL-Tekno con gli EPS di ELEKTOR

ELEKTOR-KIT come dalla testata che vedete, & una realizzazione A.P.L.-TEKNO coni
circuiti stampati originali (EPS) di Elektor.

Gli ELEKTOR-KIT sono blisteratiin modo originale e da non confondersi con eventuali
imitazioni che gia si trovano sul mercato!

Gli ELEKTOR-KIT sono corredati oltre che dagli EPS originali di Elektor, da compo-
nenti preventivamente selezionati e rispondenti alle norme ANIE e CCIR internazionali
adottate dai progettisti olandesi dei circuiti.

La “Scheda di informazione” € un ulteriore riprova di garanzia fatta dai tecnici TEKNO
coadiuvati da ingegneri per I'assoluta sicurezza di funzionamento del kit.

Per chiedere i kit, gli EPS le “Schede di informazione”, i consigli tecnici rivolgiti con
fiducia ai distributori ELEKTOR-KIT che trovi elencati per Regioni e Provincie nella
rubrica “CHI E DOVE”.

L’ANGOLO DEL GUFO

Pronto! ... il gufo risponde a tutti i pulcini.

é\i 200 pulcini che volevano aprire I'uovo di ELEKTOR-KIT solo per telefono domandandoci chi e dove,
iciamo:

“Rivolgetevi al vostro distributore indicato nella rubrica CHI E DOVE”.

Allo stesso distributore potete rivo|gervi per la taratura del pianoforte e il “sustein” ... per reperire il digitast

del Junior Computer ... per acquistare i BC 557, BC 558 e la UNN 21002; insomma, ‘al vostro distributore

potete rivolgervi per i problemu tecnici, relativi ai montaggi di elektor.

Se emmmm sei un rivenditore di materiale elettronico

pUOI mmmmm distribuire i circuiti stampati (EPS) di Elektor,
i kit, le riviste e i libri

Per maggiori informazioni spedire questo tagliando a:
Elektor - Via dei Lavoratori, 124 - 20092 Cinisello Balsamo

Ditta ——
Via n°e - Tel =
Citta - CAP .
Data ~_ Timbroe firma R _

Siamo interessati a ricevere ulteriori informazioni sulla possibilita di diventare rivenditori di Elektor

— - B y




HI E DOVE ¢ CHI E DOVE ¢ CHI E DOVE ¢ CHI E DOVE ¢ CHIE DOVE ¢ CHI E D

PUNTI DI VENDITA DEI CIRCUITI STAMPATI E DEI KIT RELATIVIAIPROGETTI PUBBLICATIDA ELEKTOR

DISTRIBUTORI

ABRUZZI E MOLISE

D'ALESSANDRO GIULIO
Via Piave, 23
65012 CEPAGATTI (PE)

F.B.C. ITALY

di PIERMARTIRI & C. snc
Via De Gasperi, 17/18
62024 MATELICA (MC)
Tel. 0737/83187

CALABRIA

FRANCO ANGOTTI
Via Nicola Serra, 56/60
87100 COSENZA

Tel. 0984/34192

MDM ELETTRONICA

Via Sbarre Inf. Tr.XI

di V.le Moro -
89100 REGGIO CALABRIA
Tel. 0965/56043

SCARAMUZZINO ANTONIO
Via Adda, 41

23089 LAMEZIA TERME (C2)
Tel. 0968/23089

CAMPANIA

C.E.F. di Febbralo Gluseppe
Via Epomeo, 121 A/B

80100 NAPOLI

Tel. 7284166

C.F. ELETTR. PROFESSIONALE
C.so Vittorio Emanuele, 54
80122 NAPOLI!

Tel 081/683728

ELETTROTECNICA SUD s.r.l.
Via Settimo Mabilio, 27

84100 SALERNO
089/239576-9

ELETTRONICA
TELECOMUNICAZIONI
Geom. Salvaiore Sclalla
Via Naz. Appia, 123-125
Casaglove (CE)

Tel. 0823/460762

ELETTRONICA TIRRENA
C.so Mazzini, 224
84013 Cava del Tirreni (SA)

FILIPPONI CLAUDIO
V.le dei Pini, 37
80131 NAPOLI

Tel. 081/7418453

HOBBY ELETTRONICA
Via L Cacciatore, 56
84100 SALERNO

Tel. 089/394901

EMILIA-ROMAGNA

B.M.P. s.n.c. di Benevelll & Prandi
Via Porta Brennone, 9/B

42100 REGGIO EMILIA

Tel. 0522/46353

C.T.E.N.
Via Corbari, 3
47037 RIMINI (FO)

ELETTROMECCANICA M & M snc

Via Gramsci, 27
29100 PIACENZA
06523/74664

E. Mezzettl snc

Via A. Agnello, 18/20
48100 RAVENNA
Tel. 0544/32267

G.E.A. di A. Menegatti
P.zza T. Tasso, 6
44100 FERRARA

Tel. 0532/38141

FRIULI VENEZIA GIULIA

B. &S.

V.le XX Settembre, 37
34170 GORIZIA

Tel. 0481/32193

ELEKTRONIA di Bonazza
Via Fabio Severo, 138
34100 TRIESTE

Tel. 040/574594

ELETTRONICA PECORARO
Via S. Caboto, 9

33170 PORDENONE

Tel. 0434/21975

P.V.A. ELETTRONICA
Via A. Marangoni, 21
33100 UDINE

Tel. 0432/297827

S.G.E. di Spinato Glanrenzo
Via Marostica, 3

33170 PORDENONE

Tel. 0434/369886

LAZIO

DERICA IMPORTEX sas
Via Tuscolana, 285/B
00181 ROMA

Tel. 06/7827376

E.C.M.
Via Mastruccia, 50/52
03100 FROSINONE

ELETTRONICA ALBERTI
Via Spontini, 23
00043 Clampino (ROMA)
Tel. 06/6110310

ELETTRONICA DIGITALE s.n.c.
Via Piave, 93/93B

05100 TERNI

Tel. 0744/56635

PANTALEONI ALBO
Via Renzo da Ceri, 126
00195 ROMA

Tel. 06/272902

REEM

Via di Villa Bonelli, 47
00149 ROMA

Tel. 06/5264992

ROMANA SURPLUS
P.zza Capri, 19/A
00141 ROMA

Tel. 06/8103668

=== ===

Allo scopo di dare la necessaria assistenza tecnicaai lettoricon
le migliori garanzie di funzionamento degli ELEKTOR-KIT, &

stata creata la

TEKNO

un'organizzazione professionale, formata da ingegneri e tecni-
ci specializzati, che montano, collaudanoicircuiti e forniscono

suggerimenti di montaggio, di controllo del circuito, con I'ausi-

lio anche del test-point.

La TEKNO é poi disponibile a dare chiarimenti e suggerimenti
che possano essere richiesti dai lettori telefonando allo
0442/80112 il sabato e il lunedi dalle 9 alle 12 e dalle 14 alle 17,
oppure scrivendo al seguente indirizzo:

TEKNO - Villa Franco/Corte Franco - 37053 Cerea (VR) - SER-

VIZIO ELEKTOR.

La “Scheda di informazlone" viene allegata ai kit di montaggio
o0 inviata su richiesta dei lettori a completamento dei kit che ne
fossero sprovvisti, ed & comunque sempre disponibile presso
tutti i distributori elencati nella rubrica "CHI E DOVE".

una chiara relazione tecnica “Scheda di informazione”, con i I

S ———

LIGURIA

2002 ELETTROMARKET di R. Sacco
Via Monti, 15 r

SAVONA

Tel. 25967

NUOVA ELETTRONICA LIGURE srl
Via A. Odero, 22/24/26

16129 GENOVA

Tel. 010/565572

LOMBARDIA

ASSEL ELETTRONICA
INDUSTRIALE

Via Cino da Pistoia, 16
20126 Milano

Tel. 02/6433889

AZ.

Via Varesina, 205
20156 MILANO
Tel. 02/3086931

Bazzoni Giampiero
Via V. Emanuele, 106
22100 COMO

Tel. 031/269224

C.A.M. srl

Via B. Croce, 2

27029 VIGEVANO (PV)
Tel. 0381/71452

C.S.E. F.lll Lo Furno
Via Maiocchi, 8
20129 MILANO
Tel. 02/2715767

CSE

Via L. Tolstoi, 14
20051 Limbiate (MI)
Tel. 02/9965889

GRAY ELECTRONIC
Via Nino Bixio, 32
22100 COMO

Tel. 031/557424

SAVA snc

Via P. Cambiasi, 14/3
20131 MILANO

Tel. 02/2850294

MARCHE

FOREL ELETTRONICA
Via Italia, 50

60015 Falconara (AN)
Tel. 071/9171039

PIEMONTE

C.E.E.M.I. s.a.s.
Via Carducci, 10
28100 NOVARA
Tel. 0321/35781

CENTRO ELETTRONICO G. Odicino
Via Garibaldi, 11

15067 Novi Ligure (AL)

Tel. 0143/76341

PINTO

C.so Prin. Eugenio, 15 Bis
10122 TORINO

Tel. 011/541564

RACCA

Corso Adda, 7
13100 VERCELLI
Tel. 0161/2386

PUGLIA

EUROTECNICA srl
Via Japigia, 29
74100 TARANTO
Tel 099/339875

“Zero dB" s.n.c.
Via D'Auria, 94
71036 Lucera (FG)
Tel. 0881/942172



SICILIA

CENTRO ELETTRONICO
Via A. Specchi, 54

96100 SIRACUSA

Tel. 0931/41130

DIPREL

Via Solemi, 32

91026 Mazara del Vallo
Tel. 0923/941874

ELCAR di Cardillo Vincenzo
Via P. Vasta, 114/116
95024 Aclreale (CT)

ELETTRONICA GAMMA

di Scandurra & Dibella

Via Risorgimento, §

95010 Macchia di Glarre (CT)
Tel. 095/93813R~

I.LM.E.T. TELECOMUNICAZIONI
Via Milano/ 14
95128 CATANIA

MANGANO SALVATORE
Via Fimia, 16

95128 CATANIA

Tel. 095/441244

e | kit vengono forniti completi di circulto stampato, componentl elettronici, e una descrizione illustrata che facilita il montaggio dei

SARDEGNA

RIVA GIOVANNA

Via Montebello, 13
07024 La Maddalena (SS
Tel. 0789/73736

TOSCANA

COSTRUZIONI
ELETTRONICHE LUCCHESI
Via G. Puccini, 297

55100 S. Anna (LU)

Tel. 0583/55857

C.P.E. ELETTRONICA s.a.s.
Via S. Simone, 31

(Ardenza)

57100 LIVORNO

Tel. 0586/505062

ELECTRONIC MARKET srl
Via della Pace, 18/A

58100 GROSSETO

Tel. 0564/411090

SUN TRONIC SERVICE s.r.l.
Via Enrico Guido Bocci, 45/53
50141 FIRENZE

Tel. 411.758

TRENTINO

EL-DOM dI Zadra Elda
Via Suffragio, 10
38100 TRENTO

Tel. 0461/25370 ERTES

VENETO

A.P.L. s.rl

Via Tombetta, 35/A
37135 VERONA
Tel. 045/582633

Via Dante, 9

BECCARI ELETTRONICA
Via Belluno, 45

320832 Feltre (BL)

Tel. 0439/80518

Via G. Rusca
C.E.A. di Ponti Marlo

Via Bonardi, 28
13014 COSSATO (VC)
Tel. 015/99978

E.B. ELECTRONIC SYSTEMS
di E. Brancaccio

Via Roma, 128/8B

35010 Vigodarzere (PD)

Tel. 049/702018

circulto e la sua messa Iin funzione, facendo riferimento anche al test-point per una raplda verifica del circuito.

e | kit possono essere ordinatl per posta o acquistatl direttamente presso | distributorl, del quall vi fornlamo gli indirizzi in queste pagine

della rivista (Attenzione, non presso la J.C.E.).

e Oltre al kit completl, in scatola di montaggilo, sono disponiblili anche | kit premontatl e collaudati con o senza | relatlvi contenitorl.

SVIZZERA

ELECTRONIC MARKET
Via S. Maria Maddalena, 11/A
31046 Oderzo (TV)
Tel. 0438/24258

Via Unita d'ltalia, 154
37132 San Michele Extra (VR)
Tel. 045/973466

MCE ELETTRONICA srl

ROBBIANI e VALLI SA

CH 6862 RANCATE
(Svizzera ltaliana)
Tel. 091/686580

31029 Vittorio Veneto (TV)
Tel. 0438/53600

CODICE PREZZ0 PREZZ0 CODICE PREZZ0 PREZZ0
KIT STAMPATO KIT  STAMPATO
ELEKTOR N° 1 - GIUGNO 1979 ELEKTIJN N° B - GENNAIO 1980
EPS 9453 GENERATORE DI FUNZIONI SEMPLICE £3.000 10.600 EPS FUZZ-BOX VARIABILE 16.200 5.500
EPS 9453 F PANNELLO PER GENERATORE DI FUNZIONI SEMPLICE 10.600 B gggg JASTIERA #5011 P— nan 2(15--388
PS 94 : -
EPS 9465 IA}ULTIQGE‘;‘JA’#JORE STABILIZZATO A CIRCUITO i - EPS Sans ng&mw LCHIOCCIANTE 1 ‘ %3 g zg' %
EPS 78041 TACHIMETRO PER LA BICICLETTA 18.000 3.900 PS 9966 o !
EPS 1234 RIDUTTORE DINAMICO DEL RUMORE 13.800 4.400 EPS 79519 SINTONIA A TASTI 47, 11.800
EPS 9743 COMANDO AUTOMATICO PER IL CAMBIO DELLE :
DIAPOSITIVE 16.900 3,300 ELEKTOR N° 8 - FEBBRAIO 1980 :
EPS 4523/9831 LE FOTOGRAFIE DI KIRLIAN £1.000 10.000 EPS 9974 RIVELATORE DI PROSSIMITA 33.000 8.600
EPS 1473 SIMULATORE DI FISCHIO A VAPORE 14.700 5.000 EPS 79038 ESTENSIONE DELLE PAGINE NELL'ELEKTERMINAL 108.000 19.800
EPS 1471 SINTETIZZATORE DI VAPORIERA 12.700 4.500 EPS 79088-1-2-3  IL "DIGIFARAD .000 14.300
EPS 9765 INIETTORE DI SEGNALI 8.700 3.300 EPS 78514 GATE DIPPER 36.200 5.800
EPS 78003 éémps%mégogsrms SOBENZA ;?888 g&g
ELEKTOR N° 2/3 - LUGLIO/AGOSTO 1979 EPS 79077 PLICI EFFETTI SONORI | 3
EPS HB11-+HB12  AUSTEREO: ALIMENTATORE -+ AMPLIFICATORE HI-F| EPS 78087 CHASSIS DI MEDIA FREQUENZA 27.000 7.300
DA 3 WATT 38.500 10.500 EPS 79082 DECODIFICATORE STEREQ 33.000 7.700
EPS HB13 AUSTEREO PREAMPLIFICATORE 25500 11.000 EPS:73005 ELEKDOQRBELL. LU
EPS HD4 RIFERIMENTO DI FREQUENZA UNIVERSALE 22,700 7.300
EPS 9525 INDICATORE DI PICCO A LED 18.300 5,700 ELEKTOR N° 10 - MARZ0 1980
EPS 77005 DISTDRSIOMETRO 19.700 7.800 EPS 79019 GENERATORE SINUSOIDALE 24.500 6.600
EPS 77059 ALIMENTATORE 0-10 V 13.900 5.500 EPS 9913-1-2 UNITA’ DI RIVERBERO DIGITALE 19.800
EPS 77101 AMPLIF(CATORE PER AUTORADIO 4W 10.500 4.500 EPS 79040 MODULATORE AD ANELLO 21.600 8.400
EPS 9398/9399 PREAMPLIFICATORE PRECO 46.600 13.900 EPS 9753 BIGLIA ELETTHONICA 34.600 9.800
EPS HB14 AUSTEREO: PREAMPLIFICATORE FONO 9.700 5.900 EPS 80021-1A-2A  SINTONIA DIGITALE 87.500 22.000
EPS 80016 DISTUHBATORE ELET‘HONICO 12.000 5.200
EIL’EsKgue;' pra- SE"EH?AHE%‘%?;AHITMlco PER CAMERA 0SC!
URA 39.000 7.700 2 10
EPS 9860 PPM: VOLTMETRO DI PICCO AC SU SCALA E',;%K;&"sg e Apnllé%;qg\}lgmngng PER ONDE CORTE 25.200 6.000
LOGARITMICA 15.100 6.500 EPS 79039 MONOSELEKTOR 3 PANNELLO 76.400 25.300
EPS 9817-1-2 VOLTMETRO LED CON UAA 180 29.200 9.300 EPS 79070 STENTOR 42.900 11.300
EPS 9970 OSCILLOGRAPHIC 35.300 7.300 EPS 79071 ASSISTENTOR 16.000 8.000
DR GAMDEATWEMucoue o ME0 g miwm oo ouaem L
15.000 5. - P60 W CON ALETTA 62.700 £.900
EPS 9927 MINI-FREQUENZIMETRO 61.000 9.200 ety WRAMER WS
ELEKTOR N° 12 - MAGGIO 1980 .
ELEKTOR N° 5 - DTTOBRE 1979 EPS 79024 RICARICATORE AFFIDABILE 33.750 6.600
EPS 9344-1-2 MINI-TAMBURO 68.000 11.300 EPS 80031 TOPPREAMP 96.700 12.600
EPS 9344-3 GENERATORE DI RITMI IC 39.000 6.000 EPS 80054 VOLETE UNA VOCE “STRANA" 2
EPS 9948 GENERATORE SINUSOIDALE A FREQUENZE FISSE 51.800 8.000 (modulatore ad anello) 28.900 £.000
EPS 9491 SEGNALATORE PER PARCHIMETRI 24.900 4.700 EPS 79093 TIMER/ CONTROLLER PROGRAMMABILE 67.300 8.500
EPS 79026 INTERRUTTORE A BATTIMANO 17.600 6.000 EPS 80009 ESWAR (effetti sonori con riverbero analogico) 46.400 9.200
ELEKTnn u” 6 - NOVEMBRE 197 ELEKTOR N° 13 - GIUGNO 1980
EPS 79005 wmcmone DIGITALE UNIVERSALE 34.600 7.300 EPS 80018-1-2 ANTENNA “ATTIVA" PER AUTOMOBILE 27.500 8.000
EPS 9751 SIRENE 15.700 EPS 80084 ACCENSIONE A TRANSISTOR 40.900 11.900
EPS 9755-1-2 TERMOMETRO 47.700 13.000 EPS 80086 TEMPORIZZATORE “INTELLIGENTE" PER
EPS 9325 IL "DIGIBELL" 24.300 9.900 TERGICRISTALLO 48.000 9.900
EPS 79075 MICRO COMPUTER BASIC 111.800 24.750 EPS 80096 MISURATORE DEL CONSUMO DI CARBURANTE
(sensori a parte) ) 77.800 19.800
ELEKTOR m 7 DICEMBRE 1979 EPS 80097 FERMIAMO I LADRI' (antifurto) 15.000 5.300
EPS 9987- AMPLIFICATORE TELEFONICO 29.200 10.500 EPS 80101 |ancmone DELLA TENSIONE DELLA BATTERIA 15500 5300
EPS 79005 GI0CO “PROVA-FORZA' 23.300 7.600 EPS 80102 UN PROBE AD ASTINA (asuna a parte) 12.800 5.300
EPS 79073 COSTRUZIONE DEL COMPUTER PER TV GAMES EPS 80109 PHOTEZIONE PEH BATTERIA *2 900 6.000
(main board) 245,700 50.000
EPS 79073-1-2 COSTHUZIONE DEli. COMPUTER PER TV GAMES 7080 ELEKTOR N° 14/15 - LUGLIU/AGDSTD 1880
power supply e ke 800 23.000 EPS 76065 IDUTTORE DI LUCE SENSOR 23.700 6.000
EPS 9906 &LlMENTA\PoﬁE PEK MICRO COMPUTER BASIC 56.200 13.200 EPS 79517 CARICA BATTERIE AUTOMATICO 55.000 6500
EPS 9885 SCHEDA CON 4 K DI RAM 158.800 46.200 EPS 79505 AMMUTOLITORE PER DISC-JOCKEY 24.600 8.000
EPS 9967 MODULATORE TV UHF/VHF 19.500 6.000 EPS 79114 FREQUENZIMETRO PER SINTETIZZATORI 21.600 7.000
EPS 80024 BUS BOARD (COMPRESO FLATCABLE 64 POLI) 54.600 17.000 EPS 79509 SERVO AMPLIFICATORE 6.600
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CODICE PREZZ0 PREZZ0
KIT STAMPATO
ELEKTOR N° 16 - SETTEMBRE 1980
EPS 79513 VSWR METER CON STRUMENTO 23.400 2.000
EPS 80027 GENERATORE DI COLORI 47.600 4.600
EPS 79033 QUIZMASTER 27.700 4.000
EPS 9945 CONSONANT (con pannello frontale) 80.000 23.800
sistema d'allarme centralizzato:
EPS 9950 AZIONE MASTER (con altoparlante) 34.600 5.300
EPS 9950-2 STAZIONE SLAVE (con altoparlante) 30.000 4.800
EPS 9950-3 STAZIONE D'ALLARME 10.800 2.700
ELEKTOR N° 17 - OT10BRE 1980
PS 80067 DIGISPLAY 8.300
EPS 80045 TERMOMETRO DIGITALE 67.000 9.400
EPS 79035 MILLIVOLTMETRO CA E GENERATORE DI SEGNALI
(caon strumento) 28.000 3.800
EPS 9954 PRECONSONANT 17.300 5.800
ELEKTOR N° 18 - NOVEMBRE 1980
EPS 80068-1/2 IL VOCODER DI ELEKTOR - BUS BOARD
(campleto di connettori) 42.900 20.900
EPS 80068-3 IL VOCODE DI ELEKTOR - FILTRI 33.000 7.200
EPS 800684 IL VOCODER DI ELEKTOR - MODULO 110 61.800 7.300
EPS 80068-5 IL VOCODER DI ELEKTOR - ALIMENT. 34.000 6.000
EPS 80022 AMPLIFICATORE D'ANTENNA 12.600 2.000
EPS 80060 CHOROSYNT CON TASTIERA 2.5 OTTAVE 148.000 33.600
EPS 9956/9855 DOPPIO REGOLATORE DI DISSOLVENZA PER
PROIETTORE 30.300 7.000
E%ESKTU;:‘N“ b mcmzﬁ&ﬂ FM INTEGRATA
per interni 19.71
EPS 9368 RELE' CAPACITIVO 14.388 :g%
EPS 9329 SONDA LOGICA VERSATILE 13.800 4.800
EPS 9369 MINI-RICEVITORE AD ONDE MEDIE 9.600 2'500
EPS 9192 SOSTITUTO “LOGICO” DEL POTENZIOMETRO )
A CARBONE 43.500 11.000
EPS 80065 DUPLICATORE Dl FREOUENZA 15.700 2.800
EPS 80018 TRENO A 18.400 2.900
ELEKTI]H H“ 20 - GENNAID 1981
EPS B DISSOLVENZA PROGRAMMARBILE PER DIAPOSITIVE 108.000 18.700
EPS 80050 IBNJSEI%FACCIA A CASSETTE PER MICROCOMPUTER
EPS 80112/1 ESTENSIONE INTERFACCIA CASSETTE 13%8
EPS 9915 GENERATORE DI NOTE UNIVERSALE 108.000 18.700
EPS 9914 MODULO PER OTTAVA 8.400
EPS 9979 ALIMENTAZIONE 5'300
EPS 9981 FILTRI PREAMPLIFICATORE 49.500 14500
ELEKTI]R N° 21 - FEBBRAIO 1981
EPS 9968-1 TV-SCOPIO (amplmcalore d| ingresso) 18.900 5.500
EPS 9968-2/3/4/5/F TV- SCDPIO VEHSIUN 94.000 30.000
EPS 79053 T070-0 15.400 7.700
EPS 9840 TEMPOHIZZATOHE PER SVILUPPO FOTO 37.300 9.900
EPS 9499-2 PORTA LUMINOSA A RAGGI INFRAROSSI
(alimentatore) 23.800 10.600
EPS 9862-1/2 PORTA LUMINOSA A RAGGI INFRAROSSI
(trasmettitore/ricevitore) 18.900 9.600
ELEKTOR N° 22 - MARZO 1881
EPS 81047 TERMOMETRO DA BAGNO 21.600 3.000
EPS 81051 XILOFONO 22.200 3.450
EPS 81049 CARICABATTERIE NiCd 29.900 4.000
EPS B1043-1/2 IL MISURATORE .800 6.000
EPS 81044 IL MULTIGIOCO 41.900 5.200
EPS 81042 IL GENIO NEL BARATTOLO 16.700 3.000
EPS 81048 CORNAMUSA 20.100 3.800
ELEKTUH N‘ 23 - APRILE 1981
EPS 8 AMPLIFICATORE PWM 10.200 2500
EPS aoosa 1 JUNIOR COMPUTER (basetta principale) 198.400 28.600
EPS 80089-2/3 JUNIOR COMPUTER (basetta display ) 1000 8.600
EPS B0089-3 JUNIOR COMPUTER ( alimentatore) 49200 14.300
EPS 9911 PREAMPLIFICATORE PICK-UP 50.500 9.900
EPS 9873 MODULATORE DI COLORE 25.700 6.400
e
36.70 !
nm i
EPS 81124 INTELEK 30150 7450
ELEKTOR N° 25 - GIUGNOD 1881
EPS 9897-1 EQUALIZZATORE, SEZIONE DI FILTRO 18.900 3.500
EPS 9897-2 EQUALIZZATORE, CONTROLLO TONI 200 3.500
EPS 9932 ANALIZZATORE AUD 0 37.600 8.400
EPS 80502 SCATOLA MUS 51.600 7.500
EPS 80128 THACCIACUHVE PEH TRANSISTORI 7.500 2.000
TV-Scopio versione amphala
EPS 9959-1 ASETI’A MEMORIE 46.000 10.700
EPS 9969-2 CIRCUITO TRIGGER 15.000 4.300
EPS 9969-3 BASE TEMPI INGRESSO 15.400 4.300
ELEKTOR u= 26/27 - LUGLIU/AEIJSTO 1881
EPS 80071 ITOR DIGITALE DEL BATTITO CARDIACO 78.000 14.300
EPS 80145 MUN!TOH DIGITALE DEL BATTITO CARDIACO ’
(display board) 3.900
EPS 80505 AMPLIFICATORE A V-FET 92.400 7.000
EPS 80506 RICEVITORE SUPER ATTIVO 20.600 5'500
EPS 80515-1/2 ILLUMINAZIONE PER VETRINA 38.000 11'000
EPS B0516 ALIMENTATORE A TENSIONE VARIABILE 0-50 V/0-2A 58.000 5.200
EPS 80532 PREAMPLIFICATORE STEREO DINAMICO 13.500 2.600
EPS 80543 AMPLIFICATORE STAMP 10.000 2.500
EPS 80556 PROGRAMMATORE PER PROM 45.500 12.100

CODICE PREZZO0 PREZZ0
KIT STAMPATO
sumn u= 28 - SETTEMBRE 1981
EPS LUCI DA SOFFITTO 150.200 25.000
EPS 51072 MISURATORE DELLA PRESSIONE SONORA 27.300 4.800
EPS 81082 POTENZA BRUTA con raffreddatore 87.800 8.400
EPS 81005 CAMPANELLO A SENSORE 14.000 3.600
I oo 8
1073- poster o
EPS 81068 MINI MIXER 86.700 34.000
Il grande VU Meter:
EPS 81085-1 VERSIONE BASE 32.500 6.500
EPS 81085-2 ESTENSIONE A 240 V 64.000 11.300
ELEKTOR N° 28 - DTTOBRE 1981
EPS 80120 8K RAM + 16K DI EPROM 248.000 41.500
EPS 81101 TEMPORIZZATORE DI PROCESSO 51.900 12.700
EPS 81027/1-2 RILEVATORE DI FONEMI SORDI
EPS 81071 E SONORI 109.000 31.700
EPS 81105/1-2 VOLTMETRO DIGITALE 2.5 CIFRE 66.000 11.000
EPS 81008 TAP MULTICANALE 46.000 13.600
EPS 81110 RIVELATORE DI MOVIMENTO 44,300 6.600
ELEKTOR N° 30 - NOVEMBRE 1981
EPS 81112 GENERATORE DI EFFETTI SONORI (") 42.000 6.500
EPS 80514 ALIMENTATORE PRECISIONE 71.500 6.000
") Generatore di effetti sonori:
SIRENA-NAVE SPAZIALE 26.400
SPARI E MITRAGLIATRICE 37.300
EFFETTO BOMBE 27.000
CINGUETTIO D'UCCELLI 28.000
EFFETTO AERED IN VOLO 26.300
EFFETTO AUTO IN CORSA E AUTOSCONTRO 29.700
EFFETTO VAPORIERA 27.300
ELEKTOR N° 31 - DICEMBRE 1981
EPS 81024 ALLARME PER FRIGORIFERO 15.900 4.700
EPS 81013 ECONOMIZZATORE DI CARBURANTE 25.600 8.000
EPS 81142 SCRAMBLER 39.000 7.300
EPS 81117-1 SISTEMA A COMPANDER RIDUTTORE RUMORE 162.000 118.000
EPS 81117-2 ALIMENTATORE PER COMPANDER 30.200 6.600
EPS 9860 MISURATORE DI PICCO DEL COMPANDER 15.700 6.600
EPS 9817/1-2 DISPLAY A LED CON UAA180 DEL COMPANDER 29.200 9.300
EPS 9956/80512  FADER PER PROIETTORI DI DIAPOSITIVE (parte 2°) 43.000 10.600
* Compresi moduli e pannello frontale
T oo o
ETRO DIGITALE !
EPS 81135 ROGER BLEEP S%:?.SS 13%
EPS 81123 ACCOPPIATOHE DI TRANSISTORI 20.000 8.000
EPS 81069 CONVERTITORE DI DECIBEL 38.700 11.800
EPS 81034/1 ANALIZZATORE LOGICO (circuito base) 134.500 37.950
EPS B1094/2 ANALIZZATORE LOGICO (circuito d'entrata) 3.300 10.500
EPS 81094/3 ANALIZZATORE LOGICO (circuito di memoria) 28.700 10.500
EPS 81094/4 ANALIZZATORE LOGICO (circuito cursori di pilotaggio) 51.500 14.900
EPS 81094/5 ANALIZZATORE LOGICO (circuito display) 24.900 6.600
EPS 80089/3 ANALIZZATORE LOGICO (circuito alimentazione) 49.200 14.300
EPS 81143 ESTENSIONE DELLA MEMORIA DEL TV-GAME 266.300 82.700
EPS 79017 GENERATORE DI FORME D'ONDA 43.200 14.300
* COMPRESO CAVO PIATTO A 16 CONDUTTORI.
ELEKTOR N° 33 - FEBBRAID 1982
EPS 81171 CONTAGIRI (avanti-indietro) 106.400 25.700
EPS 81141 0SCILLOSCOPIO A MEMORIA 81.300 19.300
EPS 81155 CONTROLLO DISCO LIGHTS (Luci psichedeliche) 52.400 16.000
EPS 81032 LETTORE DI MAPPE 12.500 7.000
EPS 81156 VOLTMETRO-FREQUENZIMETRO (circuito base) 67.000 20.900
EPS 81105 VOL TMETRO-FREQUENZIMETRO (display 4 cifre) 47.000 10.300
ELEKTOR N° 34 - MARZO 1982
EPS 82011 STRUMENTO DA PANNELLO A CRISTALLI LIQUIDI 64.200 8.800
EPS 80133 TRANSVERTER PER LA BANDA DEI 70 CM 150.700 65.900
EPS 82015 DISPLAY UNIVERSALE A LED CON UAA 170 22.000 8.500
EPS 82005 MISURATORE DELLA VELOCITA' DI OTTURAZIONE
(compreso trasformatore) 35.800 20.330
EPS B2004 TIMER PER CAMERA OSCURA AD AMPIA REGOLAZIONE* 7.000 12.000
EPS 81594 SCHEDA AD INSERZIONE PER PROGRAMMATORE
DI EPROM (27168 19.000 6.000
EPS 82029 HIGH-BOOST (AMPLI TONI ALTI PER CHITARRA) 28.700 10.300
EPS 82009 AMPLIFICATORE TELEFONICO A INDUZIONE 21.800 8.300

* EPS 8013‘:3!r COMPRESO SCATOLA SCHERMATA/CONNETTORI BNC//TUTTA LA MINUTERIA

OCCORREN

* EPS 81594 = COMPLETO DEI CONNETTORI E DEL MODULO D'INSERZIONE DE| VA T,
* EPS 82004 = COMPRESO TRASFORMATORE/MANOPOLE GRADUATE/PANNELLO g'EIF:rGaI?FIBéO

ELEKTOR N° 35 - APRILE 1982

EPS 81029 CONTROLLO AUTOMATICO PER POMPA
DI RISCALDAMENTO*®

EPS 82020 MINI ORGANO A 5 OTTAVE**

EPS 9968/5 ALIMENTATORE PER MINIORGANO®**

EPS 81128 ALIMENTATORE UNIVERSALE

EPS 81130 GALLO SVEGLIA DA CAMPEGGIO****

EPS 82040 MODULO DI MISURA DEI CONDENSATORI

EPS 81150 GENERATORE RADIOFREQUENZA PER 2M-70 CM -
23 CM™****

EPS 81158 SBRINATORE ECONOMICO PER FRIGORIFERQ®*****

EPS 82006 OSCILLATORE SINUSOIDALE PONTE DI WIEN

* EPS 81029 = COMPRESO TRASFOHMATORE/CONTEN]TORE/CAVERIA/SECONDD LE NORME

DI ALLACCIAMENTO ANIE-EMPI

** EPS B2020 = COMPRESA TASTIERA DA 5 OTTAVE.

*** EPS 9968/5 = COMPRES| CONNETTORI E TRASFORMATORE.
**** EPS 81130 = COMPRESE 5 CELLE SOLARI

“**** EPS 81150 = COMPRESD MOBILE E TRASFORMATORE.

“*e** EPS 81158 = COMPLETO DI MOBILE E CAVERIA SECONDO NORME ANIE
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CODICE PREZO  PREZZ0 CODICE PREZZ0  PREZZ0
KT STAMPATO KIT STAMPATO
ELEKTOR N° 36 - MAGGID 1982 v FNPSSE%ZZIOE)‘I]\I PE(I‘ZI'E%%MPLETO DI CONNETTORI, CAVO PER J. cl, CONTENITORE E ZOCCOLO TEXTOOL
EPS 82019 IPROM 36.800 7.900 ** EPS 82070 COMPRESO TRASFORMATORE
EPS 82041 MOLTIPLICATORE DI FREQUENZA PER FREQUENZIMETRI _27.700 9.800
%Eé 2%836 Ei‘éé’vﬁ'%‘%'g““&(}{}% AA r%g’g;é’% 5\'?,1%)»:4 133'2333 18 % EPS 82043 COMPRESO CONTENITORE ED ALETTA DI RAFFREDDAMENTO
EPS 82046 CARILLON ELETTRONICO (compreso trasformatore) 44800 it ELEKTOR{N*38/30 - LUGLIO/AGOSTO/1682
L SCHEDA PARLANTE . EPS 81570 PREAMPLIFICATORE HI-FI* B0 1950
EPS 81515 INDICATORE DI PICCO PER ALTOPARLANTI 9.800 6.600
cn 370 12 BEE DUOSAMITRgere v
SIS AT e BB IR e 2% o
! - EPS 81545 ALIMENTATOHE VARIABILE DA 2/60V** 47.300 11.200
EPS 82039/1-2 SISTEMA INTERFONICO CON ASCOLTO SFNZA FILI EPS 81525 SIRENA HI-F 19.500 8.400
A INDUZIONE EPS 81567 SENSORE DI uwmm 47.000 6.650
82039/1 = TRASMETTITORE 33500 10.500 EPS 81538 CONVERTITORE DA 12 A6 V 22500 9.900
82039/2 = RICEVITORE . 30.300 8.600 EPS 81505 BILANCIA PESA-LETTERE 11.500 5.500
EPS 82070 CARICATORE UNIVERSALE DI BATTERIE NiCd 53.500 13.000 EPS 81575 STRUMENTO DIGITALE UNIVERSALE 79.800 13.500
82048 VAEAnPsLl'c'):rI«CEAIzo/qE JIOD‘{VAPLE?AENQEZ“IAONE"' 157.000 20.400 o 83""‘5"" ALAUARZD. . S &
VEASIONE 1214 v OI ALIMENT AZIONE Jer e EPS B1506 NTROLLO DI VELOCITA PER MODELLI NAVALI 34.000 6.000
80076/1-2 ANTENNA ATTIVA A FINESTRA 51.700 16.300 * COMPRESO TRASFORMATORE
82068 INTERFACCIA PER LA SCHEDA PARLANTE 36.200 7.500 ** COMPRESA Al FTTA DI RAFFREDDAMENTO E TRASFORMATORE

SOFTWARE
SERVIZIO ESS

Digchl 45 girl con programma per microprocessors

ESS 002 (DISCO 45 giri} SC/MP con melodia di Natale L 7.000
ESS 004 (DISCO 45 giri NIBL-E L. 7.000
ESS 005 (DISCO 45 giri) PER SC/MP: Luna, battaglia navale, giornale luminoso, bioritmo, programma d'analisi, disassembler L 11.000
Cassette con programma per microprocessore

ESS 007 (CASSETTA) 15 PROGRAMMI PER TV-GAMES L 20.000
ESS 008 (CASSETTA) PER HIGH-COM L 9.000
ESS 009 (CASSETTA) NUOVA CASSETTA CON 15 PROGRAMMI PER TV-GAMES L 26.000
500 ELBUG IN VERSIONE ORIGINALE 3xMM 52040 L 35.000
501 ELBUG II° VERSIONE SC/MP 3xMM 52040 L 35.000
502 PROGRAMMA DI ROUTINE PER NIBL COMPUTER L 15.000
503 JUNIOR-MONITOR 1x2708 L 15.000
504 LUCI DA SOFITTO 1x2708 U 15,000
505 PROGRAMMA PER INTELEKT 2x2716 L 50000
506 MONITOR PER JUNIOR C. 1x2716 EPROM L 25000
507-N MONITOR DI STAMPA PER JUNIOR C. PME 1x2716 EPROM L 25.000
508 PROGRAMMA D'INDIRIZZ0 BUS PER JUNIOR C. 1x82523 PROM - 15.000
509 DINAMICA DI PROCESSO PER JUNIOR C. 1x2716 EPROM L 25.000
510 FREQUENZIMETRO 150 MHz 2x82523 PROM L 30,000
51 PROGRAMMA DISASSEMBLER PER JUNIOR C. SU EPROM PROGRAMMA 2716/2732 PROGRAMMATO IN ESADECIMALE 1x2716 EPROM L 28.000

ATTENZIONE

— |l codice riportato nell’elenco dei kit, deve essere indicato nell’ordinazione.

— Tale codice dovra essere preceduto da una delle seguenti sigle di riconoscimento (relativamente a cid che si vorra acquistare):
E = Kit (scatola di montaggio)
EP = Kit premontati
EMC = Kit montato completo, nel suo contenitore

— Se il codice non sara preceduto da queste sigle, si intendera I'ordine per il solo circuito stampato (EPS).

TAGLIANDO D'ORDINE EPS-ESS-KIT da inviare a : Elektor-kit APL - Via Tombetia, 35/a - 37135 Verona.

nNome Cognome Termini di consegna:
I ] I ' rrl | | | | I | | I l I I ‘ | I I | I I l | | I | | | I EPS 15 gg. dalla data di ricevimento dell'ordine
Indirizzo ESS 30 gg. dalla data di ricevimento dell'ordine
l. I I I [ [ [ L l J J_l —[ —I—[ I I | | l [ E | | I | | I I | I l KIT 15 gg dalla data di ricevimento dell'ordine
Cap. Citta Provincla
(T LTI I T I T T T I T T I I T I TT] C1]
Codice Fiscale (indisp ; bile per le aziende) Gt
HEEEEEEEEEEEEEEE *

i il seg riale, pagherd al postino I'lmporto rélativo -} spese dl spedizione. Firma

Codice Quantita Codice Quantita Codice Quantita Codice Quantiita
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tabella

di punteggio

La tabella di punteggio presentata ingquesto artico-
lo & destinata alle gare a“quiz”’, nelle qualiiconcor-

renti possono guada

gnare 0 perdere punti. Il conto

dei punteggi puo talvolta diventare “confuso” nel-
|'eccitazione del momento cruciale, per cui lasem-

plicita di

sto proge

funzionamento & irrinunciabile. Con que-
tto siavra l'accreditoola sottrazionediun
mendo uno dei due pulsanti: ogni pres-

unto. Se per caso il conduttore ha gia

accreditato un pu_nto e poi cambia parere, la corre-
zione avverra facilmente.

Lo schema del segnapunti si vede in figura 1. 1
circuito integrato contatore che abbiamo sceltoeil
74192, un contatore decimale. Esso dis-

pben noto

pone di due ingressi di clock, uno p

er il conteggio

in avanti ed uno per il conteggio allindietro. Gli

impulsi di conteggio (o di clo
uno dei du
N1-N2 oppure N3-N4 che s
dagli interruttori S1 oppureS
collegatiin seriein mododa garantireun
massimo di 99.
L'informazione
&in codice
sara necessariauna decodifica per ada
play a7 segmen
decodificatore/pi

_ ck) vengono creati da
e flip flop composti dalle porte logiche

ono fatti commutare
2. | due contatorisono

punteggio

che il 74192 presenta alle sue uscite
BCD (codice binario decimale) e quindi
_ ttarla ai dis-

ti. Per questo motivo viene usato il
lota BCD-7 segmenti tipo 74247

(una versione aggiornata del 7447).

Questo integr
rie nel tratto C
saranno dirett

c1 (4
— 1
104

10v

Tant.

A.N4=IC‘\=7400
.‘.L02=7750

.. R7ei000

n

ato esegue tutte le funzioni necessa-
he va dai contatori ai display i quali
amente collegati alle due uscite tra-

3] 14

mite le resistenze limitatrici. Si potranno usare pra-
ticamente tutti i tipi di display a 7 segmenti con
anodo in comune. Linterruttore g3 serve ad azze-
rare il punteggio: quando verra premuto questo
pulsante | due display segneranno |a cifra zero.

¢ evidente chei display aLED siriveleranno troppo
piccoli quando il gioco si rivolgera ad un uditorio
piuttoto yasto, per cui a destra della figural sivede
il progetto di un display di maggiori dimensioni.
Questo usa lampadine a 240 V e sara sufficiente-
mente luminoso da essere visibile ad una distanza
di qualche centinaio di metri. i
pud essere ingrandito come si vuole spaziando

convenientemente tra di loro le lampadine. Il ca-

blaggio deve essere eseguito come mostrato nell'il-

lustrazione. Ciascun segmento di ogni display ri-
chiede I'uso-di un Triac ediun transistor pilota. Le
lampadine sONO da 15 oppure o5 Watt-e possono
essere colorate in modo vario per ottenereun risul-
tato piu “professionale". || Triac deve avere una
corrente di gate di 5 mA per |'attivazione.

Se si costruisce laversione a tensione di rete, biso-
gnera usare per IC4 ed IC5 i circuiti integrati tipo
74248. || display @ LED potra rimanere e servira per
il conduttore del gioco nel caso che questi non
abbia la possibilité di vedere il display piu grande.
In sostituzione di tutti gli integrati TTL si potranno
usare dei componenti LS maidue tipi non dovran-
no essere mescolati. La corrente di alimentazione
degli integrati LS sara di circa 350 mA mentre iTTL
assorbiranno fino a 450 mA.

ATTENZIONE: i lettori che non desiderino rifare la
loro esperienza con le proprieta fisiche della cor-
rente alternata a2 250 V quando questa viene acon-
tatto con la propria persona, dovranno prendere
delle accurate precauzioni quando costruiranno la
yersione a tensione di rete.

CA

LD1 '-

L

abcdell 9

IECEEEER
A1 wr
val 12| 11| 10| sl 15| 14
2 b ¢ d o | 9
(g
ICa=  armmf
74247 7l |2
A B o ®he
7 1\ z‘ 5‘ al
A B —L a| a2l el 7| 16l
T @"‘5 ol ® 8 € O el
Ic2 = cPu TCu - @;,
74192 -
o cpd . 74192 wald
8 14 ! A
‘ ll Ml Bl
s3 RESET

- 815251

—®sV
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licazione). Lo schema el%t-

trico del canale sinistro del preaqr_\p\mcattore si ;Z nc;
i in figura1.Laprima sezione dell'integrato conl'ﬁca-

h‘- ‘ due transistori usati per costruire un preampli

tore munito di compensazione Rl'AAep;!j‘\ptii%‘g\rj\%i
i i i ta sezion -
. i duli amplificator can‘pcqa maggre\t;?ghgg:same spiegazioni. Essa €
v | mercato molti mo finale di uscita malissimo e Bltrs g ingrete
Esistono Su no di solito 1a sezione i ale C e oc- Seguita dal commutatore selezione degl ot s
o c?:tt:g tcl).lt’('l i dispositivi d\g:gtgz\' fare sara di (82) ;:h? col\:ga;s\aoprg;;uree e ey
comp \lo che res > edi registratore ‘ lifi :

tto que iesipatore termico i i lla seconda meta di IC1. La
corrono. TU su un dissipa raun cartuccia magnetica, al =2C _ ‘ 2
montare\ ) Q%?\u;%atto a\imentatoreét(c?%?-\o;r:namo sezione di controllo dei toni € del tipo passivo, P
collegario &' proprio aue

ificatore €

preampli

s gs circuito integrato (il TDA 1054, appositamente pro-
| r a"“ "“‘(:atOI e g‘;tta‘to per questa app
p e

i i P v |
cui non si presentera il problema di un eccesso d
llo.
' m : un solo  contro
¥ descnyeye. re cO pleto pasato sU
1 preamphhcato N

51
ic1

10u
25V

IC1 =TDA 1054

| ciel c©
\

1

\

\

1

7
—
4704 |35V l:!:mn
GO mA
—————————— =

B40C500 e

c
81570
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Caratteristiche tecniche

segue il controllo di volume (P3) dopo del quale il

sensibilita di ingresso per unuscitadi775 mV eff ad una frequenza segnale viene ampliﬁcato dall'amp!iﬁcatore opera-

di 1 kHz zionale contenuto nella seconda meta di 1C1. 1l

cartuccia magnetica  — 3 mv guadagno di questo operazionale viene determina-

sintonizzatore —220mV i

ingresso nastro — 220 mV to dal rapporto delle resistenze R16/R17€ daquello

impedenza d'ingresso 50 kQ delle resistenze R18/R19 + P4. :

variazione del comando L'alimentazione @ 12 V necessaria pef il preamplifi-

di bilanciamento 12 dB . d |at di tensione inte-

0 atazione/attenuazione catore si ricava aun regola ore di r

dei bassi . 13 dB (100 H2) grato (7812). Gli asterischi che appaiono sullafigu-

Zsa\‘taZ'Oﬂte attenuazione 13 4B (10 kH2) ra 2 che rappresenta la disposizione dei compoO-
egli acull + r) . . g o3 . 8 _

distorsione armonica < 0.05% (f= kHz ad un livello di nent', sul CerUItO s@a{npato. sl ”fenscono ai compo

uscita di 775 mV) nenti del canale sinistro.
risposta in frequenza o0 Hz ... 24 kHzZ (= 3dB, control- (Nota applicativa SGS—Ates)‘

li di tono nella posizione inter-
media)

rapporto segnale/rumore (a 775 mV). > 65 dB 2 ‘ @

Elenco dei componenti

Resistenze:

R1 ,R1',R10,R10' =47 k
R2,R2' = 180 2

R3,R3' = 820 &

R4,R4" = 270 Q2
RS,RS',RB,RS’ =150 k
R6,R6" = 10k
R7,R7’,R\3,R13‘ =15k
R9,R9" = 220 k
RrR11,R11 = 2k7
R12.R12' 12k
R14,R14' = 33k
R15,R15' =470 k
R16,R16" = 1k5
R17,R17° =39 k
R18,R18 = 680 ©
R19,R19' = 120 ©2

|

nwou

c15 = 100 w/10V
c16 =470 ul/35V
c17=330n

Sernlcondunori:

B = B40C500
|c1.1C1 = TDA 1054
\C2 = 7812

=3

Varie:

Trl = trasformatore 15 V/50 mA
g1 = interruttore di rete b\po\are H

' d o
R19
P1P2P3= 220 k LOG potenziom. stereo ° a
pa=1kLIN potenziometro
Condensatori: N
c1.C1.caca = 2u2M0V o—o||° -0—0—0—0{
c2.C2 =10p/25V
c3.C3 =4u7/10V
Cc5.C5 =150 l
c6,.C6' = 4n’
¢7.c7',c10,C10 = 6n8 ‘9
ceC8 =68n 0
c9,C9 =560p y
c11.C11 =10p/10V 0 00 T
c12C12.c18=1000 ‘ ]
c13C13 =180P Q\
c14.C14" =

S2 = interruttore rotativo 2 vie 3 posizioni

815670
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amplificatore
stereo da 6W

per autoradio

|| TDA 2004 dellaSGS Ates contiene due amplifica-
tori di potenza pilanciati in classe B. Questo inte-
grato & stato progettato appositamente per gli am-
pliﬁcator'l stereo da usare ne\\'automobile e per
questo motivo tutti i tipi di sovraccarico: per esem-
pio il cortocircuito all'uscita, oppureé \o scollega-
mento degli altopar\ant'\, il surrisca\damento del
chip, i picchi di tensione de\\'alimentaz‘\one ed an-
che delle brevi inversioni della polarita dellatensio-
ne di alimentazione saranno incapaci di distrugge-
re il componente.

Con i valori dei componenti riportati in figuraecon
una tensione di alimentazione di 14,4V (una patte-
ria d'auto apiend carica), 'amplificatore stereo pud
fornire una potenza di uscita di almeno 6 W (nor-
malmente 6,5 W) su un’impedenza di carico RL di4
Q. L'impedenza di carico potra anche essere di2Q

uscita di quest‘ord‘me di grandezza sono soggette
ad unadistorsione del 10% circa, masesi accettano
potenze inferiori (4 W sU un’impedenza di carico di
4 O, oppure 6 Wsu2Q)),la distorsione si aggirera

|| guadagno di tensione del canale sin

figura esso sara di 50

Occorrera percio un segnale di circa 50 mW all'in-
gresso per ottenere 12 massima uscita. Se questa
sensibilita di ingresso € troppo elevatasi potra dis-
porre un potenziometro. stereo da 50 kQ. L'impe-

2

81509 2

denza all'ingresso non invertente del\'arnp\iﬁcatore
& di 100 kQ minimi.

|| circuito tormato dalla resistenza R3edal conden-
satore C5 (ed anche R5/C8) serve ad evitare 'oscil-
|azione de\l‘ampliﬁcatore alle frequenze d'ingresso
piu alte. La larghezza di bandadel circuito e piuche
sufficiente per 'uso che se né deve fare, ciog come
amplificatore d'autoradio. La curva di risposta in
frequenza dell'amplificatore si estende da 40 Hz a
16 kHz (punti @ 3 dB).

L'integrato deve ovviamente essere ben raffredda-
to. || progetto pen studiato rende perod molto facile
il montaggio del componente suun adeguato dissi-
patore termico. La resistenza termica di tale dissi-
patore deve essere di almeno 4°C/W.

81509 1

istro & deter-
minato dal rapportotra R2edR1e quello delcanale
destro dal rapporto tra R6 ed R7. Con i valori di
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|1 circuito funziona nel modo seguente: I'amplifica-
tore operazionale 741 & collegato come compara-
tore. EssO confrontalatensione presente sull'emet-
titore del transistor di regolazione in serie (applica-
ta all'ingresso non invertente) con |a tensione che
c'é sul collettore dello stesso transistor (applicata
= all'ingresso invertente). Lo zener 5V6 mantiene la
seZ|one tensione all'ingresso invertente del\‘operazionale
ad unvaloreche &inferioredi5,6 rispettoa quelladi
d’in resso collettore. Di conseguenza. Iuscita dell'amplifica-
g tore operazionale attiva il tiristor ogni volta chela
6 T t}ensio_ne‘tra collettore ed emettitore del transistor
ch o p p er in serie si abbassa al di sottodi 56V.1l condensato-
re di livellamento da 4700 puF viene in questo caso

= = sottoposto ad una breve ricarica.
per a‘ | m entato rl || circuito di regolazione dell'alimentatore collega-
to al nostro circuito viene alimentato separatamen-
Gli alimentatori in grado dierogare clevate correnti te tramite un diodo ed un piccolo condensatore di

d'uscita, e specialmente quellicon tensione regola- livellamento, 1N modo da essere sempre sotto cor-
bile, costituiscono un earico gravoso per il transi- rentee da restare indipendente dall'alimentazion®
stor regolatore in serie, per l'elevata potenza che é pr.lnmpale_ che sara ‘|mpuls1va, Il 741 riceve la sua
necessario dissipare. Quest'ultima potra essere di- alimentazione tramite un semplicissimo circuito

minuita mediante un semplice circuito addizionale. §tabilizzatore ditensione, grazie alquale I'integrato
Poichéla potenza sararidotta, diminuiranno anche € protetto dall'effetto di tensioni di alimentazione
\e dimensioni del dissipatore damontare sultransi-  lroppo elevate. _

store serie, tanto che quasi sempre sara sufficiente Il circuito %ddlZlOf\a‘e‘ come appare In questa ver-
il pannello posteriore del mobiletto. Inoltre. cara Sione, potra essere usato, in linea di principio, con
d'ora in poi possibile usaré un solo transistor in Qqualsiasi alimentatore in grado di erogare unaten-
luogo dei soliti due otre in parallelo. A conti fatti, si slone massima d'uscita di 25 V. Il valore del con-
scoprira che il costo supplementare dovuto al cir- densatore di hve\\'amepto‘deve essere di 2200 uF
cuito che ora presentiamo, sara ampiamente com- per ogni ampere d‘U_SClta; il valore dato sullo sche-
pensato dal risparmio dovuto alle minori dimensio- ma (4700 puF) servira dungue per alimentatori da 2
ni del mobiletto & dei dissipatori € dal minor nume- A. La correnté nonjma\e del tiristore dovra essere
ro dei transistori di potenza, @ parita di prestazioni. a|'mer}o tre volte piu grande dellacorrente massima
1| circuito addizionale & collegato tra il polo positivo d'uscita. . . .

del rettificatore @ ponte ed il fransistor di regolazio- Per alimentatori con tensione d'uscita fissa, & oS
ne in serie. In effetti questo circuito ha due uscite: sibile un'ulteriore riduzione della tensione
una di essé & direttamente collegata al collettore collettore—emettitore. Questa € determinata dalla
del transistor NPN in serieela secondaécollegata tensione dello zener, ed il minimo valore pratico
al regolatore di tensione veroe proprio dell'alimen- sara di33V. Per restare in condizioni di sicurezza.
tatore originale. La tensione d'uscita presente sul- © consigliabile inserire una resistenza supplemen-
{emettitore del transistor in serie viene anch'essa tare da 470 € 1n serie alla base del transistor di
riportata indietro al circuito aggiunto. potenza.

(_,.__,___/_._,_,,_,_’_,4__,_‘ T

TIC 106D

1N4002

CIRCUITO
HEGOLATOF\E
DI TENSIONE

B40C3200/ \
2200
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indicatore
di picco
per altoparlante

Al giorno d'ogai, qualungue sistema di altopar\anti
appena decente &, per fortuna, abbastanza resi-
stenze ad un trattamento rude. Possono peroinsor-
gere dei prob\emi diascolto quando ilvolumeviene
alzato ad un livello tale da introdurre una limitazio-
ne dei picchi. In questo caso potranno verificarsi
una notevole distorsione ed una generazione di
armoniche di frequenza elevata. Questo fenomeno
disturba 'ascolto, ma questo non & il solo inconve-
niente, perché si potra anche avere il danneggia-
mento dei tweeter. Si puo ottenere una certa prote-
zione impiegando un indicatore di picco 0 di clip-
paggio, ossia uno strumento extra, che di solito
non & montato sugli ampliﬁcatori audio.
Lindicatore di piccoche descriviamo ora puo esse-
re direttamente collegato all'uscita dell'amplifica-
tore, oppure pud esseré montato entro la cassa
acustica, dato che non € necessaria un'alimenta-
zione separata.

1| circuito reagira anche ad impulsi di picco brevis-
simi, e percio sara molto adatto a determinare se
'amplificazione sta per andare in saturazione (in
altre parole, non si tratta solo di un indicatore di
sovraccarica), il livello di picco della potenza al
quale ci si attende una risposta del circuito (in
effetti si tratta di una tensione di picco), si puo
regolare tra 15 e 125 W su un altoparlante da8 Q
(14...45 V). Il circuito fara accendere un LED appe-
na I'amplificatore eroga la sua potenza massima,
per cui |'ascoltatore sara in grado di osservare
quando le cose cominciano anon andare nel modo
giusto. Se il LED si accende solo di tanto in tanto

Componenti necessari: 2 @
Resistenze:

R1=100%
R2=27k
R3 = 5k6
R4 = 2k7
RS = 8k2

RG = 39K

R7=220 2

Rg=1M

RO = 3k3

R10=279 )

p1 =100k polenziometro regolabile

Condensatori:

c1=100n J
C2 = 220 uF/50 V

Semicondunori'
D1 = 1N4004

p2,03,04 = 1N4148
D5 = LED
T4.7T3,74 = BC 5478 \

.~ 72=BC5578

1N&1a8

1N414B

tutto e in ordine. Seil LED T

per lungo tempo. e arrivatoci?rraglrglgnigtc,are acceso
re un po il volume. i abbassa-
Lo schema elettrico dell'indi : o

1. L'alimentazione viene de;icva:tc;rg;\ liﬁﬁ Ll
C1,.che si carica tramite R1 e D1 alla te eﬂsatorg
uscita altoparlante dell'amplificatore LanSlOn,e di
zione a mezz'onda & stata ritenuta su'ﬁ-lcieretttlflca-
che sono usati dei “normali” transistori a”4e. per-
Senza segnale d'ingresso, tutli i transistori S
gpengra e percio I'assorbimento & Botra 'tSono in
& praticamente nullo. Seilsegnale d'ingr nte da C2
ra un certo livello (che dipende dalla ré‘ ‘;f‘SO_ supe-
P1), la tensione al punto di giunzione tgra ggone di
raggiungera un punto in cui T1inizieraa pass?ac:e‘:z?\

conduzione. Questo fatto provocala conduzione di
|

T2 che permette una rapida carica di C1. La resi

stenza R7 serve ad im edire |
massima corrente amn?essaeple‘zrsi?gglrlae?;gmo dele
due trar)5|st0rl T3e T4 passerannoorain Cre C(‘j‘ T?. \
ne ed il LED D5 si accendera. La cor onduzio-
attravrsa il LED verramantenuta sui 20 m;\eé\te che
modo indipendente dal livello del segnal aC2,in
va all'altoparlante. Quando poi la thenst_a che arri-
gresso scende al di sotto del livello pred'.éone d'in-
e T2, passeranno all'interdizione. Il LEBOStO‘T?
pero acceso per qualche istante ancora restera
<i scarica attraverso R7 ed R8. ,mentre C1
La costruzionenon dovrebbe
blema, specialmente usando ﬁg?gafgzgcun pro-
figura 2. Probabilmente sara consigliabil mpato di
re un LED di grandi dimensioni per aver:&wgﬁgnf'
a
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wyisibilita”. La taraturaviene eseguita nel seguente dersi. Durante questa operazione, si deve stare at-

modo. Se la potenza di picco de\l‘amp\iﬁcatore e tentiche il LED non rimanga acceso troppo & lun-

nota, la tensione di picco potra esseré calcolata 9% in quanto potrebbe essere superato il limite di
con la formula: dissipazione di T4.

Voceo = 2 X Ppicco X Rattop Una volta stabilito il livello di limitazione, il circuito

potra essere collegato ad una delle uscite di alto-

Collegare il circuito indicatore ad un alimentatoré parlante dell'amplificatore oppure, s€ sj vuole, ad

|

stabilizzato (il positivo andra collegato al punto A) uno degli altoparlanti‘ Cc'e anche 1a possibi\ita di
‘ e regolare |a tensione continua ad un livello corri- modificare il circuito in modo da farghi azionale un
’ spondente al valore calcolato. Si dovra poi girareé relé che a sua yolta faccia suonare un campanel-
| p1 all'indietro, finoacheil LED cominciaad accen- 10....0 magari faccia sparare un cannonel!! 77

una tensione di +1Vtrala giunzione diri12edi R13
elamassa (0 V). Latensione di uscita (A4) viene poi
regolata ad un livello di minimo medianteil frimmer
p3. Si tratta della regolazione del rapporto di re-
jezione in modo comune (CMRR). gj inverte poi la
polarita della tensioneé diprovadal V,viene inverti-
ta portandola a -1 V. Si misurera ora una certa

convertitore tensione (parecchi miilivo\t) all'uscita, si regolera

una volta P3 in modo da dimezzare pressapoco il

d' ‘ -y - valore.
| po ar‘ta Lasuddettaproceduravaripetutainvertendoalter-

) o o ) nativamente a2 polarita della tension€ di prova €
| voltmetri analogict oppure quellidigitali (0 magari  regolando p3 fino a quando la tensione misurata
tutti e due i tipi!) sono accessor! molto importanti all'uscita resta uguale nei due casi (a +1Veda-1

per il |aboratorio elettronico, sia del dilettante che V). Si regolera poi il CMRR al suo livello massimo
uta all’offsetdi A4 e

del professionista. percio, tanto piu facile elamisu-  (labassa tensione d'uscita &dov

ra delle tensioni € tanto meglio yanno le cose: Nel non puo esseré del tutto eliminata).

caso della maggior parte degli strumenti analogici 1l passo successivo consiste nel collegare le resi-
e di qualche tipo di strumento digitale, puo talvolta  stenze R12 od R13, come si vede nello schema. Si
lisultare scomodo Il dover scambiare di posto i mette poi in cortocircuito 1'ingresso per ridurre al

puntali ogni volta che latensione da misurare inver- minimo l'offset totale Jel circuito regolando il trim-
te lasua polarita rispettoa quella misuratain prece- mer P1.

denza. . ) Una volta eseguite queste operazion'\. si applica
una dimenticanza in questo senso potrebbe anche all'ingresso una tensione di valore noto, per esem-
avere conseguenze a dir poco catastrohche!', pio +1 v, e si regola mediante P2 il guadagno del

| circuito cheorad presentiamo ajutain modo consi-  circuito, in modo da rendere la tensione d'uscita

derevole in questi frangenti, perché |atensione d'u- uguale aquella dingresso. A questo puntoil circui-

scita sara sempre positiva, senza riguardo alla po- to sara tarato in modo corretto e pronto per l'uso.

|arita della tensione d'ingresso. |l circuito ppsmede per ultima cosa, il circuito dovra essere munito di

anche un'uscita di “polarita” che assumera laten-un alimentatore stabilizzato. Questo perché ogni

sione + Usquando |atensione d'1ngresso e positiva fluttuazione del livello della tensione di alimenta-

e la tensione - Ue quando la tensione d'ingresso © ~ione significhera il dover rifare completamente la

negativa. £ sufficiente che il circuito sia corretta-  taratura dello strumento.

mente tarato, perché |a precisione totale risulti mi- 2

gliore dello 0,5% dellatensione massima d'ingresso
Ui).

i_a)procedura di calibrazione del circuito e la se-
uente: sl scollegano |e resistenze R12 ed R13 da

R10 esi portano a contattotra diloro. Si applica poi

ol

POLARITY

D6 = DUS

1= A1...Ad=CA324 (LM 324)
Ug=5.. -18VY

U, - lug-38V

ic1 ()
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di temperatura

Questo circuito, combinato con unac

erta dose di

abilita meccanica Ci rendera possibile |a costruzio-

ne diun elemento di strumentazione

costruito intorno ad N
|atore i cui impulsi
dal valore

1,N2, T eT

Questo circuito integrato (un

hanno una durata determinata
jstantaneo della resistenza NT

gnale risultante € direttamente mandato ad lC?.

4) & appos!-
voamplifica-

SN 2865
tamente progettato per servire da ser

relativamente
poco costoso, che potra essere usato per registrareé
una curvadi temperatura. Perazionar
usa un normale servomotore per radiocomando.
Come sensoreserve unanormale resis

ficiente di temperatura negativo (NT

il penninos!

tore, cosa che risulta chiara a sufficienza conside-

randone le caratteristiche tecniche:
_  Una corrente d'uscita
di transistori esterni.

_ inversione di direzione ottentacon unasolaten-

sione di alimentazione.

- Lo “spazio morto”, ossia il grado di yariazione

che occorre all'ingresso prima che avyvengauna
all'uscita, dipende dal valore di C3

di circa 800 ;

\| segnale modulato a durata d'impulso & applicato

al piedino 1 di |C2. llsegnale di controllo damanda-

i piedini 10

circuito integrato. Coloro che intendono conosce-

variazione
. La dissipazioné massima €

re al servomotore appare al

di 400 mA senza bisogno

81561 2
re in questo parti
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e di fronte ad un piccolo roble-
ma quando volessimo impiegare d%lle NTCF:) come

elementi sensori di temperatura. C'é pero una solu-

zione, cioé quella di usare s : :
. olou _
ne della cara na piccola porzio

tteristica di tem

¢ peratura. In uest
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'entita del movimento del servomotore per ogni ca dell'inchiostro. La carta_p'otra essere del tipo
grado di variazione della temperatura e, rispettiva- usato ne\le‘p\ccole ca}colatnm _s!ampantu. 1l rullo di
mente, il\imiteinferiore del\asca\a.m questo modo carta dovra muoverst a ve}o_cnta |epta e costante
si ottiene una ragionevole precisione senza volere quando l'apparecchlatura ein fgnzmnamgnto.
costruire un vero € proprio strumento da laborato- |l movimento della carta si potra fare mediante un
rio. In realta, o strumento & destinato solo a regi- motore ed un riduttore a ruote d.entate, »del tipo
strare una variazione della temperatura in un dato normalmente usato dai mo.d(‘a\hstu. navali: questi
periodo di tempo, piuttosto che a misurare la tem- compopeptu saranno disponibilinel pbuoninegoZ! di
peratura effettiva. mode\_\nsttca.‘A parte q.ugsta soluzione, degli ottim!
La parte meccanica puo essere costruita molto fa- motondut'ton_cqmpletl si potranno trovare presso!
cilmente. 1l servomotore potra essere montato su cqmmercnanp disurplus, con le piu diverse tension!
una mensoletta al di sopra del rotolo di carta. Il di allrr}entaz‘mne.. _
supporto per |a penna di scrittura sara fissato me- per evitare | autonscaldamgnto dellaNTC, bisogna
diante viti oppure incollato al praccio del servomo- regolare con cura p2 e P3,inmodo damantenere la
tore. Come supporto per la penna andra benissimo tensione ai cap! c_!ella NTC ad un valore inferiore @
un pezzo diun vecchio compasso. in questo n"\odp 0,5 V. Se |a tensione sgpera.q‘uesto yvalore si avra
sara facile toglierela penna per lapuliziao laricari- una notevole perdita di precisione.

pe 'alimentazioneé delrelé. !l contatto normalmente
chiuso del relé mantiene in rotazione il motore del
registratore. Se pero qualcosa non va nel modo
giusto, il raggio di luce proveniente dal trasmettito-
re (un diodo infrarosso al Ga-As) raggiunge il rice-
vitore e cosi l'uscita del componente va a livello
= alto. |n questo modo si manda in conduzione il
r‘v e‘ato re transistor T1 che eccita il relé interrompendo I'ali-
mentazione al motore. In parallelo al relé e stato

= = t collegato un cicalino in c.c. per fornire una segna-
dl flne nas ro |azione acustica della presenza di rotture o tagli nel

nastro sotto controllo.

Questo progetto comprende un nuovo tipo di foto- || circuito ha numerose applicazioni, sempre che
rivelatore destinato ad un gran numero di applica- 'oggetto da esaminare abbia delle dimensioni tali
zioni come |a rivelazione delle interruzioni nei na- da poter passare agevo\mente attraverso la fessura

stri magnetici. Prima che il segnale di uscita dal del r@velatore. Come detto in precedenza, unadelle
rivelatore raggiunga il mondo esterno, essoipassa apphcazioni piu naturaliela rivelazione dirotturein
attraverso i seguenti stadi interni: il fotodlpdo e un .nastro ‘magnetico o del suo passaggio totale.

seguito da un amplificatore operaz'\ona!e lineare Il c:lrcuitoecompletamente compatibile con le logi-
che alimenta un trigger di Schmitt; sua.vo|ta‘ il che TTL per cui |'alimentazione potra essere una
trigger di Schmitt controlla uno stadio di uscita semplice tensione a 5 V asimmetrica. Quando il
chiamato “totem-po\e“ (polo totem). La sensibilita circuito viene usato in unione con un registratore @
alle variazioni della tensione di alimentazione eno- nastro 'si dovratenere bene a mente che il fotorive-

tevolmente ridotta grazie al trigger di Schmitt. L'u- latore dovra essere montato piu vicino possibile
scita a totem-pole dala possibilit‘a all'utente di in- prima delle testine magnetiche. Questo per essere
stallare diversi fotorive\atori in parallelo. A grandi sicuri che, in caso di rottura, non ci siano pezzi di
linee il circuito funziona nel modo seguente: quan- nastro che eventualmente si possano avvolgere in-
do il raggio di luce & interrotto, l'uscita de\jotonve— torno alle testine ed ai rotismi prima che la rottura
|atorevaa livello basso ed il transistor T1interram- venga rivelata.
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mentazione saranno ugualiedi livelli logicidi usci-
ta saranno compatibilisia cheil circuito in provasia
del tipo CMOSoTTL (sono compresi anchei puffer
di uscita). Inoltre, il basso assorbimento dicorrente

del generatore carichera molto poco il circuito da
rovare.

La descrizione del circuito comincia dal generatore

eneratore di clock 1G1. Questo circuito integrato € collegato

come multivibratore astabile e la sua frequenza e

a B s regolabile tra o Hz ed 1 MHz (a seconda della ten-

dl ‘mPU|S| sione di alimentazione) mediante il potenziometro

P1 e.d.il commutatore S1. Con S5 chiuso ed S4nella

a C M 0 S posizione “alta”, 1C1 oscillera in permanenza. Con

S5 aperto si potra usare un segnale esterno per

~ pilotare \C1 tramite la presa “gateé in". Il commuta-

Nel progetto dei circuiti digitali, un generatore di  toreS4potraessere usato in questo per selezionare

impulsi potra rivelarsi assal pratico. Per. essere  la polarita occorrente ai piedini 4 e 5 dilC1in
sfruttato al limite delle sue possibilité, dovraesseré rapporto al generatore esterno.

flessibile al massimo. La frequenza di clopk deve | segnali di uscita del generatore di clok appaiono

essere variabile entro i limiti piu ampi raggiungibili @l piedini 10 e 11 di IC1. L'uscita Q (piedin® 10)

od anche ladurata dellimpulso dovra essere varia viene mandata all'ingresso di trigger di1C2. Questo

bile. Sara utile un controllo automatico del livellodi  integrato viene usato come formatore di impulsi

uscita. Nel circuito che proponiamo ci sono tutte  per fornire degli impulsi di sincronismo stretti per

queste caratteritiche ed altre ancora. usi esterni al circuito. L'uscita Q di |C1viene anche

L'uso generalizzato dei circuitiintegrati cMOSpre- mandata, tramite S6 (rapporto impulso/pausa del

senta due vantaggi. In primo \uogo € possib\\e "?“'T 50%) ed S8 (segnale normale), allo stadio buffer di

mentare il circuito a patterie; inoltre, le tensioni di uscita |C5. !

alimentazione potranno variare tra 5 € 15V edin Gli integrati 1C3 ed 1C4 sono anch'essi collegati

questo modo si avra la possibi\ita di eseguire il come multivibratori monostabili Con Sénella posi-

controllo automatico del segnale di uscita, di cul zione #50% ed S7 nella poSizior{e di ritardo escluso

abbiamo parlato prima. Questo risulta chiaro con- (delay out) l'uscita Q di \C1 sara mandata all'in-

siderando il fatto che, se il generatore di impulsi €  gresso di trigger di 1C4 Impulsi di ogni genere

alimentato dal circuito in prova le tensioni di ali- potranno oraessere ottenuti regolando pP3edS3.1n

Clock Ritardo
2 Hz ... 1 MHz Durata

Ritardo

gegnale




questo modo si avraun segnale impulsivo con rap-
porto impulsi/pausa variabile ai piedini 10 ed 11 di
|IC4. A secondadella posizione del commutatore S8
passera alla presa di uscita del segnale un'onda
normale oppure invertita, tramite 10 stadio buffer.
Un'altra modifica al segnale potra essere ottenuta
mediante |C3 quando S7 sara commutato nellapo-
sizione di ritardo inserito (delay in). 1C3 sara ora
fatto partire dal segnale di clock che esceé da IC1
(S6 sara ancora nella posizione 50%).

Ora, regolando P2 ed S2, € possibile ritardare il
segnale di uscita per un periodo variabile tra 1 5 us
e 250 ms con riferimento all'impulso di trigger
“sync out" (uscita sincronismo)- Orasiusera |'usci-
ta di IC3 per tar partire |C4. La durata dell'impulso
potra ancora essere modificata a yolonta. Si deve
notare che il circuito di ritardo non modifica il se-
gnale di uscita ma ne fa variare il rapporto ditempoO
in relazione all'uscita di commutazione negativa.
Regolando il ritardo ad un adatto valore & possibile

spostare il fianco d'inizio della configurazione dei
segnali di uscita verso una posizione piu centrale

pdi fusibili
|| protettore di fusibili che descriviamo_in questo
articolo & un circuito pratico con applicazioni
molto diversificate.
Negli ultimi anni sono molto aumentati i requisiti
necessari agli impianti hi-fi di maggior potenza €
guesto aumento € giunto ad un punto tale che €
divenuto necessario proteggere anche i fusibili di
casa dalle bruciature troppo frequenti. La soluzio-
ne consisteinun circuito di “ayviamento dolce” che
mantiene entro valore accettabili le extra correnti
iniziali.
| normali fusibili domestici sono tarati per una cor-
rente di 13 Aemolti |ettorisi meraviglieranno quan-
do affermiamoO cheiil trasformatore delloro impian-
to audio € perfettamente in grado di assorbire allo
spunto correnti di tale intensita.
Ed invece tutto questo & vero! Gi si deve render
conto che questi grandi trasforrnatori possono tal-
yolta trattare potenze che arrivano ad 1 kW. La
corrente di “accensione del trasformatore passa
entro un'impedenza molto piccola, sia nell'avvolgi-
mento primario che in quello secondario. Inoltre, il
condensatore di livellamento sul lato della corrente
continua potra avere una capacitata mente grande
da presentare un'impedenza prossima allo zero
quando € ancora scarico. In questo caso percio il
fusibile che si trova inserito nel-circuito del trasfor-
matore che si trova di fronte ad un cortocircuito €
non deve destar sorpresa sé talvolta esso brucia.
La protezione a fusibile verra sollevata da questi
problemi limitando I'extracorrente mediante la re-
sistenza R1. Solo dopo circa 100 ms (due periodi
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endendo cosi
possibi\e lo studio della forma d’onda completa.
Quasi tutti i cablaggi riguardano ! comandi situati
sul pannello frontale. Tuttii condensator'\ di portata
possono essere montati sui commutator! s1,52ed
S3, se per questi commutatori siusano componenti
adue piani. Montando le resistenze R1,R2ed R31tra
i potenziometri ed i commutatori, resteranno da
montare sulla basetta solo cinque altri componenti
ed i 5 circuiti integrati. Cisono pero parecchie altre
connessioni da fare tra 12 pasetta ed il pannello
frontale, per cui sara bene fare molta attenzione. A
questo scopo si dimostera molto utileuna piattinaa
conduttori multipli.

L’alimentazione del generatore potraessere ricava-
ta dal circuito in prova oppure da una batteria. Sesi
usa quest‘u\timo sistema, | livelli di ingresso e di
uscita potrann@ anche non essere del tutto compa-
tibili.

(Nota applicativa |CAN 6230 della RCA)

tocircgitata dal Triac. La tensione di ingresso ritar-
data viene ottenuta pilotando il gate del Triac conil

transistor T1. La tensione di rete viene abbassata
mediante una reattanza capacitiva in serie (CS/CA)
in modo da ottenere, dopo la rettificazione con i
diodiD1eD2,la stabilizzazione con D3edillivella-
mento con il condensatore Cc2, una tensione ¢.C. di
4.7 V ai capi del diodo Zener. || transistor T1 & poi
mandato in conduzione tramite il condensatore C1
e rimane in questa condizione. Esso pilota a sua
volta il gate del Triac provocandone |a conduzione
e mettendo percioin cortocircuito! terminali di R1.
L'intera corrente primaria passera d'orain poi attra-
yerso il Triac.

|| circuito puo essere costruito con il Triac tipo TIC
206 D (come sullo schema). Si potranno pilotare
trasformator‘\ con potenze che arrivano ad 1 kKVA

Trasformatori piu grandi richiederanno natural-
mente Triac piu potenti.

|| protettore di fusibili potra essere usato per diver-
se applicazioniv comegli impianti hi-fi (dei qualisié
gia parlato). i motori degli apparecchi elettrodome-
stici (lavatrici, ecc.)ele jampade ad elevata poten-
7a, specialmente i tipi all'ultravioletto ed all'infra-

Tr
1 kVA max.

della frequenza di rete) quesia resistenza yerracor-  r0sso.
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la protezione
d_e\\e RAM
dinamiche

81551

P. Dooley

roulette russa

Uno deit
tamente bisogno
su questo argomento nonc'é nulla da fare, anche

con una certa dose di cinismo, che |a mancanza di
un‘indicazione della sequenza non implica di ne-
cessita che di questa non si debba tenere conto!
\n pratica le cose non sono fortunatamente cosli
gravi come si potrebbe pensare. Solo se s temono
degli innalzamenti pruschi della tensione sulla li-
nea di alimentazione, che possano superare anche
per breve tempo i valori ammessi, e importante
essere certi chedella presenza dellatensione nega-
tiva. La conseguenza eun notevole migl'\oramento
della regolazione di tensione.

Un secondo aspetto, che probab'\\mente & di mag-
giore importanza, ela necessita di evitare in qua-
lungue caso chela tensione di a\imentazmne nega-
tiva divenga positiva. Loscopos! puo ottenere mol-
to semp\icemente facendo in modo che |\atensione
positiva sia sempre presente prima di collegare la
tensione negativa. Un diodo gchotty veloce dispo-
sto tra Vbb e massa puo voler dire la salvezza diun
puon numero di RAM
pPurtroppo deve essereun diododi potenza € percio
non sara né a buon prezzo ne facile da trovare.
Una soluzione molto efficace sivede nello schema
c_he appare in figura. Fintanto che latensione nega-
tiva & sufﬁcientemente clevata, 12 tensione positiva
sara semp\'\cemente cortocircuita‘(a. Per questo ci
vorra naturalmente una notevole resistenza al cor-
tocircuito da parté de\\'anmentatore.

Il circuito dovra essere costruito due volte, per e
tensioni di 5 e 12 V.

| BD 437 eun transistor che commuta con velocita
sufficiente allo scopo e che possiede una bassa
tensione disoglia. Gliintegrati 7805e7812 passano
entrambi circaun ampere, € perc'\o dovranno esse-
re provvisti di un piccolo dissipatore termico.

Per i lettori dotati di spirito di ayventura e di un
certo umorismo, presentiamo qui un interessante
“giochetto”. L'idea trae origine da una forma di
duello che si dice sl stata un tempo molto diffusa
ma ne dubitiamo. Dorse la cosiddetta “roulette rus-
sa" era diffusa solo nei “romanzi' Una sola cartuc-
cia veniva caricata nel tamburo di un revolvera sel
colpi, mentre e altre cinque camere restavano vuo-
te. Si faceva po! rotare yelocemente il tamburo in
modo che alla fine non era possm\le sapere dove si
era fermatala cartuccia. | due wgontendenti” sipun-
tavano a turno il revolver alla testa € premevano il

A = Grilletto
g = Tamburo

c= Impulso ayviamento monostabile

D= Mumvibratore astabile rotazione tamburo
E= Multivibratore

F = Multiv. astabile della nota di colpo @ vuoto

81597 -1 G= Amplificatore




%‘;2:‘;‘0\; A uno dei due capitava i colpo fatale, €
svolge i anima sua. |l gioco che noi proponiamo st
et < 'ghm‘?‘o analogo, con |a tranquillante varia-
ivece d'e il perdente si becca un “pernacchlo”
i erren iuna p_a\la in testa.

stag'(\:mto funziona cOSt un multivibratore mono-
postl e;on durata d'impulso di 0.1 secondi & com-
pan alle porte logiche N1 ed N2, °B7 i relativi
Santponentl. Esso serve a togliere i rimbalzi al pul-
sante che forma il “grilletto” (S1) € fornisce pure gli
impulsi di clock al contatore dei eolpi” (1C3). Que-
sti impulsi vengono anche mandati all'amplificato-
re audio (T1), tramite i diodi D1 e D4. 1l contatore
viene percio fatto avanzare di uno ogni volta che si
tira il grilletto (pressione sul pulsante 31),esi sente
anche un “clic” che indica un colpo a vuoto. Pre-
mendo il pulsante di “rotazione del tamburo” (s2,
che &un pulsante con contatti separatidi aperturae
di chiusura) allinizio di ogni gioco (d
treno d'impulsi parte dal multivibratore astabile for-
mato da N7 ed N8 per arrivare al contatore (divisore

2 ®
Nt L. N&=1C1= 4001
0 NS5 ... N3=|c2=4011

risparmia - LED

Questo circuito permetter:‘a diridurre |'energia con-
sumata dai LED ad una frazione del suO valore
normale. Si ottiene questo scopo facendo lampeg-
giareil LED ad intervalli di 0,625 secondi. In questo
modo viene ridotta a circa 200 nAla corrente media
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per sei) |C3, tramite il diodo DZ2. Questi impulsi
arrivano anche all'amplificatore T1 che produceun
rumore che ricorda la rotazione del tamburo.
Quando vieneé abbandonato il pulsante, il contatore
(e percio anche lacamera di scoppio contenentela
cartuccia) sara in una posizione ignota. Quando
ogni giocatore/trice si punta I'arma alla tempia €
tira un colpo aturno, il contatore viene incrementa-
to finoache l'uscitaQ6vaa livello alto. Questo fara
partire il multivibratore monostabile N3/N4, che 2
sua volta permetteré la partenza dell'oscillatore
audio N5/N6. || segnale che esce da questo secon-
do astabilee mandato allamplificatore audio trami-
te il diodo D3. 1suonoa 100 Hz significa MORTE.....
e dura per circa un secondo. L'altra meta del pul-
sante di rotazione del tamburo (S2b) evita che si
senta il suono di partita persa quando il tamburo
viene fatto ruotare.

La tensione di alimentazione per guesto circuito
potra variaretra9 e 12V, e percio |'ideale sarebbe
una batteria da 9 V. anche possibile montare
questo circuito inuna pistola giocattolo per ottene-
re un effetto piu “realistico”. S€ & necessario un
maggior volume, si potra ridurre il valore dellaresi-
stenza R10 (il valore non potra essere inferiore a27

Ovviamente il circuito assorbira piu corrente.

assorbita dal LED, con un valore di picco di circa
100 mA. Questi valori sono sufficienti perche la
luce del LED sia normalmente visibile.

Grazie principalmente all'integrazione sempre piu
densa, | circuiti elettronici tendono a consumare
sempre meno energia, ma questo purtroppo non
avviene per i LED, che sono usati inunagran quan-
tita di funzioni di indicazione. La maggior parte dei
LED consuma una corrente minima di circa 20 mA
che in certi casi si rivela molte volte maggiore di
quella consumaia da tutto il resto del circuito. Si
tratta di una situazione particolarmente grave
quando abbiamo a che fare con apparecchi alimen-
tati a batterie.

1| circuito funziona nel seguente modo: il conden-
satore C1 viene caricato tramite 1a resistenza R2
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Non appena il potenzia\e ai capi del condensatore
sara sufficiente @ superare |a tensione di polarizza-
zione dei LED (giall)) D1 e D2, 'ingresso di N1
andraa livello aito, trasmettendo un preve e ripido
impulso allabase del transistor Darlington chepas-
sera rapidamente in conduzione®€
C1si scarichera nel L
attraverso il LED raggiunge un massimo di 10
durante il breve periodo di scarica. Quando C1 €
comp\etamente scarico, 'ingresso di
livello basso- Cio vuol dire che anche {'uscita di N4
va a livello basso echeil transistor Darlington viene

interdetto. 1 condensatore C1 ricomincera a cari-

batterie
al Niche\-Cadmio

con riserva
di a\imentazione

\n molti casi, nelle apparecchiature non portatin
alimentate da batterie al nichel cadmio, & necessa-
rio smontare \e batterie per effettuare un “rabbocC-
co'" della carica. Questo puo essere anche piuttosto
seccante, specle se non si dispone diuna patteriadi
ricambio da sostituire @ quella tolta. Inoltre non e
affatto insolito trovare le batterie come alimenta-
sione di riserva in apparecchi alimentati dalla rete:
in questo caso le batterie al Ni-Cd sono usate molto
di rado solo quando manca la tensione direte.C'é
pero un certo numero di appl‘\cazioni (come negli
orologi, nei sistemi di allarme, eccetera) in cui si
possono usare, per alimentare \'apparecchio, le
batterie al Ni-Cd in aggiunta ad un piccolo alimen-
tatore di rete che ne effettua |a ricarica "in tampo-
ne". In questo caso \ahmentazione non dipende
dalla presenza della tensione di rete, in guanto \a

patteria Ni-Cd permetie il funzionamento conti-
nuato.

carsi e l'intero ciclo si ri

Volendo, Si potranno collegare in serie

numero di diodi wnormali” al posto dei due LED
gialliD1 e p2. Poiche il 4011 haun valore di soglia
molto critico, potra essere necessario trovare il giu-
sto punto di commutazione per via sperimenta\e,
montando parecchi diodi diversi. L'integrato e ali-
mentato tramite 12 resistenza R3,che garantisce un
minimo valore della corrente assorbita. Le dimen-
sioni fisiche del gruppo complete sono totalmente
picco\e che non ci sono asso\utamente p i
per lasua inserzione all'interno di apparecchiature
gia esistenti.

6...10V

N1..<NA=|C\=401\ [

Ouest‘ultimo accorgimento & utile quando il valore
e la durata del carico non sono prevedibi\i con
prec‘\sione (come nel caso degli impianti d'allarme,

: ¢ quando cisaraun ten-
tativo di furto, tranne forseil \adro!). Nel progetto di
un simile sistema si deve pero tener conto di alcuni
parametri: se il caricoacu! &sottoposta |a batteriae
intermittente e piuttosto pesante. |\a corrente previ-
sta per |2 carica potrebbe anche non essere suffi-
ciente per caricare 2 fondo la patteria. Se pero si

usa una corrente troppo elevata, |a batteria potra

81590
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subire dei danni in caso di carico scarso di lunga feriore.
durata. Di questi aspetti si tien conto nel progetto pPer mettere il circuito in grado di funzionare, si
che presentiamo. 1| circuito impiegaunad resistenza dovra regolare P1in modo chela corrente passante

per “misurare” Iaquantitadicorrente pre\evatadalo in assenza di carico attraverso R1 sia parl ad un
|a batteria al Ni-Cd ed assicura lasua ricarica con ventesimo della capacita della patteria. Questacor-
un'identica quantita di corrente. rente si potra misurare inserendo un (milli) ampe-

| valore della resistenza di misura R1non ¢ affatto rometro in serie ad R1 nel punto A. Questa regola-
critico ed essa potra essere fatta con un semplice zione € importantissima e deve essere eseguitacon
pezzettino di filo resistivo. I potenzia\e aj capidiR1 molta attenzione: |a soluzione ideale sarebbe usare
viene mandato ad un integrato pasato su |C1.Que- un potenziometro multigiri. Poiche!C1 funzionada
sto componente “ricorda” 1a quantit‘a di corrente memoria, il circuitoé\eggermente“pigro'. iC

relevata e 12 corregge rendendo la sud uscita piu necessario attendere un poco dopo ja regolazione
positiva in modo che \a batteria possa essere cari- di P1 fino a quando la lettura si e stabilizzata.
cata tramite il transistor T1.Se cessa il prelievo di La tensione di uscita di questo caricabatterie g pari
corrente dalla patteria, T1 continuaa condurre fino ad 1,2V moltiplicati per il numero degli elementi. Il
a quando la “memoria’ (1C1) non decida che tutta  sistema non funzionera con meno di 2 elementi O
|a carica prelevata dalla patteria & stata reintrodot-  con tensioni di carica inferiori ad 8 V. Inoltre, 1a
a. tensione di alimentazione dovraessere leggermen-
|| transistor T1 & collegato come generatore dicor- te superiore a guella complessiva degli elementi a
rente costanté; lamassima corrente disponibile'edi Ni-Cd. La massima tensione possibile e di .
0,5 diviso 0,47 Q, in altre parole circa 1 A Una Entro questilimiti si potr‘asceg\iere unatensione di
resistenza di maggior yalore dara una corrente in- alimentazione di qua\siasi valore.

D1 D1 D1 D1

2 D2 D2 D2
3

51 ve D1 Dl
D2 D2

Wi 815322

= L VT+
indicatore ®."
™ =
d‘ ten5|one anche se non risulta evidenie dallo schem” 2e
prova ad immaginare il circuito privo di alcuni ael

zero suoi componenti (RS, R4, R5, D1 € D2), si avra un
normale oscillatore ad amplificatoré operazionale.
Questo indicatore impiega due LED per mostrare Includendo il partitore di tensione R7-R5 si fara in
se la tensioneé di ingresso si trova entro un certo modo che la tensione rimandata a C1 non sia piu
piccolo intervallo, che e simmetrico rispetto allo uguale aquelladi alimentazione(questatensioneé
zero. Se la tensione ha un valore compreso inque- anche limitata da D1eD2).Se oraR5non e collega-
sto intervallo, i LED lampeggiano. Se essa € aldi taa massa ma ad una tensione €.C. (la tensione di
fuori de\\‘interval\o. uno dei dué LED restera acce- ingresso), il livello della tensione continua di re-
so in continuita. ei limiti del funzionamento ci azione cambiera. Quando questo livello sara altoa
sara anche un indicazione del fatto che |a tensione sufficienza da far cadere |a tensione ai capi di
si trova ai limiti de\\'interva\lo oppure prossima al fuori dall'annello daisteresi del trigger di schmitt, il
centro (ossia vicino allo zero). Al centro dell’'inter- circuito cessera di oscillare ed uno dei LED si ac-
vallo i LED lampeggiano con regolarita, mentre cendera in continuazione-
vicino ai margini la cadenza diventa irregolare. Se la tensione di ingresso gdioVv esatti, il tivello di
I\ funzionamento del circuito & piuttosto semplice, tensione continua ai capi di C1 sara zero ediLED
\ampeggeranno con regolarit‘a. Se pero {'ingresso
1 - ) non & esattamente oV (per esempio \eggermente
| positivo), uno dei LED (D2) restera acceso per un
tempo pPiu lungo dell’aliro.
La sensibilita del circuito & di circa 50 mV, ossia i
LED passano dal lampeggiamento allaccensione
coniinua a piu o meno 50 mV. Questa situazione si
puo cambiare in ogni momento variando/il valore di
R7.Una resistenza maggiore aumentala sensibilita
(valore massimo di R7: circa 3M3). Bisogna ricor-
darsi che, riducendo il valore di R7,sideve aumen-
tare quello di C1.
'impedenza di generatore della tensioneé da colle-
gare @ questo circuito non dovra essere superiore
ai 10k altrimenti bisognera inserire un amplificato-
re di adattamento.

R. Rastetter
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R. Rastetter

allarme antifurto
per auto

| lettori che hanno {'abitudine di parcheggiare I'au-
tomobile di notte vicino ai |lampioni possono crede-
re che il veicolo sia pil al sicuro per il fatto di
trovarsi in una zona ben illuminata.

Bisogna perd ricordare chel |adri d'auto, per fare il
loro lavoro, devono vederci pene! Ci sara percio
bisogno di altre precauzioni per evitare |a sparizio-
ne della vettura. | sistemi di allarme adatti aquesto
scopo devono essere:

a. affidabili; b. facili da azionare; C. sicuri.

In definitiva, se i vicini saranno stati gia svegliati
molte volte da falsi allarmi, difficilmente saranno
disposti a mantenere buoné relazioni con il pro-
prietario e saranno meno incliniad avvertire voio la
polizia nel caso di un vero tentativo di furto.

|| circuito d'allarme qui descritto presenta un certo
numero di buoneé qualita. L'assorbimento & molto
passo, dispone di un preallarme € di un allarme
ritardati, puo dare allarmi ripetitivi e continui e si
rimettera automaticamente in preallarme dopo I'at-
tivazione. Tutta questa complessita significa che
anche lo schema dovra essere piuttosto comples-
so. Dalla descrizione di quest‘ultimo risultera chia-
ro il suo funzionamento.

Quando il circuito di allarme viene acceso median-
e l'interruttore a chiave (nascosto) g1, il condensa-
tore C1 incomincia a caricarsi tramite il potenzio-
metro trimmer P2. Questo tempo di carica fornirail
ritardo che permettera al guidatore ed ai passegge-
ri di scendere dall'auto e di chiudere le portiere.
Quando la tensione base/emettitore di T1 (in serie
aD1)sara sufficiente a far passare in conduzioneil
transistor, l'allarme sara attivato rimanendo nello
stato di "preallarme”. Se ora si apre una portiera
l'interruttore delle luci di cortesia S2 fa funzionare
Rel. Se, in stato di preallarme, viene aperta una
portiera r'allarme potra essere escluso solo girando
'interruttore a chiave S1.

1n41al

parliamo ora di un'altra funzione del circuito. Una
volta armato I'allarme tramite S1, se un aspirante
\adro apre la portiera, il relé Rel si eccita e resta
autoagganciato tramite il contatto Rela che & dis-
posto in parallelo all'interruttore della portiera S2.
Se occorre, si potra far rimanere accesa la luce di
cortesia sostituendo il diodo D6 con un ponticello
di filo. Un altro fatto da notare & che non ha impor-
tanza la rapidita con cui l'aspirante ladro apre €
chiude la portiera, perché l'allarme restera attivato
grazie all'eccitazione del relé.

L'altro contatto del relé (re1b) stabilisce il circuito
di carica per i condensatori C2 e C3. Contempora-
neamente il LED D5 da un'indicazione dell'attiva-
zione dell’allarme. Il tempo di carica del condensa-
tore C2, tramite la resistenza R5, dara il ritardo di
allarme, in altre paroleil ladro resteraancoraper un
po all'oscuro del fatto che la vettura & provvista di
allarme. Questo ritardo € piuttosto lungo, circa 10
s, tale da permettere al proprietario di entrare €
disattivare l'allarme.

S_olo quanqo C2sara completamente carico,laten-
§|q'ne al piedino 2 di N1 assumera il livello logico
4", Questo livello verra fatto passare attraverso le
porte N'4. N3 ed N2 per giungere al transistor pilota
del rele, T3. Il relé Re2 verra eccitato € 'allarme
suonera senza interruzione. c

1 conc{ensalore C3 comincera a caricarsi nello
stesso |§§ante di C2, ma il suo tempoO di carica sara
molto pit lungo e regolabile mediante il potenzio-
metro semmsso P3 fino a circa 30 s. Dopo questo
perlo.do. il pedino 8 di N3 andra a livello basso,
seguito dall'uscita di N2 ed il relé Re2 si disattivera
nuovamente.

| timer 555 (1C2) & collegato come multivibratore
monqstapﬂe con lo scopo di garantire |a ripetitivita
del circuito di allarme. Questo integrato e attivato

dal contatto re1b del relé ed e avviatoconil piedino
2 tramite la resistenza R13.

T‘rascprso il tempo di ritardo
sl puo regolare mediante il
'ﬁé:{lsfl:tdqr T2 & mandato in conduzione dall'uscita
o4 s‘ Scénp 3 del 555. Subito dopo il 4conde|jsatore
i interdirclca sulla resistenza R10 Qd il tr.anslstor T1
e datte 8 e quando la tensione al capi di C1 si e
e R circa 1 V. Questo provoca 10 sgancio del

e la scarica rapida dei condensatori c2eC3

del monostabile (che
potenziometro P1), il

Slg:f;r:esistenzeﬂs ed R6 rispettivamente. Contem-
P eamente il temporizzatore 555 viene staccato

?all aliment'azione‘ L'allarme éora tornato al primi-
ivo stato di preallarme.

1NAD0Y

12smA




11 4011 (1C1), che contiene le porte logiche N1....N4,
serve anche ad un altroscopo oltre aquelli elencati.
Esso funziona anche da generatore dionde quadre
con una frequenza di 0,8 Hz. In questo modo si
otterra un segnale d'allarme intermittente per la
tromba e/0 i fari del veicolo, azionato da Re2.

Attenzione: il rele delle trombe generalmente usato
nelle automobili ha un'impedenza molto bassa €
percio necessita di una corrente piuttosto elevata.
Naturalmente il transistor T3 deve essere in grado

E. Vaughan

cannoneé spaziale

Con questo circuito si produce un suono che puo
variare da qualcosa che somiglia al crepitio diuna
mitragliatrice fino ad un rumore che otrebbe tro-
yare posto inun film tipo “Guerre stellari”. Il circui-
to & derivato dal generatore di effetti sonori pubbli-
cato nel numero del novembre ‘g1 di Elektor. Lo
schemache appare qui sotto &0 stresso, con qual-
piccola modifica. La numerazione dei compo-
nenti apparira percio un po strana, in quanto certi
elementi sONO stati soppressi ed altrl aggiunti. Tut-
to questo presenta il vantaggio che il circuito potra
essere montato sulla basetta stampata gia esistente
(EPS 81 112).

| componemi e/oi collegamenti cablati che appaio-
no sulla disposizione dei componenti del circuito
originale & che non debbono essere ripetutiin que-
sto caso, sono stati semplicemente omessi. Le sole
differenze importanti sono che le resistenze R4 ed

elektor luglio/agosto 1982 — 7/8-33

di fornire tale corrente. Sarebbe preferibile monta-
re per l'allarme una tromba separata perché molti
|adri d’auto son giaal corrente della possibi\ita che
|a normale tromba possa esseré impiegata per I'al-
larme e provvedono a scollegarla prima di aprirela
ortiera.

E ~ev‘ideme la necessita di nascondere nel modo
migliore possibile il sistema di allarme € 'interrut-
tore di attivazione. Nella condizione dipreallarme il
consumo del circuito & di soli 4 pA.

R10 del circuito originale sono ora i i
sostituite dal collegamento in serigscp;iegz//%rze:tde'
R10/P10. | potenziometri non dovranno essere ‘
cessariamente del tipo semifisso, come sivede :;_.
ossibi
dei normali potenziometri. In quest|c§a 325(\)’\&‘3;3&?
stenza R1 viene sostituita da un ponticello inr?'?‘—
Dopo aver premuto il pulsante S2, il circuito |r?-
ed il monostabile comincia a funzionare La daa :
del monostabile e percioquella dello “spéro” r?t?
essere regolata mediante il potenziometrépg Ay
Viene anche usata la funzione di smorzame t i
c!rcuuto integrato (76477). Quando il circuitrl e
viato, parte un oscillatore a bassa frequenz D e o
sua volta, controlia un oscillatore con Unafa che, a
za molto piu e\e_vata. Questo segnale ad re‘zquen-
guenza viene quindi mandato all'uscita a b: Lok licg
guenza per la temporizzazione del primo o a fre-
re. |l potenzuometro P1 serve aregolare | fscmato-
za del primo oscillatore, cioé di quello aabgseg:fen—
re-

quenza. Quest'ultimo serve a stabili

tiro della mitragliatrice o del Canr‘“g":e‘icadgnza .
frequenza del secon'do oscillatore dipgf\ij‘a‘e' .
pqsmone del potenznometro P4, conil : ana
tra regolare |a frequenza di ogﬁi “rafﬁg;?\e St po-

Manovrando questi due i
\ que noma i :
un'intera serie di effetti spec:ia‘:l?jl e
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generatore
di numeri casuali

un generatore di questo tipo & spesso necessario
guando si sviluppano O si eseguono programmi di
giochi su sistemi controllati da un microprocesso-
re. E naturalmente possibile |2 generazione di un
numero pseudo—casua\e con l'aiuto di una breve
subroutine, ma dopo aver ripetuto alcune volte il
gioco, apparé evidente che i numerinon sonovera-
mente casuali. Percio @ molto meglio disporre diun
generatore di numero casuali esterno al sistema,
che disponga di un proprio oscillatore e che possa
essere chiamato in ogni momento dal micropro-
cessore. Se la sequenza generata ha inoltre un ci-
clo ragionevolmente lungo, € evidente che la ca-
sualita del numero & pressoché perfetta.

1| circuito qui descritto impiegaun registroa scorri-
mento da 8 bit (1C2). Le uscite Q6 e Q7 sono ripor-
tate all'ingresso del registro a scorrimento tramite
le porte ad OR esclusivo N3 ed N4, in modo chela
lunghezza del ciclo generato sia di 127 bit. Gliim-
pulsi di clock per il registro a scorrimento sONo
forniti da un multivibratore astabile formato da N1,
N2, R1, R2 e C1.Con i valori dei componenti ripor-
tati sullo schema, la frequenza di oscillazione sara
di circa 20 kHz. Il condensatore C3 € |a resistenza
R2 servono ad azzerare il registro a scorrimento
guando viene data la corrente di alimentazione.
Abbiamo cosi descritto praticamente tutto il gene-

1

N1..Na=1C1= 4070
5V

AEEEEREE

15 ialiali2|1}io] @

ratore d'i numeri casuali. A seconda della particola-
re applicazione, questa

| sezione potra essere co-
struita separata, e si potr

Al ot otranno usare una o pil usCi-
te del registro a scorrimento per ottenere inumeria
caso.

Quando si erba collegare il generatore
stemﬁ\ la microprocessore, tramite un ingresso in
parallelo oppure un puffer indirizzabile, occorrera

naturalmente un numero formato da 8 bit. Ed a

Luesto punto viene alla ribalta il resto del circuito.
e uscite del registro a scorrimento (IC2) SONO

collegate agli ingressi del buffe -
: r .
uscite del buffer sono, a loro vo\?atrg stati (1C3).Le

ollegate diret-
tamente al bus dei dati del microe . [

\aboratore. Si
deve controllare che le uscite siano nello stato di

”'np?denl,a elevata fintanto che il processore non
richieda I'erogazione di un numero casuale

l;g:::g.cf:.ertarsi di questo fatto, & stato inserito un
e ' ':at_ore degli indirizzi formato da 4 compa-
atori a 4 bit (IC4...|C7). | quattro comparatori con-

ad un si-

_ 12
|c2 = 4015 4, ‘3 ® sV
3
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frontano 'indirizzo

sore con l'indirizzo del generatore di numeri casua-

li. Quando i due indirizzi sono identici, il transistor  Resistenze:
VMOS T1 passa in conduzione attivando il buffer R1,R2 = 4k7
|C3 e permettendoil passaggio del numero casuale R3=10k
sul bus dei dati. RAR5 =1k
gi e data la preferenza ad un transistor VMOS a
 otivo del suo tempo di chiusura, che deve essere Gondensatori:
molto breve. C1 =4n7
L'indirizzo necessario al generatore di numeri ca- c2=10p/16V
suali potra essere predisposto sul circuito stampa- C3.C4,C5=100n
to (vedifigura 2) saldando dei corti ponticelli difilo

tragliingressi B e \a pista di alimentazione positiva Semiconduttori:

o la massa. Una connessione tra B e massa signifi- T1=8S170

a 16 bit fornito dal microproces-

Elenco dei componenti

ca un livello logico "0 su quella particolare linea di 161 =407
indirizzo ed una connessione traB e J'alimentazio- IC2 = 4015
ne positivavaleun livello logico “1". Se non & dispo- |C3 = 7415244

nibile un impulso di riferimento di |ettura/scrittura 1C4,1C5,1C6,1C7 = 741585

(R/W), si dovra collegare il piedino 3 di 1C4 alla

pista di alimentazione positiva. L'uso diun impulso  tore di numero casuali potra essere alimentato dal
di riferimento positivo per la lgttura richiede un microprocessore gia esistente.

collegamento tra 'ingresso R/W ed il piedino 3di Perquanto il circuito stampato abbia spazio suffi-
|C4, mentre un impulso negativo richiedera l'inser- ciente per quattro decodificatori degli indirizzi, s€
zione di un invertitore in serie al segnale di riferi- ne possono usare di meno quando sia considerata
mento. : sufficiente una decodifica incompleta. Quando Si
|| circuito completo richiede una tensione di ali- tralascia uno di questi circuiti integrati.sidovranno
mentazione di 5\ ed assorbe soltanto 35 mA. Cio eseguire dei ponticelli tra i piedini 4 € 5 3e6edi
significa che, nella maggioranza dei casi, il genera- piedini 2 7- |

-
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canale un filtro del terzo ordine a basso assorbi-
mento. Questi filtri sono formati dai condensatori
c3,caeChbe dalle resistenze R2, R4 ed R5 per il
canale sinistro, € daC7,C8, c9 ed R8, Rg R10 per il
canale destro. La frequenzad di funzionamento di
uesti filtrié 79Hze |'attenuazione in funzione della
- variazione di frequenza arriva a 18 dB per ottava.
u n ef"‘cace La seconda parte dello schema illustra il filtro anti-

- fruscio. Come appare sul disegno (con il commuta-

" |\t t' tore S2in posizione pil filtro antifruscio & escluso),i

rO an ‘rombo segnali di uscita dai primi due ampliﬁcatori opera-

- zionali sono passati direttamente senza alterazioni,

ed ant‘iru - agli ingressi degli ultimi due operaziona\i. Chiu-

it SC|0 dendo S2 si attivera per ciascun car(\ja\e un filtro
oltia ifi : ; . assabasso con frequenza di7kHz e attenuazio-
no deir?l?t\r‘itfﬁ:{?g;ﬁg‘g;gﬁ%ﬁg&g' rcnomprendo- ?\e di 18 dB per otta?/a. | componenti del filtro per il
spesso I'azione di questi filtri étalmem:dpe‘gg\%sé: e nale sinistro sono G, 2h2 14, R11, R13 ed

renderne trascurabile 'effett % R14 e quelli per il canale destro sono (3'17| C18,
Zano una sezione m 0, Oppure essi influen- c19, R16, R17 ed R18

olto larga dello s i ! SR . .
IITDA1028¢& Pafﬁcc\armen?e - dntio a“itércf’s{artg‘:g; | quattro ingresst dei primi due amplificator! opera-

oo il > \ i : A : . il
jod diun h\‘tro ant_\rombo od antifruscio stereofoni- zionali richiedono una certa quota di polanzzamo
,conun attenzionein 3

funzione ne. Questaviene ottenuta tramite il partitore diten-
18 dB per ottava. L'integrato corgt'enahequenzad' sione R1/R3 € le resistenze di polarizzazione
viatori elettronici ed il contatto ::eef:ﬁrg‘uatéfo de- Rs5..R8. poiché esiste un certo accoppiamento gal-
deviatore & collegato all'ingress rale di ogn! vanico tra due sezioni del filtro, gli altri ingressinon
\(J:r) amplificatore operazionale agunaodnamverteme'd‘ richiedono tensione di polarizzazione.

lascuno di questi commutatori e\emgnq putars. || grafico mostra la caratteristica in frequenza del
percio uno dei due in ST ronici sceglie circuito nelle varie posizioni dei commutatori S1ed
razionale e, dat gressi dell'amplificatore ope-
occorre SO\IO Ua o che sono controllati a coppie, B DT
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S2. Le caratteristiche tecniche del circuito sono gate‘ad impedgnze di parico di dfk7 o superiori. La
molto buone. Con una tensione di alimentazio€ di  tensione di alimentazione potra avere un valore

: 5 : iasi 12e20V maal\etensionidi
oV ed una tensione di In ressodi 5V, |a distorsio- qgalsna51 qomprgso tra , .

ie armonica ad 1 kHz & i?\feriore allo 0,07% (0,02% ahm.entaznon.e piu passe dovranno corrispondere le
ad 1V eff). Si deve mettere in evidenza cheil circui- minime tension! del segnale di ingresso.

tova collegato ad un generatore dibassa impeden- o

za, mentre le uscite dei filtri potranno essere colle- (Nota applican'va Valvo)

oscillatore produce un preciso segnale di uscita a
50 Hz ed un segnalea due fasiperil pilotaggio degli
LCD.

£' disponibile un certo numero di funzioni diverse
per il display. Oltre a visualizzare la frequenza AM
od FM captata daun sintonizzatore, l'integrato puo
essere usato come un normale frequenzimetro, op-
- d- Catore pure come contatore di impulsi. La massima indi-
|n ‘ cazione del display & “2999". Volendo usare questo
integrato come indicatore di sintonia, si possono

L]
dig‘ta‘e predisporre fino a 16 frequenze FM e fino a 6 fre-

quenze AM .

= = H Lo schema elettrico mostra che civogliono pochis-
d‘ Slntonla <imi componenti esterni in aggiunta al’'MSM 5526
Le funzioni si possono scegliere mediante S1. La
La fabbrica giapponese OKI, per guanto meno nota matrice a diodi regola in modo esatto la differenza
di tante altre, € tuttavia classificata tra i maggior! di frequenza necessaria (valore della media fre-
fornitori di componenti del Giappone. Uno dei piu quenza‘dell'apparecchlo radio). | segnali occorren-
importanti contributi al progresso dati da questq ti per misurare Ie_frequenzt_a AM ed FM del ricevitore
ditta & la messa @ punto della parte elettronica dei  siprelevano mediante bobine captatrici accoppiate
diffusissimi indicatori digitali disintonia perisinto- agli oscillatori locali degli stadi d'ingresso FM ed
nizzatori Hi-Fi. Tali circuiti sono ora integrati sudi AM. Questi segnali vengono applicati, tramite uno
un unico chip. o stadio a transistor. alllamplificatore-prescaler MSL

Parliamo ora di una delle piu tipiche applicazion! 2318 e da ques

eda {o passano allingresso (piedino 38)
dell'integrato MSM 5526, un cMOS monolitico a40 del circuito iptegrato cqntatore,

piedini, che pilotadirettamenteun display acristalli per quanto il prezzo di questo componente stia
liquidi da 3 cifre e mezza. Un quarzo con una fre- lentamente qalando verso livelli piu ragionevoli
quenzadi 6,5536 MHz viene usato perisincromsmL tuttavia non & ancora molto a buon mercato. '

Come avviene anche per il clock interno questo (App\icazioni OKI)

1 =AM ‘
2=FM . ®
3= frequenzimetro 5V
4 = contaimpulsi ® \ T
L ‘
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A causa delle perdite di questo condensatore, 'u-
scita dell'oscillatore sara piuttosto passa € percio e
stato aggiunto uno stadio amplificatore T2. | trig-
ger di gchmitt ed il monostabi\e sono formati dai
transistori T3 e T4. Si & data la preferenza ai FET
VMOS per motivi di semplicita € per il fatto che
saranno necessari meno component‘\ rispetto ai

Obiektor dispositivi pipolari. Sara maggiore il fattore di affi-

dabilita (“cio che non esiste non puo guastarsi!").

. T Cio significa naturalmente cheil costo del progetto
Lo scopo di questo circuito edi rivelare \a‘presenza sara un po piu elevato. Un'altra applicazione ela
di un 0ggetto conduttore ad una certa distanza. Il misura del livello di liquid! in ambiente molto dis-
funzion amento del circuito e del tutto indipendenté

PR ; . turbato. poichéil sensore non richiede un contatto
dalle condizion! dell'oggetto (morto, VIVO, fermo O fisico, il liquido potraanche essere ditipo aggressi-
in movimento) fintanto che esso resta entrolapor-  vo (per esempio acido solforico fumante).

tata dello strumento. La sensibilita del circuito poO-

tra essere variata a distanza regolando il potenzio-
metro P1. Questo per evitare di consumare \esuole
delle scarpe andando continuamente avanti e in-
dietro durante lamessaa punto iniziale (per tentati-

vi) prima di trovare 12 migliore regolazione per una
certa portata.

una applicazione piuttosto innocente diquesto cir-
cuito & di usarlo come sensore invisibile al posto
del campanello di ingresso, perche esso potra es-
sere collocato all'interno de\\’appartamento. La
parte piu importante del circuito & 'oscillatore Clap
costruito intorno al transistor T1. 10 condensatore
da collegare in serie alla pbobinalL1é formato dalla
piastra del sensore € dall'oggetto da rivelare.

i

& ormai noto chei transistori ad offetto di campo
(FET) hanno un'altissima impedenza d'ingresso, in
pratica dell'ordine dei gigaohm- Comesivede sullo
schema, un solo FET & piu che sufficiente per co-
struire un amplificatore puffer con impedenza d'in-
gresso ditgal circuitonon echeun convertitore

d'impedenza (inseguitore disource) con guadagno
unitario, € pubd essere adibito ad una varieta di
impieghi, per esempio come preamp\ificatore per
microfoni ad alta impedenza (a condensatore), co-
me puntale per osci\\oscopio, eccetera.

Un modo per ottenere limpedenza d'ingresso 0¢-
corrente & di collegare una resistenza dal1GQtra il
gate del FET elamassa. Sfortunatamente, resisten-
ze di valore cosi elevato non sono affatto facili da
{rovare, ed inoltre costano parecchio, per cui si




misuratore
di livello
aqudio a LED

Molti amplificatori moderni hanno un indicatore
d'uscita che appare sotto forma diuna fila di LED
che si accendono progressivamente, piuttosto che
come uno strumento elettromeccanico a indice. In
questo tipo di display, il numero dei LED accesi
corrisponde all'intensita del segnale di uscita del-
ramplificatore. uno “strumento a parra” di questo
tipo potra essere montato su qualsiasi amplificato-
re con l'aiuto del circuito che ora descriveremo.
L'elemento principale di questo circuito e l'integra-
to LM 3819 della National gemicondutors, che ge-
nera una scala logaritmica ed & percio in grado di
visualizzare anche bassi livelli di potenza. |l circuito
integrato contiene una tensione di riferimento re-
golabile ed un preciso divisore di tensione a dieci
gradini. |l puffer d'ingresso pilota 10 comparatori
seperati che fanno riferimento al divisore di preci-
sione. Le potenza corrispondente ai vari punti di
commutazione (il livello al quale un determinato
LED si accendera), sono indicate sullo schema
elettrico.

|| segnale d'ingresso del circuito & prelevato diret-
tamente dall'uscita dell'ampli-
ficatore di potenza, ossiainpa-
rallelo all'altoparlante. Il se-
gnale & mandato al piedino 5
dell'integrato tramite il con-
densatore C1 ed il circuitopar-
titore formato da R1 ed R2, Si
potra fare a meno del conden-
satore se l'uscita dell'amplifi-
catore & gia dotata di un con-
densatore di disaccoppiamen-
to per laltoparlante. |l collega-
mento al piedino 9 del circuito
integrato determina il funzio-
namento dell'indicatore, che
potra esserea parra continua oppurea punto mobi-
le. |l tipo di indicazione preferibile, a detta di molti,
& quella a barra intera, che avviene con il collega-
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impone di trovare una soluzione meno dispendio-
sa.

Questo particolare circuito risolve elegamente-
mente il problema utilizzando il condensatore C2
come sistema “autoelevatore”. In teoria, I'impeden-
za d'ingresso del circuito dovrebbe essere dell'or-
dine dei 2,2 G Q, ma in praticanon potra mai supe-
rare il gigaohm a causa delle correnti di dispersio-
ne.

La risposta in frequenza dell'inseguitore di tensio-
ne va dai 30 Hz ai 750 Hz (punti @ 3 dB). Per un
corretto funzionamento, 'impedenza di carico al-
'uscita deve essere di almeno 100 kQ.

IC1 = LM 3815
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D1.. D10=LED LAk =

mento mostrato in questo schema.
L'assorbimento di corrente del circuito integrato e
limitato da D11, ed e dicirca 150 mA, con tuttii LED
accesi. Si potranno usare LED di qualunque tipo.
ma quelli a forma di barretta daranno allo strumen-
to un aspetto piu professionale.
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i MOSFET
di potenza
nell’auto

Grazie ai recenti progressi nella tecnologia dei se-
miconduttori di potenza, & diventato relativamente
semplice costruire apparecchi in grande potenza
da usare ne\\'automobile. Due esempi di applica-
zione dei MOSFET di potenza sono un amplificato-
re supplementare da 50 watt ed un convertitore da
12V a24V,che sivedono rispettivamente in figura
1 ed in figura 2.

un amplificatore di potenza per impiego in auto-

mobile deve soddisfarealmeno alle seguenti condi-

zioni:

1. La potenza d'uscita deve essere ma i i
W, in modo da produrre un \iveHo%%.c?i?:&:fE
ciente a sopraffare i vari rumori di fondo am-
bientali (motore, vento, eccetera).

2. L'amplificatore deve essere molto compatto

senza tuttavia porre ostacoli al raffreddamento

3. Le prestazioni devono mantenersi accettabili
anche con forti variazioni della tensione di ali-
mentazione.
Il circuito di figura soddisfabene a queste condi-
zioni. Si tratta di una versione a ponte dell'amplifi-
catore autooscillante PWM, con una potenza d'u-
scita dell’ordine dei 50 W. Se un amplificatore di
potenza cosi elevata deve essere alimentatodauna
batteriaai2V, si potréfare unasceltatra le seguen-
ti possibi\ita:
L'amplificatore funzionaa 12 V unito ad un cari-
co di bassa impedenza.
2. L'amplificatore funzionaai2V ed un trasforma-
tore elevatore & collegato tra luscitaedil carico.
3. Siusaun convertitore di tensione per aumenta-
re la tensione di alimentazione in modo che
'amplificatore possa erogare la potenza pre-
scritta. Il convertitore potra essere munitoome-
no di trasformatore.
L'avvento dei MOSFET di potenza rende particolar-
mente fattibile la terza alternativa.La semplicita del
progetto & ben evidente dallo schema di figura 2.1n
pratica, |'intero convertitore non galtrocheun mul-
tivibratore astabile di potenza a cMOS. Dopo la
rettificazione ed il livellamento, latensione di uscita
viene sommata a quella della batteria.
Naturalmente, |0 schema mostra solo il principio
base di funzionamento dei due progetti. In realta
sia 'amplificatore da 50 W che il convertitore da
12V a 24V saranno trattati con maggiori dettagliin
un successivo numero di Elektor.

—

2 12V

24V

81589

semplice
manifesto
danzante

81588

Lo schema originale del “manifesto danzante” &
stato pubblicato nel numero del settembre '81 di
Elektor ed era destinato ad aumentare gli effetti
jurinosi nelle discoteche € simili ambienti. Poiche
quel circuito era piuuosto costoso € molti lettori
preferiscono vedere il particolare effetto visuale
prima di spendere i joro soldi per un tale progetto,
abbiamo pensato ad unaversione piu semplice. La
maggior parte di guesto circuito di controllo puo
essere costruita impiegando componenti prelevati
dalla cosiddetta ucassetta dei rottami”.

sj usano due tiristori ed un solo circuito integrato
CMOS per cui il circuito puo essere alimentato
direttamente dalla rete. Per evitare che dalla rete
yengono {rasmesse al circuito delle interferenze,




questo viene attivato esclus'wamente al passaggio
per 10 zero della tensione di rete. L'alimentazione
del circuito ¢ derivata dalla tensione direte tramite
|\a resistenza serie R1 ed il diodo Zener D6. |l rad-
drizzatore @ ponte D1...D4 éstato montato perché,
invece dei soliti Triac, S! usano dei tiristori. |l circui-
to & comunque costruito in modo chele \ampade si
accendono per l'intero periodo della tensione di
rete.

|| cuore del circuito @ formato dall'oscillatore basa-
to su N4. La frequenza di questo oscillatore puod
essere regolata mediante il potenziometro P1
“rivelatore di passaggio per lo zero" € formato dal
transistor T3 € dalle resistenze R7...R9.

Ad ogni passaggio per lo zero dellatensione direte
apparira al collettore diT3un impulso positivo del-
la durata di circa 300 ps. Questo impulso viene
mandato alle porte logiche N1 ed N2. || segnale
d'uscita dell'oscillatore arriva all'altro ingresso di
N2; mentre o stessO segnale invertito & appncato
all'altro ingresso di N1, tramite N3. L'uscita di N1

TIC 1060

ar»*
Oki
s |

Questo sistema di controlio & stato in origine pro-
gettato per spegnere automaticamente gli impianti
stereo durante 12 notte, in modo che gli appassio-
nati di musica che si appisolano in poltrona non
debbano piu preoccup i

prossima bolletta de\\‘e\ettricita. poiché il sistema
di commutazione controllaun relé, il circuito potra
essere usato anche per molti altri scopi.

{| cuore del temporizzatore e un componente
CMOS tipo 4060, che contiene un oscillatore ed un
divisore 2 14 stadi. La frequenza dell'oscillatore
puo esseré modificata mediante il potenziometro
pP1 in modo che l'uscita d i i
impulsi ogni ora. L
clock sara molto breve (circa 100 ns), perché esso

elektor luglio/agosto 1982 — 7/8-41

andra a livello basso solo per un preve periodo
quando |a tensione di rete avraun yalore prossimo
aoVedi piedino 1 di N1 sara a livello alto. I
transistor T2 cessera di condurre ed il tiristor Th2
sara attivato tramite 12 resistenza R3 per laduratadi
un semiperiodo della frequenza di rete. La stessa
cosa succedera naturalmente con il tiristor Thi,
quando il piedino 13 di N2 sara a livello alto.

Le due jampade Lal ed La2 lampeggeranno alter-
nativamente, in sequenza col segnale dell'oscilla-
tore. La potenza delle lampade (deltipo “flood"” una
rossa ed una verde) non dovra essere superiore a
100 W. I manifesto danzante potraesseré ordinato
presso il servizio EPS. |l circuito pud anche essere
usato per controllare e normali luci Iampeggianti
“di alta potenza". senza il manifesto.

Nota: il circuito nellasua totalitae collegato diretta-
mente alla tensione di rete, quindi fare attenzione!!
1 potenziometro p1 deve avere un alberino in pla-
stica ed il circuito completo dovra essere montato
in un astuccio di plastica.

p1...D5= 1NA004
T1...T3=BC547
Th .. .Th2=T|ClOGD
N'lv,.Nd=lC\=A0‘33

servira anche ad azzerare I'intero circuito inte
4060, tramite il diodo D8.

Ljimpulso di clock che appare una yolta ogni ora
viene passato al secondo divisore (un divisore per
dieci), che & il circuito integrato 4017.1n ogni Mo-
mento, una delle uscite di questo contatore sara a
livello alto (livello logico “17)- gubito dopo il reset
del 4017, andraa livello alto ruscita QO. Dopo un'o-
ra luscita QO tornera a livello basso € sara Q1 @
passare al tivello alto, eccetera. I commutatore Si
da alloperatore la possib‘\lita di scegliere un tempo
che va daunaa sei ore. Appena |'uscita prescelid
andraa livello alto, il transistor cessera di condurre
ed il relé sara diseccitato (staccando percio lara-
dio, il giradischi. eccetera). poiché anche ringres-
so di abilitazione del 4017 sara collegato al cursore
di S1,09ni impulso successivo diclock garaprivo di
effetto sul contatore. 1l sistema restera percio nello
stato disattivo fino alla successiva pressione del
pulsante di reset.

gono stati inseriti nel circuito il puffer integrato
CMOS tipo 4050 ed i setie LED per dare un'indica-

sione del numero diore gid trascorse. Questi com-

grato

tempoO gia trascorso. La tensione di a\imentazione
del circuito non g critica € pud avere un valore
qualsiasi tra b
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pi1...D7=
D8 . ..D10=DUS
ug =12V 18 mA)

81550

pimento di corrente del circuito, escluso il
dine di 15 mA. Sara meglio scegliere
e di alimentazione uguale 2 quella no-
. minale del relé,in mododa evitare qualsiasi fastidio
18v in questo senso. || transistor BC 516 puo passare
una corrente di 400 mA. ge si vuole, si potranno
collegare al suo posto due transistori BC 557 (od
analoghi), in uno schema Darlington. [T

appare inevitabile.
Enotoa tutti che un abbassamento dellafrequenza
tra il microfono € ramplificatore PA di circa 5 Hz,
ridurra la reazione i molte situazioni dove tutti gli
altri metodi hanno fallito; ma un variatore di fre-
quenza & un oggetto piuttosto costo e talvolta la
sua efficacia non si rivela pari al prezzo. pPoiché la
un V OX reazione acustica richiede del tempo Per manife-
starsi, una semplice soluzione del problema do-
= = vrebbe essere quella ditenereil microfono staccato
per S|stem| PA per il maggiortempo possibile, in praticaper tuttoil
tempo in cui nessuno parla. |n altre parole occorre-

Un fastidioso difetto dei sistemi PA € |atendenzaa rebbe un interruttore azionato dalla voce, ossia un
fischiare O wylulare” acausa dei fenomeni direazio- VOX. : e
ne acustica. Cisono alcuni sistemi per evitare que- I p(ogettq & basato su un °”°‘%“° integrato dell_a
sti problemi, ed il piu owvio sembra essere 12 ridi- 'f\.lggt%':?" ‘ L:\g‘zgtlﬁé\ci)u?(sjtorgrc:\rx\lggﬁiqu:ttro ampli-
sposizione degli altoparlanti rispetto al microfono. : i operazionall P 9 bili, cne possono
Questo non & pero sempre possibile ed & scopo di essere usatl In un gran numero di impieght. In bre-
; ve, il circuito funzionacome segue: il segnale voca-
le proveniente dal microfono ¢ amplificato dall'o-

questo articolo daré una risposta valida per quelle
situazioni difficili nelle quali 1a reazione acustica . k .
perazmna\e A1 e pol mandato a due altri operazio-
15V

Al A4= LM346

81579
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do si smette di parlare nel microfono,

nali, A2 ed A3. L'ultimo di questi € semplicemente Percio, quan
i incipale

un buffer a guadagno unitario che trasferisce il A3 non funzionera piu e ramplificatore pr
segnale all'amplificatore PA. L'operazionale A2, di potenza restera inattivo.

con il diodo D1, funziona da rettificatore che con- Una resistenza di elevato valore (R6) & stata posta
verte il segnale amp\iﬁcato del microfono in un in paraHelo a C3 per garantire una scarica molio
livello di tensione continua posmva.Tutteletensio— lenta di questo condensatore. E molto importante
ni ondulatorie residue sono livellate dal condensa- una scarica molto lenta di questo condensatore.
tore C3. Sela tensione ai capi di questo condensa- molto importante che questo accada perché il per-
tore supera il livello prediposto all'ingresso inver- corso del segnale verso yamplificatore deve rima-
tente di A4 (con il potenz'\ometro P1), uscita del nere aperto anche quando oratoresi concede del-
comparatore (A4) andra a livello alto. Questo sé- |e brevi pause. Come detto in precedenza, 'uscita
gnale di uscita potra essere impiegato per control- di A4 puod essere impiegata per controllareun certo
jare un rele od un analogo dlspositivo.Ouestolivel— numero di dispositivi tramite un relé od altro. Ci
lo c.c. viene mandato anche al piedino di controllo saranno percio parecchie applicazioni diverse per
(9) del\‘ampliﬁcatore operazionale A3, tramite la questo circuito specia\mente nelle discoteche O
resistenza R8. Questo operazionale funzioneraso- simili.

lo quando il piedino 9 rimarra a livello alto.

si deve tenere pene a mente |a dissipazione massi-
ma del transistor usato. Come si vede in figura 2,
una corrente di25Aa20 \ corrisponde asoli 50 W,
ma una corrente di 25 Aab0 \Y corrisponde a 125
W, potenza un tantino elevata per il 2N3055.
La tensioneé di base per questo transistor potra es-
e = 99 sere otte.nuta.m_ediant'e un partitore ditensione col-
reS|stenza legato ai cap! diun alimentatore esterno. Se non si
disone di un tale alimentatore, si potra usare il
circuito di figura 3. In questo caso si usa come

d-l p oten za transistor pilotaun BD139 per mantenere piu basso

possibi\e l'assorbimento di corrente dalla batteria.
-

. La potenza pud crescere molto velocemente con
| e aumento della tensione e per questo motivo ene-
Unatrale maggiori difficolta incontrate nel collau-

cessario predisporre un'indicazione dei livelli di
corrente e di tensione nel circuito. Usando lacurva
do degli alimentator! ela disponibilité (o meglio 12

non disponibil'\t‘a) di un adatto carico. Di solito il

di figura 2 facile da vedere quando si sta per supe-
problema viene risolto con un “grappo\o" di resi-

rare lda massima potenza ammessa.

1| circuito puo funzionare anche come limitatore di
stenze che, anchesenon e particolarmente elegan-

te, da la possibi\ita di eseguire la prova.

corrente. Questa caratteristica risultera molto pra-
Le resistenze di una potenza di tTOW o piu sono

tica per la carica delle patterie a corrente costante.
La batteria deve essere inseritanel circuitotra I'am-
pero piuttosto costose € certi valorisono difficilida

trovare. Per puona misura, questo carico non sara

variabile. Questo semplice circuito potra risolvere

perometro ed il collettore del 2N3055. gj deve ricor-

dare di non alzare la tensione fino al punto didan-
neggiare le piastre della batteria.

molti problemt In modo efficace ed economico. un 9

transistor 2N3055 con guadagno yariabile control- Al

lato daun alimentatore, indipendente. formerauna '
resistena di carico infinitamente variabile. Il circui-
to che qui descriviamo potra dissipare una potenza
che arriva a 50 W, se si usa un adatto dissipatore
termico. La possibilité di sostenere una corrente di
carico fissa quando |a tensioné di uscita dell'ali-
mentatore varia, & un altro vantaggio di questo si-
stema.

=
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ed il cicalino non suona.

Quando il commutatore di accensione ega
uscita di N1ivaa livello alto ed FF1 verras
tramite il condensatore c3. L'uscitaQ diques

nheidle . X
W. Gschel quanto pero FF1 ricevaun impulso di cloc

di N4. Cio significa che il transistor T1 & interdetto

perto,
ettato

to flip
flop andra quindi 2 livello alto abilitando N3. Per

pr Om em o r-‘ a R3, l'informazione allingresso dei dati (D) 2 ;rﬁ\gr;iltlg

passo in guanto nella vettura noncls

i sono apparec-

chi accesl, per cui le uscite di FF1 mantengono il
per auto |oro stato precedeme. 1| risultato finaleec

ta di N4 resta @ livello basso € T
Nella maggior parte deiveicoli amotore, @ chiavet- Vediamo ora cosa succede nel caso C
ta d'accensione non spegné i fari. Cio significa che circuiti ausiliari sian
e possib'\le |asciare \a macchina in posteggio coni di accension

eviene chiuso, il risultato fina
fari accesi- In molti casi questo vale anche per altre  stesso di quello descritto in prece

apparecchiature ausiliarie, come le autoradio, €C- pero l'interruttore di accensione viene a
cetera, che sono direttarnente collegate alla batte- minciaa succedere qua\cosa!
ria. Per \'automob\\'\st'\ca smemorato questo saradi come prima,

notevole disturbo quando tentera di avviare il mo- ta, poiché |'ingresso deidatieal
tore dopo |2 sosta. Questo circuito € destinato ad |'uscita Q andraa livelloa

avvisare il guidatore che nella vettura c'é ancora carichera tramite 12 resis

raggiunto un livello sufficie

tita ’maccettabi\e di potenza elettrica. |\ problema carica = R7 x C5). l'uscita di N5 a

puod essere risolto con un pizzico di ragionamento passo. Questo segnale viene differenziat
logico. Dopo tutto, cosa C'€ di piu naturale che C4/R3 perfornire ad
applicare un po di tecnologia digitale’?

A prima vista, il circuito sembra molto piu compli-
cato di guanto sia in realta. Gi vogliono solo tre

circuiti integrati. | conduttori di alimentazione in- questo caso, juscita Q di FF1 an
rerrotti degli apparecchi da controllare devono €s- livello basso C
sere collegati ai diodi D1...D4 (vo\endo se ne pos-

sono mettere anche di piu). || lato verso \a bobina basso ripristinan
dell'interruttore di accensione sara collegato al il guidatoré dime

diodo D7 ed i due fili della batteria r'\spettivamente tadiNG andra alivello

ai punt\“+12 V' e 0" sua volta questa man
\Vediamo per prima cosa cioche succede quando si gresso di N3

pDurante il periodo di cari
ancora |a poss'\bi\ité di spegn

on ilsecondo impulso di
(N3 & stata abi

chiude e si apre 'interruttore di accensione, senza sione e stata tolta, come descri

he l'usci-
1 resta interdetto.
: he uno o piu
o accesl. Quando 'interruttore
lesaralo
denza. Quando
perto, cO-
( : 11 flip flop FF1 riceve,
un impulso di clock tramite R3. Stavol-
ivello alto, anche
Ito. |l condensatore C5si
tenza R7 €, non appena

nte di carica, (tempo di
ndra a livello

o da
FF1 un altro impulso di clock.

ca di C5, il guidatore ha
a la . di ere gli appar i
accesl! evitando cosi lintervento del ci%g\‘me:d\\rl\
dra nuovamente 2

scaricherasu R8 ed R9. L'uscitadi N5 aggjr%kaelisg\lsc‘)

dola situazione originale. Se pero

ntica di spegnere qualcosa |'usci-
alto guando Cb5sara cérico.

dera a livello alto l'altro in-

litata quando |'accen-

h e T tto in
ehe ci siano degli apparecchi accesi. n effettisem- cosi andra @ livello basso l'usc precedenza) &

pra che non succeda nulla! Se 'interruttore di ac- N4 and
i i i : ite | conduzione aziona
condensatore c2, 'uscita diN1vaa \ivello basso
ortando allo stesso livello I'ingreso diclock di FF1
Poiche guesto flip flop reagisce solo ai margini Dopo ques

to tempo, l'uscita di Rt
positivi degli impulsi {uscita Q resta alivello passo Dasso. Qu N7 andra a li
e, tramite N5, N6 ed

O B2 R13
D2 5! @ 6
O 0 csl ca D12
B D3 1c1ic2 ic3 — cwo
on a7y —_—
A By | ZPD 15 27’5{1
FF1FF2=1C1=CD 4013
N1 N4=IC2 = CD 40T
N5 .. NB=1C3=CD 4083
o7 il
an O

A= accensione
B= impianto che
assorbe
potenza

01 on 1NA148

K 1583

et ita di N3; l'uscita di
ra a livello alto ed il transistor T1 andra in
) ndo il cicalino. Contemporane-
amente, il condensatore C7 si carichera, t e
A ietenza R10, in un tempo di circa 10 ?erggﬁd?

esto impulso dara di ; Ve
lo basso fuscita c6/R11 in modo da fornire ad F\?;ﬂﬁ{,e{‘rf\fj‘\’sod i

a

1zv
T




reset tramite N8 e D10. Dopo il reset, {'uscita Q di
FF1 andra a livello basso € cessera il segnale di
avviso.

£ possibile interrompere il segnale di allarme ri-
chiudendo 'interruttore di accensione. in questo
modo ci sara la possibilité\ di lasciare acceso un
certo circuito (come per esempiole luci posteriori)
senza che |'allarme abbia ad intervenire. Sj ottiene
lo scopo spegnendo prima 'accensione € lascian-
do inserito I‘apparecchio che deve restare acceso.
Questo appareccmo viene po! spento € di nuovo
acceso prima che suoni | allarme. In questo modo
l'uscita di N2 andra alivello alto quando 'apparec-
chio vieneé spento, mandando cosi un impulsO di
clock ad FF2. Poiché in questo modo tuscita Q di
FF1 ébassa, I'ingresso D di FF2 e anch'esso alivello
basso e percio I'uscita Q di FF2andraa livello basso

La possibilita di anticipare o di ritardare i fianchi di
salita o di discesa di un’onda quadra trovera molté
applicazioni nella tecnica digitale. Lo schema di
figura 12 mostra che per ottenere questo scopo
pastano pochi componenti. \l circuito approfitta del
fatto che |'uscita di una porta a trigger di schmitt
non cambiera il sU0 stato fino @ quando il livello di
tensioneé allingresso non raggiungera un certo
punto critico noto sotto il nome disogliadi commu-
tazione.

Durante la salita diun impulso, il condensatore Cc1
& caricato tramite D1 ed R1. In questo modo
aumenta il tempo necessario perché il livello di
tensione all'ingresso della porta raggiunga il punto
corrispondente alla soglia di commutazione. Con
un livello logico “1" all'ingresso del circuito, il po-
tenziale ai capi di C1 continuera ad aumentare fino
a che esso raggiungera praticamente il livello della
tensione di alimentazione. sel'ingresso tornaa“0"
C1 si scarichera tramite D2 ed R2, ritardando nuo*
vamente il momento in cuisi raggiungeré\il livello di
soglia del trigger. Si pub capire meglio come vanno
\e cose osservando \afigura 1b, che mostrale forme
d'onda presenti in diversi punti del circuito.

Si deve rammentare che i unti di soglia iun
trigger di schmitt dipendono moltissimo dalla ten-
sione di alimentazione. Le cifre che seguono sono
valide per il 4093 della RCA:

Uop Ut Ut

5 3,3 2.3
10 7 51
15 9,4 7.3

Si potra ora calcolare il ritardo del fronte di salita
dell'impulso mediante 1a seguente formula:
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disabilitando N3 ed interrompendo il transistor T
Se si riaccende \‘apparecchiatura in oggetto, I'in-
gresso di clock di FE2 diverra basso ma le uscite
rimarranno nella medesima condizione di prima.
Per quanto FF1 e le porte N5...N8 percorrono tutto
il loro ciclo di funzionamento, 'allarme non funzio-
nera.

Si deve ammettere |2 possibilit‘a che esistano siste-
mi di allarme piu semplici. Pero questo circuito
contiene alcune idee interessanti ed & semplice da
usare. Nonostante tutto il dispositivo ha un difet-
tuccio: se per esempio si lasciano '\navvertitamente
accesi due apparecchi e solo uno di questi viene
spento quando suola l'allarmeé, il congegno non si
accorgera dell’altro rimasto acceso. Bisogna per-
cid esaminare con molta attenzione il cruscotto
quando suona 'allarme!

1N4148
c1 ==
81528 13
UpD
N1,N2=%I1C1= 4093 _—(:)
PP
EEWE®
ich
@
©

81528 1b

"‘ - -

t t

A¢ = —R1xCl1xIn (1= _ VT
Uob - 0,7
\| ritardo del fronte di discesa sara:
Ar = —R2x C1 i (—2—)
Uoo — 0.7

perciola scelta dei valori per R1, R2e C1ci daraun
valore qua\siasi del ritardo ai fronti di salitaedisce-
sa dell'impulso ad onda quadra. {| ritardo massimo
per ciascun fronte non deve pero superare 1'80%
della durata dell'impulso.

Niente & perfetioa guesio mondo e gli |G 1 di fabbri-
canti diversi avranno tolleranze nellasoglia dicom-
mutazione piu O meno elevate. Gio vuole dire chei
ritardi effettivi potranno anche risultare molto di-
versi da quelli calcolati.
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isolato per rendere il circuito sicuro ed esente da
ronzio € perché esso possa essere controllato a
distanza, direttamente dal pannello del mixer.
|| circuito & progettato in modo da poter essere
inserito in qualsiasi panco di regia per discoteca €
percio potra ricavare {'alimentazione (solo pochi
milliampere) dal trasformatore del sistema. La ten-
commutatore sione di uscita del trasformatore deve essere sim-
metrica rispetto alla massa € puo avere qua\s'\asi
valore tra = 12Vex 24 V. Se non e disponibile

Si‘enz-‘osc questa tensione Si potra usare un piccolo trasfor-

matore separato.
H = = Due segnali a 50 Hz in opposizioné di fase sono
per g‘rad|SCh| derivati dall’uscita del trasformatore e poi raddriz-
zati dai diodi p1eD2in modo da produrre unaserie
di impulsi negativi (1 00 Hz) ai capi della resistenza
e e . s : R1. Questi impulsi yvengono poi messi in forma dal
|| circuito € pnnmpa\mente destinatoad eliminareil  trigger di Schmitt, costituito dalle porte logiche N1
ed N2, con il risultato di produrre una serie di brevi
picchi di tensione. Questi picchisono sincronizzati
. ; . con il punto di passaggio per lo zero dell'onda di
dotto dalla extratension® generata dall'avvolgl-  rete e \21 loro du[r)ata puo essere variata mediante il

. : . PO trimmer P1. Questa articolarita uo essere m
molto elevato. Questo picco di tensione puo arriva- ; 3 P P olto

. s v utile con | Triac che richiedono una corrente di
re fino agh altopariantl provocando un rumore ca- mantenimento superiore al normale.
r\?t‘?e”ﬁ“%o (thump). . Lo resistenze R3 ed R4 mantengono @ livello alto gli
ivello del thump dipende dal punto gel periodo  ingressi delle porte N3 ed N4 fino al momento in cui
dg\\a tensmne_d\ rete in cul avviene |'attacco odil commutator'\ dei piatti (S1 od S2) vengono chiusi
cé‘\st_a;cqo del piatto. - Gli impulsi negativi provenienti dal trigger di
de\; piatto potesse essere acceso quando il ciclo schmitt passeranno poi attraverso |a corrispon-
e“a tensione di rete pass? per 10 zerogmantenuto dente porta NOR € verranno invertiti. Gli impulsi
%c; 33-?3&8{;{3?@;3?;2&?gggg&obzlrggcﬁ?\ra%%} positivi risultanti serviranno @ far scattare il corri-
: spondente transistor unigiunzione rogr i
momento 1a corrente ne\l‘avvo\gnmento sarebbe P \ g prog ammabile

: ik . PUT) che rovochera la scarica del cond
trascurabile. Anche alla disinserzione non si pro- ¢ ) P ensalofs
durrebbe un thump se \'apparecchio restasse acce-

K. Kirk

click O comunqueé il rumore che s! yerifica in molti

C3 (oppure C4) attraverso il trasformatore di impul-
so fino a che 12 corrente passante non diminuisse i"r‘?;g -ég?ﬂl%ﬁgﬂ)nﬁ)e ?Z;QZQS?SQZcf%q%uszé?foeng
?}d untvalore molto prossimo allo zero. _ adassicurare una commutazione netta del PUT alla

uesto progetto impiega un rivelatore di PaS_Sagg'O fine di ciascun impulso. | condensatori C1eC2si
per lo zero che manda In conduzione un Triac dué  potranno rivelare necessar nel caso che 'alimenta-
volte in ogni penodo della tensione direte (incorr- tore usato abbia un'ondulazione residua elevata
spondenza @ ser.n'\.pe.r‘\odi positivo € negativo). Il oppure per ridurre i disturbi nel caso che i commu-
circuito & semplicissim®y da costruire © relativa-  tatori dei piatti siano disposti nelle vicinanze di un
mente economico. | conduttore di massa (0 V) @  ingresso ad alta impedenza (come per esempio il

N1.. NG=1C1=4001 5 =~
c2 . o

+ Vedi testo = 52
= )
16V

Lo - 4
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preamphflcatore). mero maggiore dispireal secondario per funziona-
Questo apparecchio puo essere molto piccolo, infi- re. Anche questo problema va risolto per tentativi.
labile in qualsiasi angolino della consolle (purche Una volta che il circuito & finito € provato, i trasfor-
lontano dall'amplificatore di potenza). si everifica- matori dovranno essere rivestiti con una buonado-
to cheitrasformatori diimpulsi producono un cam- sedi vernice per ridurré il “ronzio”.

po magr_\etico relativamente elevato che potrebbe La sola messa & punto necessaria € di girare il
essere rilevato dai fili del pick-up se il circuito ve- trimmer P1 (2 partire dalla massa) finché il sistema
nisse montato proprio sottoipiattigiradischi.Oue- funzionera correttamente € non si udra alcun ru-
sftq effetto potra esseré ridotto al minimo per tenta- more negli altoparlanti. ge occorre il sistema potra
tivi oppure schermando il circuito. Ad ogni modo si ancheessere ampliato, ma i trasformatori diimpul-
dovranno sempre usare i cavetti schermati. si non dovranno essere montati troppo vicini tra
| trasformatori di impulsi potranno essere costruiti loro perchéil loro funzionamento potrebbe influen-

avvolgendo una quindicina di spire di filo n° 32  zare i canali adiacenti. Il circuito potra anche esse-
SWG sia per il primario che per il secondario, suun re usato per controllare altri apparecch'\. comprese .
nucleo ad anello di ferrite (FXSOOB)A || rapporto le luci, ecc.

delle spire e 1a polarita non sono critici. Alcuni  Le possibilita sono praticamenteinfinite(ed abuon
Triac pocoO “sensibili" possono richiedere un nu- mercato!) M

dei componenti R1/C1. Questa frequenza & divisa
internamente in altre tre frequenze che hanno una
relazione armonica fissa {'una con l'altra. Una delle
ire frequenze viene ancora divisa in modo da for-
mare una base dei tempi per Vinviluppo di attaccoe
di smorzamento.

Un segnale complesso che potra essere meglio
definito come tensione di ugyoneria’ viene derivato

gong e‘ettronico da convertitori digitali-analogici a 4 bit collegati

all'uscita di ognuno dei divisori di frequenza inter-

ni.

I circuito integrato bipolare SAB 0600 della Sie- L'integrato contiene anche un amplificatore audio
mens & un altro componente per offetti sonori. Esso  di uscita capace di pilotare un altoparlante da 8 &
pero e differente daglialtriin quantoéprogettatom con una potenza massima di 160 mW. La forma
modo da produrre un suono armonico € questa & d'onda di uscita rassomiglia ad un'onda quadra ed
un'altemativa interessante ai soliti“beep" “ﬂSChi"‘e in questo caso le armoniche superiori sono atte-
“tonf'l". See quando \'SAB 0600 dlvemeré disponi- nuate con |'agg'|unta del Condensatore Cc2.La gua-
bile in Italia, sara possibile costruire un completo  litasonora migliorera montando I'altoparlanteinun
gong elettronico in miniatura con pochissimi com- alloggiamento tubolare.
ponenti esterni. Il componente assorbe unacorren-un offetto ancora pit interessante si potra ottenere
te minima ed in pratica sara sufficient® una piccola combinando due circuiti gong con frequenze di

 batteria per alimentarlo: ¢i0 significa chel'apparec-  base leggermente diverse. £ anche possibile far
chio potra essere montato praticarne_nte ovungue. pilotare ai due circuiti il medesimo altoparlante.
1| semplicissimo schema si vede in figura 1. Questa soluzione € illustrata in figura 2.
|| circuito integrato € formato da un oscillatore Il segnale di uscita dal secondo gong (1C2) g prele-
principale |a cui frequenza & determinata daivalori  yato dal piedino 3 tramite il potenziometro P1edil

condensatore C5 ed & mandato al piedino g8dilC1.
1 . Si potra usaré il potenziometro semifisso P1 per
aggiustare il livello di uscita, mentre p2 regolerala

o - — frequenza del secondo gong.

Si deve avvertire che dei fili molto junghi dai pul-
santi al circuito potranno causare azionamenti non
voluti. Cio puo essere evitato ponendo in serieuna
resistenza al pulsante S1e collegando un piccolo
condensatore tra il piedino 1 ed il filo comune del-
|'alimentazione. 1| basso consumo di corrente a ri-
poso (1 wA) garantira una notevole durata -della
patteria.

81586-1

1.




7/8-48 —
elektor luglio/agosto 1982

semplice
ricevitore
per onde corte

Gli effetti piu noti provocati dai ricevitori accordati
in reazione, sono I'irradiazione € 'accoppiamento
indesiderato tra antenna ed il circuito LC eccitato
dalla reazione. Anche senza considerare 'aumento
della complessita, |a sintonizzazione dell'ingresso
(Qi antenna) provocaun notevole aumento dell'effi-
cienza degli accoppiamenti indesiderati, che sono
dovuti all'effetto Miller nello stadio "di radio-
frequenza. cio significa invariabilmente che il pro-
getto TRF (sintonizzato in radio frequenza) re%tti-
vo, € riservato agli abilissimi, specie per le onde
corte. Se \'e_:ffetto di desintonizzazione provocato
da\l‘accopp\amento indesiderato potesse essere ri-
dotto, tanto per dire, ad un centinaio di Hertz, il
ncey\tore.potrebbe anche essere usato in re 'fn‘e
oscillatorio, con |a possibilita per chilo usa digr!lce—
vere con rivelazione a prodotto, per esem io le
emissioni CW, RTTY ed SSB. A questo puntgldeve
?ﬁzﬁroe"t\nie“()?htiaro che queste prerogative sono
o itale. gliorate se siaggiunge un frequenzimetro
Per ottenere una variazion ini

za, 10 sftadio RF del c:ircuitéa (ranflgrlggtg%\\aaljretquen'—
stor bipolare € da un FET collegati in cn ransl-
Basta uno sguardo per capire che |'ingressgsggp:;

riodico. Lo svantaggio d
| el sovraccari i
ts co all'ingres-
sec‘me\tlaa&tzairéi-ecompensato dalla sensibilita r1g10Ito
o 4 u;andp come antenna un sem lice
s(,j‘ o). Con D1 si ottiene un controllo ..morp
nz\lﬁéeg?Oﬂe C_?r\e inizia a fornire una polarizzazio-
gativa a 3 quando viene raggiunta la sua

bido'.

.,r.' 4 a

tensione di soglia: in questo modo viene abbassata
la transconduttanza del transistor “contrastando"
I'effetto di reazione. | rivelatore € in grado di far
fronte a segnali d ingresso relativamente infinita.
Questo significa pure che la distorsione & bassa,
anche in presenza di una portante AM fortemente
modulata. Nel prototipo sisono ottenutele seguen-
ti caratteristiche:

gensibilita singola
Modulaz. AM 30%, g/R =10 dB): 1 uV
gensibilita 2 segnale unico

(SSB, g/R =10 dB): 0.3 ny
Banda di frequenza coperta con un condensatore
di sintonia

da 500 pF: 44 .17 MHz

La definizione ugensibilita 2 segnale unico” richie-
de alcune spiegazioni. Si tratta di una cifra che si
ottiene misurando 12 sensibilita con I'aiuto di un
generatore di segnali, in assenza di altri segnali. A
causa del sovraccarico all'ingresso (allo stadio RF
alarga panda) ed alla rivelazione ad inviluppo che
avviene per i forti segnali del canale adiacente, non
si otterra mai la sensibilita totale, tranneé forse in
nazioni come |'Australia, dove 10 spettro non e an-
cora invaso dagli OTHR e dalle stazioni di disturbo

Nel funzionamento con rivelatore a prodotto, la
soppressione della modulazione d'ampiezza sara
dell'ordine di 40 e 60 dB, a seconda della sintonia.
La cifra piu passa si riferisce alla massima frequen-
za di sintonia.,S\ possono ottenere dei migliora-
menti diminuendo il rapporto L/C.

L'avvolgimento primario diL1edi6 spire di filo di
rame smaltato @ 0,25, ayvolte su di un nucleo ad
anello Amidon tipo T94-6. L'avvolgimento secon-
dario & di 25 spire di filo di rame smaltato @ 0,68 ...
0,8 mm, disposte sull
L'avvolgimento primario deve essere disposto all'e-
stremo “freddo”, interlacciato alle spire del secon-
dario.

12V

aTn

+ Jedi testo
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co\\egamento tra una linea verticale ed una oriz-
zontale. Un generatore di impulsi formato da N10,
con N9 comé amplificatore controlla 1C3ed|C4 ad
una frequenza di 250 kHz tramite un contatore ad8
bit formato dalC5ed |C6. Le cos€ yanno in modo
che ciascun punto della matrice, © quindi un parti-
colare tasto. viene abilitato riga per riga e colonna

1§14 Pt (enna, Quando siano sta pilitati -
codifica digitale per olonn, QUS4 bt e un

passo 1N avanti. Se viene chiuso il contatto di un

per tast-‘era tasto,\‘uscutaOdilC4vaalivel|o.basso.\Irisultato‘e
qui

S(;‘:;S“? circuito sembra 2 prima vista piuttosto in 1C1 ed 1C2 tra _
plicato. Si trattadiun n.ormale codificatore che Gontemporaneamente, uscita Q di |C4 va alivello

sV . . i

nuo‘,l‘g;genf’e@?em[ funziont: ad ognuno dei tasti (il altoe viene passataall ingresso D8 di |C2: in questo

fio. Q assimo ¢ 64) € abbinato un numero bina- modo si avra 1a segnalazione dell'azionamento di

1o 4 Guss'(p numero binaroe d!spom\?l\e nelforma-  un tasto. per garantire che. quandossi premano dué
it in parallelo sulle uscite @ di1C1 ed1C2.11 o piutasti contemporaneamente, venga trasmesso

‘;‘{;‘(‘)0 logico dell'uscita Q8 indica se uno gdeitastie alluscitail codice di unsolotasto, i contatori IC5ed
possopremmo o meno. Le uscite Q1 - Q6 e Q8 1C6 vengono azzeratl tramite N4 ad ogni pressione
; no essere collegate ad un sistema @ micro-  di un tasto. Cio significa che verra decodificato
processore oppuré adun convertitore dugltale/ana— L mi

logico per il controllo diun sintentizzatore musica sofg codice Cel tasto di Mno" valore. L6 pon®
e : - logiche N6 ... N8 arantiscono € e gli impu i di
le. Poiché le uscite Qt ... Q6 mantengono il loro g 9 iscono ch ght Imp Isi di

1o ! . - latch € di reset non siano contem oranei € che
stato dopocesi € abbandOnato il tasto, non visara 3 P

- ) : ¢ / abbiano |a justa polarita. ‘ .
bisogno di un circuito di camplonamento e tenuta 018 8 PO

; di pilot
dopo il convertitore D/A. i pilotaggio della tastiera (1C3) hadelle
Un altro vantaggio del circuito € che non occorre-

. uscite 2 collettore aperto per cui le uscite stesseé
ra o : ‘ R non \{erranno cortocircuitate tra loro in caso di
nno piu le resistenze che determinano la frequen pressione contemporanea di piu di un tasto. A s€-
za@ che normalmente Sono presentl nelle tastiere - onda della particolare applicazione del circuito, Ci
analogiche. L2 tastiera digitale richiede inoltre solo  sono adisposizione delle uscite complementari Q1
un contatto per ogni tasto. || circuito funziona co- .. Q6 e Q8 di \C1 ed 1C2, che non soNo segnate
me segue: ogni tasto sitrovainuna certa posizione sullo schema elettrico.

di una matrice 8 X 8. Questa matrice viene determi-
nata dall'incrocio delle 8 linee di uscita da |IC3 e
delle 8 linee di ingresso in1C4.0gnuno dei 64 punti OR
di incrocio € collegato al contatto di un tasto ed
all'azionamento di questo tasto viene stabilito un

C. Voss

N4 =1C7 =7402
NG ... N8 =1C8 = 7400
o 10 = 169 = 7413
N1 = 110 =7430

() sv
@ ® O (3
\C7 ic8 1C9 IC10
® © ¢ @
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buffer d'ingresso
per ’analizzatore
logico

\\puﬁ?r d'i?grgsso qui descritti aggiungono all'ana-
izzatore l0gico El ° 30- i i
iz g (Elektor n° 30 31-32) i seguenti
“%|a maggior impedenza di ingress i
. Mag r o rend =
pn\e ‘4 gqahsn" dei circuiti C%AOS RO
i cavi d'ingresso possono essere allungati
= SOn ati per-
mettendo un piu facile impiego deu’an%\izzgto-

re.
22?7'%?22“‘30“5‘5‘9 di un comparatore molto velo-
si di questoegato-comemgger di Schmitt. L'istere-
due resistenc‘rcw.to & determinata dai valori delle
dell tenze di ingresso (2 X 10 kQ) e dal valore
ella resistenza di reazione (33 kQ)
Con questi valori listeresi & di circa 1
?aer‘fgésl‘a si potra cambiare questo
de\l‘isteié:isftenza-d‘ Teﬁlione si riduce il valore
no anche dz ne tensioni di commutazione dipendo-
la posizioni : posizione del commutatore S1.Nel-
dicircalV ("0'-6\ le tensioni di commutazione sono
denti ai livelli TTOLgécgm)st (“1"logico), corrispor”
Con il commutatore in poi?zﬂl;\:;ngntaaoneaBV.

V. In caso di
valore. Aumen-

\c2. ¢z, Re A0
I3, €3, A1

; RS
IC4, C4, R16... R0

DSD ®— 1C5, CS, R21 ... R25
cla Tan
DGD @_ 1C6, C6. A26... R30 W
IC7. C7. R31 .. R35
\‘gg. té:. R36 ... RAD
7 3 , Ra&1 R
D . IC10,C10,R46 o

determinati i valori sono
inati dalla regolazione del pontenziometro

Resistenze’

R1 ,R2,R5,R6‘R7,R10,R1 1 ,R12‘R15,R16,R17,R20,R2‘|'
R22,R25,R26,R27,R30,R31 ,R32,R35,R36,R37,R40,
R41 R42,R45,R46,R47,R50,R51 ,RBZ,RSS =10k

R3 R8,R13,R18,R23,R28,R33,R38,R43,R48,R53 =33k

R4,R9,R14,R24,R29,R34,R39,R44,R49,R54 = 2k2

R56,R57 = 470 Q

R58 = 68 2

p1 =500 Q trimmer

Condensaiori:

c1...C1 =10 pF
C12,C13,C14 =1 uFl16\l tantalio

Semiconductors:
ict .- 1Ic11 = pA 7101, LM 710(involucro metallico ad g piedini)

p1. In questo modo sara possibile effettuare delle
misure su circuiti CMOS alimentatia tensionisupe-
riori (massimo 12 V).
1| circuito stampato € ja disposizione dei compoO-
nenti per | puffer si vedono in figura 2. Per ridurre il
iu poss'\b'\\e le dimensioni della basetia (e questo e
i ‘cino alla sezione iin-
resso del\‘ana\‘\zzatore logico), le resistenze sono
montate in posizione verticale.
per collegare i puffer agli ingressi de\\‘ana\izzatore
logico S! potra usare una piattina multipolare. Si
potra usareuna analoga piattina anche per collega-
re i buffer al circuito in prova. Questi cavi non
devono comungue superare la lunghezza di40cm
e questo yuol dire che la lunghezza totale,
compresi, sara di circa 80 cm.
Ed infine alcune osservazioni riguardant'\ 'alimen-

tazione.




L‘assorbimento di corrente & notevole: dall'alimen-
tazione a +12 \V sono assorbiti circa 150
quellaa-5 \ circa 80 mA. Se per alimentare i puffer
si usa lo stesso alimentatore dell analizzatore logi-
co, si dovra aumentare |a potenza dei circuiti inte-

amplificatore
universale
di misura

|| tester analogo g, almeno finora, uno.strume!'\to di
cui sono dotati quasi tutti gli appassmnah di elet-
tronica.

tando la loro diffusione. od
corgersi che le possibi\'\ta degli strumenti di misura
a disposizione non sono affatto tali da corrisponde-
re ai desideri. Talvoltala sensibilita diingresso non
& sufficiente (in altre parolenon si possono misura-
re le basse tensioni), in altri casi rimpedenza di
ingresso dello strumento € troppo bassa. 1l sgcpn-
do inconveniente € quello peggiore, perche € la
causa maggiore delle misuré inesatte. In ggnera\e,
l'interpretazione di risultati inesatti portera a con-
clusioni inesatte! .

Il semplice circuito qui descritto, cheimpiega solq
pochi componenti, non presenta nessuno di questi
i. |l circiuto & formato daun amplificatore
gdifferenziale a componenti i, basato sul
transistori TieT2.In serie agli emettitori di questi
due transistorisono collegatidue generatori dicor-
rente costante separati. || generatore di corrente
del transistor T1 & composto da D1, D2, T3 ed R6
mentre quello per il transistor T2 & formato da D1,

grati regolatori di tensione. In altre parole si do-
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yranno usare invece del 78112 e 7905, itipi 7812 €

7905.

Si noti che 1a piedinatt’ dei nuovi regolatori non

corrisponde 2 quella dei vecchi.

D2, Taed R

7
Le correnti di emettitore costanti rendono I'amplifi-

catore di misura indipendente
tensione di alimentazione.

dalle variazioni della

L'amplificatore differenziale (T1eT2) & seguito da
un amplificatore differenziale integrato (r'Lm301

della National gemiconductor
tore operazionale & collegato in
guadagno unitario. Alla sua us
un segnale di misura analogicocC
essere usato come tale. Due altr

). Questo amplifica-

modo da avere un

cita si trova percio
he potra senz'altro

i componenti, R10

e D3, convertono il segnale analogico di uscita in

un segnale TTL-compatibile.

Ora che abbiamo descritto il circuito di base, che

uso potremo farne? Abbiamo gia ricordato due
possibilité: I'uso come preamp\ificatore perunnor-
male multimetro analogico ed anche I'uso come
preamp\ificatore per un multimetro digitale. Que-
sto circuito potra anche essere usato come pream-
plificatore ad audio-frequenza per frequenzimetri

od apparecchi analoghi. In

usare il potenziometro P2 pe

questo caso si potra
r la regolazione del

livello di trigger. Per finire, € anche possibile usare
questo circuitocome preampliﬂcatore perun oscil-

loscopio di tipo economico

Senza tener conto dell'effettiv

a applicazione del

circuito, 12 taratura sara |a stessa In tutti i casi. Si
tratta della regolazion€ di "spostamento zero'', che
avviene mediante il potenziometro semifisso P1.
Questo potenziometro deve essere regolato in mo-
do che, con gli ingressi in cortocircuito, ossia con
le estremita di sinistradiR1 ed R2 collegateira loro,
'uscita dall'amplificatore sia esattamente dioV

Nelle app\icazioni normali, il p
gola la sensibilita di ingresso.

otenziometro P2re-
Con questo poten-

ziometro & possibile un'ampia regolazioné del gua-

dagno del circuito:

da 2 a 130. Potrebbe essere

quindi pratico dotare questo potenziometro diuna
scala tarata.

1Y

. TTL

avi7
400 mW

O . ANALOGICO
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oscillatore
sinusoidale
digitale

sulle pagine della rivista Elektor son i

: s oLle o appars! nel
corso degli anni moltissimi e diversi i i si-
nusoidali digital oscillator! S
Perolnl circuito qui descritto richiede men
nenti del solito € percio produce

soidale di qualita non eccelsa, tuttavia in grado di

ese_guirfa o'gtimamente il suo compito.

. C\“'Fulto & formato da due sezioni, ognuna delle
quali potrebbe avere da sola molte applicazioni' un
oscilatore COS :

truito s A
clusive ed un u una coppia di porte OR €S~

circuito divi
due normai flip flop. isore per 3 composto da

lt-e?wstgm(ﬁ%reeedgomposm da una porta non inver-
fossero impie tuna porta invertente (N2). Se si
possono fapre (g:a e solo le porte non invertenti si
In questo cas on due invertenti collegate in serie.

osiusanosolo due porte per costruire

un affidabile oscillat 7
lettori di Elektor ore a tre porte ben noto &

L‘eﬁl{r?;:te%;l;r:jzi‘ma cosk: riteniamo che, inizialmen-
significa che an h(p\?d‘".o 2) siaalivello basso. 1O
so e che \‘usc'\tacd'e e di N1 sara alivello bas-
satore C1 si cari ‘;Nz saraalivello alto. || conden-
o un breve ranesd tramite la resistenza .Do-
andraanveuogﬁrmo di tempo, lingresso di N1
to verra invermo tramite R1 & lintero procedimen-
questo tipo di 0. | lettori che siano intressati @
i oscillatore potranno consularé la

o compo-
un segnale sinu-

N1,N2 =% 4070

.06
=32 R1=R2)

fsor

®,
-
o
g
g
w
s
o

FF1,2=4013
N3,N4 = %2 4070

815331

nota applicativa N° AN-118 della National Semi-
conductor, che € inserita nel manuale cMOS della
suddetta ditta. La sezione del divisore per tre e
formata da due flip flop, ognuno deiquali divide per
due: cisi potrebbe attendere percio che i due com-
p\essivamente dividono per quattro. £ stata pero
inserita un'altra porta OR esclusiva (N3), tra 'uscita
di FF2 e |'ingresso di FF1. Questa porta inverte il
segnale di clock ogni volta che l'uscita di FF2 cam-
‘ta. Se non Ci fosse N3, 10 stato dell'usci-
ta del flip flop non cambierebbe fino al terminé del
relativo periodo di clock. L'aggiunta di N3 provoca
inversione del segnale di clock ed il suo fronte
positivo commuta il flip flop dopo ciascun semipe-
riodo, percio in questo caso il fattore di di divisione
& tre e non quattro.
\| segnale sinuso'\da\e e generato tramite una cop-
jadi resistenze (R3ed R4). Quando 'ingresso alle
due resistenze€ & alivello passo (0" logico) non Ci
sara una tensione d'uscita. Quando all'ingresso

2

1 II F=1

81533-2

delle due resistenz€ ci saraun livello alto (1’ logi-
co), anche |a tensione d'uscita sara a livello alto.
Quando 'ingresso ad una resistenze sara a
livello basso € l'altro sara a livello alto, la tensione
d'uscita sara 1/4 oppure 3/4 della tensione di ali-
i (livello alto).
{ dimostrare per via matematica.
( plice per giustificare

dell'onda sinusoidale € questo rettangolo rappre-
senta un livello l0gico wqm_ Al lati del primo rettan-
egnare altri due uguali. L'a-
rea compresa nell'onda sinusoidale appartenente
agli ultimi due rettangoli sarala meta di guella del
primo. La tecnica di simulazione digitale genera un
segnale che presenta |a stessa disposizione delle
superfici.
Costruendo
ingressi del C
legati.In altre parole. i piedini 12e13della porta OR
escluso (




amplificatore
d’antenna
senza

L'antenna Q pubblicata nel numero di Giugno
1982 di Elektor ha soddisfatto aduna richiestamol-
to pressante. Pero il suo principa|e difetto, consiste
nella difficolta di trovarei nucleied itrasformatori a
larga banda, ha spronato inostr progettisti atrova-
re una versione che potesse fare a meno di questi
particolari componenti. L'amplificatoré “alternati-
vo' per I'antenna Q nella precedente edi-
zione estiva della nostra rivista era principa!mente
destinato alla radiogoniometria nella banda 100
kHz ... 30 MHz.

|| lato negativo, del quale al momento non si era
parlato, consiste in una cifra di rumore piuttosto
elevata. possibile yariare uno dei parametri di
progetto allo scopo di ottenere
migliore possibile tra I'estensione
cifra di rumore.

temporizzatore
per apparecchi
alimentati @
batteria

Sorge spesso la necessita di spegnere gliapparec-
chi alimentati @ patteria dopo un certo periodo di
funzionamento. Per quanto i circuiti di temporizza-
zione siano tantissimi, non e proprio tanto semplice
spegnere i un certo numero di
ore di esercizio. Questo circuito
spesa di un assorbimento i
Un'occhiata allo schema elettrico Cl
componenti necessari sono pochi. L'interruttore
g1 il pulsante di accensione; premendo\o si man-
da una corrente di base al transistor Darlington T
che passera in conduzione per dare corrente all'ap-
parecchio servito. Il transistor T2 passera anch'es-
so in conduzione servirada autoaggancio per Si
in modo da mantenere |a corrente di pase a T1.

| condensatore (e} cominceraoraa caricarsi trami-

|| circuito che vediamo in questo

tali requisiti.

Per qu
incuié disposto il BFTE
Ieggermente superiore
si tratta comun

guadagno.de\\'ampl'\ficatore
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schema soddisfaa

anto |0 schemaa pase comune
6 abbia
del circuito ad emettitore
que di

una cifra di rumore

yalori molto passi. ||

& determinato dal rap-

di collettore € quella di emet-

dell'impe-

denza di emettitore, che dipende anche dalle di-
mensioni del telaio, si dovrebbe constatare che il
circuito si comporta almeno altrettanto bene di
quello originale.

1| circuito presenta pero ancora un intoppo. Man-
cando il trasformatore aumenta la tendenza del-

ramplificatoré

gli anelli di massa.
zione alla costruzi

ponenti perché questo cessi

te R4.
Quando la
1,2V, T2 passe

to in poi sara la cor
stori che ammontera al massimo a

pére.

Di conseguenza |a batteria

tensione ai C

diessereun

ad oscillare, soprattutto a causa de-
Bastera pero fare ladebita atten-

disposizione deicom-
problema.

api di R4 scendera a circa

ra a\l‘interdizione. mandando all'in-
terdizione ancheTle I'alimentazione sarainterrot-

assera
rente di perdita dei due transi-

daquesto momen-

pochi nanoam-

sara esclusa @ tutti gli

effetti. Il periodo di tempo nel quale I'alimentazione

restera collegata si

Up

formula di aspett

{=—22-10"-C11

Per coloro che
tentativi”
trettanto bene.

BC 516

richiedera piu te
Se necessari

Us

avessero dei

mpo
o si

potra calcolare con |a seguente

»

20V
300 mA

Up max
Imax

o un po terrificante:

n 1——«‘2 s (C1in Farad)

dubbi il metodo “per
ma funzionera al-
potranno sostituire
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Quando occorr
meno) Si potra

proteggere i
Questa resistenza
wzgvorra’. La sua
spg® aumentata da05WadW.

stab|‘|zzatore || regolatore ¢ tto internamente co
surrisca\damento ma in pratic i di

questo circuito di protezione non & sempre soddi-
er ottenere un proge ile bisogna
ti: la cor-

-
di potenza ente. P
adottare in questo caso due accorgimen
he passa attraverso integrato regolatore
i mA, tranne quando ci

mposto da un regolatore
non dovra mai superaré| .
ircui i+a. || transistor puffer

Questo alimentatore & comp
ditensione integratoatre piedini combinato con un
atore. Questaso\uzione dipende sia un cortocircuito all’
i di ie 78xX ub passare unad corrente piu che sufficiente.
coé adeguato, il regolatore di
o in grado di

transistor amplific

ochei regolator! dit
Seil dissipatore termi

di1A soltanto. In
tensione ed

dal fatt
una corrente al-

possono erogare una corrent
questo progetto, 4 ndo\acorrente diuscitasupeé-
ra i 200 mA circa, il transistor puffer si assume il sopportare brevi cortocircum con
compito finora riservato al circuito integrato dire- uanto sup riored quella massima di uscita di 5A.
golazione, permettendo di trattare correnti finoa L'ammontare effettivo della corrente di cortocircui-
A. to verra pero limitato perché il regolatore di tensio-
\ circuito integrato 78xX & disponibile per unaserie  N€ limitera |2 corrente di base del transistor
di tensioni diverse. gcegliendo in questa serie il il condensatore Cc1 livellera qualsias! ondulazione
regolatore adatto, si potranno costruire circuiti per residua ma il suo valore dovra essere modificato
qua\siasi fensione. aturalmente la tensioné di er adattarsi alla massima corrente erogata. Per
uscita del trasformatore dovra essere superiore di una corrente limitata ad 1 A sara sufficiente un
almeno 4 V rispetto alla tension€ regolata occor- valore di 1000 pF ma per una corrente di 5 Aquesto
rente. valore dovra aumentare 2 4700 pF.
£ 7L, 2N2955

(2

+ Vedi testo

che \'apparecchio gspento in permanenza! Questo
ingegnoso circuito risolve con molta efficacia tutti

questi prob\emi.
LLa massima co 5 passare attraverso ad
: : circa 50 mA, ma la lumi-

nosita non aumentera in modo apprezzabi\e al di
i fra costituisce il livellodi

sopra del 20 mA. Questaci

LED a corrente
costante

Attualmente & normale I'uso dei LED come indica-
tori di panne\\o ogni volta che sia possib'\le. Pero,
rendendo i i jone tutti gli apparecchi

o delle limitazioni edi
\volta creare

tri funzionali possono ta
io la tensione di ali-

: i.Sela tensione di

dei LED 8 ¢
alimentazione iventa eccessiva potra darsi che il
LED defunga irrimediabi\mente tacendo credere




Do n
o | =

massima economia della corrente ed & scopo di
questo circuito manteneria a tale valore indipen-
dentemente dalle fluttuazioni della tensione di ali-
mentazione.

| due transistor, T1 e T2, formano un generatore di
corrente costante che manterrail livellodi corrente
entroi15...27 mA con variazioni dellatensione tra
5e24V.

I funzionamento e relativamente semplice. un
aumento dellatensioné di alimentazione provoche-
ra un aumento della tensione di collettore di T1.

demodulatore
Kansas City

1| modulatore FSK (modulazione digitale di fre-
quenza) piu diffusamente usato al giorno d'oggi
negli elaboratori € il “Kansas City gtandard” con il
quale le informazioni digitali sono trasmesse in s€-
quenza mediante impulsi dell'onda portante aventi
ampiezza costante € due frequenze diverse (1200
Hz e 2400 Hz). Un livello logico basso genera una
frequenza di 1200 Hz mentre un livelloaltone gene-
ra una di 2400 Hz.

Naturalmente, per ogni modulatore deve esistere
un adatto demodulatore.

Come si puo vedere dallo schema, il demodulatore
Kansas City qui descritto € relativamente semplice.
L'amplificatore operazionale A1 funziona da trig-
ger di Schmitte converte semplicemente ilsegnale
di uscita dal registratore a nastro in un segnale ad
onda quadra perfettamente simmetrico. L'amplifi-
catore operazionale A2 hauna configurazione di
“pompa di alimentazione" e converte la frequenza
diingresso in livelli logici alti o bassi. L'uscita di
viene mandata ad un filtro passabasso pasato sul-
'amplificatore operazionale A3 ed il segnale deco-
dificato e filtrato viene inviato ad un secondo trig-
ger di Schmitt (A4) che “ripulisce” ilsegnale digita-
le di uscita.

Il transistor T1 edilLEDD2 indicanoseil segnaledi

6...12V

300 Bd
Ujn > 05 Va
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Anchela corrente di base diT2 aumentera. Lacon-
seguente caduta del potenziale di collettore di T2
ridurra la corrente di base diT1 contrastando l'au-
mento della corrente attraverso il LED. Il circuito
sara percio stabilizzato.

Laseguente tabella da un’indicazione delle corren-
ti nel LED alle diverse tensioni di alimentazione:

5V — 15 mA 15 V — 22 MA
gV — 18 mA 18 V — 24 mA
12 V — 20 mA 24 V — 27 MA

ingresso (FSK) ha un'ampiezza sufficiente apilota-
re il sistema.

L'LM3900 contiene quattro amplificatori operazio-
nali di tipo piuttosto insolito, in quanto reagiscono
a differenze nelle correnti diingresso piuttosto che
nelle tensioni (questo tipo di amplificatore viene
chiamato «amplificatore Norton").

cio significa che all'uscita del primo trigger di
schmitt (A1) siavrauno “0"in condizioni di assen-
za di segnale, perchée la corrente che passa attra-
verso !'ingresso invertente (tramite R2) sara mag-
giore di quella che passa attraverso |'ingresso non
invertente (tramite R3).

La “pompa di alimentazione” funziona nel modo
seguente: quando non c'é segnale di ingresso, il
condensatore C4 si scaricasu R8 cosiccheé |'uscita
di A2 sar@ praticamente a livello zero. Se @ questo
punto arriva da A1 un impulso positivo, un breve
impulso di corrente entrera nell'ingresso non inver-
tente di A2 tramite il condensatore C3. ciosignifica
che una corrente identica dovra passare nell'in-
gresso invertente per mantenere il circuito in equi-
librio. Cid puod avvenire soltanto tramite C4 che
subisce percio una piccola carica. |l risultato eche
|a tensione di uscita di A2 aumentera ognivolta che
si presenteré all'ingresso un fronte disegnale posi-
tivo.

in seguito il condensatore C4 si scarichera sulla
resistenza R8 € |a tensione di uscita ridiscendera.
Tanto maggiore sarail numerodi impulsiall'ingres-
so, tanto maggiore sara la tensione all'uscita.

1l circuito dell'amplificatore A3 éeun normale passa-
passo; la frequenza ditagliodi questo filtro dipende
dalla velocita paud del segnale di ingresso. A 300
paud, |a frequenza massima in questo puntosara di
150 Hz e percio |a frequenza di taglio dovra essere
leggermente superiore.

|| segnale di uscita del filtro passabasso ha dei
margini poco pronunciati e 'ampiezza & insuffi-
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ciente a\l‘e\aborazione nei circuiti logici. Per que-
sto motivo il segnale vien fatto passare attraverso
un secondo trigger di schmitt (A4).1n questo modo

si garantiranno degli impulsi di uscita sufficiente-

del segnale di uscita non € giusta, si
devono invertire i collegamenti ad R14 ed R15.

L‘assorbimento di corrente del circuito @ di pochi
mA soltanto & dipende in parte dalla tensione di

iniettore
e rivelatore
| di segnali

Liniettore di segnale & certamente uno degli stru-
menti piu pratici ed economici nel laboratorio del
dilettante. 1l progetto che present'\amo combina al-
'iniettore un signal tracer e produce un segnale
audio permettendo di tenere tutti e due gli occhisul
|avoro che si sta facendo.

|| circuito € semplicissimo € consiste di tre parti
principali: un generatore di segnali (IC3); un pre-
amplificatore (IC2)edun amp\iﬁcatoreﬂna\e (IC1).
|| generatore disegnalilC3 & un 555 collegato come
oscillatore ad 1kHz. ConS2in posizione b, il circui-
to funziona come semplice misuratore di continui-

alimentazione. Nel caso ideale questa dovraessere
la medesima dei circuiti logici @ valle.
La sola regolazione che occorre al demodulatore e
quella del trimmer P1 che dovra essere regolato in
modo che ladurata degli impulsi di livello logico “0"
ed 1" siala medesima quando il segnale di ingres-
i‘o sia formato da gciclia 2400Hz e da4ciclia 1200
Z.

|

ta. Poiché i punti di prova DP sono in serie con il
circuito RC dell'oscillatore, il circuito oscillera sol-
tanto quando c'é continuita tra questi due punti.
Due puntali collegati al terminali DP potranno es-
sere percio usati per vedere se esiste continuita
elettrica tradue punti del circuitoin esame. L'uscita
dell'oscillatore viene mandata all'amplificatore fi-
nale tramite P2 € siudrauna nota ne\\‘a\topar\ante
quando tra i due puntali ci sara un cortocircuito.
Seil circuitotraidue puntali saraapertonon siudra
alcun segnale.

Con il commutatore g2 in posizione & |C3 oscillera
continuamente. 11 livello di uscita sara controllato
da P3 e mandato direttamente al puntale B che lo
la resistenza R13 servono ad evitare che il circuito
in prova possa caricare \'oscillatore.
viene usato per rilevaré i
stadi del circuito da controliare. Unaresistenza (od
un pqtenziometro) attenuera il segnale mentre un
transistor di solito 1o ampl'\fichera. Per rilevare le
V?rlazioni di ampiezza, € importante non sovracca-
ricare I'altoparlante. Allo scopo Si & previsto all'in-
gresso del preamphflcatore unsemplice attenuato-
rea commutatore ché eroghera tre diversi livelli di
ingresso. Per evitare di caricaré il circuito in prova,
C5 ed R3 assicurano un'altaimpedenza diingresso.
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9V

llsegnale proveniente dal pun

tale viene amplificato
da |C2 e mandato a P1, tramite C8 ed S2a: p1serve

a regolare il livello di ingresso al preamp\ificatore
1C1. Alcuni lettori potranno preferire un'indicazio-

ne visiva ed alloscopo sipotrausareuno strumento
a bobina mobile montato come in figura 2.

Causa l_’alta impedenza di ingresso del preampliﬁ-
catore & necessario usare un puntale ed un cavo di
co\\egamento s.chermati‘ Trascurando questa Pres
cauzione, |'uscita sara estremamente disturbata.

44

torcia elettrica
ad energia
solare

Le lampadine tascabili sono molto comode, ma
hanno un grave difetto: al momento in cui si rendo-
no necessarie, il piu delle volte |a batteria & esauri-
ta. E' percid una cosa logica usare una forma di
energia sempre presente: il sole.

Questo circuito monta un LED di potenza Siemens
che puo assorbireuna corrente C.C. massima di 800
mA: grazie al suo elevato rendimento, questo com-
ponente pud fornire tanta luce quanto una lampa-
dina ad incandescenza da 5 W. Come si vede in
figura 1b, si potra usare anche una normale lampa-
dinetta per torcia elettrica, ma tuttaviain alcuni casi
si possono avere delle oscillazioni dovute all'indut-
tanza del filamento. Questo inconveniente puo es-
sere evitato con lasemplice aggiunta di un conden-
satore da 100 pF (Cx).

|| Led & pilotato dadue MOSFETS.I.P. Lapendenza
estremamente glevata di questi componenti (circa
2000 mA/V tende possibile la conversione della

in figura 3 si vede u
strumento. Per l'usci

re dei normali fili.

tensione fornita dall
mA richiesti per ilp
|l circuito viene bilanc
potenziometro deve essere rego
un'illuminazione ottima, anche con

p1=LD 241, LD 242
T1=2UB 10
T2 =BUZ 10

+ Vedi testo

ta del segna
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ntale per guesto
le si potranno usa-

|a solare (0.4 V) negli 800
el LED.

iato mediante P1. Questo
lato per ottenere
cielo nuvoloso.

81593

25 V/B00 MW
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H.J. Walter

biliardino
americano

La diffusione del pool ame

aumentare: questo gioco e\emoni

bene quanto ayviene su un

palle del piliardo sono rappresen
\| circuito si basa su un generatore €
do si preme il pulsante direset, tuttiiL
dono e quando si preme il pulsante di
\uogo una serie di eventi casuali i

ricano continua ad
co imita molto
normale piliardo. Le
tate da sei LED.
asuale. Quan-

dei LED potra spegnersi oppure la situazione

rimanere invariata. Se uno dei L
delle palle & andata in buca.

due modi. Nel primo
deve mandare in buca tutte le

|| gioco puo essere
caso ogni giocatore

fatto in

1
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ED si spegne vuol
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ha vinto. E

ED siaccen-
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n modo che uno pulsante S2

potra
frequenza
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ottiene questo
¢ il vincitore.

multivibrato

palle, ossia spegnere tutti i LED: la persona che

scopo conil minimo numero di colpi
Nella seconda variante del gioco, il
numero dei giocatori & limitato
catori comincia: i
colore rosso €
tutte le altre pa

poi

Fintato che il pr
suo colore, la’
ca di colpire U
del suo avvers
mandate in bu
evi
re in un co
spareggio qu
riante descr

R
6800

R10
6800

RS
6800

RB
6800

R7
6800

R6
6800

se la prima palla che colpisce € di

imo
tessa’ resta sua; solo quando man-
na
ario, deve cedere la pattuta. Appenad
catrepalle del suo colore il giocatore
dente \’impossibilita del gioco di fini-
\po solo: questo gunb

's

ando si giochi secondo 12 prima va-
itta.

Diamo ora un'occhiata allo schema. All'inizio, tuttii
FF1 ... FF6,

in modo da far accendere tutti i LED. I
re formato da N1
di clock di circa
data al contator
meranno in s
N5 ...N10son

e Johnson 1C2, le cui uscite assu-
enzail livello
o cablate come “|atch” e collegano le

equ

pallaone colpisce una del colore

uon sistema di

sono azzerati mediante il

ed N2 genera una
800 Hz, che viene man-

wq", Le porte logiche

W
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uscite del contatore agli ingressi D dei flip flop.
Azionando il pulsante S1di “pattuta” si manderaun
impulso a tutti i flip flop.Le uscite del contatoreche
sono alivello alto azioneranno. tramite i latch, ilset
di quei flip flop che nonsonoin tale posizione, edil
relativo LED si spegnera. || segnale di reazione che
perviene dall'uscita Q del flip flop alla porta logica
collegata all'ingresso D forma il latch @ fa in modo
che un flip flop ugettato” resti in tale posizione an-
che quando arrivano degli altri impulsi di clock.
Poichéil Q6 del contatore non gcollegatoa nessun
punto del circuito, & anche possibile che il primo
colpo risulti a “yuoto". yolendo, si pud evitare que-
sta eventualita collegando 2 Q6 invece che a Q7
l'ingresso di reset del contatore.

|| miglior modo di disporre | LED & in forma di
triangolo isoscele. | LED rossi (con il simbolo chia-
ro) sono posizionati ai vertici del triangolo; i
verdi (che sullo schema appaiono con il simbolo
completamente nero) possono essere montati al
centro dei lati del triangolo. tra due LED rossi.

ricevitore
ultrasonico
a CMOS

|| telecomando di apparecch'\ di ogni tiposta diven-
tando sempre piudi modasia dentro che fuoricasa.
1| trasmettitore puo essere un generatore luminoso
oppure sonoro, mentre il ricevitore & di solito mon-
tato dentro l'apparecchiatura che si vuole coman-
dare. Spesso il ricevitore potra reagire soltanto @
segnali codificati e sara percio piuttosto complica-
to. Non & questa la sede per discutere quale sia il
sistema di telecomando migliore per un determina-
to scopo, trairagg! infrarossi € gli ultrasuoni. Que-
sto articolo si proponé invece di descrivere unsem-
p\icissimo ed economico ricevitore ad ultrasuoni
che potra essere destinato a molteplici impieghi.

Un altro yantaggio & che esso funzionera a lungo
con una normale patteria a 9 v, perche {'assorbi-

* Vedi testo
ct

|| CMOS 4050
la medesima piedinatura € che contiené sei driver

ria al Ni-Cd.
cuito assorb

04B-40 T/R
sduttori di a

invertitori €

un transisto
no a loro vo
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puo essere sostituito dal 4049che ha

Siinvertira cosi lo stato dei LEDIiN modo che, dopo
ogni reset, tutti i LED saranno spenti ed il LED
“mandato in puca” si accendera.

Alle due varianti del gioco sin qui descritte se Né
possono aggiungere delle altre. Una delle palle po-
consiederata come |a palla nera delle
ossia l'ultima che dovraessere manda-

tain buca. Un'altraversione consiste nel decidere il
colore della

prima palla da “colpire”. Senza dubbio
si potranno anche trovare altre varianti, una volta
diventati pratici delle prerogative del circuito.
do si deve giocare @ lungo & meglio alimenta-
o della rete oppure mediante una pbatte-
Quando tutti i LED sono accesi il Cir-
e 90 mA. Quando si gioca saltuaria-
mente, pastera un'alimentazione condue patterie a
secco da 4,5 Vv

mento di corrente € moil2 hasso. Questo puo esse-
re utile quando bisogna isolare l'apparecchiatura
telecomandata dalla ra’

per questo circuito si raccomanda di adottare i
trasduttori tipo SE 04B-25 T/R (25 kHz) oppure SE
(40 kHz) della Toko. {mpiegando tra-
Itri tipo Ci potrebbe essere la necessita
icare lo stadio di ingresso al transistor FET

o schema questo transitor viene 1m-

me preamplificatore peril ricevitore. | 1ré
he si trovano @ valle (N1 ... N3) sono
collegati come amphficatori lineari garantiscono
un certo filtr
mo passaggd

aggio al segnale ulirasonico. 11 penulti-
io consisie nella rettificazione del se-
te del diodo D1 enelsuo livellamenioa
cui provvede il condensatore c8. L'ultimo passagd-
iene in un invertitore/buffer (N4) all’uscita
je si trova il definitivo segnale di comando.
da della particolare applicazione, guesta
uscitapotra esere usata tale e quale, oppure inverti-
ta (nel 4069 ci sono due altri invertitori non usati)
per comandare degli interruttori CMOS. L'uscita
anche essere usata per comandare, tramite
r, deirelé 0 solenoidi che provvederan—
ita ad accendere O spegnere un appa-
recchio oppure aprire O chiudere una serratura,

Un trasmettitore adatto si potra anche trovare pres-
so i rivenditori di“surplus™ poiche questi trasmetti-
tori costano veramenie molto poco non cisaraqua-
si mai convenienza a costruirseli in casa.
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oscillatore
a durata
d'impulso costante

Gli oscillatori che commutano in apertura ed in
chiusura possono talvoltadare originea dei proble-
mi connessi al fatto che il primo impulso O |'ultimo
od entrambi possono avere una durata variabiletra
\a massima ed una pranoamente nulla.
Nella maggior parte dei casi causeranno dei pro-
plemi gli impulsi molto stretti, ossiai “picchi”. Tutto
deriva dal fatto che il tempo di interruzione dell'o-
scillatore non & mai sincronizzato con l'uscita del
medesimo.
La figura 1B mostra il normale oscillatore @ porte
logiche spesso inserito nei circuiti digitali. L2 scelta
cade su questo tipo principa\mente per ragioni di
semplicita ed economia.
Questo circuito soffre pero delle limitazioni elenca-
te in precedenza, come si puo vedere dalla forma
d'onda rappresentata in figura 2 B: & evidente 12
yariazione della durata degli impulsi. L'ultimo im-
ulso del secondo gruppo potrebbe essere troppo
per essere iyisto" da molte porte logiche
mentre altri componenti del sistema potrebbero
tenerne conto. |\ risultato potrebbe essere una lun-
ga serie di “false tracce”

i ) problema sivede nel
circuito di figuralA nel quale il semplice oscillato-
re aporte logiche & accoppiato ad un flip flop RS. ]

diodo D1 evita che il condensatore C1 si carichi
2

N\..N4=lC1 =4093

ol |

+ Vvedi testo

815481

quando |'oscillatore e interrotto. in questo modo si

avra la si
abbialas
strato ne
supplemen

portati

costante.

tari sard
da questo oscillatore 2 d

curezza che il primo impulso di uscita
tessa durata del success'\vi. Questo e illu-

o A.Laspesd didue porte logiche
compensata dai penefici ap-
urata d'impulsO

E molto gradito alla magagior parte dei lettori €O~

struire

di rumore.
fatto che
essere veri

menti i

dei circuiti che producono un qualiche tipo
un probabi\e motivo si pud ravvisare nel
il buon funzionamento del circuito potra
ficatoad orecchio senza bisogno di stru-

n altre parole, il circuito fara “qualcosa" nel
isico della parola.

*




Un unico in

per costruire

Questo int

gchmitt. Con |a sola aggiu

produrre un oscillatore €O
porto impu\so—pausa varia
pulsoviene de

del circuito
resistenze

all’'uscita un

simmetrico.
condensato

N

tegrato CM
un sempli

formato

DZ
1N4148

1=1/41C1=

4093

QS tipo 4093 & adattissimo
ce generatore di impulsi.
egrato contiene quattro trigger di

junta di una resistenza,

hera per caricarsi un tem-
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| due transistori T1 e T2sono |a base di un multivi-
12 pratore astabile con frequenza variabiletral e7Hz.
nsomal  Per regolare questa frequenza servirail trimmer P1.
L'amplificatore & montato come oscillatore ad onda
quadra € la sua uscita pilota l‘altopar\ante conuna
frequenza variabiletra 250e 1500 Hz. L'amplificato-
re viene attivato € disattivato dal multivibratore,
tramite il transistor T3. |l risultato & un suono che
rassomiglia ad una sirena pulsante. La frequenza
della nota udibile si regola con il trimmer P2.

g1502 2

o diverso da quello occorrente per |a scarica. I
risultato sara che la porta logica N1 verra attivata
un po in anticipo od un po in ritardo dal fronte
positivo o da quello negativo del segnale, @ secon-
da della direzione yerso cul e stato ruotato P1.1In
definitiva i otterrauna yariazioneé della durata del-
I'impulso-

per quanto riguarda R1 essa agisce da protezione
nel caso che P1 sia girato a fondo in senso orario
(resistenza minima).

Cio significa che il rapporio impulso—pausa non

potra yariare al 100%: dopo tutto, pero, una varia-

dun potenzmmetro, si

bile. La durata dellim-  zjone dal 2 al 98% sara perfettamente accettabile!
acostante ditempoO RC

| condensatore c1 e dalle
R1+P1. Quan i
a nella posi

segnale adonda quadra perfettameme
yariando pero i i i
re C1 impied

La frequenza dell'oscillatore dipende dal valore del
condensatore ct perché lasomma delle costantidi

tempo RC € |a medesima per entrambi i semiperio-
di. Se occorrono parecchie frequenze diverse, Si
potra sostituire C1conun commutatore cheinseri-
sca nel circuito condensator di capacita diversa

(vedi figura 2). In questo modo si potra yariare, a

Usando | ingresso di controllo (A) si potraincorpo-
rare il circuito in un sistema logico. Se la tensione
' d'ingresso s alivellologico s« l'uscita saraalivello

§... 18V «q". Se il livello all'ingresso sara ‘17, |'oscillatore

comincera a funzionare.
ge non 0CCOrTe 'ingresso di controllo, lo si potra

eliminare, co\\egando\o alla giunzione iraR1eCl
‘ oppure al positivo deH‘a\imentaz'\one (livello logico
1.
® per quanto il fronte dell'impulso sia gia molto ripi-
do, lo si potra ancora migliorare collegando all'u-
scita una delle altre porte presentl nel circuito inte-
1502 1 grato, che funzionera da invertitore
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interruttore
differenziale

Non ci sono piu dubbi sul sempre crescente inte-
resse suscitato da circuiti di questo tipo, interesse
dpyuto al continuo aumento del prezzo dell'elettri-
cita o dell’energia in generale. L'interruttore diffe-

renziale & capace di misurare la differenza di tem-

peratura tra due punti e, a seconda di questa diffe-

renza, di attivare o disattivare un relé.

Q'uesto relé pot‘raa suavolta comandare, per esem-
pio, lapompa dicircolazione de\l‘impian‘to diriscal-
damento qentra[e: Si potra usare questo circuito
anche per il servizio di pannelliodi collettorisolari
od in molte altre applicazioni. Quando si vog\ié
azionare la pompa del riscaldamento centrale, 0C-
corr,era piazzare uno dei sensori sul tubo di rit'orno
dell'acqua, mentre I'altro sensoreverra montato sul
tubo di mandata dell'acqua calda, molto vicino alla
caldaia. Non appena |a caldaia entra in attivita, si

crea una d“felenza dl tem I I nser ta
T e era i i i
\a pO“\‘)a. p tU ae Vlene | |

Una prerogativa molto interessante di questo Cir-

g‘:‘t‘g feg‘;e?aagfslgne la regolazione indipendente
che ci sia una r: .'ﬁefen_zla|eedell'isteresi,senza
<ono inoltre prat_C\proca influenza. Le regolazioni
fidare dell ticaments lineari, e percio Ci si puod

e posizioni dei potenziometri per unare-

golazione stabile. C'e A -
Se il relé & attivato o e UL Eahs indichera

Come sensori di temperatura si

g‘f;'f} ;lgst‘!s%nna; §em‘00ndu9tor. Questi circuiti inté-
tensione crescesz-ere considerati degli zener, la cui
do. Alla normalet| 10 mV per ogni grado centigra-
degli zener ~?mpefatura ambiente, |atensione
| t?asduttoriuc?e{a' (273 + 20) x 10 mV = 2,93 V
legamenti di ta|\ etmperamra comprendono dei col-
re al valore sug?jura’ con i quali e possibile regola-
peratura di 20°C eéto la tensione d'uscita alla tem-
D orreggere eve 4 on |9 stesso sistema si potrannQ
anche possibi ntuali differenze tra i due sensor.
possibile trascurare la regolazione di uno dei

sensori, non .
' collegando il relativo ingresso, e rego”

usano due LM 335

|are 'altro in modo da ottenere le stesse caratteri-
stiche presentaté dal primo. In questo modo ver-
rebbe notevolmente semplificata la costruzione e la
messa a punto.

|| principio di funzionamento & il seguente: le ten-
sioni che provengono dai due sensorisono diretta-
mente confrontate da |C2. Se la temperatura, € di
conseguenza la tensione, diZ1diventa maggiore di
quella di 72, l'uscita di 1C2 andra @ livello alto ac-
cendendo il LED D2 ed attivando il rele tramite il
transistor T2. Se il potenzuometro p1 non & stato
girato al suo massimo valore, occorrera una mag-
giore tensione d'ingresso per azionare il compara-
tore, e percio il rele verra attivato ad una maggiore
differenzatra |e temperature. sul diodo D1 siverifi-
ca una caduta di tensione di0,6V.Di questa tensio-
ne se ne trovano circa 100 mV aicapidiP1 (reffetti-
va caduta di tensione su p1 potra essere variata
mediante P3)- || valore di 100 mV corrisponde 2
circa 10°C, percio il campo di regolazione di P1
sara appunto di 10°C. Per attivare il relé, il sensore
71 dovra percio essere piu caldo di 22 di 10°C
P1 nella posizione di minimo.

Una volta che il rele abbia ayviato la pompa, la
temperatura del sensore vicino alla caldaia dimi-
nuira perché facqua ha cominciato a circolare.
Questo potrebbe avere come conseguenza il dis-
tacco pressoché immediato del circuito. Questa
situazione € evidentemente indesiderabile € per
questo motivo esiste il potenziometro P2 che rego-
|a l'isteresi fino ad un fattore massimo di 5°C. Con
p2 regolato alla posizione centrale, il circuito pre-
sentera un'isteresi di 2,6°C. Cio vuol dire che sé il
potenziometro pP1 & stato regolato, per esempio, @
5°C, il relési attiveraquando |a differenza di tempe-
ratura raggiungera { 5°C, ma non si disattivera fin-
tanto che gquesta differenza non sia scesa a

50C — 25°C = 2,5°C

|| LED D2 dovra essere di colore rosso, con una
tensione di funzionamento dicirca1,3V.La tensio-
ne di alimentazione del circuito non & critica, €
potra subire variazioni di alcunivolt. Nello schema
¢ prevista un'alimentazione di 12 V, perche i relé
che funzionano 2 questa tensione sono piuttosto
comuni. Il transistor T2 dovradissipare unacorren-
te massima di 100 mA, & percio 'assorbimento del
relé non dovra superaré questo valore.

Leffettiva temperatura a cui il circuito funziona »

potra essere calcolata misurando |a tensione ai ca-
pidiZie di Z2, quando non si abbiaa disposizione
un termometro.

12V
10 mA

LM 335

21,22=LM335
D1,03=DUS
T172 = BC5478

\C1 = LF 356, LF 357
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gresso ammissibile per gli ampliﬁcatori operazio-
naliAled A2va daoVvai3>5 V,cisaraun marginedi
protezione sufficiente contro i sovraccarichi all'in-

gresso.
Quando viene variatala posizione diuno dei poten-
R. Behrens ziometri, 12 differenza di.potenzia\e tra I'ingresso

- invertente € quello non invertente del corrispon-
potenZ|ometro dente amplificatore operaziona\e. provocata dal
circuito integrato R1/C1, oppure R2/C2, diverra
sufﬂcientemente grande da mandare a livello alto
com andato Fuscita del rispettivo operazionale. Questi segnali
d'uscita servono da tensioni di controllo per ghi
u interruttori elettronici gS1...ES4 (EST ed ES2, con
a dlstanza le resistenze R3 .- R6 formano un flip flop). Una
delle due tensioni continue controllate daP1oda
Questo tipo di controllo rende possibile regolare, p2, verra anch'essa lasciata passare Verso l'uscita
per esempio, I'intensitadiuna sorgente luminosa, i| tramite il buffer A3. _
volume di un amplificatore, eccetera, da un certo | valori della rgS\stenza R1 ed R2 sono stati scelti
numero di posizioni distanti da\\’apparecchio‘L'ap- volutamente piuttosto elevatl per far si che, con i
parecchio che descriviamo compie questa funzio- due pqtenzuqmetn regolati al minimo, I'uscita degli
ne mediante due potenziometri che agiscono en- amphf\caton operazm_nah sia al Va\pre basso. | dio-
trambi da interruttori © regolatori accoppiati @ g&- di D2 e D3servono ad impedire al flip flop ditornare
neratori di corrente continua. al suo stato originario mentre s! effettua la transi-
A cosa possono servire questi dispositivi’? per Zzlone. . )
esempio, quando suona il telefono, e uno di questi A questo punto dovremo perd parlare di uno degli
controlli & situato vicino all'apparecchio, si potra aspetti meno prillanti di questo circuito. Quando e
abbassare senza muoversi il volume dell'impianto necessario regolare uno dei potenziometri che in
stereo: basta che quest'ultimo sia fornito di circuiti precedenza non € stato regolato, ad un livello di
integrati comandati in C.C- comeil TCAT730 oppure uscitain c.C. dibasso valore pisogneraprima alzar-
il TCA 740. Come gia icordato in precedenza, i lo rap1damenteep0| nabbas_sarlo. A primavista cio
circuito potraessere anche collegato, tramite opto- potrebbe sembrare un tantino preoccupante, ma
accoppiatori, ad una sorgente luminosa, agendo non ci vorra molto ad abituarst a questa operazio-
cosi da regolatore di luce. Senza dubbio, i lettori  M&- . i ) . .
dotati di spirito inventivo, troveranno altri impieghi se i fili di collegamento all apparecchio servito so-
per questo circuito. no pnuttosto lunghi, sara nece;ssanp cq\\egar_e un
Quando si cambia la posizione dei potenziometri. si condensatore daiow/eVviral terminali “caldi” dei
chiudera automaticamente un interruttoré elettro- potenmometn e la massa.
nico, permettendo che la tensione continua pre-
sente sul cursore del potenziometro passi diretta-
mente all'uscita.
Come funziona questo circuito? Il “ato caldo” dei
due potenziometri (P1e p2) viene mantenuto alla

tensione di circa 12 V mediante il diodo zener D1 Bt S ;:g;zt‘r’wﬁgza e
Poiché il campo di variazione della tensione d'in- D2 D5 =1N4148 i
R LAY
+
R3| < R6| .
D1 v7 2 o
400 mW R4 RS
1M 1M
ES1 |10 ES2
12 53
3+ D4 1 B
R1 A1 !
14 a 1M5 - £s3
P1 o9 &
1c1 1cz 3| 4 ofl = 0...1
10k
5 ES4 |13 A3 8 -
1 10} 4
R2
™5 8- D5
P2 A2 1
5
10k *
¢y c2 a :‘5,

!10n lmn

81519
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alimentatore a
tensione variabile
da 2 a 60 V

\| circuito integrato tipo L146 della SGS-Ates € una
versione migliorata, con piedinatura compatibile,
del ben noto regolatore di tensione 723.La princi-
pale differenza tra questo nuovo circuito integrato
ed il tipo piu anziano, € certamente un vantaggio-
La massima tensione continua che si puo appl’lcare

nuovo circuito L146 e di 80 V.

Con l'aiuto di uno o due transistori esterni, & possi-
bile costruire un alimentatore 2 tensione variabile
tra2V e B0 V.

Nel circuito presentato in questa nota, viene usato
il potenziometro P11 per regolare il limitatore dicor-
rente ad un valore qua\sias'\ tra 10 mA ed1A. Molti

\ettori potranno trovare qualcosa daobiettare circa
\'opportunita di limitare a 10mAla corrente erogata

p1...DA= 1N4003

Elenco dei componenti:

pa=1k trimmer

entatore. Ci si lasci mettere \'accento sul
trattadiunvalore limite della corrente. 1\
.P2 coma.nda il livello effettivo della
ita entro i limiti prima definitl Il po-
tro semifisso P3servea prestabilirelaten-
ssima d'uscita di 60V quando P2 € ruotato

Condensalori:
c1 = 2200 /100 Vv
c2=10p/6V tantalum
c3=10n

ca=100 n/100V

semiconduttori:
D1...D4D6= 1N4003
D5 = 1N4001

T1,7T2=MJ 3001, TIP 142
IC1=L146

Varie:
Tr1=50V/1 A trasformatore
F1 = 630 mA fusibile




nellasua posizione pil alta (fine corsaalla massima
tensione).

| due transistori di potenza in serie (collegati tra
loro in parallelo) possonO essere sostituiti dai tipi
QQU\va\enti TIP 142, d2 montare al posto dei Dar-
lington MJ 3001 della Motorola.

Dopo che questi transistor! possono raggiungere
anche temperature molto elevate, occorrera prov-
vederli di un efficace dissipatore termico. Occorre
n(‘10rdare che si dovranno montare 1€ rondelle in
mica tra questi transistor'l edil dissipatore termico,
perché I'emettitore e collegato all'involucro.

temporizzatore
per tempi junght

Questo mu\tivibratore monostabile puo essere
considerato un'a|ternativa a lungo intervallo dei
1empor'\zzatori che impiegano il ben noto 555. Que-
sto circuito permette di ottenere periodi di interru-

zione che yariano da 20 secondi @ circa 60 ore.

gior parte di questo materia\e puo essere trovato,
gia pronto per |'uso, nel circuito integrato \C1. Per
I'oscillatore interno di \C1 occorreranno solo due
condensatori (C1, C2), due resistenze (R1, R2) edil
potenziometro pP1. | segn i
che sitrova nel circuito integrato si possono prele-
vare alle uscite Q. £ piuttosto curioso che non esi-

'impulsQ di clock presente al piedino 3 di

L’uscita—(‘j (piedino 2) passeré alivello wg" facendo

Degli odori sgradevoli accompagnati da emissioni
di fumo che offuscheranno la visuale, potranno
esserela conseguenza dell'impiego diresistenze di
potenzad inferiore @ quella consigliata nella lista dei
componenti. Questa constatazione vale anche per
il condensatore di livellamento C1 e per i diodi del
raddrizzatore @ ponte D1 .- D4, poiche |2 tensione
ai capi di C1 potré ragglungere il valore di circa78
V. Grazie alla limitazione interna della corrente nel
circuito integrato L146, I'alimentatore & a prova di

artire |'oscillatore contenuto in1C1.Le uscite Qdi
IC1 passeranno quindi successivamente a livello
“alto” in sincronismo con |a frequenza dell'oscilla-
tore laquale ultima € regolabile tra 2 5e 25secondi
ruotando P1. A seconda di quale dei punti A,
C..K sia collegato al punto X, verra mandato uﬁ
livello logico 4" all'ingresso di cancellazione di
FF1 (pied‘mo 4) dopQ un periodo di tempo piu O
meno lungo. tramite R5. 10 questo modo il flip flop
viene azzerato, ruscita Q assume il livello "1 €
loscillatoreé si arresta.

i "temporizzatore" ripartira solo dopo che verra
fatto pervenire al piedinoS di FF1unnuovo impulso
di avviamento. Grazie alle sue possibilita molto nu-
merose, esiste unaformidabne sceltadi periodi che
si possono ottenere con questo circuito. Collegan-
dotraloroi punti AedX,si potra regolare con P1un
tempo che yaria da 20 secondi a 3,5 minuti. Colle-
gando g con X il campo di variazione sara da 40
secondi a7 minuti, © cosivia. Il periodo pud essere
calcolato esattamente con laiuto della semplice
formula:

T:(M—O.5)x25-10"5x(R2+P1)

nella quale T e il tempo ed M il fattore di divisione
presce\to. Ou‘?sto fattore € pari a 23 per il collega-
mento A-X, 2 per B-X, o5 per C-X, eccetera. per il
collegamento K-X, il fattore di divisione € 2% e,
sostituendo questo valore nella formula, si otterrail
r'\spettab'\\e periodo di 60 ore circa.

FF1,FF2 .\c2 = 4013
ug=5 1BV

]
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nellasua posizione piualta (fine corsaalla massima
tensione).

| due transistori di potenza in serie (conegati tra
loro in parallelo) possono essere sostituiti dai tipi
QQUWa\enti TIP 142, da montare al posto dei Dar-
lington MJ 3001 delld Motorola.

Dopo che questi transistori possono raggiungere
anche temperaturé molto elevate, occorrera prov-
vederli di un efficace dissipatore termico. Occorre
ricordare che s dovranno montare e rondelle in
mica tra questi transistori ed il dissipatore termico,
percheé I'emettitore e collegato all'involucro:

temporizzatore

per temp! lunghl

Questo multivibratoré monostabile pud essere
considerato un‘a\ternat'wa a lungo intervallo dei
temporizzatori che impiegano il ben noto 555. Que-
sto circuito permette di ottenere periodi di interru-
zione che variano da 20 secondi @ circa 60 ore-

|| progetto € piuttosto semplice. Consiste in una
parte destinata a\\‘avv'\amento/azzeramento, in un
oscillatore lento ed in un ie di

gia pronto per I'uso, nel circuito integrato \C1. Per
'oscillatore interno di \C1 occorreranno solo dué
Condensatori (C1, Cc2), due resistenze (R1, R2)edil
otenziometro 1.1 segnali di uscita del contatore
che sitrova nel circuito integrato si possono prele-
vare alle uscite Q. E piu’ttosto curioso che non esi-
C i na “artifi-

I'impulso_di clock presente al piedino 3diF
L'uscita Q (piedino 2) passeré alivello «g" facendo
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Degli odor! sgradevoli accompagnati da emissioni
di fumo che offuscheranno la visuale, potranno
essere |a conseguenza dell'impiego diresistenze di
potenza inferiore @ quella consigliata nella lista dei
componenti- Questa constatazione vale anche per
il condensatoreé di livellamento Cileperi diodi del
raddrizzatore a ponte D1 ... D4, poiché la tensione
ai capi di C1 potra raggiungere il valore di circa 78
\. Grazie alla limitazione interna della corrente nel
circuito integrato L1486, 'alimentatore € a prova di
cortocircuito.

partire |'oscillatore contenuto in1C1.Le uscite Q di
1CA passeranno quindi successivamente a livello
valto” in sincronismo con la frequenza dell’oscilla-
torela quale ultima e regolabi\e tra2,5e25 secondi
ruotando P1. A seconda di quale dei punti

C..K sia collegato al punto X, verra mandato' uﬁ
livello logico %4" all'ingresso di cancellazione di
FF1 (piedino 4) dopo un periodo di tempo piu O
meno lungo, tramite R5. In questo modo il flip flop
viene azzerato, Juscita Q assume il livello “1" e
loscillatore si arresta.

11 “temporizzatore" ripartira solo dopo che verra
fatto pervenire al piedin® 3 di FF1unnuovo impulso
di avviamento. Grazie alle sue possibi\ité molto nu-
merose, esiste unaformidabi\e sceltadi periodi che
si possono ottenere con questo circuito. Collegan-
dotra joro i punti AedX,s! potra regolare con P1un
tempo che varia da 20 secondi a 3,9 minuti. Colle-
gando B con X il campo di yariazione sara da 40
secondi a7 minuti, & cosivia. Il periodo puo essere
calcolato esattamente con l'aiuto della semplice
formula:

T:(M-o,s)x25-10"5x(ng+p1)

nella quale T e il tempo ed M il fatiore di divisione
presce\to. Questo fattore € pari a 2% per il collega-
mento A-X, 2% per B-X, 25 per C-X, eccetera. per il
collegamento K-X, il fattore di divisione e 2" e
sostituendo questo valore nel\aformu\a, si otterra ‘\'l
rispettabile periodo di 60 ore circa.

£F1,FF2 = 1C2 = 4013
ug-5.. -8V
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S4

nuovo controllo
per orologio

\n certe app\icazioni & spesso necessario generare
una serie di impulsi di clock usando interruttori e
simili: per esempio quando bisogna regolare 'ora

di un orologio digitale.

Molto spesso 'orologio digitale hadue tasti funzio-

nali.
premendone uno si

approssimata dell’ora.

Viceversa, premendo il secondo pulsante, si gene-
rera un solo impulso di cloc

regolazione precisa.
pu\santi che hanno p
in effetti non c'é nessun
santi. || circuito qui de

con un solo pulsante. Tutto dipe

pl:essione. Seil pulsan
mezzo secondo, verra

1
UB

‘ genererauna frequenza di pa-
recchi Hz/che permettera |a regolazione rapida ed

] k che permettera la
Perche dunque impiegare due
ressapoco \a stessa funzione?
bisogno di avere due pul-
scritto raggiunge o scopo
! nde dal tempo di
te viene premuto per meno di
generato un solo impulso di

pari a 30 Hz.

pasato su N
Pero poiche luscitadiN1éea livello
vuol dire anche per il piedino 13 di

N2 andra a livello basso per mezzo

mandando all'uscita il treno di impu
to. Se pero S1 verrarilasciato prima

nel momento in cui N3 ricomincia
Di conseguenza 'uscita tornera a |

rappresentano i rimbalzi del contat

N1..‘NA=|C1=4093
uB=5...18V

—

205 sec —_— L—" 2:0,5 sec —_’_4 L
§=30Hz

815312

clock. Se pero |a pressione dura piu a lungo, appa-
rira all’uscita del circuito una frequenza di clock

Il circuito funziona nel modo seguente: quando
I'interruttore S1 ¢ aperto, ! generatore di clock

1 oscillera ad una frequenza di 30 Hz.

N4, l'uscita del

circuito restera costantemente alta (livello logico
“{"). Se ora si preme il pulsante S
partire il multivibratore monostabile formato dalle
porte logiche N1 ed N2: in questo modo l'uscita di

1, verra fatto

secondo impe-

dendo cosi il funzionamento dell'oscillatoré N3. Al-
la fine I'uscita di N1 passeraa livello alto ed altret-
tanto i due ingress! di N4. Cio significa che l'uscita
del circuito (N4) sara bassa (il primo impulso di
clock). Se viene mantenuta la pressione su S1 an-
che dopo che € passato il ritardo del monostabile,
l'uscita di N1 restera alta, l'uscita di N2 passera a
livello “1" e quindi N3 ora (oscillera nuovamente

|si cosi prodot-
che sia passato

mezzo secondo, il piedino 13 di N4 saraa livello “0"

ad oscillare.
ivello alto.

Le forme d'onda presenti nel circuito si vedono in
figura2.Le linee verticali del segnale A (‘mgrossate)

to del pulsante

31. Questi rimbalzi vengono soppressi dal circuito
RC formato da R3 e C2.
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" Gjdeve rammentare che, sesi devono usare
piu uscite di quelle rappresentate sullo schema, si
ostare il co\legamento diresetalla succes-

Si potranno anche ottenere effetti combinati: s€-
= quenza di accensione “gtrane € meravigliose" si
\UC‘ ‘am H t' potranno avere inserendo dei diodi tra & uscite di
pegg‘an ‘ |c2ele basi dei transistori e tra la base di uno di

= g uesti 'emettitore del succ_essivoz _
d‘ nUovo t| O Evidentemente questo circuito sara costruito an-
p che da modellisti che dispongono di un'esperienza
Nello . elettronica un po _scarsa, per qui sara opportuna
schema si vedono cinqueé LED, ma il loro una pbreve spiegazione del funznonamento del cir-

nu : .
di g’_::go pub essere aumentato finoad un massimo cuito. '
i, collegando |a linea di reset (chein figura si L'amplificatore operazionale |C1 genera degli im-

\\I/?ade collegata al piedino di uscita 5) alla successi- pulsi ad onda quadra caricando € scaricando in
ia uscita oppure, se si vogliono usaré dieci LED, sequenza il condensatore C1. Aumentando 13 resi-
sciandola del tutto scollegata. stenza inserita dal potenziometro p1, il tempo di

E‘ES‘?W? _nfcltura\mente aggiungere er ciascun carica € di scarica di Q1 aqmenteré e pe(cib_dmp
o dm piu, il co_rrlspondeme stadio d'uscita forma- nuira la frequenza dell'oscillatore, ed infine i LED
y d'a un transistor e da una resistenza. Ed ora resteranno accesi per un tempo maggiore.

[\f jamo a cosa serve questo circuito. Gli impulsi ad onda quadra yengono mandatiad un
ag\\a conﬁgurazione piu semplice, tutti i LED si COntatore—divisore per dieci, 1C2. L& \‘JSCite'd'\Aque—
Sugendono in successione. La velocita allaquale si S\o.contatore assu_mono una _dopo |'altra il livello
‘ seguono e accensioni‘ pubessere variata rego- logico alto ad ogni impulso di clock.

ando il potenziometro P1. Si possono provare altré L 'uscita che prima era alta,vaoraa livello basso, ed
sequenze adottando alcuni wrucchetti” molto astu- il LED, ad essa collegato tramite 12 resistenza edil
ti. La configurazione base potra essere molto utile. transistor, Si spegne, mentresi accendeil successi-
per esempio, quando sivoglia costruire un modello VO |nfine, dopo che la quinta uscita & passata al
di segnale per ostruzione stradale, in cui si usano, livello alto, il contatore viene azzerato, causando

come & noto, delle lampade gialleche si accendono I'inizio di una nuova sequenza (con I'accesione de!
in sequenza. L'illustrazione che appare in A mostra LED D1). o
come si possano far accenderee farrestare accesii Le resistenzé R5 ... R9 limitano la corrente che

LED in sequenza, semp\icemente inserendo un passa nei LED. L2 maggior parte dei LED non rest-
diodo tra ciascun stadio q'uscita. 1l catodo del dio- ste a corrent! superiori @ circa 50 MA, percio si
do & collegato alla base di T1 e 'anodo & collegato raccomanda di ridurre al minimo 12 corrente dispo-
all'emettitore di T2. Un secondo diodo sara colle- nibile e di scegliereilvalore delle resistenze inserie
gato tra labase diT2e |'emettitore diT3,e cosi via. in modo da mantenere la corrente di funzionamen-
Questa semplice combinazione € sufficiente @ pro- 10 ad unvalore inferiore ai 30 mA. Con un’alimenta-
durre V'effetto desiderato. . Sione da 5V € resistenze 1N serie da 470 Q. la
Si potraottenere I'accensione dei diodi in sequenza corrente che passa attraverso ogni LED édicirca8
“avanti ed indietro” collegando € pasi del transi-  MA- gcegliendo una resistenza di valore piu basso,
stori alle uscite di 1C2 nel modo seguente: il catodo si aumentera | intensita juminosa dei LED.

del primo diodo & collegato alla pase di T1 edilsuo L2 tensione di alimentazioné del circuito potraave-
anodo & collegato al piedino 3 del 4017. Due diodi re un valore qualsiasi tra 5ei15V.Sela tensione di
sono collegati alla base di T2, uno del quali arrivaal alimentazione supera gli g V, si potra usare come
piedino 2 e l'altro al piedino 6.1n modo analogo i oscillatore i| pen noto circuito integrato 741. Que-
collega T3 al piedmi4e5,T4ecouegato ai piedini 7 sto componente non funziona pero troppo bene
ed 1, ed infine 15 & collegato al piedino 10. alle basse tensioni di alimentazione, con le quali si
gcambiando il numero dei piedini, i potra ottenere raccomanda 'us® del 3130 oppure del 3140.

una sequenza di accensioni comp\etamente "ca-

T ...T5=BC547B
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T6 e T7 che sono sincronizzati alla coppia N1-N2,
producendo |'effetto desiderato.
La corrente, € quindi il rumore, continua ad aumen-
tare gradualmente a causa della diminuzione della
tensione ai capi di C4. Aduncerto istante quest'ul-
tima tensione raggiunge ilvalore di soglia negativo
. ¢ . . di N4, regettapdo il fiip flop € mand.":\ndo a livello
s ‘ ren a ‘H I_i |5! alto I'uscita di N4. proprio in questo istante la ten-
sione allemettitore di T5 sara minima ed il livello
del rumore sara massimo. Poichéora l'uscita di N4
& a livello basso. |a frequenza de\\'oscillatore basa-
to su N2 si apbassaun poco, simulando cosil'effet-

Se un circuito & intitolato wgsirena”, si parla di solito

di una “tromba’ a due o piu note che suona in

c.ont'\n.uita. che potra essere usata per un qualche 10 Doppler. Il condensatore CA4si ricarichera lenta-
tipo di allarme. Lasirenache descriviamo oranon & mentefinoa raggiungere il livello dell2 tensione di

pero molto adatta 2 questo impiego, masenza dub- alimentazione, abbassando |entamente il volume
bi i nostri lettort. tutti molto \ngegnosi,troveranno il dellasirena.

modo di usaré questo circuito! La sirena “hi-fi" || circuito basato su T2eT3 garantisce che illivello

imita in modo molto verosimile, un'auto della poli- del suono aumenti molto lentamente all'inizio, ma
zia che passa @ sirene spiegate. o che poi questo aumento divenga molto piu veloce.
Cosa succede qu_ando lasirena dellapoliziasi awi- In questo modo l'effetto sara molto piu realistico.
cina? Dapprima il suono siodem

] ¢ olto debolmente; L'effetto risultante potra essere messo a punto me-
poi aumenta grad,ualmente fino al momento in cui diante il potenziometro P1: questa regolazione do-
Rassa c}a_vant\ all osservatore, quando raggiunge yra essere fatta “ad orecchio”. Per raggiungere lo
\ l_ntt?ns_lta massima. DOpo, il suono inizia subito a scopo, si gira dapprima il potenz'\ometro afondoin
diminuire, ”rn;afn’:{e 'E\)\\o stesso tempo il tono si ab-  Verso orario, in modo che al cursore sia presente
%f:;faer:d:\g sghe?npapler . Iintera tensione di alimentazione- si preme il pul-
Sikians e\ettronicamen{eposs‘amo vedere come si sante di avviamento € si ascolta il suono prodotto.
o pesat e porte | questo effetto. Gli oscilla- Si gira poi il potenziometro leggermente all'indie-
t(;::‘se ge\\a :irenapbi{(on;g‘sgre N1 ed N2 sor'wlo.a!la tro, e si preme nuovamente il _pulsante. || procedi-
T ensione 4i base del trans?s? propria. AIl'inizi0, mento deve essere ripetuto fino ad ottenere una
guenza a tensione di emettitor 08"’4. e di ‘por!se- sirena piu re.ahstlce.a pgssnblle. ‘

Dguale alla ronsione di alimentae‘ i T5, e all'incirca In figura 2 sivede il circuito stampato della sirena
oS0 2 toparlante non passa zione. Percio attra- “hi-fi". !.'assorbimento di corrente de! circuito di-
oreme |l pulsante di awiamenfogen_te.puando si pende in pratica dal valoré della resistenza R14
P oto da N3 ed N4 cambia stato 1, il flip flop for- Questo valore puo essere ridotto ad un minimo di
capi del condensatore C4 dim'o ed il potenziale al 27 Q, se si desidera una sirena ad alto volume. In
Di conseguenza dirinuie ar‘]nalsce lenta.mente‘. questo caso aumentera notevolmente la corrente
cmettitore di 15, e COmiﬁcera che la tensione di assorbita. Se R14 ha un valore di100Q, la corrente
ne\l'a\toparlame. a passare corrente tc_;tale assorbita al massimo livello .sonorc‘) sara di
n realta, questa c0 circa 60 mA (Us=15 V), mentre @ riposo | assorbi-

rr ¢
ente & attaccata e staccata da mento sara soltanto di qualche mA.
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Elenco dei componenti:

Resistenze:

R1=1M

R2,R3,R6,R1 3,R16,R17=10k
R4 = 4k7

Rr5 = 330 k

R7,R8,R9,R11 =56k

p. De Bra

R10=220k
R12,R15= 100k
R13 =100
P1 =1 Mtrimmer

Condensatori:

ci=1u6V
C2 =68 n MKM

preamp\iﬂcatore
microfonico
3 basso rumore

Gli appassionati dell'alta fedelta s
di fronte al problema di non pot

sufficienza al soggetto €

i trovano spesso
ere ayvicinarsi @
he vogliono registrare. In

tal caso l'unica soluzione édi adottare un preampll-

ficatore molto sensibile a basso r

umore, in combi-

na;ione con un microfono dinamico di buona qua-
fita. | preamplmcatori presenti nei soliti registratori

non sono di solito abbastanza se

nsibili per questo

scopo e generano troppo rumore perché la regl-

strazione possa risultare di
molto meglio costruireun prea
to a basso rumore, da inserire

registratore

|| microfono di dotazione andr

buona qualita. Sara
mplificatore separa-
tra il microfono edil

a senz'altro pene s

c3= 220 n MKM
c4a =100 ul16V
c5=10 pl16V

c6=100 p/25V

Semicondunon:

..p4=DUS
T1,72=TUN

100 metri di sitanza, @ causa

|utamente usare quan
tante popP che sembrt in

crofono.

Qualsiasi transistor ge
patterlo nel modo piue
no scegliere tipi a bas
fabbricant'\. \noltre si
circuito che faccia il
caratter'\stiche rispetio al rumore. Si deve subito
rcuito contiene cinque stadi
e genera

ayvisare che questo ci
in paral\e\o. il rumor
puo essere sommato agli altri yettorialmente, ossia
ta della somma dei qua-
ente. Poiché il rumore &
diversi stadi, la cifra risul-

e a quella di ciascuno

facendo |\a radice qguadra
drati di ciascuna compo
\eggermente sfasato nei
tante sara un poco inferior

stadio.

Questa dim'\nuzione
mente con h. (edoran=
2 3 volte. In termini d
riduzione del rumore € d

stadio singolo
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T3 =

T4,76 = TUP
TS, 14 = BC 160
Ic = 4093
varie:

g1 = pulsante
LS = altoparlante 8 ©/500 mW

ruggito del leone. Nessun pre-
otra garantire un'amplifica-
o il canto dell'usignolo a
della limitata sensibili-
to che presentiamo oraserve
ignolo, ma non si dovraasso-
do sivoglia registrare un can-
procinto di ingoiare il mi-

nera rumore, ma per com-
fficace possib'\\e. si dovran-
o rumore prodotti da buoni
eveinserire il transistor inun
miglior uso possibi\e delle sue

to da ciascun stadio

si puo rendere matematica-
5), ossia & poco meno di
pel, si potra dire che la
7 dB nei confronti dello

uUn altro modo di ridurre consiste nel limitare la
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corrente che passa nei transistor'l ad un valore mi-
nimo possibi\e. Ed € proprio cid che facciamo in
questo caso, come si puod notare da\\‘assorbimento
(stereo) disoli1,5 mA: ancora meno di 2 mA assor-
piti dal regolatore di tensione \CH, montato allo
scopo di diminuire |a tensioneé di alimentazion® al
yalore di 5V necessario pergli stadidi amp\mcazio—
ne. Un minore consumo di potenza garantisce un
piu elevato rapporto segna\e/rumore aspese diuna
considerevo\e distorsione armonica.

Delle retroazion‘\ locali (R6 .- R10) e genera\i (R21
. R25) garantiscono \a rimozioneé di queste distor-
sioni. Il circuito da eccellenti risultati nonostante la
distorsione dell'1%, inevitabile durante 12 registra-

ijone.
Quali saranno i risultati che ci i possono attendere
da questo circuito? La sens'\bi\'\t'a d'ingresso, per

un'uscita di 60 mV, & di circa 0,43 m fficiente
alla maggior parte deali impieght \l gu o
circuito di circa 4 .Una distorsione P rcepibile
siavra quando il segnale d'ingresso ! jungerao
su ererail valore dicirca8m iosi tranno
elaborare anche segnali piuttosto forti.La risposta
in frequenzad | reamplificatoré. raipunt )
edi20Hz kHz: il limite SupP jore e def nito dal
valore del condensatore effetto provoca

essere eliminata quando non si temono interferen-

ze radio.
|| progetto garantisce un mig\ioramento del rap-

porto segnale/rumore di circa 12 dB, nei confronti

dei circuiti tradiziona\i: sara cos! possibile registra-
re il canto di quel tale usignolo chesitrovaa cento

za.

Con l'aiuto di questo preamp\iﬁcatore. \'appassio«
nato potra eseguire registrazioni musicali O regi-
straz'\oni di suoni in esterno, di qua\ita eccezionale.
Natura\mente. anche il microfono edil registratore
daranno il loro contributo alla qual‘\t'a del risultato

guadagno stesso- parlando peroIn senso ristretto,
la tensioné di collettore del transistor T7 dovra es-

i i76V.In pratica si
dovra yariare anche il valore di R26.UnN valore infe-
riore di R27 yorradireun aumento delvalore diR26.
Per un guadagno pari @ 200, R27 dovra avere un
valore di 10 kQ, mentre quello di R26 dovra essere

stra
rendere inutili utti gli sforzi fatti per eliminare il
rumore dei transistori.

un multimetro, come dice il nome stesso, & uno
strumento di misura per molteplici impieghi, ma
anche questa definizione ha dei limiti. Per esempio
|ascaladi misura delle tensioni alternate nella ban'-
da audio, € inadeguata. Apche |a sensibilita,la resi-
stenza internaela rispostain frequenza dell’'econo-
mico strumento a pobina mobile |asciano di solito
parecchio @ desiderare. |l millivoltmetro a grande
scala qui descritto riempie |a falla in modo molto
semplice ed elegante. Lo strumento potra essere
usato per misurare correnti alternate di frequenza
c‘ompresa tral00Hz € 500 kHz. impiegando ampli-
ficatori operazlona\i con ingresso 8 MOSFET, I'im-

pedenza d'ingresso atutte le portate di misura 2
di 10 MQ. sare
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Alla min\matensione di misura, di15mV, jasensibi-
lita e tale da provocaré 'escursione a fondo scala
d'e\l'mdice di uno strumento da 100 pA.
L'amplificatore operaziona\e serve sia da amplifi-
catore di misura che da raddrizzatore attivo. 11 livel-
lo di amplificazione & determinato dalle resistenze
commutabili B1 ... R6. Con lo strumento predispo-
sto peruna determinata portata, il valore dellaresi-
stenza potra essere determinato molto semplice-
mente dividendo 12 tensione d'ingresso necessaria
alla deviazione ompleta dell’indice, per 100 pA. Se
er esempio, Ci si propone di ottenere una portata
di 200 mV invece di 150 mV, si dovra dare alla
res}stenza R4 il valore di 2 k.
Esiste una compensazione della tensione disoglia
dei diodi, ottenuta con il raddrizzatorea ponte D1...
D4 situato nel circuito di reazioneé dell‘amp\ificato-
re, € per questo motivo la scala in mV & lineare. p
Lo strumento puo essere azzerato con P1, mante-
ngnd_o 'ingresso in cortocircuito, mentrela portata
di misura € determinata da P2. A quest‘u\timo oc- sione di calibrazione. Le altre portate di misura si
corre una tensione di calibrazione che potra essere regolano simu\taneamente. con precisione corri

rri-
ottenuta con un piccolo trasformatore di rete che spondente alle tolleranze di

| abbia una tensione secondaria dipoco menodi Se il circuito viene usato per completare un multi-
Una tensione di questo livello potra essere misura- metro gia esistente, lo strumento a pobina mobile
ta con discreta precisione mediante il tester. Si di quest'ultimo dovra essere deltipoa 100 pAfOﬂdO
dovra poi collegare |a tensione di calibrazione al seala. La migliore tensione d'alimen

el tazione & iN
millivoltmetro @ scala ampliata, regolato alla porta- questo caso quella di® \ circa, che si puo ottenere

ta di 5 V. Si mette poi @ punto l'indicazione dello da una piccola patteria del tipo per radioline. Dato
stru_mento da 100 pA, mediante P2, fino ad ottenere che la potenzad assorbita & molto bassa, |a batteria
un'indicazione che corrisponda, appunto, allaten- potra durare molto @ lungo.

A = basetta carbong
B = acqua + percloruro ferrico
LM 3909 C = basetta di zinco
D = acceso
E = spento
p. Vvan Velzen °

bOtti g‘i a = — pottiglia di vetro
|lampeggiante

1\ motivo per cui pubb\ichiamo questo articolo non
e, unavolta tanto, il circuito, malaforma de\\'ogget—
to finito!
\n questo caso implicazione elettronica consiste
integrato jampeggiatoré per LEDLM 3909 della
National Semmonductor (un circuito integrato
«d'annata’’) € nei relativi componenti: il tutto non
presenta alcunche di ecceziona\e. Pero in modo in
cuiviene usatoeun gradevole cambiamento rispet-
to alle presentazion'\ usuali.
L'a\'\mentazione proviené dauna pottiglia qhe con-

chetta di carbone ed una striscia di zinco, che po-
tranno usare mosse insu ed in gil. Quando questa
armatura verra immersa ne\l"‘acido" il circuito ver-
ra attivato.

\| LED & montato su un supporto ricavato da una
parte dellaspina diun connettore. © g\'\ altri compo-

nenti si montano come mostrato N figura. Un alto-
parlanie aumenta |'effetto del montaggio. L'idea

namento del tutio insolito ali’e\ettronica per molii L)
- i ori.
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di temperatura

|| progetto permette il controllo contemporaneo di
quattro temperature. | singoli sensorisono collega-
ti al centralino di controllo mediante una coppiadi
fili. Se uno dei sensori registra una temperatura
troppo alta o troppo bassa, suonera un allarme. La
posizione della resistenza R10 determina se I'allar-
me suonera quando la temperatura salira al di so-
pra del livello predisposto, oppure scendera al di
sotto di questo livello.
Quando R10 €& inserita tral'alimentazi iti
uscita di 1C3, I'allarme avra attivato qara"ra\gc?ls::\é?n%
peratura sara superiore a quella predisposta me-
dlante P1. In questa situazione, I'uscita di IC3dimi-
nuisce di tensione ed il rivelatore inizia ad assorbir
una _corren‘te di circa 20 mA. Cio significa che |e
tensione ai capi di R1 diverra maggiore di 0,6 Va
mandando in conduzione T1, che a sua il tarh
suonare l'allarme. Cio avviene perché I'aum ara
della tgmpe;ature_x, la resistenza dell'elemento E\q}o
(R9) dlmmmsc&z: in talmodol'ingressoinvertent C
IC3 avra una tensione maggiore rispetto all' ntedi
so non invertente. In : spetto all'ingres-
; 13 questa situazione 'uscita del
| amplmqatore operazionale andra a livello b el-
Se laresistenza R10 édispostatral'uscitadi lC%S:?é

1

1 1 ——-
® ©
0 1 |
81510-1
Ic1 B
7812 236
05 W
| R2 =
B40C500 T > €5
10p
IZSV
wol- TUP
o 4 8
7
L 2 IC2 3
c1| c2 c3 D 555
6
470 330 100
oy (s 8 10k

Bz

c62 1
Tom2 -r-wn\

massa, accade inverso.In questo caso, laresisten-
za di R9 aumenta al diminuire della temperatura, €
percio porta |a tensione all'ingresso invertente di
1C3 ad un livello piu negativo di quella dell'ingresso
non invertente. Di conseguenza, I'uscita dell'opera-
sionale assumera il livello alto, provocando il pas-
saggio di una corrente di circa 20 mA attraverso la
resistenza R10. Anche in questo caso il transistor
T1 del centralino andra in conduzione avviando
'oscillatore di allarme 1C2.

L'oscillatore genera una nota di circa 4 kHz che
viene inviata al cicalino piezoelettrico (Bz). E stata
sceltauna frequenza relativamente alta per adattar-
si alla frequenza di risonanza dell'elemento piezoe-
lettrico, in modo da ottenere un volume sonoro
ottimale rispetto alla curva di sensibilita uditiva.
Come ricordato in precedenza, il massimo numero
di sensori che si possono usare & quattro. Inseren-
done di piu, la corrente di riposo superera la “cor-
rente d’allarme” ed il circuito non funzionera piu in
modo corretto. A sua volta, la corrente d'allarme
non puo essere aumentata, perche in questo ver-
rebbe a superare la corrente ammessa per 'uscita
dell'amplificatore operazionale, con risultati molto
deleteri per quest'ultimo!

Se & necessaria un'altra forma diallarme, si potran-
no omettere 1C2 ed i relativi componenti: in questo
caso si potra usare il transistor per comandare un
relé od un altro analogo dispositivo. La sensibilita
del circuito, In altre parole la temperatura di inter-
vento, si puo regolare conil potenziometro semifis-
so P1. Potrebbe essere anche utile impiegare un

trimmer multigiri per avere una regolazione piu
precisa.

Tra le applicazioni di questo cir
semplice allarme antiincendi
temperature di due acquari (o i iri

. . ] gnuno dei quali ri-
chiede un rivelatore di temperatura masgima eld

uno di minima) e la regolazione di i
! L )5 i temperatura
un impianto di riscaldamento centrale P "

quito troviamo un
o, il controllo delle

A = BLOCCO DI COMANDO
B = RIVELATORE 1
C = RIVELATORE 2

* SEE TEXT




regolatori
di tensioneé
in parallelo

La ben nota serie di regolatori di tensione 78xx €
progettata per erogare correntiche arrivano fino ad
1 A. In molti casi questo regolatore potrebbe pero
essere troppo debole per funzionare in piena sicu-
rezza: una soluzione molto elegante potrebbe esse-
re quella di collegare due regolatori i
Questa semplice idea & pero afflitta da un grosso
inconveniente (natura\e!!). || problema & che uno
dei regolatori potrebbero assumersi tutto il carico,
mettendo graziosamente fuori gioco |'altro.

Ma non tutto & perduto, come dimostra il circuito

che presentiamo. Disponendo di due amperometn

luci sequenziali

ad EPROM

o
2

essi potranno
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essere collegati come in figura. Se

possiedono idue strumenti, si potranno usa-

re due corti spezzoni di filo di resistenza, misuran-
do la caduta ditensione ai loro capi conun voltme-

ro.
Le uscite di ciascun regolatore potranno oraessere
pilanciate mediante il potenziometro p1, garanten-

do lerogazione della stessa
ciascun integr

corrente da parte di

at

0.
| condensatori di disaccoppiamento devono essere
montati piu vicino possibile ai rego\atori, e questo

vale soprattuto per C

2 e C3.

|| gircuito qui descritto eun sequenziatore diluciad
otto canali. L'informazione per ciascun canale (ac-
eso O spento) & contenuta in una EPROM tipo
2708 (il loro prezzo seguitaa diminuire!). Cisaran-

nopercioa disp

osizione ben 1024 passi prima cheil

“programma" cominci @ ripetersi. E possibile pro-
grammare da soli la EPROM, se si puo usufruire di
un adatto programmatore. Altrimenti si potrausare
una EPROM gia programmata per un eleboratore.

spegneranno secondo

le lampade si accenderanno e si
una sequenza stranissima.

Una prova fatta con il programma monitor del Ju-

s
Qo a1 02 03 04 05 05 OF
conEREEN

78 = BCBA7B

Fril .. T8 = TIC 206D

O

RB=1k
R . A1G= 10k
A7 Ra-2200
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nior Computer ha funzionato in modo egregio.
Le lampade yengono accese 0 spente al punto di
passaggio per lo zero dell'londa della tensione di
rete, allo scopo di evitare interferenze alle radioau-
dizioni od alla telvisione. La potenza delle lampade
potra arrivare fino a2200W, maseé si impiegano degli
adeguali dissipatori termici per i Triac, tale potenza
otra essere aumentata fino ad 800 W massimi.
come si pud osservare sullo schema elettrico, il
dispositivo & controllato dal generatore di clock
formato da N4. La frequenza dell'oscillatore si pud
regolare mediante il potenziometro p1.L'uscita del
generatore di clock pilota un contatore pinario
(1C5) che conta in binario da zero a 1023. Le uscite
di 1C5 pervengono agli ingressi di indirizzamento
della EPROM \C6. Viene percio eseguita in sé-
quenza |a lettura di ogni \ocazione di memoria. un

gsorprende abbastanza la frequenza dei casi in cui
si richiedono <a.g\i 'mt.egrati TTL compiti difficili (se

non impossublh). E pmcevole constatare, quantasia
\a confidenza dicuigli sperimentatori gratificano la
famiglia logica TTL. Tuttavia, non c'é ragione di
esigere da questi componenti compiti talmente
gravosi da compromettere |a sopravvivenza. Molto
spesso le uscite di questi circuiti integrati sono
sovraccaricate oppure vengono impropriamente
usate per pilotare direttamente gli integrati CMOS.
{n quest'ultimo caso, 'a tensione di uscita garantita
allo stato attivo dei TTL (2.4 V) & inferiore allaten-
sione minima richiesta agli ingressi dei CMOS per
garantire |a commutazione (3,5 V). Inoltre, I'impe-
denza d'ingresso dei CMOS & eminentemente G2~
pacitiva, da cio deriva il fatto che |a velocita di
commutazione del segnale d'uscita TTL diminuira
alle alte frequenze. Latracciain alto ne\lafotografia
mostra I'effeto che si ha quando un'uscita TTLE
caricata in modo capacitivo (in questo caso 220
pF). | fronti di discesa del segnale sono ancora
abbastanza accettabili.“perché le uscite TTL posso-
no vassorbire” piu corrente di quanta né possano
“grogare”. La corrente d'uscita s! ridurra pero pro-
porzionalmente allaumento della tensione, provo-
cando una diminuzione del livello dei fronti di sali-
ta. Come Ci si pud ben attendere, gli integrati
cMOS non reagiscono bene aquesto tipo disegna-
le. Questo avviene perché i CMOS non commute-

5V

G

SGp

) y o

livello logico “4" su una delle uscite dei dati dalla
EPROM fara accendere a corrispondente lampada
tramite il relativo transistor pilota ed il triac. Quan-
do l'uscita saraalivello “0Q", la lampada saraspenta.
| transistori T1..T8sono alimentati per soli 300 ps
ad ogni passaggio per l0zero dellatensione direte.
Si ottiene 10 sCOPO mediante circuitidiN1 ... N3, di
T9 e di T10. Se percio 1a pase del transistor & 2
livello alto in un certo momento, il corrispondente
triac sara in conduzione € tale rimarra per il resto
del semiperiodo. Le tensioni di alimentazione al
resto del circuito sono garantire dai regolatori inte-
grati IC1... 1C3.

ATTENZIONE! In tutto il circuito € presente laten-
sione di rete, per cui bisogna usare la MASSIMA
CAUTELA!

ranno fintanto che il livello d'ingresso non abbia
raggiunto all'incirca la meta della tensione di ali-
mentazione, a meno che il tabbricante non abbia
preso adeguate precauzioni per impedire che cio
ayvenga. 1l risultato sara che avremo un ritardo di
circa 40 ns prima della commutazione edil fronte di
salita del segnale d'ingresso, gia scarsamente effi-
ciente, non migliorera molto all'uscita.

Nel caso del segnale che sivedein passosulla foto,
si nota che € stato fatto un certo sforzo per miglio-
rare il fronte di salita montando una resistenza di
pq\l-up tra l'uscita TTL € la tensione positiva di
alimentazione. Questa resistenza (220 Q) migliore-
ra di certo il fronte positivo del segnale, ma lofaraa
spese del fronte negativo. Perciola soluzione idea-
le & di inserire un VFET che sia in funzione solo
durante il fronte positivo del segnale. |l segnale al
centro della foto mostrache adesso I'ampiezza cor-
risponde al valore totale della tension€ dialimenta-
zione, e che il fronte positivo raggiunge il valore di
picco molto velocemente, nonostante il carico ca-
pacitivo.

Nota: {'oscilloscopio della fotografia era regolato come segue:

Deflessione yerticale: 2 Vv/div.
Deflessione orizzontale: 100 ns/div. (in altre parole;la frequen-

za del segnale sullo schermo edia

MHz!)
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controlli di livello
stereO

dei poten-
per il b\lanmamento dei ca-
dei toni. :
ziometri trattano tensioni di segnale, i fili di collega-

Inun normale preamp\iﬂcatore.
ziometri per il volume, per il bi
nali e per il controllo

mento sono inclini 8 captare dei disturbi- Usando
un circuito integrato Motorola tipo TCA S
potra facilmente costruire un amplificatore di con-
trollo stereo in miniatura chesiaprivo deisunnomi-
nati difetti e che garantisca percio una qualita di
riproduz'\one ragionevole. Le caratteristiche tecni-
che del circuito appaiono nella tabella.

Risulta evidente dallo schema che, all'esterno del
circuito integrato saranno necessari sol0 dei com-
ponenti passivi per completare il sistema di con-
trollo. 1C1 contiene degli attenuatori elettronicl,
ognuno dei quali potra essere comandato da po-
tenziometri collegati ad un alimentatore stabilizza-
to. Attraverso questi potenziometri passasol0 della
corrente continua, per cui possono essere situatl

ad una certa distanza dal circuito integrato, senza
ic1
818V TCAB5500
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Tensione di alimentazione
(stabilizza!a):

dagai8V

Corrente assorbita: massimo 30 mA
Tensione d'ingresso: normale 25 mV eff
Tensione d'uscita: mass. 100 mV eff
\mpedenza d'ingresso: 100 kQ

|mpedenza d'uscita: 100 Q

controllo di tono

(a 100 Hz ed a 10 kHz2): +14 dB

Controllo di pilanciamento: da -40 a +3 dB
Controllo di yolume: da -68 a +12 dB
Separazione tra i canali: min. 48 dB
Distorsioneé (ad 1 kHz e 100 mV di

tensione d'uscita) normale 0,1%
Rapporto segnale/rumore normale 70 dB
(da50Hza 15 kHz, amplificazione 12 dB, controllo dei toni piatto)

necessita di
pi1 e P2 cO
acuti. P3

ne mediana
Per avere p
dovra aggira
re, €ssO P

un potenzl
inferiore P
un’altro sta
| condensa
alle uscite

gia nell'amp

INTERFACCIA
TROLLO

z
0
s}
(=}

fili schermati per il collegamento.
ntrollano rispettivamente i bassi e gli
gilc

ontrollo di bilanciamento, ed in posi-

diana garantisce un'amplificatore uguale

travenir ridotto disponendo agli
ometro stereo da

re sui 25 mV eff. Seil livello &

otra essere aumentata
dio di amplificazione.

tori di accoppiamento agli ingressi ed
0SSONO essere omessi

li. P4 controlla ilvolume ed in posizio-
avremo il
restazioni ottime, il livello d'ingresso si

guadagno di 18 dB.

superio-
ingressi

tensione
introducendo

100 kQ. Una

se essi si trovano

lificatore finale o nel preamplificatore.
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indicatore ottico
per il rivelatore
di movimenti

Questo circuito & un ampliamento del rivelatore di
movimento descritto nell’edizione dell'ottobre '81
di Elektor. Al circuito originale viene aggiunta una
{ampadina lampeggiante alimentata dalla rete, pur
mantenendo il resto del circuito ben isolato dall'al-
ta tensione.
In figura 1 si vede una parte del circuito originale,
cioé quello di controllo del relé. se il rivelatore
“sente” qualche movimento, il transistor T3 viene
mandato in conduzione tramite il partitore di ten-
sione R1 g/R22. Questo transistor eccita asuavolta
il reléil quale, per esempio, potrafar accendereuna
\ampadina. Con l'aggiunta di pochi componenti
chesi vedonoinﬁgura1b\a\ampadina potraessere
pilotata da un triac, € potra anche funzionare lam-
pegg'\ando. || circuito per il lampeggiamento consi-
ste in un solo componente: il LED lampeggiante
(tipo Siemens LD599). In serie al |ampeggiatore
sono stati montati un diodo zener ed il LED diun
fotoaccoppiatore. Quando il transistor T3 passain
conduzione, il LED iniziaa jampeggiare. Durante il
tempo di accensione, passa attraverso il LED una
corrente di circa 20 mA. Quando il LED & spento,
questa corrente scende praticamente a zero. In
questo modo il LED del fotoaccopp'\atore si accen-
dera e si spegnera per simpatia.
|| diodo zener serve a mantenere ad un valore di
sicurezza la tensione aj capi dei LED. Lo zener
dovra essere in grado di dissipare una potenza di
400 mW. Qualora si impiegasse uno zenerda 1 W,
potrebbe rivelarsi necessario inserire ai capi del
LED lampeggiante una resistenza da 4k7. Cam-
biando il valore della tensione di zener, potrebbe
yariare la cadenza del \ampeggiamento‘
|| commutatore S e stato montato per permettere la
scelta tra il relé originale € la nuova lampada lam-
giante a tensione di rete. L’otpoaccoppiatore fa
parte del rivelatore di passaggio per lo zero che si
vede in figura 1c, che forma l'effettivo elemento di
controllo della lampada a tensione di rete. Questa

1a
R17 1 R19 =t - ciz
10M
1ov E 100n
1N4148
R22 —O
Da T3 E
5
1N4148 1)
@
D2 -
Re 12V _:\
1N4148
(¥ 12v

R17 cn| R ci2
‘l .- R13 Da _L
ov \00n
1N4148

R22 -@
D3 T3
1N4148

BC 547B

81521 a

sezi : . B
ghi 0:; ARl GirGuit hagia avuto precedenti impie-
4 quali si & dimostrata molto affidabile. 11

tirist
or serve solo a passare la corrente digate

peril

fria : A
¢ tramite la resistenza R1, quando il transistor

T1sii
interrompe. Tale corrente viene derivata

dal|q

ret i .

tenesi‘)?‘térlca. |valoridelle resistenze del partitore di

potheins int(Ra ed R3) garantiscono che il transitor
erdetto per un periodo brevissimo soltan-

toi e nos
ge‘l?aptros§‘m‘ta c.’e' passaggio per |o zero dell’
ensione di rete. Questo vuol diré che il

onda
triac

sg‘tl‘;)a essere acceso soltanto entro un preve inter-
<4 Se solose il LED dell'optoaccoppiatore g acce-
. Se sivuole, si potra pilotare con questo circuito

anche qualsiasi / -
PR g Fitra apparecchiatura alimentata

MCS 2400

MCS 2400
(Monsanto)

Vista dall'alto
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Quando si preme un tasto, I'uscita di 1C2 resta a
livello logico zero fino a che il contatore non rag-
giunga l'indirizzo che corrisponde a quel particola-
re tasto. In quell'istante, il livello d'ingresso alto
proveniente da IC1 viene passato all'uscita di 1C2
ed i sei latch (1IC4 ed IC5) ricevono un impulso di
clock tramite le porte logiche N2 ed N3. Sulle linee
di uscita DO ... D5 apparira quindi I'indirizzo del
tasto premuto. Contemporaneamente, il transistor
T1 viene mandato in conduzione, provocando il
passaggio al livello alto dell'uscita di N1, che man-
da un impulso di riferimento (strobe) alla tastiera.
Quando il tasto viene abbandonato, l'uscita di N1
Questa codifica per tastiera interamente compo- restera alta per tutto il tempo necessario alla scari-
sta da circuiti integrati CMOS facilme_ante reper}bili. ca del condensatore G2 sulla resistenza R3.

La base di questo circuito consiste di due multiple-  La frequenza dell'oscillatore potra essere fatta va-
xer/demultiplexer (IC1 ed 1C2). . . riare tra 1 kHz ed 1 MHz cambiando il valore del
|| primo 4051 (1C1) funziona da r_nultlplAex.er. ed il condensatore C1. Il valore di C2 dovra pero essere
suo ingresso & collegato alla tensione di alimenta- determinato per via sperimentale.

zione positiva tramite la resistenza R1.1C2 & il de- Il tempo di scarica deve essere leggermente mag-
multiplexer. Tra le otto uscite di iICle gli otto in- giore della durata di un gruppo di 64 impulsi di
gressi di |C2, ¢'é una tastiera a 64 tasti collegatia  clock. Questo per impedire all'uscita di N1 dianda-
forma di matrice. Cc'é un tasto collegato tra ogni  re "sue giu come uno yo-yo" quando si tiene pre-

punto X ed ogn punto Y. In altre parole, i tasti si  muto un tasto per un tempo maggiore di un ciclodi
troveranno tra X0 ed YO, tra %0 ed Y1, ecosiviafino scansione. L'uscita “tasto premuto” funziona in
a X7 ed YT7.

. modo affidabile s€ il dato dellatastieraviene accet-
Gli ingressi di controllo dilC1edilC2(A,BeC) tato immediatamente dopo il fronte iniziale dell'im-
sono collegati ad un contatore binario 1G3. Questo  pulso, ma prima del fronte di discesa. Si raccoman-
contatore & azionato da“'OS_Cl“atO!'e ba§ato suN4,e da percio si inserire dopo 'uscita di N1 un multivi-
percio avviene un conteggio continuativo da0a63.

: vabd bratore monostabile, accorciando in tal modo la
Cioé l'intera matrice sara esplorata in continuita. durata dell'impulso di strobe.

L. Witkam
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trasmettitore

H 99

tti da distrazione e avetela tendenza ad
appoggiare ovunque oggetti di valore, per poi i-
menticarvene a\\egramente. ora potrete rilassarvi,
grazie all'oggettino yeramente pratico che vi pre-
sentiamo. Il piccolo ricevitore che apparira nel
prossimo articolo pud essere agevo\mente tenuto
in tasca. L'oggetto, © gli oggetti, (come valigie,
porse, portafog\i. eccetera), conterranno un tra-

Se siete affli

9V

15..-

smettitore altrettanto minuscolo. N
distanzatra yoi elevostre “proprieté"oacrggﬁgg?alg
un cgrto limite, suoneraun allarme. Questo viinfor-
mera che \'qggettp in questione & caduto, € andato
erduto O dimenticato, oppureyie stato a'ddirittura
rubato. Il trasmettitore non & altrocheun oscillato-
re a bassa potenza accoppiato ad una piccola an-
tennaa ;e\alo._Per non permettere alla resistenzadi
irradiazione di assumere un livello troppo basso la
frequenza di funzionamento non deve essere tré =
o in basso nello spettro delle radiofrequenze Pp
ottenere un ragionevole COMpPromesso lafr Hen-
za & stata scelta di 42 MHz, ossia in una b eé:\ue‘:\-
%ta tra le onde corte e 1a televisione VHFan aone
ng:;;gzt:aiigrl‘rqmto abbia la possibilita di funzio-
hace, ik sione minimadi 1V, si raccomand
ia imentarlo con 1,5 ... 9 V. Senza dubbi .
gliore soluzione sara di alimentarl b e
piccoli elementi al Ni-Cd. o con uno 0 due

75cm

@
35¢cm

Cc

o gpire di filo di rame
pasetta ramata. smaltato da 1 .. 2 mm oppure incise St

|| ricevitore “non tiscordar di
TRF (consintoniai ar dime" &un apparecchio
téa ggtrebb.e esserenpri?,d;gg\%?i‘ézﬂzm e difficilmen-
f;qugﬁgz‘s‘t: L‘}" un cascode che amplifica \aradio-
Schmitt ed in un fisslatote & diado, N un trigger di
prodotto daun 2 multivibratore astabile. |l suono &
un tipo della To\‘(ca‘m" piezoelettrico (per esempio
portata deiira 0)._Se il ricevitore sitrova entrola
P saraa hvel?g\e‘mtorg,‘Vuscita del diodo rivelato-
trigger di Sch alto. Gio significa che {'uscita del
bratore ast b_“““ sara a livello basso ed il multivi-
abile restera inattivo. Non appena ilrice-

6...9V

el
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vitore perde il segnalé d'ingresso, non ci sara piu curare il migliore allineamento. Cib’enecessario

tensione all'uscita del diodo rivelatore, il trigger di perché l'uscitd del trasmettitore dipende dalla

Schmitt invertira 1a sua polarita d'uscita l'oscilla- frequenza (a causa dell'antenna a telaio), men-

tore d'allarme verra attivato. tre la frequenza d'oscillazione deve essere (qua-

La procedura di allineamento del trasmettitore e si) stabile.

del ricevitore & la seguente: 5. La distanza alla quale |'allarme viene attivato, si

1. Collegare un voltmetro c.c tra I'ingresso inver- pud regolare mediante un potenziometro trim-
tente (—) del trigger di Schmitt e la massa. mer.

o Sintonizzareil trasmettitore per unaletturamas- L'antenna identica a quella del trasmettitore, ma
sima sullo strumento. Allinizio la distanza trail senza \a presa centrale. Si deve tener presente, che
trasmettitore ed il ricevitore dovra essere piutto- quando si usano antenne a telaio, i sara unaceria
sto ridotta. direzionalita nella propagazione. Tale effetto puod

a. | compensatori del ricevitore possono ora esse- anche essere provocato da grossi oggetti condut-
re regolati in modo da ottenere la massima lettu- tori posti in vicinanza all'apparecchio, che agisco-
ra sullo strumento. Per ottenere il giusto allinea- no da riflettori.
mento, € importante che a questo stadio la dis- Ancora un'osservazione finale: si deve tenere pre-
tanza tra il trasmettitore ed il ricevitore non sia sente che la scarsa selettivita del ricevitore € I'as-

troppoO piccola, per evitare accoppiamenti inde- senza di unsistema di codifica limitano il numero di
siderati. tali apparecchi che possono funzionare su una ri-

4. Sideve ripetere la procedura descritta per assi- stretta superficie.

di traspirazione delle piante.
Uno studio della vita delle piante rivelera che la
perdita d'acqua avviene principalmente attraverso i

guanto anche la temperatura, fumiditaele dimen-

- s @n sioni della pianta inﬂuen_zino il fenomeno, il fattore
um|d|f|catore di controllo dominante ela luce solare.

1| circuito qui descritto impiega un oscillatore @

R . . = passa frequenza controllato dalla luce (IC1) che

Questo circuito, unito ad un “nebulizzatore man- genera un treno d'impulsi proporzionale alla luce

tiene le pianticene e i semi appena interrati in un ambiente. 1! treno d'impulsi vieneé poi diviso per 10
ambiente umido finoachele prime abbianomessO  per dare un ritardo comulativo prima di essere
le radici ed i secondi abbiano 99”“09"‘310"-'3"93‘ mandato ad un givisore variabile (1 .- 9) IC3. La
recchiatura consistein generale diuno spruzzatore posizione 1elapiu adatta per e piantice\\e appena

B. Darnton

al quale I'acqud arriva tramite unad yalvolaasolenol” trapiantate, mentre le posizmni successive garanti-
de, a sua volta .comandata da un relé. A questo  ranno regimi sempre piu secchi, in rapporto al gra-
punto entra in gioco |'elettronica. Il relé viene atti-  do di maturazione delle piante. || commutatore di

yato da una “foglia elettrica™ quando gli e\ettrqdi regime (s1). limita anche l'eccessiva influenza di
esterni di questo dispositivo sono umidi, il relé & altri fattori, come 12 temperatura. L'uscita dal com-
diseccitato € la valvola dell'acqua si chiude. Non mutatore di regime viene mandata ad un circuito
appena gli elettrodi saranno di nuovo asciutti, 12 composto da resistenzaecondensatore (R5ed R4),
valvola verra riaperta. . che genera un impulso di reset ritardato per 1C3.
Nella situazione che si verifica in und serra, e pro- Questo segnale viene anche mandato al transistor
prio \a foglia elettrica che provoca i maggiori pro-  T1 che 2 sua volta aziona i| triac Tri. Poiché |2
blemi negli impianti tradizionali. Gli elettrodi si '~ potenza assorbita da\l'elettrovalvola non supera i
coprono di carbonati quandoil velo d'acqua evapo- 10 W, il triac non ha bisogno di dissipatore termico.
ra, e questo tende ad isolarli. \noltre tutti i contatti

metallici ed i fili soffrono degli effetti dell‘elettro\isi

e si corrodono. Sarebb ito gradito un —
nuovo sistema che non sia espos schi dga\!a_ ———
corrosione ma che tuttavia corrisponda ai requisitl « Vedi testo

OQOOOOOO'O
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| valori dei componenti che appaiono sulloschema
sono stati calcolati per un umidificatore che dia
uno Spruzzo didieci secondi per ogniciclo (variabi-
le). Se il circuito deve essere usato per controllare
installazioni 2 "goccio\amento", si dovra scegliere
un regime piualtoe si dovranno aumentare i valori
di R5 e di C4 allo scopo di dare ai tubi il tempo di
riempirsi d'acqua, eccetera. Gli effettivi valori di-
pendono dalla pressione dell'acquae dalla capaci-
ta del sistema: occorre pero sempre ricordare che
una pianta di pomodoro assorbe circa un litro d'ac-
qua, mentre una pianta di cactus potra sopravvive-
re con poche gocce quotidiane. La bobina della
valvola a solenoide € rappresentata sullo schema
da L1, mentre L2 & unacomune impedenza di sop-
pressioneé della radiofrequenza. llvaloredilL2noné
critico, ma 1a bobina deve lasciar passare tutta la

M.A. Prins

interruttore
automatico
per saldatore

Tutti sappiamo quanto sia facile dimenticare acce-
so un saldatore. Quando poi si esce di casa con un
sacco di cose in mente, & anche possibile tornare e
trovare solo un mucchio di macerie fumanti. Que-
sto sarebbe estremamente seccante, anche ﬁerché
lincidente € facilmente evitabile. Per fortuna le

corrente necessaria.

Poiché il circuito € direttamente collegato alla rete,
& essenzialeche 'alberino del commutatore diregi-
me, l'interruttore generale e |2 valvola a solenoide
siano correttamente messi a terra. 1| circuito stam-
pato dovra essere montato entro un contenitore
impermeabile in plastica, con |e fotoresistenze fis-
sate al coperchio mediante resina epossidica. | fili
di collegamento devono uscire dalla base dell'ap-
parecchio attraverso un connettore impermeabile.
1l circuito si presta all'innafﬂamento sperimentale
delle piante d'appartamento, € si dimostra partico-
larmente utile nella stagione estiva, durante le va-
canze, € presenta, rispetto ai sistemi ad elettrodi
imbevuti, il vantaggio di poter scegliere regimi piu
secchi e percio piu adatti alle piante.

conseguenze non sono di solito tanto drammati-
che, ma il minimo che possiate aspettarvi e una
salatissima bolletta dell’elettricita. Questo circuito
dara un taglio atuttii problemi & ripaghera inbreve
lo sforzo sostenuto per costruirlo.

Il circuito funziona cosi: IC1eun oscillatore provvi-
sto di divisore per 2'3 che genera un intervallo di
tempo di circa un quarto d'ora. Una yolta trascorso
questo tempo, si vedra lampeggiare un LED e si
odra suonare un cicalino. Se non si premera S
entro 50 secondi il circuito si interrompera toglien-
do I'alimentazione al saldatore. Se invece si preme
S1,1C1 parte nuovamente per un altro periodo di15
minuti.

Per quanto il circuito protitipo si sia comportato
egregiamente, c'é la possibilita che dei “picchi”

della tensione di rete possano causare |'attivazione
spontanea del relé. In questo caso il relé dovra
avere un contatto supplementare. che lo stacchi

D2 Re

1N4001
A1

1M

R2
a2 O
4060

c1

220n

. Na =102 = 4093 \ \ |

2

81581

effettivamente. In questo ©as0 ci vorra un terzo
contatto per S1, da mettere in para!le\o al contatto
di sicurezza del rele. )

La commutazione si puo ottenere impiegando due
pulsanti separati da premere simp\taneament.e.
Se si dispone di un relé con tensione di funziona-
mento diversa da 12 V, il circuito dovra essere ali-
mentato alla tensione del relé stesso, cambiando
I'alimentatore ed il regolatore di tensione. In ogni
caso, la tensione di alimentazione dovra essere

. compresa entro i limiti di 3 e 18 V. ‘




R.Storn

adattatore per
corrente costante

siverifica molto spesso il caso che gli appassxonatl
di elettronica abbiano bisogno di un generatore a
corrente costante. .

Una volta che se né ravvisi 12 necessita, per esem-
pio allo scopo di effettuare delle prove, questo ap-
parecch'\o nonsara disolito dispomb\\.e. Non & pero
necessario costruire un genera’torg di corrente €O~
stante completo per ogni app\'\cazpone. sufficien-
te disporre i collegaré
ad un alimentatore gia
sia bisogno di una stante. o

|| circuito che proproniamo aun'altra app}ucazxo—
ne molto utile: il convertitore di alimentazione da
asimmetrica a simmetrica potra essere usato per
alimentare un amplificatoré od un analogo appa-
recchio. _
Molti costruttori dilettanti posseggono un E_then-
tatore di rete con tensione variabile che arrivaa 30

1

{ = convertitore di tensione asimmetrica
-simmetrica ) 3
= generatore di corrente comandato 1IN fe)
tensione st
3 = commutatore di portata di corrente

30V

ic1,1C2= 741
T1,73=8BD 139

T2,74=8BD 140

<__-—-—
| = costante

Tabella

V edunac
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S | P1 %

1 10 pA ... 100 pA 10 ph
2 100 pA .. 1 mA 100 pA
3 1 mA ... 10 mA 1 mA
4 10 mA ... 100 mA 10 mA

orrente d'uscita di circa 200 mA (o piu).

Un tale alimentatore potra benissimo essere usato
per questo adattatore a corrente costante-

Il convertitore
da IC1 e dai transistori
d'uscita effettiva di +15V

tensione

asimmetrico-simmetrico, composto
T1 e T2 garantisce una

ai capi dei due

condensatori C2 e C3.Questo alimentatore simme-
trico potra esseré usato solo, pasta chela corrente

assorbita all’'uscita non superi i 50
Esaminiamo

mA.
ora con maggiori partico\ari 'adatta-

tore a corrente costante vero € proprio. || converti-

tore asimm
alimentare
sto amplificatore
ed & comandato

costante

etrico-simmetrico sara necessario per
ramplificatore operazionale |C2. Que-
generatore di corrente
dal partitore di tensione

formato dal potenziometro p1edalla resistenze R3

ed R4. Il potenziometro P1
per erogar
Attraverso

e una
la resistenza di carico Ru

potra essere regolato
d'uscita tra 15e15V.
passera una

tensioneé

corrente costante che dipendera dalla regolazione

della tensioné che sara stata fatta con P1
portata scelta con il commutatore s1. 1l
fattoin modo che, i
portata di
dasoltanto dalla regolazione

tensione,

, nella
circuito &
mdlpendentemente dall'effettiva
\a corrente attraverso R Ldipen-
di P1. | transistor T3e

T4 formano semplicemente uno stadio amplificato-

re.
La corrente

di uscita dell’adattatore potra essere

calcolata mediante 12 seguente formula:

| =

0,1 x Ue

o Wix=—"
R10 od R11 od R12 od R13

I potenziometro P1
scala graduata da

dovrebbe essere munito diuna
1 a 10, in modo da facilitare il

controllo della corrente desiderata. A seconda del-

|a posizione
dedurre il

fattori di

dovra rego
modo da ottenere una corrente di uscita di 10 pA

con S1tin posizione

uscita.

alp——"
| = costante

del commutatore di portata g1, sipotra
valore della corrente aiutandosi con i

moltiplicazione stampati nella tabella. Si
lareil potenziometro p2solo all'inizio, in

1" e P1regolato perla minima

81507-2
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da un'idea di D. Hul

Molti appassionati che vorrebbero possedere un
terminale video per il loro (Junior) computer, sOnO
qtterriti all'idea di costruirne uno, peril prezzo rela-
t[vamente alto delle tastiere ASCII. Per questo Mo~
tivo, vi presennamo un progetto che rappresenta

semp“ce una delle alternative piu a pbuon .mer_cato alla solita

tastiera. Con l'aiuto di questo circuito si potranno

- ottenere con la massima facilitai dati di uscita ad 8
tast‘era ASC“ bit e le campionature dei tasti.

L'informazione ad 8 bitche interessa viene compo-
sta con i commutatori g1 ..58in modo da dare la
corretta configurazione ad un dato codice ASCI!-
Per ottenere, per esempio, |a letterd «A" su diuna
flastiera esadecimale, si preme per primo il pulsante
4", seguito dal pulsante “1", 1N Altre parole si batte
il codice esadecimale “41".\n questo modo si forma
il codice ASCII 01000001. per ottenere questo codi-
ce sulla tastiera ASClI semplificata, si dovranno
mettere in posizione " commutatori s1 ed S7.
mentre i restanti (52 - s6ed S8) sidovranno trovare
in posizione “0". Si preme poi il pulsante s9. L'im-
gulso di campionatura cosi generato costituisce il

_Comando" dato al computer, di inserire in memo-
ria )‘informazione (dato).

|| circuito composto dalle porte logiche N1edN2e
dalle resistenze R1edR2eun multivibratore pista-
bile (flip flop)-

|| segnale che esce dal flip flop serve ad avviare il
multivibratore monostabi\e formato dalle porte N3
ed N4. Ognivolta chesipremeil pulsante S9, I'usci-
ta di N1 vaalivello passo, € questo segnale provoca
la partenza del monostabile che generaun impulso
di campionamento negativo.

c1 :
Bo—l T Ne . A
R3
a strobe

N1...N4=401 (interrupt)

5..42V

(8 bits data)

81501 |

piante puo ricevere un aiuto dall'elettronica. ed il
semplice circuito qui illustrato produrra unasegna-
lazione acustica quando le piante vogliono I'acqua.
| due elettrodi (AeC nella figura) sono infilati nel

vaso della pianta ed insiemeformano "“interruttore

idraulico". Quando l'acqua raggiunge |e estremita

H L di questi elettrodi, il segnale d'uscita dell'oscillato-

‘nn a“‘atore re da 1 kHz (N1) verra mandato al punto “C" dello

- schema. |l segnale a\ternato‘ vienegaddriz‘zatoddai

— diodi D1 e D2, © trattiene al ivello asso il piedino

e‘ettr0'|dr aU‘|co 13 di N4. Poiché su questa porta & pasato un altro
oscillatore, un livello basso a que\l"mgresso neim-

: : — . pedira il funzuonamento. Quando il livello dell'ac-
£ noto chel polt|va}0rl di piante in pOssesso diuna quasi abbassa al disotto dell'estremita del puntale
vasta collezione si trovano di fronte ad un duro G, il piedino 13 verra mandato al livello logico alto
\avoro sé vogliono cheirisultati siano soddisfacen- daR9.L

ti. L'innaffiaturad delle piante &solo uno traicompiti

da svolgere, € pud risultare molto dispendioso in parte della pianta. La nota del cicalino puo essere
fatto di tempo, s€ il numero delle piante & grande. yariata regolando il trimmer da 500 K.

Lo stesso non vale nel caso delle piante “domesti- Nel vaso della pianta si collochera anche un terzo
che’, che spesso ci si dimentica di bagnare € sof- eletirodo B che pero termineraad un livello piualto
frono di conseguenza \a seie. L'innaffiatura delle di A oppure C;in realta essoO dovra raggiungere il
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9Vv/05mA
®
(9

_N4=1C1=4083 &1
OSCILLATORE = 1 kHz

az ) ER R B
100n L =
TOKO

punto di massimo livello dell'acqua. Questo dovreb-  Gli elettrodi possono essere ricavati da spezzoni di
be dare al lettore un'idea circa il suo scopo- Mentre filo di rame oppure incisi sul rame diuna piastrina
la pianta viene pagnata, si dovra premere il pulsan- per circuiti stampati. Poichéla corrente che liattra-
te S1.Quandoil livello del\‘acquaraggiunge l'estre-  versa sara alternata, né verra ridotta 12 corrosione
mita dell’elettrodo B, si accendera il LED D5 che garantendone una durata piuttosto prolungata

dara una precisa indicazioneé del fatto che ormaila La tensione di alimentaziong non & critica € puo
pianta dispone di acqua sufficiente. Per economiz- avere un valore qua|siasi trabe15V. Seperoessa e
zare sul consumo di corrente, iILED resteraacceso molto inferiore ai 9V consigliati, 12 sezione dell'e-
solo peruna decinadi secondidopo il rilascio di g1, lettrodo C dovra esseré piuttosto grande, allo sco-
Se 0ccorre, si potra allungare questo tempo PO di permettere |a caduta di tensione ai capi di D‘1‘

aumentando il valore di C8. D3.

sulle linee di alimentazione. Molti circuiti digitali
(ed in partico\are i sistemi @ microprocessore) de-
yono essere resettati per un certo periodo dopo
'accensione iniziale. In questa eventua\‘\té, verra
generato un impulso di reset attivo al livello basso,
che restera a wo" per 30 MS dopo 'accensione del-
= |'alimentatore. Al termine diquesto tempo l'alimen-
reset autom at‘co tazione risultera totalmente accesa.
1l “reset automatico" funziona come segue: |a s&”
zione del circuito che sta attorno ai transistori T1e

; e B ttat 3 T2 garantisce chela {fensione ai capi del condensa-
Questo cnr‘cutto & stato proge ato per generar un  tore C1 festia OV finoa S |a tensione O ente-

impulso di reset ogn! volta che v‘enga cql\eg‘]tataga Jione non raggiunga il livello di 4,5 V- Appena rag-
tensione di alimentazione, ed inoltre 0gni volta @ e giunto questo valore della tensione di alimentazio-

si yerifichino conmstenh picchi di interferenz8  pg, i transistori q;esseranno di condurre ed il con-

densatore C1 sl carichera a poco a poco tramite 12
resistenza R5. risultato sara che 1a tensione al
punto A diminuira |entamente da circa 4,5 vaoV,
causando 12 commutazione del trigger di Schmitt
formato da N1 ed N2, € cosi l'uscita RES andra a
livello alto. -

|n altre parole, I'uscita RES si trovera chiaramente
al livello basso per circa 30 ms dopo 'accensione, ©
finché il livello della tensione di alimentazione ab-
bia raggiunto il suo giusto yalore (4,75 \ per i TTL).
una caratteristica supp\ementare di questo circui-
to consiste nella generazione di un impulso direset
ogni volta che la tensione cade per un motivo qual-
siasi al di sotto dei 45 V. In certe app\icazioni di
elaborator'\, questo fatto potrebbe essere di vitale
importanza, in quanto un picco di interferenza,
sebbe corto, gin grado dicancellare unavastaarea
di memoria! Per questo motivo, un impulso di reset
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2=1C1= Yy 74LS04

75

indicatore
di tensioni
a LED

per il corretto funzionamento degli elaboratori e
dei circuiti TTL & assolutamente necessaria un'ali-
mentazione stabile. Non si potra certamente tolle-
rare una fluttuazione del 10%, percio e prudente
tenere sempre sotto controllo questa tensione.

A causa della loro mancanza di risoluzione € di
prepisione, & sconsigliabile far uso di strumenti ad
indice per controllare il valore della tensione di

bs lps _lp7 _los B p1o _|C1
,ﬂ & {‘ f‘ '} & 10p
5 s o 12 1 10 I‘GV

IC1=LM3914

REF REF
L RLO _RHI__0OU ADJ
3 5 2 0 ‘E:1 B

RA
p2| |

l 5000

Rs
A1 A2

P
zson
R: Rs
1=

=

\ {NA0O0T

generato dal disturbo si rivelera molto utile, poiché
loperatore sara in grado di sapere che occorre far
partire il programma sempre dal “quadratino uno”.
La fotografia mostra la caratteristica forma di un
picco di interferenza € quella dell'impulso da essoO
generato.

i deve infine notare che il trigger di gchmitt non
dovra necessariamente essere composto da due
invertitori € da due resistenze. Qualsiasi tipo di
trigger di Schmitt si comportera infatti egregia-
mente in questa app\icazione: si potra per esempio
impiegare il 74L5132. K

alimentazione. A parte questo, un indice palpitante
non & certo 1a scelta migliore per uno strumento di
sorveglianza. Il controllo di tensione @ LED risolve
tutti questi problemi.

|| monitor € architettato in modo da coprire solo
l'intervallo tra 45e55V. || componente impiegato,
del tipo LM 3914, & molto simile @ quello usato nel
misuratore di livello audio che appare in altra parte
di questa rivista (LM 3915). Quest'ultimo ha una
scala logaritmica, mentre 12 scala dell'LM 3914 €
lineare. Quest'ultimo dispositivo contieneuna serie
di 10 resistenze identiche da 1 kQ ciascuna.

| due livelli di riferimento, RLO ed RHI, del circuito
particolare di tensione P1, p2 ed R4 ... R6, sono
fissatia4,61/3= 1,5Vedad 41/3=18V rispettiva-
mente. 113" che appare nel calcolo@ dovuto al fatto
che anche la tensione d'ingresso viene divisa per
ire dalle resistenzeé R1..R3.La tabella mostra quali
saranno le tensioni di accensioné di ciascun LED,
una volta che il circuito sia perfettamente a punto.
Per avere un'indicazione chiaramente visibile sara
meglio usare dei LED rossi per pieDi0e dei LED
verdi per le altre posizioni. Si potrebbe anche rive-
lare molto utile usare un colore differente (arancio)
per D5 e D6, che indicano il livello nominale della
tensione.

L'alimentazione del circuito potra essere tratta dal-

Tabella Vee (V) LED
451 ... 4.60 D1
461 ... 4.70 D2

471 ...4.80 D3
481 ..4.90 D4
491 ... 5.00 D5
5.01 ... 5.10 D6
5.11 ... 5.20 D7
5.21 ... 5.30 D8
5.31 ... 5.40 D9
541 ... 5.50 D10

|a tensione sotto controllo, poiché |a corrente as-
sorbita si limita a soli 20 mA. Il diodo D11 serve a
proteggere il circuito contro l'inversione dellapola-
rita d'ingresso.

Per tarare il circuito lo si deve collegare ad un
alimentatore stabilizzato @ tensioneé regolabile. La
tensione d'ingresso viene regolata fino ad ottenere
una lettura di 5,41 V su diun voltmetro digitale. Si
potra ora regolare il potenziometro p1 in modo da
provocare |'accensioné simultanea di D9

si gira P2 fino ad ottenere l'accensione simultanea
di D1 e di D2. Dato chele resistenze interne hanno
un leggero effetto sul circuito,sard opportuno ripe-
tere la taratura per ottenere la massima precisione.
Per garantire un funzionamento soddisfacente del
controllo di tensione a tutte le resistenze do-

yranno avere una iolleranza del 5%.
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Elektor. Sitratta didue comparatori binari e quattrc
bit (IC1 ed1C2).In altre parole, gpossibile confron-
tare due parole da 8 bit: se queste sono identiche,
'uscita A=B (piedino 6) di |C2, assume il livello
alto.
Gliingressi al riconoscitore di parolesono provvisti
- - di buffer grazie ad IC4 (un 74L8241). Ogni puffer
r|con OSC|tore necessita di unad corrente d'ingresso di soli 100 pA,
per cui si potranno collegare ad esso tutti i circuiti
digitali con alimentazione a 5V, compresii CM

H o CMOS.
dl par0|e E anche possml\e estendere il riconoscitore di pa-

role, collegando uno o piu comparatori supple-
H H mentari in sere ai piedini 2,3 € 4 di 1C1. Natural-
e tr‘gger r‘tardato mente, Si dovra anche aumentare il numero dei
puffer d'ingresso.

Molti osc'\noscopi non sono partico\armente ada}ti || circuito di ritardo della base dei tempi
a visualizzare segnali digitali. Sara piuttosto facile due multNlbr.a’(O('l mon‘ostabni (MMV1e
proiettare un semplice segnale che si ripeta con ritardo effettivo sl potra regolare all'incirca entro |0
regolarita, ma dei segnali con una frequenza di  stessoO campo di un normale oscilloscopio ed in ral
ripetizione molto bassa disoHzo meno, saranno modo form_era unavera seconda base dei tempi. Se
molto difficili da esaminare. Questo circuito cor-  0ccorre, sl potraqn_o sostituire P1 e P2 con dei
regge il problema in due modi. purché abbia un cgmmutatpn rotativi a Parecchie
ingresso di triggen anche un oscilloscopio di tipo di una chiara Sg{dd[VlSIQne della scala. In questo
economico potra esseré provvisto di prerogative di modo siavrd un'indicazione piu chiara della situg-
cui dispongono solo i tipi piu cari, provvisti di una zione della base dei tempi.
doppia base dei tempi. Questo circuito suppletivo e Se usato un\tamente al riconoscitore di parole, sara
pratico sia in caso di segnali digitali che analogicl- possibile visualizzare con questo circuito qualsiasi
La seconda parte del circuito & un sistema di rico-  porzioné diun segnale digitale. Nerisultain pratica
noscimento delle parole (digita\i)daab\tzge occor- un analizzatoré logico ad uno o due canali (a s€-
re \a parola si potra anche allungare. | dispositivo cqnda del tipo Q' oscilloscopio a disposizione).
serve a determinare il punto di trigger dell'oscillo- L'ingresso di trigger an

alogico € partico\armente
scopio ricavandolo da otto diversi segnali digitali utile se lo siusad con oOsCi

Bl LS N 1 lloscopi provvisti soltanto
d'ingresso- gella possibilita di trigger automatico. L'aggiunta

1| riconoscitore di parole formaun complesso indi-  del f itardo della base dei tempi da la possibilita di
pendente in questo schema, © potra anche essere visualizzare porzioni di un segnale analogico che
usato come amp\iamento delle possnbuna ditrigger richieda un esame piu dettagliato del solito.
nell'analizzatore logico descritto poco tempo fasu Faremo un palo di esempi citando il vertice di un

segnale s.musmdale oppure il fronte di un’onda
quadra: si potranno cosi esaminare gli

N enti” o le ondulazioni sovrapposte al Sengarfalla-

ancora altri diversi fenomeni. nale ed

consiste di
dMmv2). 1l

posizioni, muniti

_ O. Avviamento
Diretto
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Nel primo circuito integrato troviamo due multivi-
pratori astabili: uno & composto da N1,daN2e dal
sensore di umiditaC1. L'altro multivibratore astabi-
le & formato da N3, N4e c2...C6, ed ¢ usato per la
calibrazione del circuito. Se lataratura & corretta, 12
frequenza deidue oscillatorisara lamedesima. Poi-

ché l'uscita di N3 & collegata allingresso di N2, i

se n so re due oscillatori entrerannoin funzione contempora-

neamente. Se siverificaunau mento dell'umidita, 1a
d" - = = capacita di C1 aumentera € di conseguenza dimi-

‘ um|d|ta nuira la frequenza di N1-N2. cio vuol dire che l'u-

. , scita di N2 restera a livello “alto” piu a lungo di
Incoraggiati dall'lenorme SuCCessO ottenuto dal quella di N4. La differenza di tempo viene rivelata

sensore Aal umidita pubblicato nel numero di dalC2, chelaconverteinunatensioned'uscita.Per

Novgmbre 'g1 di Elektor, i nostri progettisti sisono ottenere unalettura affidabile, si deve tarare l'intero
decisi a mettere @ punto un circ

S uito leggermente circuito nel modo seguente:

rn.o'd‘mc.ato. In questo modo ci saraanche |a possi- - Controllare la tensione di alimentazione (6,5V)-
bilita di cambiare I\egg_ermente l'alimentazione, in La si puo variare cambiando il rapporto R9/R10.
modp Qa evitare d'ora In ppi linfluenza delle varia- - Sostituire il sensore con un condensatore da
zionl di temperatura sul risultato. Questo risultato 118 pF. e regolare nuovamente C4 per ottenere
si puo ottenere impiegando il ben noto regolatore |a tensione d'uscita di valore minimo.

di tensione integrato 723,che e unafelicecombina- - Collegare al posto del sensore un condensatore

%;gn;csihgtit:\r:: prgj#qzioni e d.i bgsso prezzo. Inol- da 159 pF. Regolare P1 in modo da ottenere la
i A ecce\\ent:Si; ilita alle variazioni di temperatu- deviazione a fondo scala dello strumento (1 V).
o e5V, 11723 devee'fezts'(::\eere una tensione d'uscita - Dopoiil rimontaggio del sensore (attenzione alla
1 0:9 ¥ rovvisto di i ité i i i di -
Jingresso che non scendpa b diunatensioné capacita aggiunta da eventuali cavl di collega

al di sotto dei 9 V. mento troppo junghi!) si regola C4 fino ad otte-
goa quello pubbli- nere la corretta indicazionediun livello divalore
‘81, dove sono de- noto.
=k mrgr?we }a r?essa a punto. Nel caso che il lettore non sia in possesso di con-
, nemoria, aremo ora un densatori con quei valori piuttosto insoliti, il circui-
2;3‘2:%‘??‘“:::;%%93?unofléz_lt? date nel precedente 10 potra anche essere tarato a due livelli di umidita
0 alta considerato comm‘ ita Valvo deve essere In molto diversi (uno molto alto ed uno molto basso).
A uno strato dise araze' un CO_nden.sato‘re, formato  Per la bassa umidita si dovra regolare C4, per {'umi-
Sntrambe le faccepcon jonedielettrica ncqpertg su dita njagglore servira P1. Poiché le due manovre
SUblimato sotto vuoto U[\O strato c9ndu}t|vo d'oro esercitano una reciproca influenza, si dovraripete-
sottile che le Tolecole d‘o strato d'oro & talmente € un certo numero di volte l'intero procedimento.
Jello stato dielettrico va acqua possono pen.et_rare Per generare ya_lori noti di umidita occorre un igro-
o percio la capacita d li!andone le carattgrnst!chg metro di p_rec15|one (daprenderea prestito11). Nel
- tmosferica aumenta \ae complesso. Se I.umldlta numero di Novembre '81di Elektor si g parlato diun
pressoché Dfoporzioﬁa\ Capa.c:lta'aumenta in modo metoc!o dl'taratura igrometrica che sibasa sull'uso
tore & in realta un e.llcircuitoa valle delsen- di vari sali. Il segnale d'uscita potra essere letto in
convertitore capacita/tensione. modo diversi. Si potra usare il voltmetro digitale

|| circuito veroe proprio € analo
cato nel numero di Novembre
scritti anche il funzioname
Tanto per rinfresca
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che compare in questo numero oppure, natural-
mente, un aitro tipo qualsnasi di voltmetro digitale,
purche lasua impedenza d'ingresso non siainferio-
re ad 1 MQ. Se occorre, si potra montare uno stru-
mento analogico @ pobina mobile (50 uA, 1 k), che

dovra essere munito di una resistenza in serie da
19,6 k, collegandolo poi tra 1a congiunzione di P1
con R4 e lamassa. Una resistenza con questo valo-
re un poco insolito si potra trovare nella serie E-48,
e dovra avere una tolleranza del 2%.

Collegando uno strumento di misura di resistenza

oscillatore

a cristallo...
...per bassa
tensione

di alimentazione

E molto tacile costruiré un oscillatore 2 cristallo
impiegando un transistor ad effettodi campo. Que-
sto partico\are circuito funziona con una tensione
di alimentazione relativamente bassa, da 1,5V in
su, ed € stato provato nel |aboratorio di Elekior
facendo usoO di quarzi normaliss'\mi con frequenze
tra 100 kHz € 10 MHz.

|l quarzo € collegato tra il drain ed il gate del transi-

interna tant
collegarné piu di uno alle uscite. Volendo si potra
anche usare uno strumento digitale con resistenza
interna inferiore ad 1 M, ma si dovra modificare il
valore originale di R7 in modo da ottenere la resi-
stenza in para\lelo (strumento + R7) di 19,6 k.

possibile completare il sensore di umidita con
I'indicatore grafico abarre, descritto altrove in que-
sto fascicolo: saraintalmodo possibile una rappre-
sentazione visuale del valore misuratodell’u midita.
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Resistenze:

R1,R2=470k 2%

@\ R3 = 150 &
R4a,R4b=15Kk 2%

RS =10k 2%
R6 =820 k 2%
R7 = 1k2
R8=12k
R9 =68 Q
R10=1k
P1 =10k trimmer

Condensatori:

c1 =Sensore di umidita(Doram)
c2.c3=47p p100
ca=3...40p trimmer
c5=68p

c6 =22 p p100

c7=220n

cg8 =10 u/16 \/ tantalio
co9=100p

c10=10n

gemiconduttori:

|C1,C2 = HEF 40018
1c3=723
D1=BA 221 (1N4148)

o bassa, si dovra fare attenzione a non

offetto di campo T1 e funzionain risonanza
arallelo. L'inserzione della bobina L1 migliora la
da di frequenza che & possibile generare. Inol-
tre serve come induttanza addizionale in parallelo
per quei cristalli che non siano particolarmente
adatti per questa applicazione' e che siano difficili
da indurre in oscillazione. 1| condensatore C1in
serie adatta al circuito 12 capacita del cristallo. La

reazione occorrente edil necessario sfasamento di
180° sono prodotti dalle capacita interne di ingres-
so ed uscita del FET. 1l segnale d'uscitae amplifica-
to dal transistor T2.

Questo circuito e stato provato in laboratorio con la
nte serie di cristalli: 100 kHz, 1 MHz, 4 MHz, 6
MHz, 8 MHZ, © 10 MHz. Si pudusare questo circuito
per moltissime app\icazioni. grazie alla bassa ten-
edi alimentazione (minimo 1.5 V).

1,5..10V
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In questo modo si caricheraC4e saralatensione ai
capi di C5 ad essere raddoppiata. A questo punto, il
condensatore C5 trasmette il suo potenziale alcon-
densatore d'uscita c6, tramite il diodo D3.
ln.teoria, il circuito dovrebbe triplicare |a tensione
dfmgre_zsso, ma in pratica C6 raggiungera una ten-
] sione inferiore, che dipendera dal carico.Le misure
convert‘tore efjettuate hanno dimostrato che una patteria al
piombo da 6 V, conuna tensione nominale di 7.2V,
da 6 a 1 2 V produce una tensione d'uscitadi 18V 2 vuoto, ma
(;grl/uxézanco di 750 mA, questa tensione scende a
Esistono al mond_oinnumereyq\i“maggiolini" Volk- ne d.‘usc?tga‘ecgi”gir;f:ea me\c/‘laQSle:gOvrglﬁ'ri‘iﬁg:f?(—)
swagen € vecchie automobili Ford che hanno la  senza dubbio sufficienti ad alimentareuna normale
batteria dell'impianto elettricoda6V.In {alivetture  autoradio mono. Mi ffettuat icevitori
(ed anche sulle motociclette), sorgono sempre dei  similari di marcﬁ c;'_sure y he e ed.con e ch
problemi quando si tenda diinstallareuna moderna  nessuno di essi econ“slﬁrnig' pigngiOSOer?\ir:tgocﬂhﬁ
minimo. Una soluzione consiste nel montare un \:jci)‘:‘argg :?J;:rrc?r‘grae} rgggl%:\ale assorbimento 5275
convertitore da 62 12V del tipo descritto In questo  Per evitare un inaccettabile aumento della potenza
ir;nrcr:grl‘ct)élIdsi,eg:phc%:é)nvirtlt?re potra erogareuna assorbita quando si colleghi un carico @ bgssa im-
o Gvamente recc?onomirga. e la sua costruzione € rtJetdenza, il convertitore & munitodiuno stadio limi-
(;J(;Jedsé?\tlj:e c(ejxrz‘at'(eristiﬁhecj s‘emplictita ehbuon prez- 1350\r/eesudpapLetingirr\tt;iri?ofog:r?itr?gc:?)xncgir?\g?eznfgﬁtr:rz
; ivano dal concetto de circuito, che conti : .
due gmp\ificgtori audio di potenza integrati e ﬁgﬁ gi‘gﬁ?“’” Ll eTg), Questo a°°°’9"f¥‘ef“° limitera
\;\Ca:)\fsogryo di trasformatore. Il primo amplificatore, Conter}:;;ar?]zsasma )
5 f.reu.lr:]z(;ona da multivibratore astabile dipotenza.  gato ai due tra mente, il condensatore CB colle-
quenza di oscillazione dipende dallacapacita  zione resi nsistori, provvede a ridurre 'ondula-
del condensatore C3 od & allincirca di 4 kHz in m _residua a meno di 50 mV nelle condizioni di
assenza di carico, arrivando ad un massimo di 6 aesimo carico. Durante le prove pratiche, non sie
“Hiz quando si collega il carico. || segnale d'uscita avvertita alcuna influenze sulla qualita della radio”
del se;ondo amplificatore (1C2) & identico a quello "(;C(‘%Zlone da parte della frequenza di oscillazioneé
del primo, ma sfasato rispetto 2 questo di 180°. ‘erconvertlt'ore‘
Se la tensione d'uscita di IC1 & bassa. il condensa- tn igura 2 si vede Il circuito stampato del converti-
tore C1 si carica tramite diodo D1 fino a raggiun- S’e' Grazie alle piccole dimensioni, la costruzion®
gere quasi il valore di alimentazione (la piccola al questo circuito non presenta problemi. | due
differenza & dovuta alla caduta di tensione dirtta dal mplificatori integrati ed transistor T1 potranno
diodo D1). Quando I'uscita del multivibratore asta- essere mantenuti freddi 2 sufficienza se saranno
bile 1C1 diventa positiva, la sua tensione diuscitasi r(;}on}at\ (i o rondelle di mica) Su M1 normens
somma a quella presente ai capi di C4, per cui il blSS\patore termico disposto sul 120 lungo della
diodo Q1 blocca ed il condensatore C5 si carica asetta. !‘diSSipatore dovra averelastessalarghez—
tramite \l.diodo 2 fino ad un livello che & pressapo- za del circuito stampato € dovra esseré montato
co doppio dell'originale tensione di alimentazione perpendicolare all'orlo, Per garantire un'ottima dis-
A causa de"a fase Opposta dl |C2, ‘a sua USCita. DEI'S|0ne del Ca‘Ore‘ | dUe amphhcato” integrati
provvedera a mantenere a livello basso l'elettrodo f°’1‘e“90no dei circuiti di protezione contro il cor-
??gathO di C5. Alla succes;ivainversione di polari- é’g‘multo ed il sovraccarico termico, per cui non si
a del mu\tmbrgtore astabile, l'uscita di 1C1 andrl s vranno temere conseguenze catastrofiche inca-
nuovamente a livello basso € l'uscita diIC2 andraa o di sovraccarico 0 surriscaldamento del circuito.

livello alto. ggorge amplificatori si potranno impiegare dei TDA
oppure dei TDA 2003. A quest‘u\timo si do-

1 |C1,1C2 = TDA 2002/TDA 2003
D1 . ..D3 = 1N5401/1N4001
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Elenco dei componenti:

yrebbe dare la preferenza a causa di alcune sue
/1 = 2M2 migliori carattgrist?chg. Lo stessO vale per i diodi;
R2 = 390 k sono piu adatti i diodi da 3 A (1N 5401), perché la

|oro caduta diretta & inferiore. |mpiegando dei diodi

Resistenze:

szégoﬂn tipo 1N 4001, ci si dovra attendere una tensione
RE = 680 2 d'uscita piu bassa di05..1V.
Aumentando 12 capacita di C4,C5e C6a200 uF, la
Condensatori: corrente massima di uscita aumentera di circa 100
€1.03,C7 =100 N mA. Per otteneré correnti di uscita ancora maggio-
C2 = 100 p/18V ri, si potranno collegarein parallelo due convertito-
C4,C5 = 1000 p/16 YV ri. In questo caso, lo stadio limitatore (R5, C8, D4,
c6 = 1000 p/25 V T1 e T2) non dovra essere montato sul secondo
cg =220 p/16V circuito, € si dovra fare un collegamento tra gli
elettrodi positivi dei due condensatori C6. || transi-
semiconduttori: stor T1 potra essere scelto tra i tipi seguenti: BD
T1 = BD 136/138/140 036, BD 238, BD 204, BD 288, oppure BD 438. La
T2 = BC 5478 corrente massima che si potra avere collegando
D1,02,D3 = 1N5401/1N4001 due convertitori in parallelo e pressoché doppia:
D4 = 15 /400 mW diodo zener 1,3A.In questo caso si potranno installare agevol-
IC1,1C2 = TDA 2002/TDA 2003 mente impianti stereo o radioregistratori a casset-

te, anche su vetture con batteria a 6 V.
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convertitore
da12 a6 V

Dopo aver detto come si possa installare una mo-
derna autoradio a 12 V su un veicolo provvisto di
impianto elettricoa 6V, con l'aiuto dei convertitore
descritto al numero 79, sarebbe ora unabuonaidea
prendere in considerazione I'altra faccia della me-
daglia: 1a necessita di ottenere tensioni inferiori da
un sistema a 12 V. L'applicazione piu comune di
questo tipo di convertitore si ha quando si voglia
usare in auto un registratore a cassette portatile.
Molti di questi apparecchi richiedono unatensione
di alimentazione tra5ed 8 V.

La soluzione piu semplice e piu ovvia & quella di
usare un regolatore di tensione integrato. A partei
tipia 6V, come il 7806, & anche possibile usaré una

multiplatore
a 16 canali
a sensori

Traivari” adget” che sembrano piacere di piuaghi
appassionati di elettronica, c'é una categoria che
sembra emergere tra tutte: i comandi con sensoria
sfioramento. Se né potranno trovare su apparecchi
estremamente semplici come pure su quelli piu
complessi. Nulla sembra superare in raffinatezza
questi tipi di azionamenti.

La particolare applicazione che descriviamo in
guesta nota, servea controllare |atensione disinto-
niain un ricevitore FM. Ci si avvale diun multiplex
di 16 canali analogici eseguito mediante un codice
pinario. A seconda del codice binario @ quattro bit
presente all'ingresso, verra effettuata |a selezione
di un canale su sedici.

|| circuito & suddiviso in due sezioni: I'ingresso bi-
nario sensibile altoccoed il multiplatore analogico
a 16 canali. Occore notare che quest'ultima senzio-
ne potra essere usata insieme a dué altri circuiti di
pilotaggio che appaiono in questo stesso numero
della nostra rivista: pit precisamente con il seletto-
re di canali doppio ed il selettore di canali a 16
ingressi. )
Si deve notare cheil funzionamento diquesta parti-

versione a5 vV (7805 oppure LM 309), aumentando-
ne la tensione d'uscita inserendo due diodi nel filo
comune, come si vede sullo schema elettrico. A
seconda del tipo di diodi usati, latensione d'uscita
stara tra 6 e 6,5 V. La corrente massima ricavabile
dai tipi suddetti €di1A. £ importante assicurare al
regolatore un adeguato ra

i J U ifreddamento, provven-
dendolo di un sufficiente dissipatore termico-

| registratori a cassette che comprendono anchela
radio, qecessitano spesso di una tensione di ali-
mentazione leggermente superiore, cio€ di7,5V.In
questo ¢aso, Sl potra usare il 7808 oppure il 7805
con quattro diodi in serie al conduttore comune.

— 6V/1A
(LM 309)

colare sezione verra descritto una sola Vv
adesso.

Negli articoli successivi si fara riferimento @ questo

o si indicheranno solo i punti ai guali dovranno

. qu
essere collegati (A, B, C eD). A seconda del segna-
le digitale che sara presente a questi quattro in-
gressi, verra

tfrasmesso all' i iedi 1) del
multiplatore 1C2, uscita (piedn I

' uno dei 16 i analogici d'in-
gresso. L'integra segnali analog

to 1G2 & i demulti-
plexer CMOS tipo 4067. un multiplexer/de

Si potranno applicare a ciascuno di questo sedici
ingressi dei segna

li analogici con tensionitra0V e
12 V. In questo caso particolare, € tensioni sono
ricavate da potenziometri multigiri (P71 - p16). Il

olta, cioé

Elenco dei componenti:

Resistenze:

R1...R8= 10M
R9...R12=2820

R13=100k

R14 =120k

p1...P16= 100 k trimmer multigiri

Condensatori:

Cc1 ...ca=10p
ch=56n
CG,..C'22=100n

Semiconduttor'\:

pi...D4= LED
T1...T4= TUN
|Cc1 = 4044
|C2 = 4067
1c3 =3140
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segnale d'uscita di 1G2 & disponibile sul punto E. © pinario.

potra essere usato come segnale di controllo per L'affidabilita dei flip flop & garantita dall'impiego di
ogni sorta di applicazioni. Si deve pero osservare tipi B-S, per cui essi non risentiranno dei brevi
che la tensione su ognuno dei sedici ingressi non picchi d'interferenza. in questo modo si facilita I'a-
dovra mai superare quella di alimentazione. se il zionamento del circuito. per scegliere un particola-
circuito dovra pilotare un sintonizzatore @ varicap, € canale, se né deve conoscere ilnumero, € sideve
cioé in un caso tra i piu frequenti, potra penissimo anche sapere come si converte questo numero in
darsi che i 12V siano insufﬂcienti, per il fatto che codice pinario mediante 10 sfioramento dei sensori.
molti di questi sintonizzatori, sia per radio che per Se, per esempio. vogliamo scegliere il canale 5,
TV, richiedono una tensione di pi|otaggi0 piu ele- occorrera inserire il codice pinario 01 01 (va natu-
yata. || problema si pud risolvere molto semplice- ralmente detto che i senspri devono essere mante-
mente ampliﬁcando I'uscita di1C2 mediante \ca. |\l nuti puliti)- per ottenere il suddetto codice, Si do-
segnale verra aumentato di livello fino @ raggiunge- yranno azionare i seguenti sensori: reset A, set B,
re un massimo di24V.In teoria, si potra arrivare 2 reset C € set D, dove |a parola “get” si riferisce al
30V aumentando 2 150 k il valore di R14. livello logico altoe “reset” al livello basso. Per que-
|| lato piu interessante di questo circuito & che |a stomotivo sara vantaggioso.montare i quattro pul-
selezione dei canali & fatta d\rettame'nte in codice santi “set” sopra i quattro di “reset”.

binario dall'utilizzatore- gi ottiene 10 scopo median- Questo metodo di “pr.ogrammaziope potrebbe
te quattro flip flop contenuti in un solo circuito semprare_ un tantino bizzarro, ma € mqlto facile
integrato (Ic1). Le resistenze di pull-up R ... R8 farci |'abitudine. Esso possiede anche l‘seg‘uentl
mantengono & livello alto |e uscite di ciascun flip due vantaggl: potrete mp_ararenlcodnce pinarioelo
flop fintanto che nessuno dei contatti asfioramento schema € molto economico per la presenza di soli
& attivato. | condensatori c1..C4 servonoa garan- otto sensori e quattro flip flop- Cio chetutto guesto
tire il reset al momento del co\legamento dell'ali- yuol direlo si potrascoprire dall'esame dell'articolo
mentazione. | livelli logici delle uscite dei flip ﬂAop che riguarda il controllo 2 16 ingressi.

sono indicati dai LED D1 ... D4, sempre in codice
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selettore di canali

a doppio
ingresso

|| circuito descritto in questo articolo presenta una
sol\_Jzione diversa del multiplatore a 16 canali de-
gcntto nell'articolo precedente. Non sara difficile
\mm_ag'mare che il comando binario non sara al
vertice delle aspirazioni di molti nostri lettori, prin-
cnpglmente a causa dell'azionamento piuttoéto in-
solito. .Con 'aggiunta di pochi componenti, sa ¢
poss;bnle raggiungere il medesimo sCOpPO co'n sr?
que pulsanti. In questo modo 'azionamento dOl
! apparecchio sara molto facilitato. Il solocom 3‘_
in questo caso sara di toccare un sensore pe peicy
tare in avanti, ed un altro per contare a\l’ind?etr S wer
scegliere tra i diversi canali. \noltre, invece di T
come ne\ caso precedente, un d';sp\ay a by
LED, cisaraunaverae propriaindicazione rt]quattrp
cadel canale s_celto, eseguita mediante un di s
nove segmentl. || display da una cifrae melsp\ay .
cessita di una speciale decodifica (I'SN zgglza "l
Esgmmlamg ora il circuito piu attentam 64)"
scillatore di clock formato da N1 e dai re\taa'?uflq o
22?er}té;manda una serie dimpulsi al contat‘o(r:gg]’_
i io 1C1. A seconda del livello logico al piedino 1‘(_)
tor(?au:zto componente, esso funzionera da cont
da deco_ntatore. Questo livello logic o
ne dai sensori tramite il flip flop R-S co O
N3 ed N4. Ogni ’voita che ¢ attivato U:c\)pos}o da
pulsante, il piedino 5 di IC1 e mantenutg L:mo
SSO

vy = Conteggio in avanti
Z = Conteggio all'indietro

tramite N2 ed il transistor T1. Questo & necessario
per attivare il contatore. Di conseguenza non suc-
cede nullafinoa quando nonvenga toccatouno dei
due sensori.

Le quattro linee d'uscita generano il codice binario
per il multiplatore pinario 4067, gia ricordato all'ini-
zio di questo articolo. Questa informazione pinaria
viene decodificata da |C2 per essere trasformata in
segnali di controllo per i

mezzo. Si tratta diuna decodifica ditipo speciale, il
cui progetto originale era destinato ai ricevitori te-
levisivi dove doveva indicare il numero del canale
prescelto.

Esso puo controllare nove segmenti. Anche il dis-
play & di tipo particolare, il MAN 6650 della Mon-
santo. Se pero guesto componente & difficile da
trovare, potra essere sostituito da una coppia di
visualizzatori piu normali con relative decodifiche.
Si deve pero tener presente chela combinazione di
decodifica e display indicata sullo schema mostre-
ra i numeri da 1 a 16, anziché da 0 a 15, comeé
succede di solito.

Infine abbiamo pisogno di sapere come usare il
circuito. Per scegliere un particolare canale, si dO-
yra azionare unoo I'altro dei due sensori.
modo si dara |'assenso all'ingresso di clock di IC1,
che poi ricevera i relativi impulsi
cadenza di due al secondo. || codice pinariod usci-
taverra percio mcrementato o diminuito diunoallo
stesso ritmo, i i
toccato. Finche si tocca i il conteggio
prosegue ed il numero dei diversi canali verra indi-
cato in sequenza sul display Pe’ un tempo suffi-
ciente ad essere chiaramente visto (circa 450 ms).
Non appena si lascia il sensore, 10 stato del conta-
tore viene “congelato” © I'ingresso di conteggio
viene disattivato. L'articolo che seguira parlera di
qualcosa di analogo, ma che impiega un sistema
ancora diverso. Si trattera cioé di un circuito per
controllare 10 stessO multiplatore, ma questa volta
con tutti e sedici gli ingressi!

SN 29764
0102

MPX
(4067)

N1...Na=1C3=4003

___.
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Questo componente viene controllato daun conta-
tore binario (1c1= 4029) che 2 sua volta riceve gli
impulsi di clock da un multivibratore astabile for-
mato da N1 & relativi componenti. La frequenza di
oscillazione & di circa 500 Hz. Il codice pinario
all'uscita del contatoré e incrementato di uno ad
- - ogni impulsO di clock. Cio vuol dire c_:he gli ingressi
se‘etto re d| can a“ del demultiplatore saranno trasferiti all'uscita di

|1C3 (piedino 1)unoalla volta consecutivamente. Le

)u
uscite A, B, C, D del contatore pinario |C1 sono

o ] 1 1

a 1 6 |ngreSS| anche mandate agli ingressi di \C2, che € una me-
moria di sosta (latch) @ quattro ingressi.Ouest‘ulti-
mo componenté riceve il segnale di clock dal multi-

Si tratta del terzo modo di comandare il multiplato- vibratore monostab'ne formato dalle porte logiche

re asedici canali descrittosu questa rivista. 1l primo N2 ed N3.

sistema consisteva'm un controllo binario, mentreil Quando venga azionato uno dei sedici sensori, il
secondo faceva uso di due soli sensori. Ora final- corrispondente ingresso del demultiplatore sara
mente, eccoci alla yersioneé piu complicata collegato al filo comune dell‘ahmentazmne. Ad un

Si tratta di un pi\otaggio d'ingresso @ demultiplato- certo istanté, che dipende dal gonteggio di IC1, il
re con sedicCi gensori. In altre parole, un sensore per segnale proveniente da questo ingresso yerratras-
ciascun canale. Con questo, {operatore avra a dis- ferito al piedino comune d'uscita, che assumera
posizione il sistema piu facile possnbi\e per sceglie- anch'esso il livello logico zero. Questo impulso fa
re i canali. £ ovvio che questo sistema funziona partire il multivibratore monostabile, che asua vol-
secondo la numerazioné decimale, che & quella ta sganciai! |\atch che trasferisce all‘uscitaisegna\i
meglio conosciuta noi, povert umanoidi. Per quan- binari presenti al suo ingresso

to \eggermente piu complicato deiprecedenti,que- || codice binario corrispondepte al canale scelto
sta versione richiede un numero minore di compo- yerra percio trasmesso all'uscita proprio in questo
nenti. Percio in questo caso il confort & anche re- istante. _ .

munerativo. Quando si apbandona il seqsore, il relativo codice
Vediamo oraipr'\ncip'\ pase del multiplatoré (multi- viene trattenuto nel latch fino quando non venga

plexer). Cisono in tutto 16 segnali d'ingresso ana- toccato'un_a\trp sensore. ciosignifica, natpra\men-
logici, ognuno dei quali potra essere inviato all'u- te, che |\_c1rcuno potra comandare il multiplatore @
scita, previa amp\'\ﬂcaz'\one, per controllaré un sin- 16 canali. . _ .

tonizzatore a yaricap © qualcosa di analogo. Nel In_ques?o artlcq\o non sl pay\a del display, ma non
circuito di selezion€ qui descritto, lo stessoO circuto c'e fnot.wo che impedisca di usare quello descritto
integrato viene per la funzione di demultiplatore. nell'articolo precedente.
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B4

LED a tensione
di rete

La lunghissima durata dei LED \i rende adattissimi
come spie di apparecchio acceso. Il 1oro uso alla
tensione di reté & pero limitato perche 1a bassa
tensione di funzionamento nN€ impedisce il collega-
mento diretto all'alimentazione di rete, come inve-
ce si fa con le spie al neon.

pPer fortuna, ¢'é un modo di aggirare il problema: si
puo usare \a resistenza allac.a.diun condensatore
per limitare |1a corrente. Non c'e perdita di potenza
nel condensatore, poiche la tensione € la corrente
sono sfasate tra l0ro di 90°.

|| diodo zener D2, che agisce In questo caso come
un normale diodo po\arizzato in diretta, evitache ai
capi del LED appaiano livelli di tensioné eccessivi

oscillatore
risonante

in parallelo

a basso rumore

Po'grgbbe anche essere ignoto ai piu che glioscilla-
tori in overtone possono funzionare con risonanza
in pgra\lelo altrettanto bene che in risonanza serie.
|| principale vantaggiodella risonanzain parallelo e
la maggior stabilita. A parte questo, non ci sara piu
bisogno di compensare |a capacita parassita del
quarzo (e del suo contenitore). | limiti a cui g sotto-
ppsto questo modo di risonanza consistono nel-
I'impedenza in parallelo. Al di sotto di un certo
valore, il guadagno d'anello diverra insufficiente @
sostenere oscillazione. Nei moderni ricevitori /0
convertitori, & imperativo che l'oscillatore (a quar-
z0o) possegga un forte rumore di banda |\aterale,
percio si & dedicata molta attenzione anche aque-
sto aspetto della questione.

Nel circuito che apparein figura, I'elemento attivo e
un FET doppioa basso rumore ( praticamente qual-
siasi FET doppio del tipo VHF della Siliconix, andra
benissimo). || vantaggio di usaré i{ FET e che essi
non caricano |'impedenza del cristallo. Le variazio-
ni di ampiezza sono eliminate usando una configu-

100..470n
(a00V)

81503

durante il semiperiodo negativo della tensione di
rete. Se il circuito viene acceso duranté la semion-
da positiva, D2 evitera che |a tensione ai capi del
LED D1edai capi di R1 salgaad unvalore superiore
a?2,7V.Sein questo caso siimpiegasse un normale
diodo, come nel circuito precedente. il LED se né
andrebbe alla grande scatola di rottami del paradi-
so dei semiconduttori (in altre parole defungereb-
be)!

|| valore di C1 determina la corrente che passa
attraverso il LED. Con ci1=100n, |a corrente sara
di circa 4 mA, mentre sara di circa 20 mA sceglien-
do per il condensatore un valore di 470 n.

razione a coppia “long tailed” (|etteralmemte: aco-
da lunga).

Per ottenere i migliori risultati,il progettista/tecnico
deve osservare le seguenti direttive:

1. La tensione d'uscita del circuito oscillante non
deve risultareé inferiore alla tensione di ginocchio
del FET.

2. || valore del condensatore di accoppiamento al
cristallo dovra essere piu piccolo possibile , allo
scopo di evitare oscillazioni spurie.

3 || condensatore di accoppiamento d'uscita deve
essere regolato per ottenere il massimo segnale.
La possm\lit"a di ottenere una cifra di rumore otti-
male dipendera dalla corrente che passa attraverso
i FET. |l valore della corrente di minimo rumore si
potra ricavare dai fogli dati riguardanti il compoO-
nente usato: di normasi trattera di un valoretrade
15 mA. Per ottenere 1a giusta corrente Si dovra
regolare il valore della resistenza R1. L1 & formata
da 6 spire di filo di rame smaltato da 1 mm avvolte
su un nucleo Amidon tipo T50-12.

- Vedi testo

+10 dBm
45 MHz

81542 ©
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dovrebbero.

presa dellavetturae vederequali |lampade si accen-

dono. Il circuito talmente semplice che non OC-
corrono spiegazioni. Non saranno perd superflue
alcune parole sullo schema. Nelle auto con il polo
positivo della batteria 2 massa, cssia collegato al

telaio, tutti i diodied i LED dovranno essere girati,

str u m e nto ossia collegati con polarita opposta. | LED eglialtr
componenti potranno essere‘mo.ntati in fila sulla

] spina di prova, come Sl vede in figura.

d‘ contrO“ o Molti lettori potranno preferire un altro montaggio:
i LED saranno in questo caso collegati alla spina
mediante un gruppo di fili sufﬂcientemente lungo

per -“ connetto re da arrivare dalla coda della macchina al posto di

guida. Si potranno cosi collaudare direttamente le
d “ rou‘otte luci dello “stop", € tutta |a restante tanaleria. | veri
e a appassionati potranno montare | LED fissi sulla
- . lancia degli strumenti (i fili si collegheranno alla
Una fare uyando S! P . i :
Cg“ed:\‘l)en;:ose\ ptltu 'argg?\f;?]rt\gn_?:blﬁ; & 3-‘ control- parte po.stenore della prgsa). Un'altra so\qznone sa-
O gh ! t'(rouc‘a gf O, e 'Si spera che rebbe di montare 1€ |uci sul vetro anteriore della
tutto veadua %é?‘eucén:ng&g"rt‘: oo ﬁatur‘;\mente roulotte, inmodo da poterlevedere sullo specchiet-
qua\che guaio. \_'a domanda che sorge spontaned
in questi casi & "l guasto € ne\l‘impianlo elettrico
dell'auto oppure in quello della roulotte 7", Questo

circuito di prova servira a controllaré l'impianto ; 4 L eSSeIT =
. : ‘ h : prima di proseguire coni controlli. Sipuo verificare
elettrico de\\'automobﬂe - ﬂf;‘ﬁ a comprendere il ' © un simile guasto collegando al telaio

connettore di colle amento alid roulotte. Diventa . ! ;
cosi abbastanza ser?\p\ice stabilire esattamente do- la plunifg a coccodrillo de! filo che esce dal nostro
;’gﬂs\‘ao“ guasto © ripararlo €on |a minima perdit di | atabellaallegatd fornisce i collegamenti “anorme
Ouepstb strumento dara uné chiara indicazion® del mternazgo??l\tt eqta?chetu fco?tce dei colori Per |
fatto che tutti i pied . ‘funzionino © mMeN® come cablaggi. | 1810 almente ortunati da possedere
che tutti i piedif una roulotte costruita dalla fine del 1980 in pol.
scopriranno probabilmente che il filo blu 54G si
riferisce al faro antinebbia posteriore e che l'ali-
mentazione 2 questo accessorio supplementaré
avviene mediante un piedino in piu nellaspina prin-
cipale: anche questa & una‘‘norma internazionale’.
per sfortuna, ci saranno anche dei casi in cui le
cose saranno diverse, ma |\a maggioranza dellerou-
\otte devono avere un cablagg\o del tipo prescritto ()
Si prega di non chiedere cosa significhino i nu-
meri dei fili, perche neanche no! \o sappiamo. Pos-
siamo solo ritenere che essisiano tratti dallo sche-
ma di wgutomobile media" al qualei governi hanno
fatto riferimento sino dal 1948 circa.

gara bene ricordare che, s€ nessuno dei LED si
accende, ci saracon tutta probabi!it'a un difetto del
co\legamento al telaio, che dovra essere eliminato

5gL marrone fanalino lato sinistro, fanalino posteriore ed
illuminazione targa

58R nero fanalino \ato destro € posteriore

L giallo frecce sinistre

R verde frecce desire

31 bianco telaio

54 r0Ss0 \uci freni

54G blu presa ausiliaria 0 fuci antinebbia posleriori.

Al s Y
v | 1800
12V 390
sav | 8201
A1601

M
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strumento
digitale universale

Questo strumento digitale costituisce un grande
passo in avanti rispetto al progetto precedente
(Elektor Febbraio 1982), e questo grazie all’ adozio-
ne di uno stadio d'ingresso formato da ampliﬁcatori
operazionali a J-FET. Questi garantiscono I'elimi-
nazione di alcuni difetti, come l'instabilita della let-
tura zero. | J-FET assicurano un'elevata impedenza

sV

d'ingresso €, al posto dei tradizionali diodidi prote-
zione, il circuito contiene dei transistori collegati
come diodi. | transistori impiegati hanno una cor-
rente di perdita molto inferiore (1 nA) rispetto a
quella dei diodi (20 nA).

11 motivo della scelta di uno stadio d'ingresso cosi
sofisticato risiede in dué fattori: lavariazione possi-
bile della tensione d'ingresso in modo comune del
CA 3162 si estende soltanto da —0,2V a+0,2V,
mentre \'amp\ificatore operazionale 356 ha una
gamma di tensioni in modo comune di —4....... +4
V. Un secondo motivo sta nel fatto che la corrente
di polarizzazione d'ingresso e stata notevolmente
ridotta: quella del CA 3162 & di 80 nA, mentre il 356
assorbe appena 30 pA. Il valore della corrente as-
sorbita all'ingresso da questo circuito viene princi-
palmente determinato dai transistori di protezione
T1....T4, che hanno una corrente di dispersione di
circa 1 nA.

1| segnale d'ingresso arriva ad 1C4 tramite la resi-

81575 !
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81575 -3

) o strumento digitale universale si
|lail pilota per La tar athZudezlo modo: si toglie dap_prima I'opera-

R11. Questo integrato COn‘éOé 2 sponsabile esegule “03 - si collega a massa il lato sinistro
stenza &' | otte segmenti (1C5). €€ & "2l suo arri- zionale 1-= " llo schema) di R11. Si regola poi il
display a \izzazione del\'infqrmaz‘01 che si vede (come appetro semifisso P3 fino ad ottenere una
della visua e ore a tre posizioni S - eadenza di potenZ\Ona <ul display. Si inserisce oranuovamente
yo. |l comm  sinistra di \C4, varia 12 aizione lettura 00 ! (G5 e si toglie il collegamento a mas-
sulto ‘-SCh:nTgnto dei dati in arrivo. N?g\gipsecondo Poperazionai®
campion e ogni quar

: un campion

(a) si preleva ’

i a a massa i due ingressi,
" 211, Si collegano ora & aidl :
| dis ‘ayé-.conge\atq . S?HC%.‘. F:“Lo“) e si regola il trimmet Tzd‘\g googudcﬁ
mentre nella posizioné (b) 1 0 getto arapidevaria- ( Fanere ancora una lettura 000 su £ -mpregs-, ue-
isualizza’® un segnale #2 stonellaposi- 2= nte si devono collegare gl ing lare
2o \{ls‘ O et0c o et ur pom ionamento i tensione di circa 3V , e si deve regoid
i | 3 3 )
22“(;?\; (): 1" e sgi\{;\ad%rl]\gitrﬁmemo sara L0 ad una
i dielarnsp
ogni 0,01 secon

ra P1 per portare nuovamente |12 lettura a 000
anco
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Elenco dei componenti: (

Resistenze:

R2...R9= 100 k (vedi testo)
R11 =10k
R12,R13,R156= 1k
R14=220Q
P1,pP2=25 k
p3=47k
pa=10k
Condensatori:
c1,c3.Ca= 330n
c2=100n
c5=270n
gemiconduttori:
T1...T7=BC557
D1 = 1N4001
D2 = 4V7, 400 mW diodo zener
|C1...1C3 =356
|C4 =CA 3162E
IC5 =CA3161E
\C6 = 7805
LD1...LD3= rosso FND557
verde FND537

giallo FND547
o: TIL701

regolatore per
motori di elevata

potenza

reiezione in modo comune). si collega infiné una
tensione nota (per esempio 800 mV) all'ingresso. e
R1.R1I0=1M saipregola poi il trimmer P4 in modo che sul display

paia la giusta cifra (800). Durante quest'ultima

operazione si deve collegare d massa l'ingresso Lo.
L'alimentatore del circuito & talmente semplice da
non richiedere quasi spiegazioni. || diodo zener
serve a fornire ai transistori
polarizzazione Ieggermente negativa . LO schema
dell'alimentatore si vede in figura 2.

Un'importante caratteristica di questo progetto e
che lo strumento puo essere usato con gli ingressi
fluttuanti o fisst. Nel modo ad ingressi fluttuanti, il

2eT4una tensionedi

telaio dello strumento potra essere collegato al te-
laio dell'apparecchio da controllare. La tensione in
modo comune deve, in ogni caso avere un valore
compreso tra _4,0e +4,0 V.

Quando si fa funzionare 10 strumento in modo fis-
s0, si dovra collegare a massa |'ingresso Lo. L'im-
pedenza d'ingresso dello strumento , con la resi-
stenza R1al suo posto, & di 1M
montare un partitore d'ingresso del tipo rappresen-
tato in figura 3: in questo caso si dovraomettere R1.
Le resistenze R2......R9 sono contenute in un invo-
lucro DIL 16 pied'mi, del tipo di quelli dei circuiti
integrati.

trovare in giro questo componente. si potranno
usare delle resistenze separate da 100k ,1/8 W, con

tolleranza dell'1%.

Q. Volendo, si potra

Se si incontrano particolari difficolta a

Questo regolatoreé di velocita per motori di elevata
otenza impiega il componente Ferranti ZN 41 9CN
che & in grado di controllare motoriper modellicon
assorbimento di corrente fino & 25A. Nell'integrato
c'e un regolatoré a durata d'impulso che pilota il
motore tramite un amplificatore di uscita esterno.
La lunghezza dell'impulso di pilotaggio, che arriva
dal decodificatore multiplo ricevente montato nel
modello, viene confrontata con unimpulso diriferi-
mento proveniente dal circuito integrato. 1l segnale
differenziale cosi generato comandaiil motore, tra-
mite le uscite (piedini 5e9)elo stadio di potenza.
Quando la cloche (“]oystick") & al centro (posizio-
ne di zero), P1 mantiene il segnale di riferimento in
una posizione tale da arrestare il motore. |l verso di




rotazione del motore dipende dal segnale presente
al pledino 4 che, se positivo. provoca |'interdizione
dei transistori T3 € TH, cosicche il motore gira in
avanti. Quando il piedino 4 & a livello basso. i due
t.ransistori condurranno ed il verso di rotazione si
|r}vertir‘a per l'intervento del rele. Si deve fare atten-
zione, nell'eseguire i collegamenti al motore, @

assicurare la corretta polarita, altrimenti il motore
potrebbe girare nella direzione sbagliata. {1 movi-
mento di gioco del joystick intorno allasua posizio-
ne centrale viene determinato elettronicamente al
condensatore c2. Usando peri componenti jvalori

contatore

ad anello

che impiega

dei temporizzatori

|| temporizzatoreé quadruplo 558 cela al suo interno
quattro temporizzatori indipendenti: essi s0N0O N
grado di generare impulsila cui durata puo variare
da alcuni m'\crosecond'\ a parecchie ore. | temporiz-
zatori possono essere collegatiin seriesenza checi
sia bisogno di cond i i
Collegando 'uscita dell'ultimo timer all'ingresso
del primo, ecco ottenuto un semp\icissimo conia-
tore ad anello.

1| vantaggio del contatoré ad anello costruito con
temporizzatori consiste nel fatto che non gara ne-
cessario un oscillatoré di clock. Allo schema sono
stati aggiunti una resistenza (R9) edun diodo (D1)
che danno |2 possibi\ité al contatore di partire © di
arrestarsi in risposta ad un segnale di controllo. un

1
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mostrati sullo sche
}\4 o (oppure a 9.
seconda della potenzadel mo jofi

potra essere formato da un mastsann?b‘gis é"‘g’ %Ot:;nnasl.e
stori di potenza in parallelo (da T7 aT11). Le resli-_
stenze di base (R7....R11) a causa delle. correnti
rg|atwamente alte, dovranno essere in grado di d‘f‘ '
sipare almeno 5 W. Ai bassi regimi di "Otazior: |?_
potenza dissipata dai transistori & relativa o
\ta, per cui si dovra provvedere ad un ad mente
raffreddamento. | condensatori C6....C8 d i
essere preferibilmente di tipo ceramico ovranne

ma, il gioco ammonta a circa il

2 START — e
RESET ‘ ! |
_—n-T_‘n_hin_n_
a1
LN nn
a3 — LT T n
Q4 _—r\_—r\_—n—_r\_
Tx=Rx-Cx (X=1...4) 81598-2

livello logico “4“ (= alla tensione di

i edialim i
afingresso del seqnale d) controlo et
ontat ione, mentre un livello * estera Il
ripartire. ivello “0" lo fara
Al primo avviamento, |'uscita i

gssuTaE | oBttn e vod Siagramma degl
na‘t)o da R1 epco e periodo di tempo deter g‘i
in questom d1' illivello all'uscita Q1 ritorna“O“rmd
; q . odo viene avviato il secondo contat e
acendo apparire all'uscita Q2 un livello *1" 2 8;2‘\

via. Il livello logico “1" “salta” in tal modo da un'u

scita alla successiva. Un li wqr all'i

rlﬂU\'\E_3 di reset rimettera a‘l\‘/'gl“lotu'ge Tt‘a‘ g‘sgcrﬁgso oo

Cper;:)_d! RC dei temp}or\zzatori non devono'di ne-
essita essere identici : periodi diversi daranno

gnali di uscita con diverse durate di impul at

valore delle resistenze (R1...R4) che deterrF::_'l o

periodi, dovra essere compreso tra 2k e 106nkar|‘3(:3:

ottenere periodi di ma i
or i
aumentare i valori di 019.,904. durgts, si pOIFARRS

(Nota applicativa Philips)
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diapasona quarzo

| musicisti che non posseggano un “orecchio musi-
cale" perfetto dovranno senza dubbio usare ogni
tanto un diapason per accordare gli stru menti, Op-
pure un generatore elettronico alla frequenza di
440 Hz. Gli oscillatori di bassa frequenza a 440 Hz
non sono proprio 'ideale per servire da “diapason
elettronico™, @ motivo della loro innata instabilita.
Percid I'oscillatore controllato a quarzo che ora
descriviamo offrira certamente 12 migliore soluzio-

ne.

Quarzi con frequenza di 27,025 MHz del tipo di
quelli usati per i radiocomandi, sono facilmente
disponibili e costano abbastanza poco. Questi cri-
stalli oscillano su una frequenza tondamentale di
09,0083 MHz, che dovra essere prima divisaper5e
poi per 2'2 per dare una nota con frequenza di
439,86 MHz. Un quarzo del canale 7 della CB (fre-
guenza 27,035 MH2) dara risultati leggermente piu
precisi (440,02 Hz)z,

La divisione per 2'2 (= 4096) si potraottenere colle-
gando in serie 12 flip flop (ICS...lCS), mentre il
segnale dell’oscillatore viene diviso per 5 in 1c2. il
transistor T2 e le porte logiche di |C1 servono ad
amplificare il segnale emesso dall'oscillatore T1,
mentre i transistori T3 T4 permettono il collega-
mento diretto di un altoparlante da 8Q. Laresisten-
za R6, contrassegnata da un asterisco, regola il
volume della nota risultante, ed il suo valore puo

* Vedi testo

7
27.025 MHz — =
27.035 MHz 14 — L

T1...T2=BF 198, BF 199, BF 494




Elenco dei componenti

Resistenze:

R1 =100k

R2 =220 &
F3=4.7%8

R4 = 2k2

RS = 4k7

R6=47 Q"
Condensatori:
c1,c7,c8=100n
c2=330p
c3=33p
C4=68p

C5 = 50 p trimmer
C6=68n

Cc9=10u/16V

Semicondullori

T1,72=8BF 198, BF 199, BF 494
T3 =BC547B

T4 =BC557B

|C1 = 74LS00

|C2 = 741590

Ic3...1C5= 741893

|c6 = 78L05

Varie:

L1 =100 pH

X1 =27.025 MHz quarzo con zoccolo

1 = interruttore
LS =8/0.2 W altoparlanté

+ Vedi testo

alimentatore

E' un desiderio
'area di memori
ricorrendo alle

economiche RAM dinamiche.

per RAM
dinamica

molto diffuso quello di ampliare
adiun sistema a microprocesgore
on-

siderando questa possibilita, il primo punto che
salta all'occhio e che questi componentl di memo-

ria richiedono tensioni

quelle di altri ti
dinamiche

di a|imentazione diverse da

pi. parlando in generale, le RAM

necessitano di tensioni di alimentazione

a+5h, +12e —5V. Sfortunatamente non sitroveran-

no molto spesso
tutte queste tensiont.

- microprocesoré
alimentazione
facilita le tensio

1

di5V

in un sistema a microproc;essoye
joni Lamagglorparte deisistemia

funziona con una sola tensione di
trovare con

. Come
ni mancanti 2

esse
essere eleva
patteria, oppure m

re ridotto adu

cassa acustica.

ge il circuito sara
ementare
lo si potra alimen
di alimentaz
nte etrai 4
esianoin possesso di
fficientem
quenza
del com

lo supp!
Elektor,
ne dalla linea
mento di
| lettorich
digitale su
atarare lafre
con l'aiuto
irebbe anc
lo & leggermente
avere una freq
tutto, anche s€
una tipica nota
deviazione
ne & consi
parte dei sis

geri

D

U\

-

3turns
2

La soluzione pi
formatore
provvisto
giungerei
il resto. Que
si piuttosto
sce un'a
Viene usat
cuore del p
grato 555,
multivibratore as
(al piedino 3)
variare guesta
calcolare con

f=1,44/[

|| segnale ad
del timer 555
controlla |
rio del tras
ferenti tensioni
dari del trasfor

corre

mas

di ali
di tre avvolgim
necessari raddrizzato
stasoluzionep
dispendiosa.

o il cosi
rogetto ¢

a corrent

derevolmen

|ternativa pit €CO
ddetto prin

n minim
to anche aumen
ontando |

ente prec
dell'oscil
pens

uenza

onsistene
Esso viene usato in
tabile, con
dicirca15.5 kHz.

destinatoafar

che

pilota il transistor

4 ed 1C2 pe
2 C5,C6ed
C4 e C6

[ 1N400a

e che passa
tormatore. Si
d'uscita
matore. Questi
ranno ancora ad un'onda qua
bisogno di ra
consueto modo.
D1, C3, C
mediante D
condensatori
tantalio. ! trasf
do un nucleo a
A028 (vedi figura
pari a 250 nH

2), Questo tipo
ed un traferro di 0,17 mm.

) 5 V/G0 mA

o di 22 Q. llvolume puo
tando la tensione di
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'altoparlante in una

parte, come modu-

, del sintetizzatore di formanti di
tare prelevando latensio-
ionea +15V. L'assorbi-

i 50 mA.
un frequenzimetro

iso potranno provare
|atore sui 9,0112 MHz
atore C5. Q
re possibile, percheil cristal-
nato".Sara
di 9,008332 MHz.
nza regolazione,
con frequenza di
sima di +0,05 Hz. Questa precisio-
te maggiore
temi meccanici.

uesto pero po-

molto probabile
Nonostante
il circuito emettera
i 440 Hz, con una

della maggior

U ovvia & quella di sostituire il tras-
mentazione esistente con
enti secondari

un altro
, e poi ag-
ri, regolatorie tutto

otrebbe pero dimostrar-
|| circuito di figura 1sug-
nomica.

cipio del chopper. 1
| ben noto timer inte-

guesto caso come

una frequenza d'uscita
Se occorre, si potra
frequenza, ed il nuovo valore si potra
|a seguente formula:

(R1 + 2 R2) C1]

onda quadra

esce dal piedino 3
T1, che asua volta
attraverso il prima-

potranno ora ottenere dif-
dagli avvolgimenti secon-
segnali rassomiglie-
dra, e percio avremo
ddrizzarli, stabilizzarli e livellarli nel
Lo scopo viene ottenuto
r la tensione @

|C3 perla tensionea—5V. !
dovranno essere del tipo al
ormatore puo essere costruitousan-
d olla Siemens i

mediante
+12 V, e

po B 65561 - A250-
ha un valore di At

2 12 V/50 mA
ca
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filtro
per oscillatore
locale e filtro per
ricetrasmettitore
nella banda

dei 2 metri

Uno dei piu utili mig\'\oramenti che si possono ap-
portare ad un ricetrasmettitore sui 2 metri gia esi-
stente, e di sostituire il miscelatore MOSFET adop-
pio gate con un circuito integrato modulatore 2
doppio pilanciamento costruito “su misura”. In
guesto modo si otterraun m'\g\ioramento dellacifra
di rumoreeduna maggiore estensione dinamica. Si
dimentica pero spesso che l'oscillatore \ocale do-
yra, in questo caso, soddisfare a requisiti piu severi
per quanto riguarda la purezza spettrale (a causa
del funzionamento in commutazione. il modulatore
adoppio pbilanciamento & molto piu soggettoa pro-

1

|
sy
u
A By i
1 \ 1
] | ' |
L) | i |
0...+10dBm. | 1 |
\ \
Q | |
\ \
! |
|
\ \‘
\ |
\ |
c1 c2 \\ ca | c8
=op 122 ! 229 | 22

FC=1343 MHz

Bw (—1dB) = 5 MHz
Bw (—6dB) = 7 MHz
Bw (—40dB) = 22 MHz

durre“spurie“ di un miscelatore lineare tipo MO-
SFET). Si dovra contemporaneamente aumentare
il livello d'uscita dell'oscillatore locale.

Nello schema della figura, e bobine
relativi condensatori), comprendono un filtro pas-
sabanda simmetrico. poiche le impedenze d'in-
gresso ed uscita sono entrambe di circa 50 Q, non
ci dovrebbero essere prob\emi di adattamento.
L'amplificatore chesegue il filtroeun MOSFET con
il doppio gate a massa. La sua transconduttanza
inversaé moltobassa ed il guadagno edicirca? dB.

1.

ge il circuito & costruito in modo corretto, sara
possibi\e ottenerele seguenti caratteristiche tecni-
che: Frequenza centrale = 134,7 MHz (inlinea con
le prescriz'\oni riguardant'\ |a regione 1).

Larghezza di banda @ — 1dB= 5 MHz
Larghezza di banda 8 — gdB= 7 MHz
Larghezza di banda a _40 dB =22 MHz

La costruzione & abbastanza semplice, pasta fare
una certa attenzione. per la schermatura del conte-
nitore (che deve essere a prova di RF), si possono
usare degli spezzoni di piastra ramata del tipo per
circuiti stampati. Per quanto questo filtro non sia
del tipo elicoidale s dovraevitare {" uso di materiali
stagnati, perche potrebbero aumentare |e perdite
del filtro. L'approssimativo schizzo che appare in
figura sotto allo schema elettrico sara una puona
guida per |a costruzione.

3
1 « yedi testo
]
1
1 S BF 905 -
‘l;
Laa® 4,..14dBm
C10 ’
Lab®  33p
- 12v
N pg 23 ®
R A2
c1 cs
100P 22n

815201

LY., -3 301 SN — 0200 (TOKO)
L5...L6=4 Spire sU perla di ferrite




pilotaggio
per grafici @ barre

La Philips ha recentemente presentato un nuovo
circuito integrato progettato apposta per coman-
dare i display @ cristalli liquidi. La presentaznone
avviene in forma di grafico @ parre, in altré parole
come unaserie distriscie. L2 particolarlta diquesto
circuito integrato € che puo svolgere un qertp nu-
mero di funzioni diverse. ogni singola strisciad, tra
un numero che va dag9a 18, puo essere pllotata
individualmente. Essa puo servire anche a dare
un'indicazione tipo ngcala di termometro - In que-
sto caso einoltré poss'\bile indicaré |a lettura masst-
ma. Quest'ultima pud essere azzerata @ mano op-
pure automaticameme dopo un intervalo di due
secondi (vedi tabella).

| due partitoridi tensione R1 /pied RZ/PZ generano
due tensioni di riferimento il cul \ivello massnmo
pud essere regolato mediante il potenzuorr_\etro
trimmer P2, mentre il livello minimo viene predispO-
sto con P1. Resta inteso che P1deve essere regola-
to entro il campo di tensioni che va dazero ameta
della tensioné di alimentazione mentre P2Vva rego-
lato tra il 50 ed il 100 % della tensione di alimenta-
zione stessa . La tensione d’ingrgssp._c e non do-
yrasuperare (in ambedue 1€ direzioni) ilvalore della

tensione di ali
namente CO
viene riport
sioni di riferime
\'alimentazione. quest’
mente stabile, mentre i
siasitrab € 15V
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mentazione, vien i
n le tensioni di riferierr?g:tfgor;t;ti\a alore
ato su una scala lineare. Poiche |valore
nto sono direttamente ricavat?etgq-
ultima deve essere relati\?a-—
| suovalore puo essere qual-

L'amplificatore operazionale buffer d'ingresso non

sara sempre
omettere quand
ra; in sua vece si monter
il piedino o5 dell'integra
resistenza NTC da 10 k (
coefficiente di temperatur
mo piedino edilcon

va.
per poter usare 'indicatoreab
umidita (descritto altrove su

gresso dell‘operaziona\e dovra essere collegato al-

necegsario. Per esempio lo si :
o si effettuino misure di tempeprgira
auna resistenza da 10 ktl:a

to e massa, ed ancora una
aonsgéa t|..ma resistenza a
ativo) tra i i-
duttore di alimen)taziol‘nrg;ggili—

arre con il sensore di

questa rivista), I'in-

Fuscita 0.....1 v del circuito del sensore.

v

Mode
Selector

Lc Display a barre

15 V/10 mA
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microcompressore

| compressori della dinamica possono essere inse-
riti in qua\sias'\ apparecchio che richieda un livello
costante di uscita audio. || primo esempioche viene
a mente &l controllo automatico di livello nei regi-
stratori a cassette. Si pud anche impiegare il com-
pressore nelle apparecchiature per radiodi\ettanti,
nelle discoteche, nei sistemi interfonici € di sorve-
gliaza dei bambini, per garantire \a massima intelli-
gibilita e per evitare danni agli ampl'\ﬁcatori ed agli
altoparlanti. Se usati unitamente ad un microfono, i
comp‘ressori danno risultati sorprendentemente
puoni, ed i passaggi abasso e ad alto volume sono
ugualmente intelligibili.
Il ci(cuito sibasa sull'amplificatore operaziona\e di
impiego multiplo TDA 1054 della 5GS-Ates. Que-
sto integrato contiene gquattro elementi separati,
ciascuno dei quali esegue una sua particolare fun-
zione. \Q1a eun preamp\iﬁcatore che serve @ rin-
forzare il segnale d'ingresso fino ad un valore di
circa SQ x (1+ R5/R4). L'amplificatore operazionale
|C1b viene anch'esso usato come preampliﬁcatore
, ma stavolta il guadagno € di400x (1 + R11/R10).
La funzione di Ic1d e di rimuovere qualsiasi resi-
duo diondulazione dallatensione di alimentazione,
mentre |C1c ha il compito del controllo automatico
di volume vero € proprio. Un buon compressore
dovrebbe comprimere \'intero segnale in modo li-
Qeare, inaltre parole, non dovrebbe sempl'\cemente
tosare" i picchi delsegnale. Sipud ottenere questo
sSCcOopo rendendo {'ammontare della riduzione di-
pendente dalla massima ampiezza delsegnale d'in-
gyess‘o. Per fare questo, pisogna controllare quale
sia l'ampiezza del segnale d'uscita yverificando
uando essa salga a valor! superiori ad un certo li-
vel\o: a questo punto verra introdotta |'attenuazione.
L'attenuatore, \C1c, viene pi\otato tramite 1a resi-
stenza F}13 edil condensatore c7,¢€ funzionacome
una resistenza variabile trala giunzione dic3/C4e
lamassa.in questo modo sisara certiche 'ingresso

1 Uin +F
RE a a

2u2
0V 4 A8 o

AR

av
ic1=TDA 1054

decay time = 100 msec

h sttack time = 1.5s0¢

Loy

Uout
1 Vveff

815132
dell‘amp\iﬁcatore d'uscita |C1b risulta sufficiente-
mente attenuato quando il livello di uscita superi
1 Veff. Il condensatore Cc7 prowede al tempoO di
ritardo necessario al sistema per accertaré che il
controllo segua con sufficiente prontezza 'invilup-
po delle onde del segnale, ma che non sia tanto
veloce da seguire & onde stesse. Questo conden-
satore determina quindi i tempi di intervento del
circuito. !l tempo di distacco dipende dai valori del
condensatore c6 e della resistenza 3
ritardo deve durare molto di piu per mantenere il li-
yello sonoro ad unvalore di ragionevo\e ampiezza.
\n figura 2 appare un'i\lustrazmne grafica del modo
in cui questo circuito funziona. | tempiche appaio-
no sul diagramma valgono per i valori dei compo-
nenti riportati sulla figura 1.1 tempi di intervento €
di disimpegno potranno essere modificati @ secon-
da dei gusti persona\i, cambiando rispettivamente
il valore di C7 e di C6.

L'ingresso del mlcrocompressore & sensibile @ se-
gnali di basso livello, come per esempio quellipro-
venienti da@ microfoni. L impedenza d'ingresso edi
circa 50 KQ. | segnali d'ingresso dimaggior livellosi
potrannO direttamente collegare alla resistenza R8,
nel quale caso si potra omettere tutto il circuito che
la precede.

La tensione di alimentazione potra essere aumen-
tataa 12 V., ma questo sign'\ﬁchere un aumento
della tensione di esercizio del condensatore elet-
{rolitico. J——— Sigrnnunet e utt aumento
della tensioné di esercizio del condensatore elet-
trolitico.

RIS gvVv,25 mA
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W. Gietmann

portapenn€ 3 in 1

Esistono attualmente in commercio molti modelli
di portapenne, portamatite. portafermagli, eccete-
ra. Questi oggetti hanno tutte |e forme € tutti |
colori, ma la maggioranza tende a stancare dopo
qualche tempo. Il circuito qui descritto yuole porre
rimedio a tale situazione, con I'otferta di due altre
funzioni nello stesso oggetto: un contaminuti tele-
fonico ed un amplificatore, sempre per il telefono.
in figura 1si vede lo schema elettrico dell'apparec-
chio. L'amplificatore telefonico impiega un micro-
fono a ventosa che si puo trovare ovungue, ed un
amplificatore audio integrato (LM 386). L'uscita di
questo circuito integrato potra essere mandata di-
rettamente ad un a\toparlante dag8Q (1W).

La sezione contammu’('\ consiste in un timer 555
collegato come multlvibratore astabile ad una fre-
quenza di a7 Hz. 1C3 divide po! questa frequenza
per 16384, in modo da fornire un impulsO ognisette
minuti e mezzo: Questo impulso manda in condu-
zione il transistor T1cheasud yolta aziona il cicali-

no piezoelettrico. Questo segnale e destinato a ri-
cordarvi la salata bolletta telefonica del mese SCOT™

sO.

|| commutatore S2, unitamente al diodo D1, per-
mette all' utente disceglierese avere ramplificatore
telefonico che funziona contemporaneamente o]
meno al timer.

e
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convertire il livello della tensione d'ingresso in 9na
certa durata d'impulso (modulazione 2 dprata d'im-
pulso). Durante il periodo dell'impulso viene avvia-
ta una routine di conteggio nel programma del
computer. Di conseguenza il risultato binario alla
Traub fine dell'operazione sara corrispondente al livello
S. Trad

- di tensione da misurare. L
nvert|tore A/D Gli ingressi per i dati analogici in 1G1 sono rappre-
CO sentati dai simboli 11....16. Si puo scegliere ognuno
» = diquestiingressi mediante i livelli logici presentati
a se| cana“ agli ingressi di selezione (piedini1,2e16)_.0u.esta
informazione viene prelevata dal bus dei dati del
Gli strumenti elettronici di misura, nen? loro forma microprocessore tramite il latch quadruplo del tipo
piu semplice, forniscono di solito un quithznope D (IC2) e AT A
analogica.Per dirla con altre parole, un indicazio- La figura 2 mostra che cosa accade al livelli di
ne, per esempio, di temperatura o dipressionesara tensione nei diversi punti del procedimento di mi-
espressa da un livello di tensione continua. Prima sura. L'impulso di trigger negativo al piedino 3 di
di poter sottoporre questa informazione ad un'ulte- IC1, che inizia la misura, (vedi figura 2A), provoca
riore elaborazione occorrera tradurla in un lin- ‘acaricadel condensatore C2che raggiungerauna
guaggio che sia comprensibile al computer. Que- tensione pari a quella d'ingresso ma}gglo@ta di
sto scopo Si ottiene mgd\ante un convertitore ana- 0,7V (un valore costante). Unavolta termlnatol lmpU|-
\ogico/digita\e (A/D) il quale, come suggerisce il sodi awiamento, C1 comincia a scaricarsi tramite un
nome, converte il livello analogico delsegnaleinun “drenaggio” di corrente tarato. In questo istante
codice binario. . L deve essere avviato il programma di conteggio-
Esistono numerosi tipi di convertitori A/D. Il princi- Quando la tensione ai capi del condensatore rag-
pio di sunzionamento di quello descritto ora & di  giunge il valore di soglia di 0,7 V. il livello logico al

1
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2 mpulsi di avviamento
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|
1
\
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C
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[
|
1
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|
|
|
|
| Attivo

]
‘| Contatore software
k | \ )
D ‘| Inattivo

|
‘l to = Ritardo
1

piedino 7 passera @ ug", |1 software del conteggio analogici esterni € dei due interni tramite il latch

deve essere, natura\mente. fermato inquesto istan- tipo D 1C2. L'ingresso D7 conirolla I'inizio del pro-
te. cedimento di misura tramite il piedino 3 di IC1;
La figura 2 mostra cheil tempo che intercorretrala questo segnale passa anche attraverso IC2. Le re-
fine dell'impuls® di trigger € J'inizio della curva di stanti connessioni al bus dei dati sono, In effetti le
scarica del condensatore non potra essere imme-  uscite del puffer a tre statl 1C3. Quest'ultimo circui-
diatamente valutato. 10 queS‘OADef‘OdO e.contgnuto‘ to integrato adempie al seguente compito: durante
un intervallo costante to- golo il tempo discarica di I'impulso di attivazioneé provemeqte dal deqodmoa-
C2 fornisce una misurad fedele del livello dp\la ten- tore‘degh indirizzi (A/D regd =" ‘logico), il segna-
sione d'ingresso: poiché \‘inter\(allo to“sara presen- le d’uscita dal piedino 1 di |C1 viene passato alD
te al piedino 7 anche s€ |a tensione d ngresso &di  del bus dei dati. L'indinzzo analogico, in binario.
ov,il computer dovra prima cqntro\lare | l(\gresso che & stato scelto In pregec}enza. appare sullelinee
analogico 10 Questo ingress® & collegato interna- DO....D2 e serve a SCOP! di controllo.

mentea0V.Da questo, ! computer saraingradodi IC1 ed 1C2 sono api\itati tramite ‘d‘ue.diversi colle-
Ca‘CO\al’e la durata dell‘interva\lo to. \n altre parple. gamenh alla decod|f!(.;a deg!\ |n.d‘|r|zh7_(. QUGS:U pos-
il computer deve dapprima calcolare il valore bina- sono esser.e.co\\ocatl indue indirizzl separat\ oppu-
rio che corrispon ea questo.perlodo e pit tardi 1€, S€ usati insieme alla linea .rea\.d/wrlte, possono
sottrarlo dal risultato dell'effettiva rmsura.'Per poter essere co\lqcatl al medesimo indirizzo. Ovviamen-
usare appieno la capacita di memorlaelame\ezza te, il tipo di programma necessario dlpendera dal
del bus dei dati, il computer deve contenere I'infor- tipo di §|stemg a_mmroprocesso_re a d|sp951znone.
mazioné riguardante \a massima tensione che e La tensione di rlfer!mentp per il convertitore do-
ossibile misurare. io vuol dire che S! devono \_/rebbe essgre maggiore dn o\, menire dgve essere
stabilire dei limiti per |a tensioné da misurare. Per inferiore di 2V almeno, r\spetto alla tensione di ali-
questo motivo, un ingresso interno analogico lre! € mentazione. Se qgest ultima tgnsnoqe_ dovesse es-
collegato ad una tensione di riferimento che corri-  sere disVvo superiore, per D15l dovraimpiegareun
sponde alla massima tensioneé d'ingresso permes- diodo zener 3V3. o )
sa. |l computer deve anche es_ammare questo in- I conve.rmor_e analogxco—dlglta\e puo essere ado-
gresso € dividere il yalore binario del tempo disca perato m.umonel ad un computer per la musma di
rica ottenuto da questo, Pe' il massimo numero fenomeni divers! . pasta che\atgnsmned ingresso
ragg'\ungibi\e dal contatore del software.\\nsu\tato non _sa\ga'aq un valore superiore 2 quello della
di questa divisione & un intervallo di tempO che tensione di r}fenmento. Se pero qgesto avviene, il
corrisponde al numero 1. E' percio impossibile che sistema pofra esseretaratoﬁmedlame un partitore di
il valore del contatore possa “iraboccare’ oltre il tensione. Se al s_egnale d_\ngresso & sovrapposio
limite superiore. un livello di tensione cony\nua, per comlpensarla si
Gli ingressi dei dati (DO..ND7) provenienti dal com- potra collegare un amplificatore operamonale con-

puter sono suddivisi in due sezioni. Gli ingress nesso come “gommatore”
6 sono sufﬁcienti per la scelta del s€ canali
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vocomando sono facilmente reperibili sul mercato.
|| circuito & basato sull’ integrato SN 28654 della
Texas Instruments. L'ingresso del circuito & diret-
tamente collegato all’ uscita del decoder diunrice-
vitore per telecomando di tipo commerciale, ed il
servopilota 1G1 si prende @ carico |'elaborazione
dei giusti impulsi. La durata dell'impulso generato

contr()“o dal monostabile interno viene confrontato con N

quella dell'impulso d'ingresso. In questo modo si
- T crea una differenza di durata variabile , che poi
dl ve‘ocrta comanda 10 stadio d'uscita tramite un trigger di
Schmitt.
per mode||' = |segnalidicontro|lo divelocita all'uscita A (piedino
l n av a“ 10) ed alluscitaB (piedino 12) saranno orapropor-

Chi L . ) ) zionali alla posizione dellalevetta del telecomando.
S i costituisce njo.del‘h. navali desidera sempre che Essi comandano anche l'inversione di marcia,
il'suo prodotto sia il piu fedele possibile all’origina- (avanti od indietro).

le. Tra queste esigenze ¢'é naturalmente un sistema Quando viene attivata I'uscita A, il segnale viaggia,
di controllare In mod

O ota defla bar o qontnnue}mente yariabilg_la tramite un apcoppiatorg ottico, verso lo stadio fina-
rucih o c)\a\aca. siain marcia avanti che allin-  le, che contiene | tran§|§tor| Tde :\'5. || transistor di
e désideric?in 4 perto, questo_tende a re§tare un potenza T5 co_mmutera in conduzione per un perio-
D e s O:\:g‘n olamaggior parte dei modelli  do di tempO dlp_enqente dalla durata dell'impulso e
ke di rTF‘JodewlE\uestap.rerm_:;atlva_ Sel'appas- determinera qumdllave\ocitadel motore. |l flip flop
ey i avanti edls‘l|§adc}eSldera che la sua nave N2/N3 viene fatto scattare dal collettore di T4 per
e massima ae Clin }gtro ad una velocita infe- _garantlre che il tyansistor T6 (tramite N4) rimanga
o1 controllo della et e.St[ era avere un c:,grto grado interdetto. || rele non sara eccitato ed il verso di
Sovra affrontare unsc‘ a mediante un joy-stick’, rotazione del motore sara mantenuto: |a nave pro-
questo talvolta non ¢ $De§da piuttosto notevole. E cedera In avanti.
desideri dellhobb stc;mﬁl econle possibilita ed | Lo stadio finale, nel quale sono compresi T1,T2¢€
velocita e\ettronic% e Cg_sto di un qontrpl\o di T3 funziona allo stesso modo che abbiamo descrit-
caso di autocostruziOneaQC ijaramente inferiore N to prima, quando venga attivata I'uscita B.Anchein
oolta nsarrmontabil, | .Questanon presentad|fh— questo ¢aso |a velocita del motore & controllata
ili, in quanto gli integrati per ser- dalla durata dellimpulso, tramite il relativo optoac-

W. Gscheidle
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motore. Per e correnti

d'uscita dovranno ess

potenza.

La sola rego\azione c
trimmer P1 ;
comando nella posizion

H. Pietzko

ad

T1...T3, tranne Per il
. in avanti ma in
mediante impulsO
stato del flip flop in

| rotazioneé del
rioria0, A,itransistori.
ere sostituiti da parlington di
he occorre si fa mediante i\

nel seguente modo: con |a levetta di
e centrale (folle) giregolera

)

filtro attivo
e\iminazione
di banda

oppure pPer CW

in genera\e, la

maggioranza dei ricevitori ad onde

corte di basso prezzo hanno una scarsa selettivita.

i solito

\a ricezione e accompagnata da un certo

il trimmer p1 fino 2 quando
\nfine,
il valore
non dovra
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Elenco dei componenli:

Resistenze:
R1,R9 =1 k

R25 =
R26 =10k
p1 = 4k7 trimmer

Condensatori:

c1=22 p/ev3 tantalio

c2 =470 n/10V tantalio
c3=10n

caCh= 2up2/10 Vv tantalio
c6=10 10V tantalio
c7c8=1 w10V tantalio

Semiconduuori:
1c1 =SN 28654

4093
1c3,1C4 = TIL1Y
T1T74=8C 557
T2=8C 547
T3=8D 436
15 = 8D 435
T6=8C 516
p1,D2 = LED
p3,04,07 = 1N4004
D5,06 = 1N4148

Vvarie
Rel = rele 8V

il motore si arrestera.
sipuo variare il tempo di risposta cambiando
3.La corrente di colletiore diT3ediTd
superare il valore di 2 A

i interferenti, oppure si sente piu
trasmissione contemporaneamente. spe-
te con le trasmission'\ CW (onde persisten-
nda molto stretta. Questa ag-
eril proprio apparecch'\o di tipo eco-

i dimostrarsi molto utile,
te se non s! puc acquistare un apparec-

chio migliore (e piu caro), magari per mancanza di

fondi.

|| filtro qul
circuito 0sG
do para\\e\o (a:ziqne d"\

azion

re direttamente una cu

denza

L'induttore simulato consiste
conda ghi amp\iﬁcatori operazionah A2 e

figura
segna

descritio e \’equi\/a\ente attivo di un
illante LC e puo essere azionato in Mo~
“passa—a\to") oppurein serie
i banda’!). come si puo
collegato all'uscita

- e, all'usciia del
re. L'uscita del filtro & sufficienie @ pilota-
ifia, basta che la sua impe-
uguale 0 maggi

e ad “elim!

sia
nel circuito che cir-

[ d A3 (vedi
2). Al formaun filtroa 12 dB per ottavad per il
|e d'ingresso: mentre A4 agisce da amplifica-
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12 dB/oct

81617 - 12

Al ...

I g1617 10

)12V

300 mVeft

fore con guadagno regolabi\e di 2.....30 volte.

|l circuito accordato potra essere commutato tra
parallelo € serie mediante g1. Il filtro puo essere
sintonizzato entro un campo di 300....400 Hz me-
diante il potenziometro p1.Conil commutatore S1
in posizione B, si dovra ruotare il potenziometro
trimmer P3 in unad posizione appena precedente
l'inizio dell'oscillazione da parte del circuito. L'alli-
neamento dovra essere preciso, © percio sara pre-
feribile usare per P3 un trimmer multigiri. Il guada-
gno del circuito puo essere regolato mediante il
potenziometro pP2. Questo potra anche essere un
trimmer, se Ci si attende un livello del rumore di

controllo
automatico
per antenna
di aqutoradio

fondo pressoche costante, altrimenti si dovra im-
piegare di preferenza un normale potenziometro
(de! tipo usato per il controllo di volume negli am-
plificatori).

Qch\ndo siimpiega effettivamente il circuito, 0cCOr™
rera tenere a mente i seguenti punti:

1)09\1 offetti delladerivadi frequenzasaranno note-

i

2) Poiche il circuito AGC risponde ad una panda
mQ\to piu larga di quella del filtro, il segnale ricosti-
tuito potrebbe mostrare un effetto di “pompaggio“
molto fastidioso.

1| circuito intitolato “antenna automatica per auto”
che & apparso nell'edizione dei circuiti per 'estate
del 1979 (circuito N° 33), & stato accolto molto
favorevolmente dal pubblico. Molti lettori non sono
stati pero del tutto soddisfatti di quel circuito per-
che esso aveva, in alcuni casi, latendenzaa presen-
tare un piccolo problema: i due relé |mpiegati per
alzare od abbassare I'antenna facevano un certo
numero di rimbalzi ai contatti. garebbe stato molto
meglio che questo tipo di automatismo avesse avu-
to un intervallo di tempo ben delimitato per le ope-
razioni di ugalita" e di wdiscesa" dello stilo.

Attualmente s puod ottenere molto facilmente que-
sto scopo con i moderni “monostabili” integrati.
Nel circuito integrato CD 4098 che usiamo in que-
sto schema, sono contenuti due di questi multivi-
pratori monostabi\i. uUno di questiserve ad “alzare”
'antenna, ed e fatto partire daun impulso positivo




al piedino 12. Per l'altro monostabile ci vuole un
impulso di avviamento negativo al piedino 5, che
fara abbassare 'antenna. Gli impulsi di comandq
provenienti dau’autoradio sono dapprima liberati
dai rimba\zitramiteicomp nenti |

modo da convertir\i inun impulsO t_:h trigger “pulito
con un livello logico alto attivo di 4, L
de\l‘impulsoper'\\primomon tabi

dai valori di P1,R3e c2,e quella del secondo da P2,
R5eC3.Le uscite dei mor\ostabili comandano! relé

convertitore D/A
per la
rego\azione

di motori

|n molti casi & sufficiente cheil controllo dei motori
avvenga con un sistema “tutto O niente”. Se pero si
desidera un controllo piu “lineare"., questo circuito
si dimostrera molto utile. Gliingressi del compara-
tore di grandezza aquattro bit (4063) sONO collegati
in OR-esclusivo © sono mandati ad una serie di
partitori resistivi per generaré unatensioné d'uscita
proporzionale alla differenza tra i valori d'ingresso
ai comparatori (con una precisione di quattro bit).
Questi valori possono essere ricavati, per esempio,
da un contatore binario.

Le uscite dei comparatori (A > B, A=B A< B)
possono essere usate per accendere € spegnere

di “salita

poraneamen
| relesono di
patteria .
stabilizzat
dei mono
dalla tensione

« g “discesa’ Re1 ed Re2. tramite i transi-
T4.1 collegamenti Q e diresetsono inter-
modo che quando funziona uno, 'altro
to, cosi che il motore non sia contem-
te pilotato né! due versi di rotazione.
rettamente collegatialla tensione della
ntre |'alimentazione dei monostabili &
a dallo zener D
stabili € percio indipendenté asufficienza
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2N1711

o Ladurata degli impulsi

di batteria.

(11K = 10k ¥ 1K)

CONTATORE
BINARIO kT

81522

('\ndirettamente) il motore e/o invertire |a polarita
deH'alimentazione, quando si debba pilotare un

motore in C.C..
adottato qua

di fase.

Un circuito di questo tipo puo essere

do il controllo avaricap non si dimo-
stra adeguato. come Nei casi di sintonizzazione

dell'antenna 2

distanza, 0 Per i vCO prividi disturbi
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strumento
di controllo
della continuité

Puo accadere che, dopo tincisione di un circuito
stampato ci sia una rottura odun cortocircuito nel-
le piste di rame. L& probabijité\ che avvengaun tale
inconveniente aumenta quando sialetracce chegli
intervalli tra ess€ siano molto stretti. |l metodo usa-
to dai dilettanti per costruirsiiloro circuiti stampati
non permette sempre un'ottima cura dei particolari
della configurazione delle piste conduttrici. Percio
& necessario controllarle con molta attenzione. |l
controllo si puo anche fare con un normale tester
(co\\egato come ohmmetro), ma in questo modo
c'elo svantaggio di dover sempre tenere un occhio
sul quadrante dello strumento. Un segnale acusti-
co potrebbe facilitare e sveltire di moltoiil controllo,
|asciando tutti e due gli occhi liperidi controllare le
piste “sospette" con idue puntali del tester. Questo
provacircuiti emette un suono quando ¢ & un colle-

gamento € tace quando il circuito & aperto.
Lo schema elettrico (figura 1) mostrache il tester €
molto semplice, € consiste soltanto di un multivi-
bratore astabile 2 due transistori. Quando si colle-

gano i due punti di misura, i
cono a\lernativamente provocando |'apparizione

indica che il circuito € chiuso.

|| circuito & alimentato dauna tensione di soli1,6V,
.o di 1 mA. Grazie al basso assor-

pimento, anchela piu piccola piletta da15V durera

ed assorbe non piu dil

molto a lungo.

due transistori condu-
di
un'onda quadra dalla frequenza di alcuni kHz ai
terminali del cicalino. La nota prodotta dal cicalino

1 provacircuiti puo essere montato sul circuito
stampato che si vede in figura 2. In €ssO & previsto
anchelo §pazio peril cicalino.licircuito completoe
|a batteria dovranno €ssere inseriti in un tubo di

plastica in modo da poter tenere c :
mano il tester. omodamente In

1

L PB-2720 R2
Bz
ﬁ |

BC 5478

81151
Elenco dei componenti:

Resistenze:
R1,R2 = 2k2
R3,R4=470k

Condensatori:
C1,C2=470p

Semiconduttori:
T1,T2=BC547B

Varie:

BZ = buzzer PB-2720 (Toko)
2 puntali
piladi15V

39
‘:i
/

@
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Dopo aver eseguito l'incisioneé di un circuito stam-
ato, sara consigliabi\e controllare sé cisonointer-
ruzioni, prima di montare su diesso i componenti,
altrimenti il provacircuiti potrebbe dare indicazioni
ingannevoli. i potra controllare unapista piazzan-

do i puntali alle due estremita della pista stessa. |l

a due piste ad'\acenti. se il cicalino suona, c'é un
cortocircuito che deve essere rimosso.
I rovacircuiti puo anche essere molto utile per
controllare la continuita dei cablaggi.

rivelatore Naigininsatl

di frequenza _
e di fase T T T LT

Quando il campoO di variazione di fase entro cu! . -

deve operare il vCO di un “anello ad aggancio di e che questo piccolo circuito funziona a frequenze
fase" (PLL) supera il valore di un ottava, r)on sara maggion di que\}e ‘glel 4046.

piu sufficiente un moltiplicatore per I'impiego €O~ Quando'! segnalid ingresso (1) € (2) hanno |a stes-
me rivelatoreé di fase. || circuito deve essere anche s2 frequenza € |a stessa relazione di fase. i due flip
sensibile alla frequenza, er evitare che si verifichi  floP sono resettati conter_ngpraneamente. Se losfa-
anchel’ “aggancio“ con un’armonica dellafrqq.uep- samento tra! due segnah d'ingresso dovesse varia-
za fondamema\e Nella maggioranze dei cash, ilcir- 1€ cambiera .anche il momento del reset. In questo
cuito integrato PL 46 faun 1avoro eccel-  Caso |a tensione media all'uscita Q di uno dei flip
lente. Questo circuito ha pero una frequenza mas- flop sara maggiore diquella all'altra uscita. Questo
sima di funzionamento ¢ 0 kHz, e questo potreb- fenomeno € ch_iaramente illustrato nel diagramma
pe provocare alcuni problemi. . dei sincronismi.

|l circuito di questo articolo possiede |e capacita 11 livello ¢.C- all'uscita dell'amplificatoré differenzia-
suddette e Si comporta in modo analogo al compa- le A1 viene usato per controllare il vCO. |l valore
ratore di fase (piedino 13) del pLL 4046. Conlasold effettivo del componenti R1..R4,Cle G2 dipende
differenzache ‘'uscita del 4046 e del tipoa“tre stati dalla frequenza di funzionamento.

et e, e S

FF\FF2= 74(LS)74
Ni="% 74(LS)00
A1 = LF 356
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pronosticatore
di mancanza
di corrente

Questo circuito potrebbe rivelarsi estremamente

utile , tra yaltro, peri sistemi a microprocessore. Se

dovesse mancaré \a corrente di rete, il circui
£ A , il circuit @
rantira la permanenza di un livello logico altg g\?a

sua uscita poco prima della scomparsa totale della

tensione di rete. Questo tempo, per quanto breve

potra essere sufficiente per prend ‘

i 3 ere delle mi

di emergenze, per esempio trasferire i dati cosrl\Jtre

nuti in alcuni registri interni in una RAM a basec_>
s

assorbimento di corrente di ri 5
patteria. di riposo alimentata a

Nello schema elettrico che appare al di sopra della

linea tratteggiata , ci sono due esempi di alimenta-
tori a 5V, con i quali potra essere usato questo
circuito. Si vedono anche i piU importanti collega-
menti, e questa & laragione delle due serie di punti
marcati X, Y Zs

|| circuito funziona nel modo seguente: la tensione
di alimentazione, livellata in modo approssimativo.
appare al punto B, mentre la tensione raddrizzata
dai diodiD1 € D2 e non livellata appare al punto A.
Come risulta evidente dalla figura 2, la tensione al
punto A cade ad un valore inferiore a quella del
punto B ogni 20 MS (ad ogni semiperiodo della
tensione di rete). In questo momento, il transistor
T1, e quindi ancheil transistor T2, passano in con-
duzione ed il multivibratore monostabile viene fatto
ripartire. Poiche la durata dell'impulso del mono-
stabile & di circa 15 ms, l'uscita Q resterasempre @
livello basso finche & presente |a tensione di rete.
Non appena pero questa viene a mancare, la ten-
sione al punto A diverra immediatamente inferiore
di quellaal punto B, per effetto del condensatore di
livellamento. || multivibratore r_n_onostabile nonver-
ra piu fatto ripartire & |'uscita Q andra a livello alto
dopo un massimo di 15 ms. Questo impulso di
uscita potra essere adoperato per richiamare una
routine di interruzione del tipo citato in preceden-
za.

7805

—©

0

2200y

‘ J——’k
)
I

815302

15mS

5V
1A
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PORTA NAND QUADRUPLA A DUE INGRESSI

7400
7403 uscite a colletiore aperio
7437 pilota di potenza (tan out = 30)

PORTA NAND QUADRUPLA A DUE INGRESSI CON
USCITA A COLLETTORE APERTO

7401

PORTA NOR QUADRUPLA A DUE INGRESSI

7402
7428 piiota di potenza (fan out = 30)

_—
INVERTITORE SESTUPLO
7404

7405 uscile a caollettore aperto
7406 uscite a collettore aperto ad alta tensione (30 V
max. fan out 25)
7416 uscile a collettore aperto ad alta tensione (15 V.
max. fan out = 25)

®

BUFFER/PILOTA SESTUPLO CON COLLETTORE
APERTD, USCITE AD ALTA TENSIONE (30 V max
fan out = 25)

7407

PORTA AND QUDRUPLA A DUE INGRESSI

7408
7409 uscita a collettore apeno

PORTA AND TRIPLA A TRE INGRESS!

7410
7412 uscite a collettore aperto

PORTA AND TRIPLA A TRE INGRESSI

TN

TRIGGER DI SCHMITT NAND DOPPIO A QUAT-
TRO INGRESSI

T4

INVERTITORE SESTUPLO A TRIGGER DI
SCHMITT

7414

®
14]

PORTA NAND DOPPIA A 4 INGRESS]

7420
7440 pilota di potenza (fan out 301

PORTA NAND AD 8 INGRESS!

7430

® NC NC NE

141312 /11 ]10(] 9 8

-

DECODIFICA'PILOTA BCD-DECIMALE CON
USCITE A COLLETTORE APERTO (30 V max}

7445
tanout - 125
INPUTS OUTPUTS
® 72 @8 ¢ o35 B8 T
1615 d1ad 1312 11 10l 9
A 3] [ >3 3] 9 B
o 7
1 2 A a4 5 O
M2 4 678
o T 3 F I 5 o

ouTPUTS
tanuut 124

DECODIFICA/PILOTA BCD-7 SEGMENTI CON
USCITE A COLLETTORE APERTO

7447

QUTPUTS  [max 40 ma)

BuANLING

01 Re0  RAl

1) L Lamp 81 RBO A o a =

v .
wruts  TEST INPUTS
g 2 ‘v‘
tanai &

FLIP FLOP CON INGRESSI AND, J-K COMMUTAB!
LE COL FRONTE POSITIVO CON PREDISPOS)
ZIONE A CANCELLAZIONE
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C.l. CMOS

FLIP FLOP MASTER-SLAVE J-K CON INGRESSI IN
AND PREDISPOSIZIONE £ CANCELLAZIONE

FLIP FLOP J-K DOPPIO CON CANCELLAZIONE

7473

113121100 9

ol
[}
o

=

CLEAR CLEAR

cLoCK
il cLocx X x X

12 a3afafls(]s[]7

CLOCKCLEAR X (&) CLOCKCLEAR 4
1 2 1 2 2 2

FLIP FLOP DOPPIO TIPO D CON COMMUTAZIONE
AL FRONTE POSITIVO. PREDISPOSIZIONE E

CANCELLAZIONE
7474

fanin=3

2
@ CLEAR o

fanin =2

) T 5
| | ‘
|

5 617 8

S 03 Da Ta
o ~ = QuTPUT
INPUTS
tanm < 2

CLOCK PRESETCLEAR
1 1 1

., —_—
tanin = 2 tanin =2

fanin =2 fanin =2
fanin-2 .
LATCH BISTABILE A 4 BIT FLIP FLOP J-K MASTER-SLAVE DOFPIO CON PRE- COMPARATORE A 4 BIT
DISPOSIZIONE E CANCELLAZIONE
7475 7485 .
7476
DATA
OUTPUTS tan = 3
43 03 a4 @ 43 a2 a2 20
1|10} @
|
z L
= = hot-r) [ot-2] 53 o4
G
citaw  surser
e
o 52 « o3 e N«
7= .

) == =7 ao-
DATA V. L. AL
wpur <0< s
fanin=3_ 2

s
CASCADING INPUTS

—

-_—

PORTA OR ESCLUSIVO GUADRUPLA A 2 INGRES-
St

MEMORIA DI LETTURA/SCRITTURA A 64 BITCON
USCITE A COLLETTORE APERTO (fan out  7.5)

7489

SELECT INPUTS  paTa SENSE DATA SENSE
e INPUT QUTFUTINPUT GUTPUT
4 3 3

CONTATORE DECIMALE
7480

tanwn - 2

SELECT Z ¥ DATA SENSE DATA SENSE eum P

NPUT & 5 & INPUTOUTRUTINPUT OUTPUT ,N‘:E. oy, Hay NG
z 2 ' ' 2 2 tarnn 4
:
ENABLE

CONTATORE-OIVISORE PER 12 (2 e 6)
7492
fapn 2
INPUT
2

ne %94 O%g - %c P&

1413120110l 9 8

& e T Cr
e oot >cuee > cuoze
corar coian cuean cutan

1 2 3 4 5 6 7
INPUT  NC NC NC s LB R
ac = e
tanin 4 RESET

CONTATORE BINARIO A 4 BIT

7483

fan i -2 DUTPUTS OUTPUTS
INPUT ——

INFUT Ry Rgiz NC
e

fanin 02 RESET

REGISTHO A SCORRIMENTO A 4 BIT. INGRESS(

ED USCITA IN PARALLELO

7495
QUTPUTS

&) @ 6y G  Go

14 |13 (12 | 11

CLOCK 1
ASHIFT
cLock 2
LSHIFT
(LOAD)

©

1 2 34

SERIAL A 8 c

INPUT e
PARALLEL INPUT

MULTIVIBRATORE MONOSTABILE

74121

Heur
® NC  Ng Cest Cemt Rt NC

RAint = 24

MULTIVIBRATORE MONOSTABILE RIAVVIABILE
CON CANCELLAZIGNE

74122
Fert
® c et HC Re @
14113121110 9
o
&
cuean
1 2 3 4 5 6 7
A A2 H1 82 CLEAR § ==
w2 Hint - 10K

MULTIVIBHATOHRE MONOSTABILE RIAVVIABILE

DAOPPIG CON CANCELLAZIONE

141214

(L 1
Cext Cent

1
CLEAR
fanh o= 2
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BUFFER QUADRUPLO (3 STATI

74125

TRIGGER DI SCHMITT NAND QUADRUPLO A 2
INGRESS!

DECODIFICA/PILOTA BCD-DECIMALE =
(uscile massime 60 V. 7 mA|

74141

QUTPUTS
N

CODIFICA DI PRIORITA

74148 - .
INPUTS 5¢ &

QUTPUTS fanin =2 2 S

PRET .ok S |

® ‘ewasie G5 3 e Al T Ao

8 8 A D B c, 2
/ fanin=2 @ —— ouTPUT
QUTPUTS "
INPUTS INPUTS
REGISTRO A SCORRIMENTO AD 8 BIT AD IN-

GRESSO SERIALE ED USCITA PARALLELD
Tan out = 5

74184 OUTPUTS

Qg CLEAR CLOCK

QE CLEAR

CLOCK

ap

SERIAL QuUTPUTS
INPUTS fon out = 5
——

FLIP FLOP-D SESTUPLO CON CANCELLAZIONE

7474

croc <]

Sigan

CONTATORE BIDIREZIONALE SINCRONO BCD
CON CONTROLLO DI MODO

INPUTS QUTPUTS INPUTS
74190
— A —y
DATA RIPPLE MAX/ DATA DATA
® a ciock CLUCK MIN TBAD ¢ o

15 a3 12011 10 ) 9

* Vo meet wmax oao 3
CLoCK  CLOck  Min

UR/OM  Oc [}

1 2 3 4 5 6 7 8

CONTATORE BIDIREZIONALE SINCRONO A 4 BIT
CON CONTROLLO DI MODO

ra18 INPUTS QUTPUTS INPUTS
s W, —_——
DATA RIPPLE MA X/ DATA DATA
® CLOCK CLOCK MIN TOAD C D

Lt

CLOCK  CLOCK

CONTATORE DECIMALE SINCRONO BIDIREZIO-
NALE

INPUTS OUTPUTS INPUTS
7a197
DATA BORROW DATA DATA

@ A CLEAR TARAY T[OAD ¢ ]

CARRY
RROW

COUNT COUNT
DOWN  UP

DATA QOp O ENABLEDOWN/ Oc @
DATA Qg Qa ENABLE UM 0 Op b= 8 B oA Oy ¢ % == DATAS O3 QA COUNTCOUNT Q¢ Qp oln
B fsn 1n = 3 pOWN —_— INPUT DOWN P
INPUT QUTPUTS INPUTS QUTPUTS
INPUT OUTPUTS INPUTS QUTPUTS QUTPUTS INPUTS OuTPUTS
BUFFER OTTALE QUADRUPLO E PILOTA DI LI- RICETRASMETTITORE PER BUS QUADRUPLO (3 RICETRASMETTITORE PER BUS QUADRUPLO (3
NEA (3 STATI) STATI) g STATI)
7415241 raLs242 7415243
® 2 Y1 2A4 1Y2 2A3 Y3 2A2  1v4 2y ® @Ba nC I ® B i\ ® c8a NC 18 28 38 48
14413 12 1 11 (10 9 |l 8 1413 (121 11 (41060 9 | 8
v I
Uy vy by 7, Ty Wiy Ny 7,
/7 i /4 /3 I\N/ = i T
rp iy

BUFFER OTTALE (3 STATI)
B1LS95

BUFFER OTTALE (3 STATI
B1LS9T




7/8-118 — elektor luglio/agosto 1982

C.l. CMOS

RE

ano0

®
a1z 1104 9

PORTA NOR DOFPIA A 3INGRESS! ¢ INVERTITO

NC NC

~

FORTA NOR QUADRUPLA A 2 INGRESSI
400

®

141312411 H10|{9 |4 8

1 234567
——

PORTA NOR DOPPIA A 4 INGRESSI

4002

PORTA NAND QUAJRUPLA A 2 INGRESSI
40m

PORTA NAND QUADRUPLA A 4 INGRESSI

FLIP FLOP DOPPIO

4012 4013
5. & <
® o @ g £ & &~
14413 412|411} 4 10} 9 | 8
23 11}
n [T
o 53
= A " o1 sJ
i | |
1 2H3H4AHSHN6H7
G T - - S i
- #- 5 ¥
o « a
REGISTRO A SCORRIMENTO STATICO A 4 BIT CONTATORE/DIVISORE DEGIMALE CONTATORE SINCRONO PROGRAMMABILE. DI-
DOPPIO VISORE PER N
4017
4ms 4018
< 3 H 5§ gﬁ : 5 % 52 Bd 52
= 2 o o @ = “ z W z
® 3. Ea Em ] g 3‘ B« ® & 3z % Eg og 0, GOg ® % 2 ® % @ ¥z %
weHisHuaH1sH2HnHioH e wHisHiaHuaH2zH1nHwoH e s a2 o e
3 e
bata O baTa O cx C°F co e G cx =
> Lox 07 ox 221
B o L+ Gs o 0 0O Q@ 07 0y .
Tn, Tu; Ta;
1TN2F3 5M67M8 1200314151 6M78 120311456718
o - < < < < <4 s 0, Gp & g 07 @ = = e =
§ 55 3 3 = E E ki 5 " o 2 3 7 3 == g 1 2 & a1 o :» =
k) & o £ ak CH
:2 aoZ
oz
CONTATORE!Q) ONDULAZIONVBINARIO A4 8IT PORTA NAND TRIPLA A 3 INGRESS! CONTATORE BINARIO DI ONDULAZIONE A 7
4020 — STADI
4024
® @ wn @ 02 w @ N
1MAH13H12 {11410} 9 8 141312 {11410} 9} 8
o a2 a3
) b o
a7 Qs as Qe
1H2H3H4HsHeH 7 —1H2H3H4aHsHeH7
= a7 o o
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PORTA NOR TRIPLA A 3 INGRESSI

4025

DOPPIO FLIP FLOP J-K

4027

DECODIFICA ECD-DECIMALE
4028

BCD INPUTS
T ———y,
® a o o C D o

16(415{14 1312411 {10+ 9

RESET2 | B b—o 3

cLockz | w

CONTATORE SINCRONO PROGRAMMABILE 8I-
NARIO/DECIMALE/ BIDIREZIONALE

r

PORTA OR ESCLUSIVO QUADRUPLA A 2INGRES-
Si

REGISTRO A SCORRIMENTO. ENTRATA ED USCI-
TA IN PARALLELO

4078 4030 4035
4070
B w
x ‘5 zle ,—cun:uv—-,
§ DATA INPUTS a f?é o 8 b3 PARALLEL INPUTS
Van ey = ~ & - e
O] S 3 7 Q2 S za ® © 3 S Pia m3 miz Py
161514 H13H 1211 H10H 9 16H15H1aH 131211 {104
L\f ol ) ? o we Qziaz 19 [ Pl 4 PL3I PL2
) o Wo avar 3 g L
. f . ar S cL =
T/C R PIS
T_. Tn T
1 2 3 4 5 6 7 8 1 2H 3 4 5 6MH7 8
-4 0a a 1 > o > - - = - 2 L
G 2 —_—— . w3 3g K J w O g oa -
a8 DATAINPUTS 12 2 =& 2% @ s 4 8
T2 e <D o5 2F ~—— w b |~
E3 5 S 3 B smam  ° 1~
<jw O
akn o
CONTATORE BINARIO DIONDULAZIONE A 12B1T LATCH QUADRUPLO CON SINCRONISMO D" PLL DI MINIMA POTENZA
4040 4042 045
o«
wE,
- x 3z w> EXTEANAL G35 =
§ I g z gg"g; RESISTORS gjg g
® a1 o0 o8 o = B @ ® ¥ 5z zZ83 m ™ 383 3
1B6HIS5H14 131211 {104 9 161514 H13H12[H 11 |H10H 9
o 0w op 09 N4
cK
> ar o A2 R SF Vi
Q6 Qs a7 Qa Q3 Q2 vco
Vo ! c [
1 2 3 4 5 67 8 3 5 1 2 3 4 5 67 8
o1z 06 as a7 aa a3 a2 iR ] a1 D1 % r 02 L wh wy wg - e ~—Ct_C
S = 29222425 3 & extenmal e
o 85 I23E88 &£82 ¢ I CAPACITOR
35 =} [
og >
MULTIVIBRATORE MONOSTABILE/ASTABILE BUFFER-INVERTITORE SESTUPLO BUFFER SESTUPLO
4047 4049 4050
« [
4 & & =
2 o w w
o = L] o
o - - =4
® 8 ¥ © o X E NC NG NC N
9 8 16H15H14H 1312111 [H10( © 161514 1312|411 |H10|H 9
0 < l < l
v
? ;
5 6 1 2 3[4 5 617 8 1 2 34 5 6117 8
3 n RxC; 1t w =
X x  PxCx, |4 3 I == ® ke ® aln
EXTERNAL s = =
COMPONENTS 2 @ =
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C.l. CMOs

MULTIPLATORE/DEMULTIPLATORE ANALOGI-
CO AD 8 CANALI

05
CHANNEL
IN/OUT SELECT

® 2 1 o 3 A 8 c

PILOTA LCD
4054

INPUT LATCHES

DECODIFICATORE PILOTA BCD-7 SEGMENTI

7 SEGMENT QUTPUTS

(O] T [ 0 d < o
16{<415H{14 413 12 11

| I
IBCDTG 7 SEGMENT DECODER/DRIVER

IN/OUT
conThoL e | oy
ConTROLC| O

| ]| [T 1
LEVEL SHIFT LEVELSHIFT
| |
1 1 2 34 5 67 8
CC . N 7 , ST4 z
gta.l;:a“ 7 S INHIBIT Veg o ¢ ZZ o a3 Q2 01, Vg ohm w 27 2 2 2 T e
IN/OUT INOUT 2 52 ouTPUTS = 3q
= @y - BCD INPUTS B
& ouw 1 (S
CONTATORE. aw ARIO DI ONDULAZIONI 14 BIT COMMUTATORE QUADRUPLO BILATERALE PORTA AND/NAND AD 8 INGRESSI
£D OSCILLA o
cLock 016 3 3 2 2 e
i A N,
4080 « CLOGK:  ‘GUTeuT 4066 g 2 75 =z "z =
=4 = = = = 2
& INPUT — z z & &£ = 8
® o0 ae ) H Q4 Oc o ® 8 g E 3 3 z ® NG
16 {15 {14 {13 12|11 {104 9 98 14413124 11|10+ 9 8
Qw a8 09 R Y
a1z ) PR
Q1304 06 05 a7 a4 2,
21
-
!
s
123 r4anrsnserze 2Ha3 1H2H3HaHs5H6H7
@z Q13 Q. Q6 05 Q7 Q4 L E = = L
= =
2 2
) 8

1413 12| 411|410} 9|4 8

PORTA AND TRIPLA A 3.INGRESSI
4073

PORTA OR‘'NOR AD 8 INGRESSI

4078

PORTA AND QUADRUPLA A 2 INGRESS!

4081

TRIGGER DI SCHMITT QUADRUPLO MNAND A 2
INGRESSI

4083

TRIGGER DI SCHMITT SESTUPLO

4098
4528 EXTEANAL TRIGGER
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STEREO SPEAKER
PROTECTOR KS 380

Interviene con estrema rapidita in
seguito a sovraccarico,
disconnettendo le casse acustiche
senza permetterne la bruciatura
dei transistori finali o le bobine
degli altoparlanti.

Alimentazione: 20 =+ 30 Vc.c.
Ritardo d'intervento: regolabile da
3 a 10 sec.

IL “TRUCCAVOCE”
KS 285

Progettato principalmente per
gruppi musicali, cantanti e per
coloro che amano gli effetti speciali
vocali e musicali.

Il “TRUCCAVOCE" permette, infatti,
di deformare il timbro vocale
conservandone tuttavia la sua
comprensibilita.

Alimentazione: 18 Vc.c.
Sensibilita d'ingresso:

2,5 mV efficaci
Consumo (a riposo): 5 mA

SOPPRESSORE
DINAMICO DEL
RUMORE

Semplice ma di elevate prestazioni,
questo apparecchio non pu®
mancare in un sistema audio di
riproduzione. Un solo circuito
integrato esegue tutte le funzioni
senza necessita di codifica del
segnale audio. Elabora segnali
provenienti da nastri vecchi o
moderni (Dolby B), da dischi, radio,
videocassette. Dotato di un filtro a

KS 385

19 kHz per la soppressione del
fruscio tipico nelle trasmissioni
stereo.

Alimentazione: 4,5 = 18 Vc.c.
Corrente assorbita: circa 17 mA
Guadagno di tensione: 1 V/V
Larghezza di banda max: 30 kHz
Riduzione effettiva del rumore
(CCIR/ARM): =10 dB

Distorsione (300 mV input: 0,05%
Diafonia: 79 dB

Regolazione filtro: 19 kHz
Impedenza d’ingresso: 20 kQ
Tensione d'ingresso tipica: 300 mV

kits
elettronici

INVERTITORE PER
LUCI PSICHEDELICHE
KS 239

Alimentazione: 220 Vc.a.
Potenza passante:
500 W in servizio continuo
800 W in servizio discontinuo

OROLOGIO DIGITALE
PER AUTO KS 410

Alimentazione: 12 + 24 Vc.c.
Minima tensione di funzionamento:
9 Ve.c.
Base dei tempi:
quarzata 2,097152 MHz
Consumo a display spento:
50 + 75 mW
Consumo a display acceso:
125 14 W

MINI RICEVITORE FM
KS 100

Un semplicissimo ricevitore radiq
dalle prestazioni brillanti. Sintonia a
diodo varicap.

Alimentazione: 9Vc.c.

Frequenza: 88108 MHz
Sensibilita (a 6 dB S/N): 1 uV
Tensione di uscita segnale: 240 mV

VU-METER 57~
LOGARITMICO A LED
KS 143

Indicatore di potenza di uscita con
display luminoso a LED e risposta
logaritmica.

Alimentazione: 5+12 Ve.c.
Consumo: 28 mA

Sensibilita: regolabile in continuita
Applicabile ad amplificatori di per potenze fino a 100 W
qualsiasi potenza.

DISTRIBUITI IN ITALIA DALLA Italiana




FC E o . CONDIZIONI DI VENDITA: Prezzi I.V.A. (15%) esclusa - Ordine
ELETTRONICA di Nicoletti Gianfranco s ; :
. X minimo L. 10.000 - Pagamento in contrassegno - Spese postali
Via Nazzario Sauro, 1 - 60035 JESI (AN) - Tel. (0731) 58703 a carico del destinatario
TRANSISTOR 1-100pz 100-...pz CD 4021BCN L. 880 L. 825 (M 301 L. 485 L. 445 1-100pz 100-...pz  BA 400V L. 1.100 L. 1.000
BC 1708 L. 80 L. 65 CD4022BCN L. 880 L. 825 (M 307 L. 720 L. 850 M 51513L L. 3.480 —  12A400V L. 1.750 L. 1.590
8C 1718 L. 8 L. 65 CD=023BCN L. 380 L. 35 |m 311 L. 800 L. 755 M 515150 L. 6.760 — scR
BC 172C L. 80 L. 85 CD 4024BCN L. 795 L. 720 M 324 L. 785 L. 730 LA 4420 L. 2.950 —  0,8A 200V L. 580 L. 500
BC 173C L. 85 L. 70 CD 4025BCN L. 380 L. 35 LM 339 (15 785 L. 730 LA 4422 L. 3.800 o A L 690
5A 400V L. 790 L.
BC 182B I 85 L. 70 CD 4027BCN L. 570 L. 520 | p 348 L. 1.385 L. 1.280 LA 4430 L. 3.980 -
8A 400V L. 1.050 L. 930
BC 212A L. 8 L. 70 CDG4028BCN L. 795 L. 720 (M 349 L. 1.550 L. 1.440 TA 7202 L. 6.000 —  12A400V L. 1.150 L. 890
BC 2138 L. 85 L. 70 CD4029BCN L. 985 L. B85 Lm 377 L 1.850 L. 1720 TA 7204 L. 3.250 =
BC 214 L. 8 L. 70 CD4040BCN L.1.045 L. 940 (M 373 L. 5160 —  TA 7205 L. 3.250 —  REGOLATORI DI TENSIONE
BC 2378 L. 8 L. 70 CD4043BCN L. 885 L. 795 |p 380 L. 1.280 L. 1.180 TA 7207 L. 3.800 — Serle78 L. 1.0s0 L. 905
8C 2388 L. 8 L. 70 CD4044BCN L. 885 L. 795 (p 231. L. 1.850 L. 1720 TA 7214 L. 5.800 —; ‘Serla7d 5 i S L)
BC 2398 L. 8 L. 70 CD 4D48BCN L. 1.070 L. 960 p 382 L. 1.505 L. 1.400 TA 7222 L. 4.550 — POTENZIOMETRI ROT. ALB. 6 mm.
BC 2518 L. 80 L. 65 CD40478CN L. 1.050 L. 940 |\ 387 L. 820 L. 750 WPC 555 L. 1.800 —  Lineari tulta la serie L. 485 L. 4s0
BC 307A L. 8 L. 70 CD4D4SCN L. 510 L. 455 |z 391 L. 1.370 ‘L. 1.225 ppC 566 L. 1.800 —  Logaritmici tulta la serie L. 485 L. 450
BC S?E;g t 85 L. ;g gg :gggggz ": ‘»ggg ": ggg LM 733 L. 1.140 L. 1.060 MPC 575 L. 2.100 —  DioDI LED
BC 3 < 85 L CD 40goeN L. 390 L. aa9 LM 1800 L. 2700 L. 2500 PG 1020 L. 7.300 = 'Rassl 5 mm. Slemens L. 150 L. 120
8C 327 L. o125 L. 105 . LM 1820 L. 1.750 L. 1.590 WPC 1024 L. 3.300 -
BC 328 L. 125 L. 105 CD 4070BCN L. 380 L. 355 . . i verd) Smm. L. 190 L. 170
8C 337 L. 125 L. 105 CD 4071BCN L. 380 L. 355 Lojaooo0 G- 9825 L. 850 upC 1025 L. 2950 — Giallismm L. 245 L. 220
B8C 338 L. 125 L. 105 CD 40738CN L. 380 L. 355 oo ool¢ L. 3430 o L- 2750 Z  Blanchi 5mm. L. 150 L. 120
: ‘ ©oass L LM 3915 L. 3.930 —  MPC 1181 L. 3.500 ~ Rossirett. 7.25x77x25 L. 260 L. 230
BC 414 L. 110 L. 95 CD4075BCN L. 383 L. 355 pae"2.C0n L. 435 upC 1182 L 3500 _ - T %25 L. -
BC 549 L g5 L 80 CD 4076BCN L. 1.000 L. .805 - 480 L. - 3 Verdirett. 725x7,7x25 L. 335 L. 300
2 - - - T .. MM 74C14 L. 895 L. B40 WPC 1185 L. 7.080 — Giallirelt. 7.25x77x25 L. 380 L 340
BC 5508 L. 85 L. B0 CDA40B1BCN L. 380 L. 355 y4\4 74Cap L. 432 L. 377 WPG 2002 L 2,850 _ . dx25 L .
BC 5598 L. 95 L. 80 CDA4082BCN L. 380 L. 355 gyt 7ac7a L. 780 L. 750 PORTALED METAL.3mm. L. 150 =
BD 135 L. 395 L. 845 CD 4083BCN L. 1.440 L. 1.290 a4 74074 L. 780 L. 750 ZENER PORTALED METAL.5mm. L. 200 =
BD 135 L. 335 L. 345 CD4093BCN L. 625 L. 560 g 74090 L. 1.320 L. 1.240 500mW Loo120 L. 88 oo
BD 137 L. 400 L. 350 CD 4093BCN L. 1.320 L. 1.180 yqvs 740154 L. 3.840 L. agoo 13W L 200 L. 180 DISPLAS L 66 L 17900
BD 133 L. 400 L. 350 CD 4507BCN L. 510 L. 480 (p 74C221 L. 1.840 L. 1.675 5 W (plast) L. se0 L. 520 o Hh
BD 139 L. 400 L. 350 CD 4510BCN L. 1065 2 - FND.600 L 3:180 =
) g # L, 965 MM 74ca14 L. 1720 L. 1500 pjop OROLOGIO AUTO MA 1003 L. 18.500 =
BD 140 L. 450 L. 335 CD 4511BCN L. 1.180 L. 1.085 g4 7acazs L. 7.450 — 1N 4008 [TA4E L om < 1Bx
BOD 240 L. 480 L. 405 CD 4512BCN L. 1.065 L. 985 gy 74p0 L. 400 = I 4007 (IA22000 U 8 L 15 ELETTROLITICI VERTICALI
BD 2418 L. 480 L. 405 CD 4514BCN L. 2140 L. 1.925 gy 7400 L. 400 S ay i (‘1 BA‘IZOO\)/ U e 18V 3sv 53V
8D 2428 L. 595 L. 535 CD 4515BCN L. 2050 L. 1.850 gy 7404 L. 400 — BV e ke L = F - — L 65
8D 370 L. 265 L. 230 CD 4516BCN L. 1.000 L. 905 gop 7408 L. 400 — Bz (3A130m’,) - T — — L. 65
BD 371 L. 265 L. 230 CD4518BCN L. 1.000 L. 805 gy 7410 L. 400 = By 5o BAa000 Uods oL 0 aquE — 70 L. 65
2N 1711 L. 390 L. 380 CD 4520BCN L. 1.000 L. 905 gy 7428 L. 1.075 —  12FG0 (12A 600V Met) L. 2.250 L. 2.050 lowe = L 75 L 85
2N 23905 L. 520 L. 490 CD 4522BCN L. 1195 L. 1.095 g5y 7475 L. 600 —  13FRBO (12A 60OV Me .- * 1850 22uF L. 70 L. B85 L. 125
2N 3055 L. 850 L. 790 CD 4526BCN L. 1.225 L. 1.100 gy 7485 L. 850 — { 00V Met.) L. 2.100 L. L ATUF L. 85 L. 116 L. 155
2N 3771 L. 3.400 L. 3.450 CD 45278CN L. 1.225 L. 1.100 g3y 7400 L. 700 —  21PT20 (20A 200V) L. 1.790 L. 1.650  yoouF L. 9 L. 135 L. 255
=06 CD 4528BCN L. 1.075 L. 960 gy 74130 L. 1.600 —  PONTIRADDRIZZATORI 220uF L. 120 L. 180 L. 335
€D 4000CN L. 380 L. a3ss OCD 4529BCN L. 1.380 L. 1.240 oy 76477 L. 4.700 — W02 (1A 200V) L. 365 L. 320  A470WF L. 170 L. 330 L. 475
CD 4001BCN L. 380 L. 355 CD 4541BCN L. 1.380 L. 1.240 W04 (1A 400V) L. 400 L. 350 1000uF L. 245 L. 510 L. 800
CD 4002BCN L. 380 L. ass CD 4543BCN L. 1.380 L. 1.240 GIAPPONES| KBLO2 (4A 200V) L. 7980 L. 700 2200uF L. 450" L. 800 L. 1.535
CD 4006BCN L. $.050 L. 800 MM 2102AN-4 L. 2.300 L. 2.070 HA 1137 L. 5.465 — |KBLO4 {da400V) L. 780 L. 700  ELETTROLITICI ORIZZONTALI
CD 4007CN L. 380 L. 355 MM 2114N-3 L. 4.950 L. 4.455 HA 1156 L. 3.675 _ BB80C3700/2200 L. 960 = 16V 35V 63V
CD 4008BCN L. 1.000 L. 890 MM 27080 L. 7.000 — HA 1196 L. 3.554 — |R0c0000/as00 L. 1.250 = 10F — — L. 105
CD 4003CN L. 510 L. 455 MM 2716 L.10.875 — HA 1322 L 4161 _ C10-005(10A 50V) L. 2.195 = 22w - — L. 105
CD 4010CN L. 510 L. 45§ HA 1342 L. 4699 _  KBPC25-06(25A600V) L. 2.870 7 — L. 100 (. 105
CD 4011BCN L. 380 L. 355 |NTEGRATI HA 1361 L. 5.262 = 10pF — L. 105 L. 130
CD 4012BCN L. 380 L. 355 g3gs L. 2.030 L. 1.850 HA 1386 L 3.618 —  RESISTENZE 224F L. 100 L. 140 L. 170
CD 4013BCN L. 510 L. 455 TDA2004 L. 4140 L. 3730 HA 1371 L. 8.545 — laws% L5 ATHFE L. 130 L. 155 L. 200
CD 4016BCN L. 510 L. 455 yaa170 L. 3.195 L..2.880 HA 1374 L. 4.568 —  2wW5% L 18 - JoowF L. 150 L. 185 L. 270
CD 4017BCN L. 900 L. 825 yAA1B0 L. 3.195 L. 2.8%0 HA 11211 L. 5.780 —  SWi10% L. W0 = 220 L. 180 L. 225 L. 375
CD 4018BCN L. 950 L. 850 CA 3028 L. 1.8970 L. 1.775 HA 11223 L. 6.088 —  TRIAC A700F L. 240 L. 400 L. 545
gg :g;gggx t g;g t ;gg CA 3161 L. 1.940 — HA 11226 L. 12.375 —  3A400V L. 800 — ;gggﬂ*; t §gg £ :;g o 1§§g
. : CA 3162 L. 6.800 — HA 11251 L. 2.950 —  GA400V L 1oso L. sso 2200 sl Al
4700pF — L. 1.820 L. 2.985
Stiamo preparando il Catalogo Generale, PRENOTATEVI!!! inviando L. 2.000 in Francobolli - Consultateci per altro materiale
non descritto in questa pagina
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La guida sicura
- nel 1abirinto
tecnologico.

TechnoClub é 'organizzazione di vendita
per corrispondenza del libro tecnico
(principalmente elettronica e informatica)
noncheé del software applicativo.
TechnoClub ¢ anche il tuo consulente, la
guida sicura per orientarsi nel labirinto
dell’'editoria tecnica, lo strumento ed il
servizio essenziale per il numero
crescente di persone che hanno
compreso I'importanza della tecnologia.
nel mondo odierno. Y
Libri di base e didattici per imparare
capire; applicativi per realizzare e colti
proprio hobby; pratici per risolvere i =
problemi dell’attivita quotidiana; di elevata
specializzazione per migliorare il proprio
background professionale o culturale. E altri™
ancora per soddisfare ogni esigenza. :
TechnoClub offre solo il meglio della
produzione tecnica editoriale. Per questo ha
scelto di collaborare con qualificati editori
italiani e soprattutto si avvale di un'équipe di
professionisti che esamina, seleziona e
propone le opere piu significative e
compiete.

TechnoClub ha instaurato rapporti di
collaborazione con i piu prestigiosi editori e
software-house stranieri, per offrire
tempestivamente, gia da quest'anno, le opere
piu innovative in lingua originale e il
software piu interessante, appena disponibili.
Tutti possono aderire al TechnoClub,
assicurandosi un servizio garantito,
professionale, veloce, unico nel suo genere.
Esamina le modalita per diventare Socio e
considera i numerosi vantaggi che ne
derivano. :

Techno ) 1)

i migliori libri tecnici
e il software a casa vostra.




Cod. IHDO1 Cod. IHD02

k[[

Cod. IHD08 Cod. IFH04 Cod. IFH12

Cod. IHD09 Cod. IHD10

Cod. IFK03 Cod. IHK02 Cod. IHKO3 Cod. IHJ02 Co- Rists o, IHFD
CORSO

Du Comprendere

——— | BETTRONICA i Blettronica

a Stato Sclide

Cod. 11103

o m

Cod. IHCO1

Cod. IHC02

Cod. IHCO03

Cod. IFI08 Cod. 11104

B Associati subito.
Hai almeno 8 buone ragioni per farlo.

Nessun impegno di acquisto. 4. Consulenza professionale per una scel- tre I'aggiornamento costante sulle novi-

I Soci non sono vincolati all'acquisto di
un numero minimo di libri durante il pe-
riodo di adesione al TechnoClub. Di
conseguenza, scelta libera e nessuna
imposizione, acquistando quello che si
vuole, quando si vuole.

Garanzia.

I'libri proposti dal TechnoClub costi-
tuiscono sempre la versione originale e
plu aggiornata delle edizioni in com-
mercilo.

Il TechnoClub garantisce quindi il

|c:ontenuto € la veste tipografica origina-
I

Convenienza certa.

Il prezzo delle opere offerte ai Soci del
TechnoClub ¢ inferiore del 10% circa
rispetto al prezzo di copertina dell'edi-
zione in commercio. |l risparmio & per-
clo assicurato.

ta sicura.

La selezione delle opere proposte dal
TechnoClub ¢ effettuata daun gruppo
di esperti dei singoli settori.

Viene in tal modo offerto ai Soci un
orientamento sicuro e garantita la mas-
sima affidabilita nella scelta.

Informazione costante.

A tutti i soci del TechnoClub viene in-
viata gratuitamente, ogni tre mesi, la ri-
vista “TechnoClub Review", che pre-
senta |'assortimento, suddiviso per ar-
gomento e settore specifico di interes-
se, dei libri selezionati. Ogni libro viene
illustrato con note esplicative che ne
chiariscono il contenuto.

Il Socio viene in tal modo facilitato nella
scelta, secondo le sue specifiche esi-
genze.

Aggiornamento continuo.
“TechnoCiub Review" garantisce inol-

ta editoriali.

Considerando I'evoluzione continua dei
settori trattati, i Soci dispongono cosi di
uno strumento efficace per tenersi tem-
pestivamente aggiornati

Un ulteriore e interessante vantaggio.

| Soci ricevono anche |a tessera Techno-
Club. un documento strettamente per-
sonale che da diritto a sconti speciali
sugli acquisti effettuati presso i negozi
convenzionati, indicati sulla rivista
“TechnoClub Review".

Praticita e comodita d'acquisto.

" Aderire al TechnoClub significa poter

scegliere con tranquillita a casa propria
consultando semplicemente la rivista
“TechnoClub Review".

Garanzia di libri sempre disponibili,
nessuna perdita di tempo in lunghe ri-
cerche... e ilibri arrivano puntualmente
a domicilio.



... puoi gia
scegliere
tra questi
titoli.

Cod. IHD06 Cod. IHDO7

e
| PRGN |

i | |

GLI AMPLIFICATORI DI NORTON QUADRUPLI
LM3900 & LM359 - Con esperimenti
G. Marano - pag. 441, 1981

Con oltre 100 circuiti fondamentali e applicativi
(amplificatori, oscillatori, filtri, VCA, VCO, ecc.) e
piu di 160 circuiti pratici (dagli strumenti di misura
ai gadgets), il libro & dedicato agli amplificatori di
Norton, in particolare all'LM3900 che ne contiene
4, con dati e circuiti sull'LM359, un doppio Norton
programmabile.

Cod. IFDO1 L. 19.800

<

Cod. IHH02 Cod. IFK02

IL TIMER 555
H.M. Berlin - pag. 167, 1980

Il libro chiarisce cos'eil temporizzatore 555, come
utilizzarlo da solo o con altri dispositivi allo stato
solido, neillustra le caratteristiche ed applicazioni
e fornisce oltre 100 circuiti pratici gia collaudati. E
completato da 17 semplici esperimenti.

Cod. IFD02 L. 7.700

Cod. IFI01

| TIRISTORI - 110 PROGETTI PRATICI
R.M. Marston - pag. 143, 1981

Il manuale spiega il funzipnamento dello s.c.r. e
del triac e prosegue con 110 progetti che utiliz-
zano i detti dispositivi: dal semplice allarme elet-
tronico al sofisticato sistema di controllo automa-
tico per impianti di riscaldamento elettrico, con
Prs. componenti di facile reperibilita e basso costo.
Eht-oN Cod. IFD03 L. 7.200

Cod. ICM02 Cod. ICMO1 Cod. IFE01 Cod. IFE02 Cod. IFEO

Penp———— . R R R R

CEDOLA DI ADESIONE da compilare e spedire in busta chiusa a
TechnoClub - Via Rosellini, 12 - 20124 Milano

Come diventare

SOCi Sl, aderisco al TechnoClub scegliendo la seguente formula Sono interessato principalmente a Libri di ...
o.-. O A) Sola adesione con versamento di L. 8.000 O Elettrotecnica .
O B) Adesione con acquisto dei seguenti libri per un importo O Elettronica e dis::posutivi elettronici
. totaledi L .. .. + L 1500 per contributo fisso OElettronica pratica ed hobbystica
Per diventare Socio é sufficiente scegliere tra per spese di spedizione O Misure elettroniche
queste due semplici possibilita: Cod - O Radioriparazioni - TV Service
; Cod. ..........--. 08 e asoneis an s P0G paan v minn o O Equivalenze dei semicondutiori
:\;e\s/leor;:re VimpaKio i L .00 quale: Guiote ol O Personal computer e calcolatrici
Cod. snszeasmniees (6] . Cod ....... JERIOE OLinguaggi e metodi di programmazione

B) Effettuare un primo acquisto di libri, per un
importo minimo di L 30 000

In queslo caso non si versa la quota di adesione
per acquisti interiori a L 30000 va aggiunta la

OlInformatica

OInformatica e organizzazione aziendale
O Assegno allegato N ............oooiiiieiiiii O Comunicazioni: elementi e sistemi

O Microprocessori

0O Contanti o francobolli allegati

quota di-adesions di L. 8.000 BANGA - oo n vy ve v v v e $ R R R P DO Saggistica elettronica e informatica
In ambedue 1 casi, i/ Socio ha diritto a ricevere O Ho spedito I'importo a mezzo vaglia postale OEnergie alternative
gratuitamente la rivista “TechnoClub Review" per ) ) " OSistemi di regolazione e controilo
ben due annt e la tessera personale con vahdita O Ho versato I'importo sul ccp n® 19445204 intestato a O Alirl (specificare)
per lo stesso periodo TechnoClub - Milano . ‘
Il Socio che nel corso der due anni di adesione O Paghero in contrassegno al postino alricevimentodeivolumi | oo
effettuera acquisti di libri per un importo di alme- (valido solo per la formula B) Sono Interessato anche a libri in lingua
no L 60 SO?I avra diritto al rinnovo automatico e originale ...
ratuito delliscrizione al TechnoClub per un | Nome .. .......oooreeeennn.
gltro anno. conservando quindi tutti i vantaggi BT - oo Dlgglese O Francese O Tedesco
esclusivi COGROME oo ... Sono Interessato a Software per ...
OApple
ViR con g povnnsnsmwans . O Atari
2 - CiCommodore
ASSOClatl Citta ....... = xvimn & v a7 B e Cap . OSinclair
o OTandy Radio Shack
subltOo Cod Fiscale (per le aziende) O Altri (specificare)
Data . . cw Firma




...€ puoi gia
- scegliere
tra questi
titoli.

300 CIRCUITI
Elektur - pag. 262, 1980

Una raccolta di schemi e idee per il tecnico di
laboratorio e I'nobbysta di elettronica. Circuiti per
applicazioni domestiche, audio, di misura, giochi
elettronici, radio, modellismo, auto e hobby.

Cod. IGDO1 L. 11.000

DIGIT 1 - Introduzione alla Tecnica Digitale
H. Ritz - pag. 61, 1980

Illibro mira a insegnare i concetti fondamentali di
elettronica con spiegazioni semplici. Esperimenti
pratici utilizzanti una piastra sperimentale a cir-
cuito stampato consentono un'introduzione gra-
duale all'elettronica digitale.

Cod. 1GD02 L. 6.300

DIGIT 2
Elektor - pag. 103, 1981

Prosieguo naturale di Digit 1, il libro presentaoltre
500 circuiti: dal frequenzimetro al generatore di
onde sinusoidali - tringolari - rettangolari; dall'im-
pianto semaforico alla pistola luminosa.

Cod. IGD03 L. 6.300

IL LIBRO DEGLI OROLOGI ELETTRONICI
H. Pelka - pag. 171, 1977

Qrologi. sveglie, cronometri elettronici: il volume
& dedicato a chi vuole comprendere il funziona-
mento di questi apparecchi come pure a chicerca

le nozioni pratiche necessarie per la realizzazio-
ne.

Cod. IHDO1 L. 4.500

ELETTRONICA PER IL FERROMODELLISMO
H. Jungmann - pag. 103, 1979

Il volume tratta il principio di funzionamento del
telecomando, la costruzione di un alimentatore di
rete e di un generatore di segnale, il ricevitore
nella locomotiva, i circuiti ausiliari e come pilotare
seperatamente velocita e luci di piu locomotive
contemporaneamente.

Cod. IHD02 L. 3.950

ELETTRONICA PER L'AEROMODELLISMO
H. Bruss - pag. 217, 1980

Partendo da concetti fondamentali, vengono
spiegati possibilita e limiti di volo e propulsione
elettrica. Viene approfondito il discorso dell'ali-
mentazione e descritti i vari tipi di batterie: al nic-
kel cadmio, allo zinco, al litio, ecc. e viene indicata
la costruzione di un moderno sistema di radioco-
mando ad alta affidabilita.

Cod. IHD03 L.4.850

ELETTRONICA PER L'AUTOMODELLISMO
D. Christoffer - pag. 94, 1981

iene descritto un impianto che si basa sul princi-
pio dello slot racing e che perd non necessita di

rotaie. | modellini ricevono la corrente da un tra-
sformatore, si possono accelerare e frenare e so-
no dotati di una funzione di guida molto importan-
te: lo sterzo.

Cod. IHD04 L. 3.950

ELETTRONICA PER FILM E FOTO
M. Horst - pag. 196, 1978

Una descrizione teorica e pratica, che pone in
primo piano la costruzione in proprio di apparec-
chiature e di dispositivi elettronici per pellicole a
passo ridotto e fotografie.

Particolarmente adatto ai dilettanti, con 93 ill.e 5
tabelle.

Cod. IHDO0S L. 4.500

L'ORGANO ELETTRONICO
R. Boehm - pag. 150, 1978

Consigli necessari peracquistare un organo; tutte
le indicazioni per progettarne uno; le informazioni
per realizzarlo. Contiene inoltre una descrizione
dell'organo a canne e dei suoi registri.

Cod. IHD06 L. 4.500

IL LIBRO DEI CIRCUITI HI-FI-
Kuehne/Horst - pag. 157, 1977

Il volume, che contiene tra l'altro le norme DIN
che stabiliscono i requisiti minimi di un impianto
Hi-Fi, fornisce all'appassionato di Hi-Fi e al tecni-
co indicazioni sia per l'acquisto di un impianto
completo che per realizzarlo da sé (un capitolo
tratta infatti la realizzazione di circuiti di amplifi-
cazioni con una scatola di montaggio).

Cod. IDHO7 L. 4.500

IL LIBRO DEI MISCELATORI
S. Wirsum - pag. 185, 1978

Questo manuale di costruzione, fornito di schemi
circuitali, parte dalla descrizione delle singole
fonti di segnali e indica le tecniche di realizzazio-
ne di diversi modelli di mixer con speciali caratte-
ristiche e I'effetto eco e vibrato.

Cod. IHDO8 L. 6.100

IL LIBRO DELLE CASSE ACUSTICHE
H.H. Klinger - pag. 99, 1979

Una raccolta sperimentata di piani di costruzione
per contenitori chiusi, specialmente adatti per la
riproduzione dei bassi. Casse acustiche per diver-
si tipi di musica. 90 illustrazioni, indicazioni co-
struttive, le misure, i consigli per la realizzazione.
Cod. IHD09 L. 4.300

ELETTRONICA NELLA MUSICA POP
H. Goddijn - pag. 230, 1980

Il volume, rivolto sia ai musicisti interessati all'e-
lettronica che ai tecnici interessati a realizzare
circuiti per effetti musicali, permette la costruzio-
ne di efficaci complementi di strumentazione con
173 illustrazioni e diversi schemi di circuiti.

Cod. IHD10 L. 4.850

PROGRAMMAZIONE DEL 6502
R. Zaks - pag. 375, 1981

Ideato come testo autonomo e progettato sotto
formadicorso perimparare laprogrammazionein
linguaggio Assembler‘del microprocessore 6502:
dai concetti di base alle tecniche di programma-
zione piu avanzate, con risoluzione obbligatoria
di vari esercizi.

Cod. IFH04 L. 19.800

APPLICAZIONI DEL 6502
R. Zaks - pag. 214, 1981

Tecniche e programmi per applicazioni tipiche
del 8502. | programmi sono, con poche varianti,
applicabili direttamente su qualungue microcom-

puter su scheda basato sul 6502, quali il KYM, il
SYM e I'AIM 65 e altri e consentono al- lettore
alcune realizzazioni pratiche.

Cod. IFHO8 L. 12.000

INTRODUZIONE Al MICROCOMPUTER
VOL. 0 - IL LIBRO DEL PRINCIPIANTE
A. Osborne - pag. 240, 1980

Una visione complessiva su calcolatori ed elabo-
ratori, con concetti generali e terminologia di ba-
se per capire la tecnologia usata. Vengono illu-
strate le singole parti del sistema, con le possibili-
ta di espansione e componenti accessori.

Cod. IFH11 L. L. 12.500

INTRODUZIONE Al MICROCOMPUTER
VOL. 1 - IL LIBRO DEI CONCETTI
FONDAMENTALI

A, Osborne - pag. 321, 1980

Il libro presenta la struttura logica fondamentale
su cui sono basati i sistemi a microcomputer.
Usando i concetti comuni a ogni sistema a micro-
processore, viene illustrata I'architettura, la pro-
grammazione, le possibilita e l'operativita di un
microcomputer, con un set finale ipotetico di
istruzioni per la simulazione delle possibili situa-
zioni reali in cui'siverra a trovare con i vari micro-
processori. .

Cod. IFH12 L. 14.400

COS'E UN MICROPROCESSORE
H. Pelka - pag. 132, 1978

Analogie del microprocessore con un computer
tradizionale, le sue utilizzazioni, le possibili confi-
gurazioni, i criteri di scelta, le tecnologie; come
programmare le ROM e le EPROM, quali sono i
linguaggi di programmazione, cos'é la micropro-
grammazione, quali sono i set d'istruzioni.

Cod. IHHO02 L. 4.300

CIRCUITI DIGITALI INTEGRATI
E MICROPROCESSORI
V. Falzone - pag. 295, 1982

Il testo é diviso in quattro parti, dedicate allateoria
di base: algebra di Boole, sistemi di numerazione,
codici binari; ai circuiti combinatori ad una o piu
uscite, e alle relativa realizzazloni con integrati
8SI e MSI; ai circuiti sequengziali asincroni, sincro-
ni ed impulsivi ed alle loro realizzazioni integrate;
ai circuiti LS! e ai sistemi a microprocessori.

Cod. IBHO1 L. 11.700

CP/M CON MP/M
R. Zaks - pag. 309, 1982

Il libro si prefigge di rendere agevole I'uso del

CP/M (nelle versioni CP/M 1.4 - CP/M 2.2 - siste-

ma operativo multiutente MP/M); il sistema opera-
tivo progettato per semplificare I'utilizzo di un mi-
crocomputer, disponibile su quasi tutti gli elabo-
ratori basati su microprocessore 8080 e Z80 e su
certi sistemi utilizzanti il 6502.

Cod. IFK01 L. 19.800

PROGRAMMARE IN ASSEMBLER
A. Pinaud - pag. 153, 1982

Il libro, destinato in particolare a chi gia ha una
buonaconoscenzadi un linguaggio evoluto molto
semplice come il BASIC, fornisce i rudimenti che
consentono di programmare in Assembler, con
numerosi esempi pratici. Come Assembler esi-
stente e stato scelto quello dello Z80.

Cod. IFKO02 L. 9.000

INTRODUZIONE AL BASIC
P. Le Beux - pag. 314, 1981

Un corso rivolto ai principianti, che illustra tutti gli
aspetti del BASIC su differenti sistemi. Con nume-
rosi esempi, il lettore pué verificare con immedia-
tezza il reale apprendimento raggiunto.

Cod. IFK05 L. 16.500




IMPARIAMO IL PASCAL
F. Waldner - pag. 162, 1981

Un libro di divulgazione, incentrato sull'autoap-
prendimento del linguaggio Pascal, con consigli,
problemi.

Un testo da “usare" e non da “leggere", secondo
I'intento dichiarato dall'autore.

Cod. IFK03 L. 9.000

PASCAL
P.M. Chirlian - pag. 200, 1981

Questo libro, inteso come manuale di autoistru-
zione o libro di testo in un corso, per chi non ha
esperienza di calcolatori o programmazione, pre-
senta il linguaggio Pascal che permette la "pro-
grammazione strutturata”. Ogni capitolo si con-
clude con una serie di esercizi.

Cod. IHK02 L. 7.650

MICROSOFT BASIC
K. Knecht - pag. 150, 1981

Un manuale di introduzione al Microsoft BASIC,
sorto dall’'esigenza di standardizzazione del BA-
SIC per l'implementazione su una varieta di per-
sonal computer. Viene dato rilievo alle diverse
caratteristiche e viene dato particolare risalto alla
versione implementata sul TRS-80.

Cod. IHK03 L. 5.850

TE NE INTENDI DI COMPUTER?
K. Billings/D. Moursund - pag. 140, 1982

] Iib;o non insegna come usare il computer e non
fornisce giettagli per la soluzione di problemi col
suo §lu5||lo. Scopo del libro & di aumentare il livel-
lo di comprensione dei computer: sapere cosa
possono e non possono fare, qual'é il loro ruolo
nella societa e quali problemi creano.

Cod. IHJ02 L. 7.650

MUSICA CON IL CALCOLATORE
R.C. Zaripov - pag. 169, 1979

Una monogra_xfia dedicata al problema della com-
posizione di musica con laiuto di calcoli
matematico-probabilistici, con rassegna degli
studi svolt[ r!el mondo sull'aiuto dei computer per
la composizione e |'analisi della musica, oltre alle
regole trovate dall'autore per realizzare un model-
lo che simula I'attivita di un compositore.

Cod. IHK04 L. 6.750

ENERGIA SOLARE - MANUALE
DI PROGETTAZIONE
B. Anderson - pag. 398, 1980

Un libro utile ai progettisti che intendono intra-
prendere I'esperienza di una radicale trasforma-
zione del processo progettuale per una diversa
architettura, capace di regolare il clima interno
con il minimo consumo di energia tradizionale.

Cod. IHG03 L. 16.200

CIRCUITI PER GLI AMATORI CB
R. Zierl - pag. 79, 1981

IL libro presenta dei circuiti e ne descrive la co-
struzione, introducendo il lettore nel retroterra
tecnico della CB, in modo da permettergli di dedi-
carsi al proprio hobby con maggior competenza.
Cod. IHF09 L. 3.200

CORSO DI PROGETTAZIONE DEI CIRCUITI
A SEMICONDUTTORE

P. Lambrechts - pag. 100, 1981

Esamina i problemi di fondo che sorgono nel pro-
getto dei circuiti. Considera le tecniche circuitali
tuplc_he _delu Circuiti integrati, I'indipendenza delle
funzioni circuitali dalla variazione delle caratteri-
stiche, 'uso di componenti attivi in sostituzione di
induttanza, capacita e resistenze.

Cod. IGI03 L. 7.500

ELETTRONICA LINEARE E DIGITALE - VOL. 1
Gasparini/Mirri - pag. 514

Oltre allatrattazione sintetica dell'elettronicaline-
are e digitale, 'opera intende far conoscer i dispo-
sitivi a semiconduttore e gli integrati attualmente
disponibili, facendo riferimento ai dati forniti
dai costruttori. Vengono inoltre illustrate le carat-
teristiche sia dei diodi a semiconduttore che dei
transistori (bipolari e ad effetto di campo).

Cod. 1BI08 L. 12.600

ELETTRONICA LINEARE E DIGITALE - VOL. 2
Mirri - pag. 546

Cod. IBI09 L. 14.400

DISPOSITIVIECIRCUITIELETTRONICI-VOL.1
M. Gasparini, Mirri - pag. 815, 1982

Con numerosi esercizi completamente risolti che
fanno riferimento a dispositivi elettronici reali, i
volumi si rivolgono non solo ai tecnici elettronici
ed agli allievi degli ITI, ma anche ai tecnici profes-
sionisti quale opera di consultazione, offrendo un
programma di elettronica che va dai tubi avuoto ai
transistori bipolari ed ai recenti transistori ad ef-
fetto di campo.

Cod. IBIOS L. 14.400

DISPOSITIVIE CIRCUITIELETTRONICI-VOL. 2
Gasparini, Mirri - pag. 1056, 1982

Cod. IBI06 L. 16.200

DISPOSITIVI E CIRCUITI ELETTRONICI
ELEMENTI FONDAMENTALI
Gasparini, Mirri - pag. 440

Si tratta di una “edizione ridotta" del corso sud-
detto in due volumi, che pur trattando gli argo-
menti piu significativi ed essenziali alle applica-
zioni, evita sia i problemi piu complessi, sia le
trattazioni matematiche piu elaborate.

Cod. 1B107 L. 10.800

ELETTRONICA INTEGRATA DIGITALE
E. Taub/D. Schilling - pag. 713, 1981

400 problemi, dai piu semplici ai piu sofisticati.
Vengono trattati i dispositivi di commutazione e
gli amplificatori operazionali; la logica }R_TL e
quella CMOS vengono analizzate in tutti i loro
aspetti.

Cod. IFI01 L. 31.000

GUIDA Al CMOS - FONDAMENTI, CIRCUITI
ED ESPERIMENTI
H.M. Berlin - pag. 219, 1980

| fondamenti dei CMOS - il loro interfacciamento
con altre famiglie logiche, LED e display a 7 seg-
menti, le porte di trasmissione e multiplexer, d('a-‘
multiplexer analogici, i multivibratori monostablly
e astabili, i contatori, un tabella per convertire i
circuiti da TTL a CMOS. Con 22 esperimenti.

Cod. IFI04 L. 13.500

CORSO DI ELETTRONICA FONDAMENTALE
CON ESPERIMENTI
Larsen, Titus, Titus & Rony - pag. 439, 1980

Configurato come corso per |'autodidatta, tratta
I'elettronica dalla teoria atomica ai transistori.
Ogni argomento viene svolto secondo i suoi prin-
cipi base e ne vengono descritte le applicazioni
pratiche e i circuiti reali.

Cod. IFI05 L. 13.500

COMPRENDERE L'ELETTRONICA A STATO
SOLIDO
Learning Center Texas - pag. 222, 1979

Articolato come corso autodidattico, in 12 lezioni,
con quesiti e glossari, spiega la teoria e I'uso di
diodi, transistori, tyristori, dispositivi elettronici e
circuiti integrati bipolari, MOS e lineari, utilizzan-
do semplici nozioni di aritmetica.

Cod. IFI08 L. 12.600

ALGEBRA DI BOOLE E CIRCUITI
DI COMMUTAZIONE
E. Mendelson - pag. 213, 1974

IL libro tratta due argomenti distinti ma connessi:
la sintesi e lasemplificazione dei circuiti logici e di
commutazione e la teoria delle algebre di Boole.
Ogni capitolo & seguito da problemi risolti, in ordi-
ne di difficolta, e dai problemi supplementari, che
permettono un riepilogo della materia presentata
nel capitolo.

Cod. 11103 L. 1c.800

TEORIA ED APPLICAZIONI DEI CIRCUITI
ELETTRONICI
E. C. Lowenberg - pag. 274, 1974

Da una rassegna dei circuiti elettronici di base e
dei sistemi di controllo mediante bipolisi passaa
circuiti piu complessi conténenti tubi a vuoto.
Vengono analizzati semplici circuiti amplificatori
e quindi i transistor con una trattazione dei piu
generali sistemi di controllo elettronico a quadri-
polo; sono studiati gli amplificatori lineari com-
presi i problemi della risposta in frequenza.

Cod. lli04 L. 9.000

32 PROGRAMMI CON IL PET ;
T. Rugg e P. Feldman - pag. 240, 1981

Trentadue programmi ducumentati, da seguire su
ogni tipo di PET. Ogni programma si compone di:
scopo - come usarlo - esecuzione di prova (con
fotografie schermo durante I'esecuzione) lista del
programma, semplici variazioni - routine princi-
pali - variabili principali - progetti suggeriti.

Cod. IHCO1 L. 8.500
32 PROGRAMMI CON I'APPLE
T. Rugg e P. Feldman - pag. 248, 1981
"~ Come sopra, per ogni tipo di Apple
Cod. IHC02 L. 8.500
32 PROGRAMMI CON IL TRS-80
T. Rugg e P. Feldman - pag. 248, 1981
Come sopra, per il TRS-80
Cod. IHC03 L. 8.500

101 ESPERIMENTI CON L'OSCILLOSCOPIO
A.C.J. Beerens e A.W.N. Kerkhofs -pag. 119, 1981

Ilvolume, particolarmente consigliato per studen-
ti, autodidatti e tecnici, illustra 101 esperienze
eseguibili con l'oscilloscopio per la misura di
grandezze elettriche e non elettriche.

Cod. ICMO02 L. 8.200

CORSO RAPIDO SUGLI OSCILLSCOPI
H. Carter e G. W. Schanz - pag. 174, 1981

Il volume fornisce una spiegazione semplice del
funzionamento del tubo a raggi catodici, dei fon-
damenti, della costruzione e dell'impiego degli
oscilloscopi, prescindendo da trattazioni mate-
matiche per riuscire comprensibile anche a colo-
ro che hanno una preparazione approssimata sui
circuiti elettronici.

Cod. ICMO1 L. 17.500

GUIDA MONDIALE DEI TRANSISTORI
AD EFFETTO DI CAMPO JFET E MOS
pag. 79, 1981

Cod. IFEO1 L. 9.000

GUIDA MONDIALE DEI TRANSISTORI
pag. 287, 1981

Cod. IFE02 L. 18.000

GUIDA MONDIALE DEGLI AMPLIFICATORI
OPERAZIONALI INTEGRATI
pag. 195, 1978

Queste tre guide presentano I'esatto equivalente,
le caratteristiche elettriche e meccaniche, i termi-
nali, i campi di applicazione, i produttori e distri-
butori di oltre 20.000 transistori, 5000 circuiti inte-
grati lineari e 2.700 FET europei, americani, giap-
ponesi.

Cod. IFE03 L. 12,800
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Il modello LBO-520A, con la sua banda passante

DC-35 MHz ed il suo basso prezzo, rapppresenta

la soluzione ideale per tutti coloro che operano

in questa gamma intermedia di frequenza.

Ha 2 canali d'ingresso 1 sensibilita 5mV/div ! linea MHz
di ritardo di 120 ns all'ingresso dej due canali L' base

dei tempi variabile da 20 ns/cm o < ; S
single sweep U funzionamento x_ayO.S sec/cm ! sincronismo TV automatico

Lire 1.300.000*

ADW studio

la nuova linea di oscilloscopi
da 2 a 8 tracce

LEADER ELECTRONICS

La nuova linea di oscilloscopi Leader

Electronics comprende numerosi modelli da 2

e 4 canali d'ingresso, visualizzazione fino a 8

tracce, base dei tempi singola o doppia,

con o senza linea di ritardo, alimentazione

dalla rete o mediante batterie ricaricabili.

MHz Trai pit significativi ricordiamo i modelli a

10, 35 e 50 MHz.

Il modello LBO-514 ha banda passante DC-10 MHz, prezzo
decisamente molto contenuto e prestazioni interessanti:

2 canali U sensibilita 1mV/cm O schermo 8x10 ¢cm = base

dei tempi variabile da 100 ns/cm a 0,2 sec/cm = & leggero
— e compatto e particolarmente adatto per il service.

Lire 650.000* completo di 2 sonde - consegna pronta

completo di 2 sonde - consegna pronta
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Le caratteristiche pil significative del nuovo
modello LBO-517 sono: banda passante DC-50
MHz ~ 4 canali d'ingresso con possibilita di
visualizzare sul display, in alternate sweep, 8
MHz  tracce simultaneamente  elevata sensibilita
5 mV/cm su tutta la gamma e 1 mV/cm fino

a 10 MHz = doppia base dei tempi ~ trace separation
trigger hold-off . trigger-view — nuovo schermo dome-mesh
ad alta linearita con 20KV EHT.

completo di 2 sonde - consegna pronta

*Gennaio B2  Pag. alla consegna. IVA esclusa. 1 Yen = Lire 5,10 = 2%
_— e o= m e s e = cmn e == == _\
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| Desidero l

maggiori_informazion su gh Oscilloscop! |
Leader Electronics modello

avere una dimostrazione degli Oscilloscopi

|
una gamma completa di strumenti elettronici di misura |
l Leader Electronics modelio
I
|
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di misura

Azienda leader nel campo della strumentazione elettronica
ricerca

RIVENDITORI

a cui affidare la vendita non esclusiva di un package di strumenti
elettronici di misura di uso generale, quali:

* Multimetri digitali 3. portatili e da banco KEITHLEY

* QOscilloscopi, Generatori di segnali e Frequenzimetri
digitali LEADER ELECTRONICS

* Strumentazione per Laboratori di riparazione Radio-TV

e per Radioamatori LEADER ELECTRONICS.

La ricerca e estesa a tutto il territorio nazionale.

Si offre: - sconto interessante sui prezzi di listino

- massiccio supporto pubblicitario e pubblicazione
dell'elenco dei Rivenditori sulle pit importanti
riviste del settore

- assistenza tecnica a nostro carico

Si richiede: - massima serieta e continuita nell'azione di vendita
- adeguato spazio espositivo in negozi 0 magazzini
di vendita
- tenuta a stock di alcune unita per dimostrazione e
pronta consegna
- sufficiente conoscenza tecnica.

| Rivenditori interessati ed in possesso dei requisiti richiesti sono
pregati di scrivere o telefonare alla

ELETTRONUCLEONICA - Direzione Commerciale
Piazza De Angeli, 7 - 20146 Milano - Tel. 02 - 49.82.451 int. 17

MULTIMETRO DIGITALE
mod.HC 601

Display a 3,1/2 digit LCD
PORTATE

Tensioni c.c.: 200 mV = 1.000 V
Tensioni c.a.: 200 mV <+ 750 V
Correnti c.c.: 200 uA -2 A
Correnti c.a.: 200 uA -2 A
Resistenze: 0,12 + 20 Ma
Alimentazione: 9 Vc.c.
TS/2119-00  °
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RICETRASMETTITORE VHF
PER USO MARINO
Mod. 7800
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88 Canali (PLL) 25 W in FM
FREQUENZA: 156 + 162 MHz
SELETTORE dei canali a tastiera Key
CONTROLLI vol

‘volume, squelch, d
SELETTORI canale Iﬁ.cémtenza lIIT.-‘ITZX?W
sistema USA. e internazionale
VISUALIZZATORI: numero di canale, int,
trasmissione a LED
CONNETTORI: microfono, antenna,
altoparlante esterno
MICROFONO: tipo dinamico oppure
cornetta (opzionale)
SISTEMA OPERATIVO: simplex o
duprex '

SEZIONE TRASMITTENTE

POTENZA: 256 W “HI" - 1 W "LO"
IMPEDENZA: 50 Q

TOLLERANZA DI FREQUENZA: % 0001%
(- 20 = + 50 °C)

DEVIAZIONE: + 5 kHz

SEZIONE RICEVENTE
Supereterodina a doppia conversione
SENSIBILITA: 05 p V - 20 dB
TOLLERANZA DI FREQUENZA: 0,001%
(- 20 + + 50 °C)

POTENZA AUDIO: 3 W

CONTROLLI AUTOMATICI ALC, APC
ALIMENTAZIONE: 138 Vce
DIMENSIONI: 250 x 220 x 70
ZR/7800-00

=== D|STRIBUITI IN ITALIA DALLA GBC

PRESHIENT —

RICETRASMETTITORE
PORTATILE
Mod. AX 52 i

3 canali 2 W - 1 quarzato (27,125 ‘
Controllo volume,squelch,cambio canali
Microfono electret

Indicatore stato batterie a LED

Prese per antenna esterna, alimentazione
esterna, carica batterie, auricolare
Completo di borsa

SEZIONE RICEVENTE
Supereterodina a doppia conversione
Sensibilita: a 10 dB SN+N 0,5 uV
Potenza output: 0,8 W

SEZIONE TRASMITTENTE
Potenza: 2 W AM
Alimentazione: 12 Ve.c.
Dimensioni: 77 x 238 x 52

ZR/4203-00

DISTRIBUITO IN ITALIA DALLA GBC —




Oscilloscopi Gould
la qualita
che diventa tradizione

Il nuovo oscilloscopio OS300 ¢ la pil recente
conferma dell'impegno e della tradizione
GOULD: costruire oscilloscopi di alta qualita
ed elevata affidabilita a prezzi contenuti.
Derivato dal modello 0S255, best seller
degli oscilloscopi da 15
MHz, il nuovo OS300
offre prestazioni ancora
piu spinte:  banda
MHz passante DC-20 MHz
elevata sensibilita
2 mV/em su entrambi i canali = schermo
8x10 cm con nuovo fosforo ad alta

luminosita — sincronismo TV automatico
somma e differenza dei canali ' base dei

tempi variabile da 50 ns/cm a 0,2 sec/cm  x-y
leggero (5.8 Kg) e compatto (140x305x460 mm).

Lire 850.000% completo di 2 sonde - consegna pronta

Il modello
0S3600
offre
prestazioni
eccezionali
che lo
pongono
ai livelli
pil
——r= . elevati
= della sua
y — categoria: banda passante
DC-100 MHz - 3 canali d'ingresso con

trigger-view - trace separation

MH sensibilita 2 mV/cm ' 16 KV EHT
Z doppia base dei tempi  trigger hold-off

multimetro opzionale DM 3010 per misure accurate di ampiezza,
intervalli di tempo e frequenza.

Il modello

0S3500
una
banda MHz

passante

DC-60 MHz

e sensibilita 2 mV/cm

su tutta la gamma

I ha tre canali

d'ingresso con trigger-view ,
trace separation ' ' doppia dei temp!
trigger hold-off mult':i,getl'?:f)%zionﬂe DM3010

Tuttl | modelh hanﬂo COﬂSegﬂa prOﬂta Gennaio 82 Pag alla consegna IVA esclusa 1 Lgs - Lire 2250 = 2
C -tizan i _— e e e e e e e e e S e
% e sono garanti " r;lettrom.icleonica S.p.A. j
z | Desidero

|  magglori informazioni su gh Oscilloscopi
| Gould modello

avere una dimostrazione degh Oscilloscopi
l Gould modello

una gamma completa dl strumenii elettronici di misura
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CONVERSIONI
GRAFICHE TRA
TRS-80, APPLE E
PET/CBM

J

BASIC

VENTIQUATTRO
MODI PER
SCRIVERE UN
CICLO

PICORSIVITA’ IN

UNA PUBBLICAZIONE DEL GRUPPQ EDITORIALE JACKSON P

-+

MASTER MIND E
INTELLIGENZA
ARTIFICIALE

PROGRAMMI PER
PET/CBM, APPLE,
TRS-80, ATARI,
ZX80




