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MANUALE PRATICO
DEL RIPARATORE RADIO-TV

Questo libro rappresenta un autentico strumentodilavoro peri telera--
dioriparatori e gli appassionati di radiotecnica.

Ogni argomento che possa interessare la professione specifica &
trattato. Le notazioni teoriche sono ridotte al minimo indispensabile,
abbondano invece le soluzioni e i consigli pratici.

Pagg.352 Prezzo L. 18.500 Formato 17 x 23 Codice 701P

AUDIO HANDBOOK

Completo manuale di progettazione esamina i moltepliciaspettidell’e-
lettronica audio, privilegiando sempre il pratico sul teorico.

Analizza con la stessa cura, sia i concetti generali che i dispositivi
particolari risultando comunque sempre una “raccolta di idee di.pro-
getto” di comodo riutilizzo.

Pagg. 200 Prezzo L. 9.500

IL TIMER 555 FUNZIONAMENTO,
APPLICAZIONI ED ESPERIMENTI

Il libro chiarisce cosaéiltemporizzatore 555, come utilizzarlo (dasoloo
con altri dispositivi allo stato solido), neillustra le molte caratteristiche
ed applicazioni, fornisce schemi, idee da riutilizzare, oltre 100 circuiti
pratici gia collaudati e 17 semplici esperimenti approntabili in pochi
minuti.

Pagg. 167 Prezzo L. 8.600

LA PROGETTAZIONE DEI FILTRI ATTIVI
CON ESPERIMENTI

Illibrosenzal'usodicomplesseequazioni matematiche, ma utilizzando
numerose tavole e grafici e, dove indispensabile, solo le relazioni
essenziali, affianca alla teoria una vasta gamma di esperimenti da
laboratorio. Insegna a costruire una varieta di filtri attivi tale da soddi-
sfare la maggior parte delle necessita e per ogni tipo offre la scelta
migliore.

Pagg. 280 Prezzo L. 15.000

Formato 16,5 x 23 Codice 702H

Formato 14,5 x 21 Codice 601B

Formato 14,5 x 21 Codice 603B
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LAPROGETTAZIONE DEI CIRCUITI PLL
CON ESPERIMENTI

Oltre ai principi dei circuiti PLL offre, a dimostrazione dei concetti
teorici incontrati nel corso dell’esposizione, ben 15 esperimenti di
laboratorio. Usandoicircuitiintegrati TTLe CMOS, esponeil funziona-
mento del rivelatore di fase dell'oscillatore controllato in tensione, del
filtro ad anello dei sintetizzatori di frequenza e dei sistemi monolitici,
con le relative applicazioni.

Pagg. 250 Prezzo L. 14.000

GUIDA Al CMOS

E stato scritto per tutti coloro che, cresciuti con i dispositivi TTL, sono
pronti a perseguire i vantaggidei CMOS, convertendo, dove possibile,
molti circuiti TTL esistenti in circuiti equivalenti CMOS a minore
potenza. Per questo occorre sapere cosa i CMOS sono esattamente,
conoscerne le caratteristiche e le norme di progetto, con l'aiuto di 22
utili esperimenti, utilizzanti componenti di facile reperibilita.

Pagg. 219 Prezzo L. 15.000 Formato 15 x 21 Codice 605B

Formato 14,5 x 21 Codice 604H

LAPROGETTAZIONE DEI CIRCUITI
AMPLIFICATORI OPERAZIONALI
CON ESPERIMENT]I

Illibroriguardala progettazioneedilfunzionamentodegliamplificatori
operazionali.

Descrive inoltre, una serie di esperimenti che illustrano il modo di
operare di amplificatori lineari, differenziatori ed integratori, converti-
tori, oscillatori, filtri attivi e circuiti a singola alimentazione.

Pagg. 263 Prezzo L. 15.000 Formato 14,5 x 21 Codice 602B

@‘ GRUPPO EDITORIALE JACKSON
Divisione Libri




Campagna Abbonamenti 1982 - Spedizione in Abb. postale Gruppo [11/70

ABBONARSI.
UNA BUONA
ABITUDINE.

Diritto a ricevere pre-
ziosissime opere, qualche
esempio: il 3° volume

Abbonarsi & sempre
una buona abi-
tudine, ma cio

P _ua ¥

SPERI/VIENTARE

KIS

vale ancora di
piu se le riviste
sono JCE.

| motivi sono
semplici.

Abbonandosi, si
ricevono le riviste
preferite a casa
propria almeno una
settimana prima che le
stesse appaiano in edicola.

Si ha la certezza di non perdere alcun
numero (c'é sempre qualche cosa d'inte-
ressante nei numeri che si perdono...) Il no-
stro ufficio abbonamenti, infatti, rispedisce
tempestivamente eventuali copie non giun-
te, dietro semplice segnalazione anche te-
lefonica.

Si risparmia fino al 35% e ci si pone al
riparo da futuri aumenti di prezzo pressoche
certi in questa situazione di mercato.

Ma le riviste JCE offrono anche di piu:
la carta GBC 1982, per esempio, un privile-
gio che da diritto a sconti speciali su deter-
minati prodotti.

I migliori libri di elettronica italiani con
lo sconto del 30%. Oppure, durante tutto
I'anno, con lo sconto del 10% e cio vale
anche per le novita.

degli Appunti

di Elettronica,

la pubblicazione

a fascicoli che

ha riscontrato
grandissimo favore.
Le nuove Schede
di Riparazione TV
tanto utili a tecnici
e ad autodidatti.

Il Manuale dell’elettronico, un volume
di pratica consultazione con nomogrammi,
tabelle e formule per calcolare in modo faci-
le e veloce.

Concludendo, se siete interessati all'elet-
tronica entrate anche voi nella élite degli
abbonati alle riviste JCE. Una categoria di
privilegiati.

Dimenticavamo, a tutti coloro che rin-
noveranno o sottoscriveranno un nuovo
abbonamento, la JCE inviera un altro do-
no: un volume di 30 programmi in Basic
per i primi ed una Guida ai Microproces-
sori a 16 Bit per i secondi.

E... infine la possibilita di vincere milio-
ni in premi partecipando al favoloso Con-
COrso.

Abbonarsi alle riviste JCE @ proprio un

affare!
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... SE LE RIVISTE SONO JCE ANCHE UN AFFARE.



Ogni rivista JCE & “leader” indiscusso
ngel settore specifico, grazie alla ultra venti-
cinguennale tradizione di serieta editoriale.

_ Sperimentare € |a pill fantasiosa rivista
italiana per appassionati di autocostruzioni
elettroniche. Una vera e propria miniera di
“idee per chi ama far da sé". | migliori pro-
getti sono disponibili anche in kit.

_Selezione di Tecnica € da decenni la
pil apprezzata e diffusa rivista italiana di
elettronica per tecnici, studenti e operatori.
E considerata un testo sempre aggiornato.
Dal 1982 si caratterizzera di pili come rac-
colta del meglio pubblicato sulla stampa
tecnica internazionale.

Elektor, |a rivista edita in tutta Europa
che interessa tanto lo sperimentatore
quanto il professionista di elettronica. Elek-
tor stimola i lettori a seguire da vicino ogni
progresso in elettronica e fornisce i circuiti
stampati dei montaggi descritti.

Millecanall la prima rivista italiana di
broadcast, creo fin dal primo numero scal-
pore ed interesse. Oggi, grazie alla sua in-
discussa professionalita, e la rivista che “fa
opinione” nell'affascinante mondo delle ra-
dio e televisioni.

Il Cinescoplo, I'ultima nata delle riviste
JCE & in edicola dal 1981. La rivista tratta
mensiimente | problemi dell'assistenza ra-
dio TV e dell'antennistica. Un vero stru-
mento di lavoro per i radioteleriparatori, dai
quali & largamente apprezzata.

=D ) = fr =]
r-Oueste con;zio-nr szuxalide-l
fino al 28.2,1982

I Dopo tale data sara possibile sot-
toscrivere abbonamenti solo allel
normali tariffe e si perdera il diritto ail
privilegi.
! T S [ R e S IS
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TUTTE VAN

PROPOSTE TARIFFE PRIVILEGI
1) Abbonamento annuo a L. 19.500 |
anziche L. 30.000 - Indice 1981 di Sperimentare
SPERIMENTARE (Sstaro L. 29/500) - Carta GBC 1982
2) Abbonamento annuo a L. 23.000 - Indice 1981 di Selezione

SELEZIONE

anziché L. 30.000
(estero L. 33.000)

Carta GBC 1982

3)

Abbonamento annuo a
ELEKTOR

L. 24.000
anzicheé L. 30.000
(estero L. 34.000)

Indice 1981 dl Elektor
Carta GBC 1982

4)

Abbonamento annuo a
CINESCOPIO

L. 24.500
anziche L. 30.000
(estero L. 34.500)

Carta GBC 1982

5)

Abbonamento annuo a
MILLECANALI

L. 29.000
anziche L. 36.000
(estero L. 42.000)

'

Carta GBC 1982

6)

Abbonamento annuo a
SPERIMENTARE +
SELEZIONE

L. 40.500
anziche L. 60.000
(estero L. 59.500)

Appunti di Elettronica vol. Il
Indice 1981 di Sperimentare
Indice 1981 dl Selezione
Carta GBC 1982

7)

Abbonamento annuo a
SPERIMENTARE +
ELEKTOR

L. 41.500
anziche L. 60.000
(estero L. 60.500)

Appuntl dl Elettronica vol. 11l
Indice 1981 dI Sperimentare
Indice 1981 di Elektor

Carta GBC 1982

8)

Abbonamento annuo a
SPERIMENTARE +

L. 42.000
anziché L. 60.000

Nuove schede dl riparazione TV
Indice 1981 di Sperimentare

CINESCOPIO (estero L. 61.000) - Carta GBC 1982
9) Abbonamento annuo a L. 45.000 - f*%ll’“"':g"a'f;‘lﬂé"’lnﬁa vol. 1l
. - Indice elezione
SELEZIONE + anziche L. 60.000 - Indice 1981 dl Elektor
ELEKTOR (estero L. 64.000) - Carta GBC 1982
10) Abbonamento annuo a L. 45.500 - Nuove schede dl riparazione TV
SELEZIONE + anziché L. 60.000 - Indice 1981 dI Selezione
CINESCOPIO (estero L. 64.500) - Carta GBC 1982
11) Abbonamento annuo a L. 46.500
. e - Nuove schede di riparazione TV
ELEKTOR + anziché L. 60.000 - Indice 1981 di Elektor
CINESCOPIO (estero L. 65.500) - Carta GBC 1982
12) Abbonamento annuo a L. 50.000

SELEZIONE -+
MILLECANALI

anziche L. 66.000
(estero L. 72.000)

Indice 1981 dl Selezlione
Carta GBC 1982

13)

Abbonamento annuo a
ELEKTOR
MILLECANALI

L. 51.000
anziche L. 66.000
(estero L. 73.000)

Indice 1981 dI Elektor

- Carta GBC 1982

14)

Abbonamento annuo a
SPERIMENTARE -
SELEZIONE +
ELEKTOR

L. 62.000
anziche L. 90.000
(estero L. 92.500)

Appuntl di Elettronica vol. Il
Manuale dell'eletironico
Indice 1981 di Sperimentare
Indice 1981 di Selezione
Indice 1981 di Elekior

Caria GBC 1982

Attenzione: per i versamenti utilizzare il modulo di conto corrente postale

inserito in questo fascicolo.



TAGGIOSE.

PROPOSTE TARIFFE PRIVILEGI
15) Abbonamento annuo a - Appuntli di Elettronica vol. 111
SPERIMENTARE - L. 63.000 - Nuove schede di riparazione TV
I Q SELEZIONE anziché L. 90.000 - Indice 1981 dI Sperimentare
© -+ (estero L. 93.000) - Indice 1981 dl Selezione
=S CINESCOPIO - Carta GBC 1982
c
g 16) Abbonamento annuo a - Appunti di Elettronica vol. Il
© SELEZIONE + L. 68.000 - Nuove schede di riparazione TV
> ELEKTOR -+ anziche L. 84.000 - :ndlce 1981 di Selezione
w . 98. - Indice 1981 dI Elekt
5] CINESCOPIO fSetat L. S6:010)  Carta GBC 1982
=
3l
® 17) Abbonamento annuo a i &5.000 - Appuntl di Elettrolca vol. 11l
S . 64. - Nuove schede di riparazione TV
= :EEE#%ERN—T-ARE + anziche L. 90.000 - Indice 1981 dI Sperimentare
o .04, - Indice 1981 dl Elekto
= CINESCOPIO (petoro L. 84,000 - Canta GBC 1982
o
& 18) Abbonamento annuo a L. 67.500 - Appunti di Elettronica vol. I
£ SPERIMENTARE - .h' - Manuale dell’elettronico
£ SELEZIONE + anziche L. 96.000 - Indice 1981 di Sperimentare
© MI (estero L. 97.500) - Indice 1981 di Selezione
i LLECANALI - Carta GBC 1982
O
—
< 19) gg?_‘?za{noe;}? :imuo a L. 72.500 - Appunti di Elettronica vol. I1I
£ anziche L. 84.500 - Nuove schede di riparazione TV
MILLECANALI - Indice 1981 di Selezione
© (estero L. 105.500
c CINESCOPIO e - Carta GBC 1982
.-
Q0
° @ 20) Abbonamento annuo a : :nz?\t::l o ﬁ',e::"::‘;ﬁ"’c‘c"°'- n
= - e dell'el
o @ SPERIMENTARE + L. 83.000 - Nuove schede dI riparazione TV
cE SELEZIONE + anziche L. 120.000 - Indice 1981 dI Sperimentare
g € ELEKTOR + (estero L. 123.000) - Indice 1981 di Selezlone
o) - Indice 1981 dlI Elektor
E 13 CINESCOPIO - Carta GBC 1982
©
‘o b=
58 [ Avsoramerioamuos g e
5 e SPERIMENTARE + L. 87.500 - Nuove schede dl riparazione TV
co SELEZIONE + anziché L. 126.000 - :ng:ce :gg: g: gplerl:ﬂen'ﬂfe
- Indice elezione
o? ELEKTOR - feataroll., 1G5 - Indice 1981 di Elektor
g2 MILLECANALI - Carta GBC 1982
'3__53 3 22) Abbonamento annuo a - Appuntl di Elettronica vol. Il
- > SPERIMENTARE + L. 88.000 - Manuale :92'5'::":";'f8‘;lone TV
= SELEZIONE - anzlchs L. 126,900 " Indice 1981 i Sperimentare
MILLECANALI + (esterorl, 131,000) - Indice 1981 dl Selezione
CINESCOPIO - Carta GBC 1982
23) Abbonamento annuo a Appunti di Elettronica vol. Il

SPERIMENTARE -+
SELEZIONE +
ELEKTOR +
CINESCOPIO +
MILLECANALI

L. 108.000
anziche L. 156.000
(estero L. 161.000)

O T T S S S

Manuale dell'eletironico

Nuove schede di riparazione TV
Indice 1981 dl Sperimentare
Indice 1981 di Selezlone

Indice 1981 di Elektor

Caria GBC 1982

A tutti coloro che sottoscriveranno I'abbonamento, per la prima volta, ad almeno
una delle riviste JCE, sara inviata la “Guida ai Microprocessori a 16 Bit".

IMPORTANTE coloro che hanno gia in corso abbonamenti a riviste JCE scadenti dopo il mese di aprile 1982
riceveranno i privilegi previsti da questa campagna abbonamenti e parteciperanno alle estrazioni del Concorso
Abbonamenti 1982.

t el
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\L 30° PREMIO

S| PREMI.
ABBONATI.

Con la campagna abbonamenti 1982 ritorna il Grande Concorso
Abbonamenti JCE, dotato di premi sempre pil ricchi, sempre piu
stimolanti. Molti di voi sono gia stati tra i fortunati vincitori delle
passate edizioni, altri potranno esserlo ora. Partecipare e facile,
basta sottoscrivere |'abbonamento alle riviste JCE entro il
28.2.1982 e ... aspettare fiduciosi. Esiste, perd, anche la possibilita
di aiutare la fortuna a bussare alla vostra porta (in questo caso al
vostro codice di abbonati). Come? ... Semplice! Basta abbonarsi a
pili riviste. L'abbonato a due riviste, infatti, ha diritto, per il sorteggio.
all'inserimento del suo codice due volte, quindi doppia possibilita di
vincita. L'abbonato a tre riviste avra tripla possibilita di vincita ecc.
Cosicché |'abbonato a tutte le riviste avra diritto a ben cinque
inserimenti e quindi a cinque possibilita di vincita. Insomma la
differenza che c'é tra 'acquistare uno solo o cingue biglietti di una
lotteria particolare, riservata ad una ristretta e privilegiata élite,
quella degli abbonati JCE. Stimolante vero? Allora non perdete
altro tempo! Utilizzate I'apposito modulo di conto corrente postale
inserito in questo fascicolo o inviate direttamente I'importo al no-
stro ufficio abbonamenti. Non ve ne pentirete! Effettuate i versa-
menti oggi stesso, vi assicurerete cosi la certezza di ricevere
tempestivamente le riviste gia dai primi numeri del nuove anno,
evitando i disguidi dovuti al ritardo con cui i competenti uffici PT
trasmettono i conti correnti postali.

| PREMI

1* PREMIO R
Sistema di videoregistrazione portatile a cassette "SONY

2° PREMIO
Videoregistratore a cassette “SONY" Betamax SL-C7 moviola

3" e 4 PREMIO
Oscilloscopio doppia traccia “Unachm Mod. G40018

5° PREMIO
Televisore a colori "GELOSO" 27" Mod. 27-105
6° PREMIO
Televisore a colori portatile “GBC™ 14" Mod. Jonny
7° PREMIO

Personal Computer'Commodore” VIC 20
DALL'8® AL 15° PREMIO
Multimetro digitale "SOAR" Mod. MC545

DAL 16° AL 20° PREMIO
Personal Computer “SINCLAIR" ZX-80

DAL 21° AL 30° PREMIO
Lettore stereo di cassetle “Gelosino” Maed. GHPS100

DAL 3i° AL 40° PREMIO
Orolegio al quarze "COSTANTIN" Mod. Locarno

DAL 41° AL 140° PREMIO
Abbonamento omaggio 1983 ad una delle riviste JCE

DAL 141° AL 240° PREMIO
Buono del valore di L. 20.000 per I'acquisto di libri JCE

IL REGOLAMENTO

1) L'editrice JGE promuove u
Per partecipare al cd

AUT. MIN. N° D.M. 4/225463 del 21/10/81
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Cod, 7001

L 7.500 Cod. 7000

(Abb. 5.250) L 10.000
(Abb. 7.000)

LE RADIO
COMUNICAZIONI

Cod. 703D
L. 6.000
(Abb, 4.200)

Cod. 2002
L. 8.400
(Abb. 5.900)

Cod. 6010
L. 20.000
{Abb. 14.000)

Cod. 6005

L. 5,000

(Abb. 3.500)
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EARCHILD
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30°

Gli abbonati ad una sola rivista JCE possono ordina!
* Gli abbonati a due riviste JCE possono ordinare f
*Gli abbonati a tre o pil riviste JCE possono ordiné

|| Cod. 702H F
AUDIO L. 8.500 ‘ -
Abb. 6.650 . T
HANDBOOK [ ¢ 4
Cod. 2000
L. 7.000
(Abb. 4.900)
Cod. 6011
L. 6.000
58500 e
(Abb. 12.950)
Cod. 204A
Cod. 201A Cod. 202A L. 34.500
L. 15.000 L. 14.000 (Abb. 24.150)
(Abb. 10.500) (Abb. 9.800)

\ Cod. 203A | |
\ L. 7.000 Fricaatore pota areplece del | -

(Abb. 4.800) CIRCUIT INTEGRATI
DIGITALI |
|

'\ Cod. 2300
i L. 8000
(Abb. 5.600)
Cod. 607H
L. 20.000

GUIDA MONDIALE [IEGELIRERER)

Cod. 6007 Cod. 6112 DEI TRANSISTORI Cod. 608H
L. 8,000 L. 2.000 L. 15.000
(Abb. 5.600) {Abb. 1.400) (Abb, 10.500)

Cod, 809H
L. 10.000
(Abb. 7.000)

Cod. 6008
L. 9.000
(Abb, 6.300) Cod. 6009
L 12,500
(Abb. 8.750)
T Em
clreniti
= I
Q 0

Cod. 804H
L 14.000
(Abb. 9.800)

Cod. 06D Cod. 6018 Cod. 6108
L. 8.000 L. 8600 L. 22.000
(Abb, 5,600) (Abb; 6.000) (Abb, 15.400)
Cod. 6058
wr [ Guida ol
17 i : L. 15,000
RISTORI Y TIMER 555 cEMES {Abb. 10.500)
FUNMDOMAMENTD
APPLICADON
€D EsFTraENT
£ (1]
{
|
|
e T Cod. 8003
L. 6.000
L. 4.500 {Abb. 4.200)
(Abb. 3,150) :
Cod. 6028 God. 6038 Cod, 8000 Cod. 8001
L. 15.000 L. 15.000 L. 4,000 L. 6,000
(Abb, 10.500) {Abb. 10.500) (Abb. 2.800) (Abb, 4.200)
ALLA RICRRCA
DEL TESORE

eI,

e




> SUI LIBRI-.

‘e fino ad un massimo di 3 libri con lo sconto del 30%.
ino ad un massimo di 6 libri con lo sconto del 30%.
ire libri con sconto 30% senza limitazione di numero.

Eod. 3000
4.000 ACCIAMENTO [j'l ‘ ecnich ; |
(Abb. 2.800) mmmm “ ! bUGBOOK il | d'inl;f‘uui:u.;wmc J ”””m”mﬂg%ﬂ"’

@01p BanE Pw

“ MCRocounITE mluuprs‘u:ssori dai chips ai sistemi
SEm 60
2 ‘ MIETONEEsson
DATIRERR0Y |
: _ MIGIOOMEESSOn
) DN
P Cod. 3001 Cod. 004A Cod. 007A Cod. 314P Cod. 320P
L. 11.000 L. 10.500 L. 15.000 L. 22.000 L. 22.000
(Abb. 7.700) (Abb. 7.350) (Abb. 10.500) (Abb. 15.400) (Abb. 15.400)
. Cod.325P | g ” [
\ L. 16.500 )
| God. 302P \ (Abb. 11.550) 4’8080 dello Z8BO
USAREIL i L. 3.500 20 © progettazione logica @ progettazions lagica
MIGROPROCESSORE | (Abb. 2.450) BOse ‘
e
Pt
o e
2 "« Cod. 323P
T [ 24000 o5 0ok
(Abb. 16.800) (Abb, 13.300)
» 1
) 1 Cod. 326P
N (L 29,500
Cod. 327A \ - Abb. 20.650,
L. 15,000 Cod, 5048 ’ e
Abb. 10. L. 13.500 s
(Abb. 10.500) (Abb, 9.450) (Abb. 15.400)
1 Cod. 309A
‘ Amnctlhllﬂll [ ELEWENTIDI Lo e— PRINCIPI L 15.000
U Edior Assermcir essderts ‘ deiio ETECNICHE = (Abb. 10.500)
~50080-6008 | Z-8000 DIELABORAZIONE
==[=]4 | =&
Cod. 322P
L. 12.000
(Abb. 8.400)
Cod, 315P Cod. 316D
L. 9.000 L. 9.000
(Abb. 6,300) (Abb. 6.300)
a4
&
Cod. 303D Cod. 304A
L. 14.000 L. 14.000
(Abb. 9.800) (Abb. 9.800) PROGRAMMI
INTRODUZIONE f°,d,‘,. oo !
ALPERSONAL | (ABb. 11.200) !
USINE: ? S
COMPUTING iw \PER LO ZX BO
i Cod. 317B IMPARIAMO A PROGRAMMARE
f

L. 4.500 @
Aa
21

(Abb. 3.150) JIBASIC \.1
CON LO 2x80 "I‘ !

H

“Cod. 3088

Cod. 5000
L. 35.000 L. 3.000
(Abb. 24.500) (Abb. 2.100)
Cod. 506A
L. 10.000 Cod. 501A
(Abb. 7.000) \ L. 10.000 .
o (Abb, 7.000)
i v Cod. 507A \ | Cod. 500P
g s ! L i &M : IMPARIAMOD L0000
«~BASIC wessaon ooz lSS(ABBI7.700) {Abb. 7.000)
con L PET/CBM | " WEens ok \ 'l MSﬁAl -
‘ | =[=[2]
|
Cod. 502A |
L. 18500
(Abb. 12.950)

Per ordinare questi libri utilizzare I'apposita cedola di commissiona libraria. L'OFFERTAE VALIDA SOLO FINO AL 28/2/1982. Dopo tale data gliabbonati avianno comunque diritto allo sconto del 10% su tutti |
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Il corso articolato in 40 fascicoli per complessive 2700
pagine, permette in modo rapido e conciso
I'apprendimento dei concetti fondamentali di elettrotecnica
ed elettronica di base, dalla teoria atomica all'elabcrazione
dei segnali digitali.

La grande originalita dell'opera, non risiede solo nella
semplicita con cui gli argomenti vengono trattati, anche i

_piul difficili, non solo nella struttura delle oltre 1000 lezioni

incentrate su continue domande e risposte, esercizi, test, al

fine di permettere la costante valutazione del grado di

apprendimento raggiunto, ma soprattutto nella possibilita
di crearsi in modo organico un corso “ad personam”
rispondente le singole necessita ed obiettivi. Se non avete
tempo o non volete dedicare 120 delle vostre ore, anche in
modo frammentario, al completamento del corso, potete
seguire un programma di minima, sempre con brillanti
risultati, con obiettivi, anche parziali, modificabili
dinamicamente nel corso delle letture successive. Ogni
libro € una monografia esauriente sempre consultabile per
I'approfondimento di un particolare argomento.
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Cos'e un TUP?

Cosa significa 3k9?
Cos'e il servizio EPS?
Cosa vuol dire DT?
Cosa si intende per

il torto di Elektor?

Tipl di semiconduttori

Le abbreviazioni TUP, TUN, DUG.
DUS si trovano impiegate

spesso nei circuiti di

Elektor. Esse si riferiscono a tipi
di transistori e diodi di impiego
universale, che hanno dati tecnici
corrispondenti tra loro e
differiscono solo per il tipo di
contenitore e per i collegamenti ai
piedini. Le prestazioni limite
inferiori dei componenti TUP-
TUN, DUG-DUS sono raccolte
nelle tabelle | e II.

Tabella I.
Prestazioni minime
per | TUP e TUN.

Uceo max 20V
lc max 100 mA
hfe min 100
Ptot. max 100 mW
fT min 100 MHz

Esempi di elementi TUN:

BC 107 (-8,-9), BC147 (-8,-9),
BC 207 (-8,-9), BC237 (-8,-9),
BC 317 (-8,-9), BC347 (-8,-9),
BC 547 (-8,-9), BC171 (-2,-3),
BC 182 (-3,-4), BC382 (-3,-4),
BC 437 (-8,-9), BC414

Esempi di elementi TUP:
BC177 (-8,-9), BC157 (-8,-9),
BC204 (-5,-6), BC307 (-8,-9),
BC320 (-1,-2), BC350 (-1,-2),
BC557 (-8, -9), BC251 (-2, -3),
BC212(-3,-4),BC512 (-3, -4),
BC261 (-2,-3), BC416

Tabella II.
Prestazionl minime
per | DUG ed | DUS

DUG DUS
UR max 20V 25V
IF max 35 mA 100 mA
IR max 100 A 1 UA
Ptot max 250 mW 250 mW
Cb max 10 pF 5 pF

Esempi di elementi DUG:
OAB85, OA91, OA95, AA116

Esempi di elementi DUS:
BA127, BA217, BA317, BAY61
BA217,

1N914, 1N4148

Molti semiconduttori equivalenti
tra loro hanno sigle diverse.
Trovandosi in difficolta a reperire
in commercio un tipo speciale,
viene fornito su Elektor, dove
possibile, un tipo universale.
Come esempio ci si puo riferire al
tipo di circuito integrato 741, il

quale puo essere siglato:
HA 741, LM 741, MC 741, MIC 741,
RM 741, SN 72741 ecc.

Valori delle resistenze e dei
condensatori

L'espressione dei valori capacitivi
e resistivi avviene senza uso della
virgola. Al posto di questa,
vengono impiegate le
abbreviazioni di uso internazionale:

p (pico) = 10"
n (nano) = 107
u  (micro) = 107
m (mill) =107
k (chilo) =10°
M (mega) =— 10°
G (giga) =10

Alcuni esempi di designazione
dei valori capacitivi e resistivi:
3k9 = 3,9 kQ = 3900 Q

0033 =0,33 Q

4p7 = 4,7 pF
5n6 = 5.6 nF
4u7 = 47 uF

Dissipazione delle resistenze: 1/4
Watt (in mancanza di diversa
prescrizione).

La tensione di lavoro dei
condensatori a film plastico, deve
essere di circa il 20% superiore
alla tensione di alimentazione del
circuito.

Dali In tensione continua

| valori di tensione continua forniti
in un circuito, devono ritenersi
indicativi, quindi il valore misurato
se ne puo scostare entro i limiti
del £ 10% (lo strumento di misura
dovrebbe avere una resistenza
interna = di 20 kQ/V).

Servizio EPS

Numerosi circuiti pubblicati sono
corredati della basetta stampata.
Elektor ve la fornisce gia pronta,
pubblicando ogni mese l'elenco di
quelle disponibili sotto la sigla
EPS (dall'inglese Elektor Print
Service, servizio circuiti stampati
Elektor). Il montaggio dei circuiti
viene alquanto facilitato dalla
serigrafia della disposizione dei
componenti, dalla limitazione
delle aree di saldatura e dalla
riproduzione delle piste conduttrici
riportata sul lato componenti

Servizio tecnico lettori

— Domande techiche (DT)
pOSsSoNo essere evase sia per
iscritto che oralmente durante
le ore dedicate alla consulenza
telefonica. La redazione
rimane a disposizione ogni
lunedi dalle ore 14,00 alle
16,30.

— |l torto di Elektor fornisce
tutte le notizie importanti che
arrivano dopo l'uscita di un
articolo, e che vengono riferite
al lettore quanto prima &
possibile.
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Tecnico elettronico costruisce cen-
traline d'allarme costituite da una cas-
setta con chiave a combinazione, si-
rena interna dotata di contatti per uso
radar L. 70.000.

Cammisa Ferdinando - Via Isonzo, 16
- 80126 Napoli - Tel. 081/655191.

Perito elettronico esegue per ditte o
privati cablaggi e riparazioni materia-
le elettronico progettazione e costru--
zione apparati vari. Massima serieta
esperienza, prezzi modici:

Lovisolo Piermaurizio - C.so Peschie-
ra, 163 - 10141 Torino.

Baracchino CB nuovissimo, mai usa-
to, 40 canali AM Midland 100 Mvendo
ottimo prezzo, telefonare non in ora-
rio scolastico allo 081/407513 chie-
dendo di Antonio.

Vendo 24 numeri di elektor L. 25.000;
19 numeri di BIT L. 20.000; annate
1978-79-80-81 di Sperimentare, Sele-
zione, Radio Elettronica L. 9.000 cad.:
100 riviste di elettronica L. 30.000;
Bugbook Il L. 9.000; Nanobook | L.
8.000.

gafesc'f’vlngg;ﬂncenzo - Via F. Maria

riganti, - 80142 Napoli -

081/7903890. poll - Tl

Attenzlone vendo TX televisivi a prez-
Zi eccezionali, vendo telecamere per
detti TX in B.N. da L. 180.000: vendo
TX N.E. completo, frequenze a richie-
sta, a chi mi scrive svendo e regalo
materlale e pacchi elettronici.

Piron Antonio - Via M. Gioia, 8-35100
Padova - Tel. 049/653062.

Cerco serla ditta per monta i elet-
tronici, telefonare dalle 19 alslzeg 2$.Et
Beltramin Dario - Via Padova, 46 -
20030 Senago (M) - Tel. 02/9980714.

— — — ——

Inviare

Vendo 1 ampli 50 + 50 W con trasfor-
matore L. 70.000 blocco di 18 pezzitra
4 ampli 30 430 W,2da 104 10W, 4
premono, 3 prestereo, 1sint. ecc.... In
regalo meccanlica stereo 7. ll tuttoa L.
100.000.

Lodi Roberto - Viale Kennedy, 14 -
46029 - Suzzara (MN).

Sinclair Club costituito da hobbisti,
appassionati di informatica e stato
fondato per scambi di software ed
idee sullo ZX80. Per informazioni:
Bondi Arrigo - Vicolo Bianco, 1 -
40139 Bologna - Tel. 051/493435.

Vendo 2000 condensatori poliestere
0,1 uF - 0,047 uF - 250 V (nuovi) +
radiocomando varioprop E 4 SSM40
(in garanzia) 4 automodello tipo Por-
che verde con motore da competizio-
ne (elettrico) velocita massima 80
km/ora.

Serre Guido - Via Roma, 95 - 10069
Villar Perosa (TO) - Tel. 0121/514128.

Studente con scarse possibilita eco-
nomiche scopo apertura radio libera
nel proprio paese, riceverebbe in do-
no TX FM 88/108 MHz 5 + 20 Wanche
malandato. Ringrazio infinitamente
fin d'ora.

Brescia Mario - Via Ginori, 7 - 00153
Roma.

Cerco librl dl elettronica anche digita-
le in particolare “Corso di elettronica
fondamentale con esperimenti", “Di-
git 1" e “Digit 2", "SC/MP", "Il libro del
principiante”, “Il libro dei concetti
fondamentali” a prezzo di usato.
Nolé Vincenzo - Via Stazione di Pitec-
cio, 2 - 51030 Piteccio (PT) - Tel.
0573/42243.

PICCOLI ANNUNCI
(scrivere in stampatello)

Vendo organo eletirico Bontempi
mod. BF26 6 registri 4 vibrato -5 ritmi
batteria per L. 100.000 trattabili oppu-
re camblo con oscilloscoplo o multi-
metro digitale.

D’'Albero Paolo - P.le Caduti della
Montagnola, 6 - 00142 Roma - Tel.
06/5400683.

Vendo Walkman L. 90.000, microcuf-
fie L. 15.000; pile orologio L. 2.500;
radioregistratori Slim L. 129.000
Grandi 142.000; cassette sigillate Ma-
xell C60 L. 1.800, C90 L.2.700, FeCrL.
4.750.

Cinelli Alfonso - Via Starza, 97 - 82019
S. Agata dei Goti (BN) - Tel.
0823/953793.

Vendo Junlor Computer completo di
alimentatore, il tutto montato funzio-
nante e mai usato a L. 200.000.
Amico Costantino - Via Pier France-
sco Mola, 42 - 20156 Milano - Tel.
02/3271358.

Compro Interfaccla cassette per
Junior Computer di elektor; compro
plastre sul uP 6502 abbinabili con il
Junior Computer; cerco programml
su listing o su cassetta. Per informa-
zioni scrivere il piu presto possibile a:
D’aloia Nicola - Via dei Mille, 11 -
15067 Novi Ligure (AL).

Svendo ampll 70W L. 30.000, 1 pre L.
20.000, ampl. 100 W L. 60.000 e tra-
sformatore L. 10.000; libro Bugbook
VI L. 15.000; blocco di 18 pezzi tra 4
ampli 30 4 30W, 2da 10 + 10 W, 7
preampli, 1sint. ecc., regalo meccanl-
ca stereo 7 L. 100.000:

Lodi Roberto - Via Kennedy, 14 -
46029 Suzzara (MN)

questo tagliando a: J.C.E. Elektor - Via dei Lavoratorl, 124 - 20092 Cinisello B. (Mi)

Cognome Nome

Via ne Tel.

Citta CA.P.

Firma Data
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Vendo loni elettr tipo
induttivo, sensore a infrarosso auto-
costruite a livello professionale, LED
per messa in fase senza strumenti.
Solo per 500 - 126 L. 75.000 e Panda
30 L. 45.000 vaglia o contrassegno.

Ghirotto Palmiro - Via Caranzano, 12 -
15016 Cassine (AL). Tel: 0144/56674.

Vendo amplificatore finale HI-FI 60 4
60 W L. 250.000; Microtrasmettitore
93 - 108 MHz L. 16.000; Prova transi-
stori L. 15.000; il tutto & autocostruito
e perfettamente funzionante: SI ese-
guono montaggl elettronici a richie-
sta:

Bertozzi Bruno - Via Emilia, 1630 -
47020 Longiano (FO)

Vendo plastra di registrazione Philips
mod. N2S21 L. 220.000 oppure cam-
blo con oscllloscoplo 10 MHz specifi-
care caratteristiche:
Ruffin Giuliano - Via Premunera, 16 -
91023 Besozzo (VA)

Vendo sintonizzatore LX 400 da tarare
L. 50.000; frequenzimetro LX 308 L.
60.000; ricerca elettronica LX401 +
LX 402 L. 40.000; mobile serigrafato
per sintonizzatore L.25.000. Il tutto,
spese postali incluse.

Tozzi Andrea - Via Dante, 28 - 38068
Rovereto (TN) - Tel. 0464/25828.

Vendo oscliloscoplo doppia traccia
Philips PM3207 con soli 3 mesi di vita
completo di sonde originali 1Xe 10Xa
L. 950.000. )
Morgese Vito - Viale Japigia, 42 -
70126 Bari - Tel. 080/332099.

Vendo Computer Sharp MZBOK con
video 10" e registratore incorporati,
espansione RAM 48K, nuovo con im=
ballo originale. ) X
Colombo Arnaldo - Via P. Calvi, 11 -
20129 Milano - Tel. 02/717142.

Causa cessata attivita vendo tuttiinu-
meri di Elektor escluso il N° 8 a L.
40.000; 28 riviste tutte in ottimo stato
acquisto minimo 10 riviste.

Scarpi Cristiano - Via Santa Speroni,
1 - 16036 Recco (GE) - Tel. 731674.

Cerco seria ditta per eseguire cablag-
gi elettrici ed elettronicianche solo su
disegno compreso eventuale parte
meccanica; posso emettere regolare
fattura - telefonare per accordi ...
Fumagalli Gian Enrico - Via Della Bu-
falotta, 891/1N - 00138 Roma - Tel.
8191904.

Eccezlonale, flnalmente anche In Ita-
lla un club per gli amanti dell’elettro-
nica. A chiunque interessi questo an-
nuncio pud mettersi in contatto con
me (quest'invito & valido per ragazzi
dai 12 anni in su).

Monteleone Andrea - Via Milano, 8/1 -
91028 Partanna (TP).

Cerco seria ditta per esecuzione mon-
taggi o cablaggi a domicilio.

Deruda Giovanni - Via Archimede, 20
- 20129 Milano - Tel. 02/7387423.
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Selektor

Il Junior Computer diventa adulto

Questo articolo & il primo di una serie di tre, e si propone di descrivere gli aspetti teorici e pratici
dell'estensione dell'hardware di questo computer, ormai conosciutissimo tra i lettori di elektor.

Allarme per lo starter dell’automoblle

Avvisatore acustico destinato ad attrarre |'attenzione dell'automobilista sulla leva dell'aria per
evitare che rimanga inserita.

Generatore dl trenl d’'onde

Barometro digitale

Questo articolo descrive un circuito che comprende sia il trasduttore di pressione che quello di
temperatura, e ne indica i rispettivi valori misurati su un display digitale.

Indice 1981

Generale ed analitico.

Roger bleep

Il Roger bleep si diffonde sémpre piu tra le persone che usano apparecchi ricetrasmittenti.
Questo circuito si differisce dagli altri perché produce un suono simile a quello di un gong.

Analizzatore logico - Il

Questo articolo, che conclude la serie dedicata all'analizzatore logico, mette in pratica le teorie
fin qui esposte.

TV Games ampliati

Presentiamo una basetta di ampliamento per il computer TV Games che pud quasi triplicarela
disponibilita di memoria. Nella basetta sono compresi anche due generatori di effetti sonori
programmabili.

Accopplatore di transistori

Il dispositivo permette di rivelare le coppie di transistori con caratteristiche uguali, da un intero
mucchio di candidati possibili.

Convertitore dB .. ... ... ...

Descrizione di un raddrizzatore logaritmico, che traduce le curve di risposta di frequenza,
visualizzate su di un oscilloscopio, in livelli misurati in dB.

Mercato

mma

La rubrica

dHl E POYWE

e a pagina 14

mario

Mensile associato all'USPI
Unione Stampa
Periodica Italiana
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pubblicita

Guida mondiale
dei circuiti
integrati TTL

Cod. 6010
L. 20.000 (Abb. L. 18.000)

I p_ro'ntuario fornisce le equivalenze, le carat-
ter{stlche elettriche e meccaniche di presso-
ch_e tutti gli integrati TTL sinora prodotti dalle
prnqcupall cdse europee, americane e giappo-
nesi.

| dispositivi Texas, Fairchild, Motorola, Natio-
nal, Philips, Signetics, Siemens, Fujtsu, Hita-
chi, Mitsubishi, Nec, Toshiba, Advanced Mi-
cro Deviced, sono confrontati tra loro all'in-
terno di ogni famiglia proposta. -
Per facilitare la ricerca o la sostituzione del
dispositivo in esame, & possibile anche con-
sultare il manuale a seconda delle funzioni
svolte nei circuiti applicativi.

Rappresenta, quindi, un indispensabile stru-
mento di lavoro per tutti colorq che lavorano
coni TTL. .

=

ECCOILRACK 19”
D’ECCEZIONE

Piero Porra
e

meccanica di precisione
per I'elettronica industriale
e civile.

Stabilimento in Castelgomberto
Via Raffaello, 10 -Tel. 0445/940132
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elettronica - scienza tecnica e diletto

Realizzazione APL-Tekno con gli EPS di ELEKTOR

ELEKTOR-KIT come dalla testata che vedete, € una realizzazione A.P.L.-TEKNO coni
circuiti stampati originali (EPS) di Elektor.

Gli ELEKTOR-KIT sono blisteratiin modo originale e da non confondersi con eventuali
imitazioni che gia si trovano sul mercato!

Gli ELEKTOR-KIT sono corredati oltre che dagli EPS originali di Elektor, da compo-
nenti preventivamente selezionati e rispondenti alle norme ANIE e CCIR internazionali
adottate dai progettisti olandesi dei circuiti.

La “Scheda di informazione” & un ulteriore riprova di garanzia fatta dai tecnici TEKNO
coadiuvati da ingegneri per I'assoluta sicurezza di funzionamento del kit.

Per chiedere i kit, gli EPS le “Schede di informazione”, i consigli tecnici rivolgiti con
fiducia ai distributori ELEKTOR-KIT che trovi elencati per Regioni e Provincie nella
rubrica “CHI E DOVE".

L'ANGOLO DEL GUFO

Pronto! ... il gufo risponde a tutti i pulcini.

Ai 200 pulcini che volevano aprire I'uovo di ELEKTOR-KIT solo per telefono domandandoci chi e dove,
diciamo:

“Rivolgetevi al vostro distributore indicato nella rubrica CHI E DOVE”.

Allo stesso distributore potete rivolgervi per la taratura del pianoforte e il “sustein” ... per reperire il digitast
del Junior Computer ... per acquistare i BC 557, BC 558 e la UNN 21002; insomma, al vostro distributore
potete rivolgervi per i problemi tecnici, relativi ai montaggi di elektor.

Se msmmmm Sei un rivenditore di materiale elettronico

[ ]
PUON suuas distribuire i circulti stampati (EPS) di Elektor,
i kit, le riviste e i libri

Per maggiori informazioni spedire questo tagliando a:
Elektor - Via dei Lavoratori, 124 - 20092 Cinisello Balsamo

Ditta S ——
Via n® Tel.: ]
Citta __CAP, |
Data Timbro e firma . o - |

Siamo interessati a ricevere ulteriori informazioni sulla possibilita di diventare rivenditori di Elektor




E DOVE-CHI E DOVE - CHI E

PUNTI DI VENDITA DEI CIRCUITI STAMPATI E DEI KIT RELATIVI Al PROGETTI
PUBBLICATI DA ELEKTOR

CONCESSIONARI DI ZONA:

A.P.L. s.r.l.

Via Tombetta, 35/A
37135 VERONA
Tel. 045/582633

S.G.E. di Spinato Gianrenzo
Via C. Colombo, 6

33077 Sacile (PN)

Tel. 0434/71988

C.S.E. F.lli Lo Furno
Via Maiocchi, 8
20129 MILANO
Tel. 02/2715767

PINTO

C.so Prin. Eugenio, 15 Bis
10122 TORINO

Tel. 011/541564

B.M.P. s.n.c. di Benevelll & Prandi
Via Porta Brennone, 9/B

42100 REGGIO EMILIA

Tel. 0522/46353

ELETTRONICA HOBBY
Via L. Cacciatore, 56
84100 SALERNO

Tel. 089/394901

DISTRIBUTOR:I:

PIEMONTE

ODICINO CB

Via Garibaldi, 11

15067 Novi Ligure (AL)
Tel. 0143/76341

DITTA MARGHERITA
P.zza Parrocchiale, 3
13011 Borgosesia (VC)
Tel. 0163/22657

RACCA

C.so Adda, 7
13100 VERCELLI
Tel. 0161/2386

LOMBARDIA

CSE

Via L. Tolstoi, 14
20051 Limbiate (M)
Tel. 02/9965889

C.E.A.P.

Via Cino da Pistoia, 16
20162 MILANO

Tel. 02/6433889

C.E.E.M.I. s.a.s.
Via Carducci, 10
28100 NOVARA
Tel. 0321/35781

A.Z.

Via Varesina, 205
20156 MILANO
Tel. 02/3086931

REO ELETTRONICA
Via Briosco, 7
27100 PAVIA

Tel. 0383/465298

i
0
0
i
0
i
|
i
|
i
0
i
0
L

FOTOTECNICA

Via X Giornate, 4
25100 BRESCIA

Tel. 030/48518

TELETECNO
V.lo Rizzardo, 26
25100 BRESCIA
Tel. 030/54125

FRIULI-VENEZIA-GIULIA

ELCOM di C. Segatti
Via Angiolina, 23
34170 GORIZIA

Tel. 0481/30909

ELEKTRONIA di Bonazza
Via Fabio Severo, 138
34100 TRIESTE

Tel. 040/574594

TRENTINO

EL - DOM di Zadra Elda
Via Suffragio, 10
38100 TRENTO
Tel. 0461/25370

EMILIA-ROMAGNA

C.T.E.N. s.d.f.

Via Corvignano, 23
47037 Rimini (FO)
Tel. 0541/775534

ZANNI PIETRO

Via Marconi, 19

43017 S. Secondo (PR)
Tel. 0521/872512

Allo scopo di dare la necessaria assistenza tecnica ai lettori cen le migliori
garanzie di funzionamento degli ELEKTOR-KIT, & stata creata la

TEKNO

un'organizzazione professionale, formata da ingegneri e tecnici specializza-
ti, che montano, collaudano i circuiti e forniscono una chiara relazione
tecnica “Scheda di informazione”, con i suggerimenti di montaggio, di con-
trollo del circuito, con l'ausilio anche del test-point.

La TEKNO é poi disponibile a dare chiarimenti e suggerimenti che possano
essere richiesti dai lettori telefonando allo 045/527726 il sabato dalle9 alle 12
e dalle 14 alle 17, oppure scrivendo al seguente indirizzo:

TEKNO - Viale Spolverini, 8 - 37131 VERONA.

La “Scheda di informazione” viene allegata ai kit di montaggio o inviata su
richiesta dei lettori a completamento dei kit che ne fossero sprovvisti, ed &
comungue sempre disponibile presso tutti i distributori elencatinella rubrica
“CHI E DOVE".

GRIVAR ELETTRONICA
Via Traversagna, 2A
41058 Vignola (MO)

Tel. 059/775013

TOSCANA

COSTRUZIONI
ELETTRONICHE LUCCHESI
Via G. Puccini, 297

55100 S. Anna (LU)

Tel. 0583/55857

C.P.E. ELETTRONICA s.a.s.
Via S. Simone, 31
57100 LIVORNO
Tel. 0586/505062

MARCHE

FOREL ELETTRONICA
Via Italia, 50

60015 Falconara (AN)
Tel. 071/9171039

LAZIO

PANTALEONI ALDO
Via Renzo da Ceri, 126
00195 ROMA

Tel. 06/272902

ELETTRONICA ALBERTI
Via Spontini, 23
00043 ROMA

ELETTRONICA DIGITALE s.n.c-
Via Piave, 93/93B
05100 TERNI

Tel. 0744/56635

O N BN O O S e S E b Ew o el

S ——

CAMPANIA

ELETTROTECNICA SUD s.r.l.
Via Settimio Mobilio, 27
84100 SALERNO

Tel. 089/239576-9

C.F. ELETTR. PROFESSIONALE
C.so Vittorio Emanuele, 54
80122 NAPOLI

Tel. 081/673728

FILIPPONI CLAUDIO
V.le dei Pini, 37
80131 NAPOLI

Tel. 081/7418453

ELETTRONICA TIRRENA
C.so Mazzini, 224
84013 Cava deli Tirrenl (SA)

DITTA PALMA GIOVANNI
Via A. De Gasperi, 42
84043 Agropoll (SA)

Tel. 0974/823861

CALABRIA

FRANCO ANGOTTI
Via Alberto Serra, 19
87100 COSENZA
Tel. 0984/34192

SICILIA

CENTRO ELETTRONICO
Via A. Specchi, 54

96100 Siracusa

Tel. 0931/41130
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PUNTI DI VENDITA DEI CIRCUITI STAMPATI E DEI KIT RELA
PUBBLICATI DA ELEKTOR

IVI Al PROGETTI

o | kit vengono fornitl completl di circulto stampato, componenti elettronicl, @ una descrizione lllustrata che facllita Il montaggio del
clrculto e la sua messa In funzione, facendo riferimento anche al test-point per una rapida verifica del circulto.

e | kit possono essere ordinatl per posta o acquistati direttamente presso | distributori, del quall vl fornlamo gli indirizzl in queste paglne
della rivista (Attenzione, non presso la J.C.E.).

o Oltre al kit completi, In scatola di montagglo, sono disponiblil anche | kit premontati e collaudati con o senza | relativi contenltorl.

CODICE PREZZ0  PREZZ0 CODICE PREZZ0  PREZZ0
KIT  STAMPATO KT STAMPATO
ELEKTUR N° 1 - GIUGND 1979 ELEKTOR N° 12 - MAGGIO 1980
EPS 9453 GENERATORE DI FUNZIONI SEMPLICE 57.600 9,600 EPS 79024 RICARICATORE AFFIDABILE 31.250 6.000
EPS 9453 F PANNELLO PER GENERATORE DI FUNZIONI SEMPLICE  (compreso nel mobile) EPS 80031 TOPPREAM ) 89.500 11.400
EPS 80054 VOLETE UNA VOCE “STRANA" ...
EPS 9465 ALIMENTATORE STABILIZZATO A CIRCUITO
INTEGRATO 25,80 P EPS 79093 (rTrﬁgallactghengfL"gg (:’)ROGRAMMAE E 2%30 ?9%
IL 62.300
Egg qggg‘ ;ﬁ)%k%%gg%lai%%&%gf%ﬂg }gggg 33% EPS 80009 ESWAR (effetti sonori con riverbero analogico) 42.900 8.300
EPS 9743 COMANDO AUTOMATICO PER IL CAMBID DELLE
DIAPOSITIVE 15.600 3.000 ELEKTOR N° 13 - GIUGNO 1980
EPS 4523/9831 LE FOTOGRAFIE DI KIRLIAN 56.500 9.000 EPS 80018-1-2 ANTENNA “ATTIVA" PER AUTOMOBILE 25.450 7.200
EPS 1473 SIMULATORE DI FISCHIO A VAPORE 13.600 4500 EPS 80084 ACCENSIONE A TRANSISTOR 37.800 10.800
EPS 1471 SINTETIZZATORE DI VAPORIERA 11.700 4.000 EPS 80086 TEMPORIZZATORE "INTELLIGENTE" PER
EPS 9765 INIETTORE DI SEGNALI 8.000 3.000 TERGICRISTALLO 44,500 9.000
EPS 8009 MISURATORE DEL CONSUMO DI CARBURANTE
ELEKTOR N° 2/3 - LUGLIO/AGOSTO 1979 (sensori a parte) ) 72.000 18.000
EPS HB11 NTATORE -+ AMPLIFICATORE HI-FI EPS 80097 FERMIAMO | LADRI! (antifurto) 13.800 4.800
e u oo »Evrf% ALME * 5.600 9,500 E;g gg}g; ml’gﬁgggi ll)JEALSLﬁNTENSIONE DELLA BATTERIA 14.300 4,800
EPS HB13 AUSTEREO PREAMPLIFICATORE 23700 10.000 A (astina a parte) 11.800 4
EPS HD4 RIFERIMENTO DI FREQUENZA UNIVERSALE 21.000 6.600 EPS 80109 PROTEZIONE PER BATTERIA 11.900 5.400
EPS 9525 INDICATORE DI PICCO A LED 16.900 5.200
EPS 77005 DISTORSIOMETRO 18.200 7.100 ELEKTOR N° 14/15 - LUGLID/AGDST[I 1980
EPS 77059 ALIMENTATORE 0-10 V 12.800 5.000 EPS 78065 TTORE DI LUCE SENSOR 21.900 5.400
EPS 77101 AMPLIFICATORE PER AUTORADIO 4W 9.700 4.000 EPS 79517 CARICA BATTERIE AUTOMATICO 51.000 5.900
EPS 9398/9399 PREAMPLIFICATORE PRECO 43.100 12.600 EPS 79505 AMMUTOLITORE PER DISC-JOCKEY 22.700 7.200
EPS HB14 AUSTEREO: PREAMPLIFICATORE FONO 8.900 5.300 EPS 79114 FREQUENZIMETRO PER SINTETIZZATORI 20.000 6.300
EPS 79509 SERVO AMPLIFICATORE
ELEKTOR N° 4 - SETTEMBRE 1979
EPS 9797 TIMER LOGARITMICO PER CAMERA OSCURA 36.200 7.000 ELEKTOR N° 16 - SETTEMBRE 1980
EPS 9860 PPM VOLTMETRO DI PICCO AC SU SCALA EPS 79513 VSWR METER CON STRUMENTO 21650 1.800
LOGARITMICA 13.95 5.900 EPS 80027 GENERATORE DI COLORI 44.070 4.100
EPS 9817-1-2 VOLTMETRO LED CON UAA 180 27.200 7.100 EPS 79033 QUIZMASTER 25.600 3.600
EPS 9970 0SCILLOGRAPHIC 32.600 6.600 EPS 9945 CONSONANT (con pannello frontale) 74.000 21.600
EPS 9952 SALDATORE A TEMPERATURA CONTROLLATA 32.000 5.900
EPS 9827 CAMP| MAGNETIC! IN MEDICINA 13.900 4.400 sistema d'allarme centralizzato:
EPS 9927 MINI-FREQUENZIMETRO 56.300 8.300 EPS 9950-1 STAZIONE MASTER (con altoparlante) 32,000 4.800
EPS 9950-2 STAZIONE SLAVE (con altoparlants) 27.700 4.350
ELEKTOR N° 5 - OTTOBRE 1979 EPS 9950-3 STAZIONE D'ALLARME 10.000 2.400
EPS 9344-1-2 MINI-TAMBUR 62.850 10.500
EPS 9344-3 GENERATORE m RITMI IC 36.100 5.400 ELEKTOR N° 17 - OTTOBRE 1980
EPS 9948 GENERATORE SINUSOIDALE A FREQUENZE FISSE 47.900 7.200 EPS 80067 DIGISPLAY
EPS 9491 SEGNALATORE PER PARCHIMETRI 23.000 4200 EPS 80045 TERMOMETRO DIGITALE 26.000 7.500
EPS 79026 INTERRUTTORE A BATTIMANO 16.250 5.400 EPS 79035 MILLIVOLTMETRO CA E GENERATORE DI SEGNALI
EPS 9954 SRECONSORANT o0 2
ELEKTOR N° 6 - NOVEMBRE 1979 99 : -
EPS 79005 NDICATORE DIGITALE UNIVERSALE 324008 2583
EPS 4751 SIRENE 14.50 a0 ELEKTOR N° 18 - NOVEMBRE 1980
EPS 9755-1-2 TERMOMETRO 44.100 e EPS B0068-1/2 iL VOCODER DI ELEKTOR - BUS BOARD
EPS 9325 IL “DIGIBELL" 22.500 ¢ (completo di connettori) 39.650 19.000
EPS 70075 MICRO COMPUTER BASIC 103.500 22.500 EPS 80068-3 IL VOCODER DI ELEKTOR - FILTRI 30,600 6.550
EPS 80068-4 IL VOCODER DI ELEKTOR - MODULO 1/0 57.200 6.600
ELEKTOR u= 7 - DICEMBRE 1979 Q500 EPS 80068-5 IL VOCODER DI ELEKTOR - ALIMENT. 31.500 5,400
EPS 9987-1-2 AMPLIFICATORE TELEFONICO 27.000 : EPS 80022 AMPLIFICATORE D'ANTENNA 11.600 1.800
EPS 79006 GIOCO “PROVA-FORZA' 21.500 6.900 EPS 80060 CHOROSYNT CON TASTIERA 2,5 OTTAVE 137.000 30,500
EPS 79073 cosmuszE DEL COMPUTER PER TV GAMES EPS 9956/9955 DOPPIO REGOLATORE DI DISSOLVENZA PER
(main board) 227.500 45.500 PROIETTORE 28.000 6.200
EPS 79073-1-2 COSTRUZIONE DEL COMPUTER PER TV GAMES 65500 21,000
power sup) i ; TOR N° 19 - DICEMBRE 1980
EPS 9906 e RIOHe PEd i IWCD COMPUTER BASIC i I EPS 9495 I NTENNA FM INTEGRATA per interni 18.200 4200
EPS 9885 SCHEDA CON 4 K DI HAM 14;%8 5400 EPS 9368 RELE' CAPACITIVO 13.200 4.350
EPS 9967 MODULATORE TV UHF/VHF s 15500 EPS 9329 SONDA LOGICA VERSATILE 12.750 4.350
EPS 80024 BUS BOARD 100“"“55” FLATCABLE 64 POL) : : EPS 9369 MINI-RICEVITORE AD ONDE MEDIE 8.850 2200
ELEKTIJH N° B - GENNAIO 1980 EPS 9192 sosmuw "LOGICO" DEL POTENZIOMETRO
EPS 9 FUZZ-BOX VARIABILE 15.000 5000 A CARBO 20 1000
EPS 9965 TASTIERA ASCII 106.000 19.500 EPS B006S nupucmons DI FREQUENZA 4.500 2600
EPS 9988 POCKET BAGATELLE (gioco di destrezza) 18.500 5-5% EPS 80019 TRENO A VAPORE 17.000 2,600
£PS sont CONTf\E“aIr&lHuT/{LCHmCCIANTE 12?'55(33 2‘7"200 ELEKTOR N° 20 - GENNAID 1981
EPS 9966 ELEK ] : .
EPS 70519 SINTONIA A TASTI 43.500 10700 EPS 81002 DISSOLVENZA PROGRAMMABILE PER DIAPOSITIVE 100.000 17.000
EPS 80050 INTERFACCIA A CASSETTE PER MICROCOMPUTER 000
ELEKTOR N° 9 - FEBBRAID 1980 BASIC .
EPS 8a7a | 'C ' RIVELATORE DI PROSSIMITA o0 7800 EPSB1112-1/2  ESTENSIONE INTERFACCIA CASSETTE 4500
EPS 79038 ESTENSIONE DELLE PAGINE NELL'ELEKTERMINAL mn.nog ;g'nno EPS 9015 O ! NOTE UNIVERSALE 17000
EPS 79088-1-2-3 IL" DIGIFARAD 53—%0 5200 EPS 9914 MODULO PER UT'AVA 7.600
EPS 79514 GATE DIPPER 3. i EPS 9979 ALIMENTAZIONE 4.800
EPS 78003 LAMPEGGIATORE DI POTENZA 12.000 i EpS 9981 FILTRI PREAMPLIFICATORE 45700 13200
EPS 79077 SEMPLICI EFFETTI SONORI joan A
EPS 78087 CHASSIS DI MEDIA FREQUENZA 30»500 7~000 ELEKTOR H° 21 - FEBBAAID 1981
EPS 79082 DECODIFIGATORE STEREO 41.700 13.200 EPS 9966-1 TV-SCOPIO (amplificatore di ingresso) 17.500 5.000
EPS 79095 ELEKDOORBELL ' EPS 9968 2/3/4I51F TV- scggl}gcvsnsmns BASE 87,000 2;.383
EPS 79 0
ELEKTOR N° 10 - MARZ0 1980 S 9840 lEMPOHIZZ/\TORE PER SVILUPPO FOTO 34.500 9.000
EPS 79019 GENERATORE SINUSQIDALE 2,600 5000 Egs 9499-2 PORTA LUMINOSA A RAGGI INFRAROSSI
EPS 9913-1-2 UNITA' DI RIVERBERO DIGITALE sl 7600 {alimentatore) 22,000 9,600
EPS 79040 MODULATORE AD ANELLO 52.000 8,900 EPS 9862-1/2 PORTA LUMINOSA A RAGG! INFRAROSS! )
EPS 9753 BIGLIA ELETTRONICA a0 ] (trasmettitore/ ricevitore) 17.400 8,650
EPS B0021-1A-2A  SINTONIA DIGIT. 0.000
EPS 80016 DISTURBATORE ELETTHONICO 11.200 4
ELEKTOR N° 22 - MARZO 1981
ELEKTOR N° 11 - APRILE 1980 EPS 81047 TERMOMETRO DA BAGNO gg osgg ge;,gg
TITORE PER ONDE CORTE 23.250 5.400 EPS 81051 XILOFONO ) 0
P 788?8 &%':J\GESHELEKTOR p PANNELLO 70.700 23.000 EPS 81049 CARICABATTERIE NiCd 36 %g 53—,588
EPS 73070 STENTOR 39.700 10.200 EPS 81043-1/2 IL MISURATORE o 3400
EPS 78071 ASSISTENTOR 14.800 7.200 EPS 81044 IL MULTIGIOCO oy 4.1
EPS 80023 TOPAMP 30 W CON ALETTA 20.700 4.200 EPS 81042 |L GENIO NEL BARATTOLO {8580 S 400
EPS 80023-a TOPAMP 60 W CON ALETTA 28.700 4.200 EPS 81048 CORNAMUSA
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PUNTI DI VENDITA DEI CIRCUITI STAMPATI E DEI KIT RELATIVI Al PROGETTI
PUBBLICATI DA ELEKTOR

CODICE PREZZO  PREZZ0 CODICE PREZZ0  PREZZ0
KIT  STAMPATO KIT  STAMPATO
ELEKTOR N° 23 - APRILE 1981 ELEKTOR N° 28 - OTTOBRE 1981
EPS 80085 AMPLIFICATORE PWM 9.400 2.200 EPS 80120 8K RAM + 16K DI EPROM 229300  37.800
EPS 80089-1 JUNIOR COMPUTER (basetta principale) 183700 20,000 EPS 81101 TEMPORIZZATORE DI PROCESSO 48.000 115500
EPS 80089-2/3 JUNIOR COMPUTER (basetta display e alimentatore) 33.300 7.800 EPS 81027/1-2 RILEVATORE DI FONEMI SORDI
EPS 9911 PREAMPLIFICATORE PICK-UP 46.500 9.000 EPS 81071 E SONORI 101000 28.800
EPS 9873 MODULATORE DI COLORE 23750 5800 EPS 8110512 VOLTHETRO DIGITALE 25 CIFRE 61200 10,000
000 12300
ELEKTOR N° 24 - MAGGID 1981 EPS 81110 RIVELATORE DI MOVIMENTO 41,000 6,000
EPS 9874 ELEKTORNADO 36.700 6.900
EPS 80063 SISTEMA INTERCOM 30.900 5300 ELEKTOR N° 30 - NOVEMBRE 1881
EPS 80077 PROVA TRANSISTORI 30,150 7.450 EPS 81112 GENERATORE DI EFFETTI SONORI (") 39.000 5.900
EPS 81124 INTELEKT EPS 80514 ALIMENTATORE PRECISIONE 66.000 5.400
ELEKTOR N° 25 - GIUGNO 1981 ") Generatore di effetti sonori:
EPS 9897-1 EQUALIZZATORE, SEZIONE DI FILTRO 17.500 3.000 SIRENA-NAVE SPAZIALE 24.400
EPS 9897-2 EQUALIZZATORE, CONTROLLO TONI 20,500 3.000 SPARI E MITRAGLIATRICE 34.450
EPS 9932 ANALIZZATORE AUDIO 34750 7,550 EFFETTO BOMBE 24.950
EPS 80502 SCATOLA MUSICALE 47700 6,800 CINGUETTIO D'UCCELLI 25.900
EPS 80128 TRACCIAGURVE PER TRANSISTORI 6.600 1900 EFFETTO AEREO IN VOLO 24.300
Do (S AL e asonn 1
-OCOpI0 versione amp: jata: ¥
EPS 00600 CIREUTD THICOER: Bae a0
- : : ELEKTOR N° 31 - DICEMBRE 1981
EPS 99693 BASE TEMPI INGRESSO 14.200 3.850 EPS 81024 ALLARME PER FRIGORIFERO 14700 4200
ELEKTOR K° 26/27 - LUGLIO/AGOSTO 1981 e e OHE Bl SATEURANIE S [N
EPS 80071 MONITOR DIGITALE DEL BATTITO CARDIACO 72200 13.000 Eraoie SISTEMA & COMPANDER:RIDUTFORE RUMORE s -
EPS 80145 MONITOR DIGTALE DEL BATIITO CARDIACD e 1M, om i
ISpla 0ar A
EPS 811172 ALIMENTATORE PER COMPANDER 27.900 6.000
s oo QI%E\I;IIT'(%ETgﬁEé .0 oo o0 i EPS 9850 MISURATORE DI PICCO DEL COMPANDER 14500 6.000
EPo oty HICEVITORE SUPERATING, | B 0 EPSg8i7/12  DISPLAY A LED GON UAATBO DEL COMPANDER 27.000 8.400
£PS s I O PEANEIA, e VOeE aan oo EPS 9956/80512  FADER PER PROIETTORI DI DIAPOSITIVE (parte 2°) 39.600 9.600
EPS 80532 PREAMPLIFICATORE STEREO DINAMICO 12.400 2.300
EPS 80543 AMPLIFICATORE STAMP 9.300 2.200 ELEKTOR N° 32 - GENNAID 1982
EPS 80656 PROGRAMMATORE PER PROM 42000 11000 EPS 81173 BAROHETAO DIGITALE 78.000 15.000
ELEKTOR N° 28 - SETTEMBRE 1981 EPS 81123 ACCOPPIATORE DI TRANSISTORI B %0 750
EPS 81012 LUCI DA SOFFITTO 139000 22700 EPS 81069 CONVERTITORE DI DECIBEL 35800 10700
EPS 81072 MISURATORE DELLA PRESSIONE SONORA 25200 4300 EPS 81094/1 ANALIZZATORE LOGICO (circuito base) 124500 34500
EPS 81082 POTENZA BRUTA con raffreddatore 81.300 7.600 EPS 81094/2 ANALIZZATORE LOGICO (circuito d'entrata) 21500 9,500
Egg g}ggg CAMPANELLO A SENSORE 13,%8 g.i% E;g 5}83253 ANALIZZATORE LOGICO (circuito di memoria) 26.500 9,500
EPS B1073.p l;OSTER CHE DANZA (basetta) 50. ! 4 ANALIZZATORE LOGICO (circuito cursori di pilotaggio) 47.500 13.500
- 0STER CHE DANZA (poster) 6.000 EPS 81094/5 ANALIZZATORE LOGICO (circuito display) 23.000* 6.000
EPS 81068 MINI MIXER 80200 31000 EPS 80089/3 ANALIZZATORE LOGICO (circuito alimentazione) 45.500 13000
EPS B1143 ESTENSIONE DELLA MEMORIA DEL TV-GAME 246500  76.500
U grande VU Metr: VERSIONE B o0 so00 EPS 79017 GENERATORE DI FORME D'ONDA 40,000 13000
EPS B1085-2 ESTENSIONE A 240 V 59200 10200 * COMPRESO CAVO PIATTO A 16 CONDUTTORI.
ATTENZIONE

— Il codice riportato nell’'elenco dei kit, deve essere indicato nell'ordinazione.

— Tale codice dovra essere preceduto da una delle seguenti sigle di riconoscimento (relativamente a ciod che si vorra acquistare):
E = Kit (scatola di montaggio)
EP = Kit premontati

EMC = Kit montato completo, nel suo contenitore
— Se il codice non sara preceduto da queste sigle, si intendera l'ordine per il solo circuito stampato (EPS).

TAGLIANDO D'ORDINE EPS-ESS-KIT da inviare ad uno dei punti vendita indicati nella rubrica “CHI E DOVE".

CT T T T I T T T I LTI T T T[T T TTTT]
Indirizzo alla data di ricevimento dell'ordine
Icl T TT] lc% EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE . KT 16 0 el dals o risevimanto deroraine
ll'lllJ[III'%IIIITFIHIILILIIIIJ

Codice Fiscale (indisp per ionde )

HNEEEEEENEEEEEEE Data

Inviateml Il seguente materiale, pagherd al postino I'importo relativo -+ spese dl spedizione. Firma

Codice Quantita Codice Quantita Codice Quantita Codice Quantita




GENERAL

GENERAL QUARTZ VIA NAPOLEONE, 8
TEL. (045) 917220 37138 VERONA

pool position

<4

TN 2Ar

[

1 estintore a polvere da kg. 1

1 nastro di traino multiservice,
carico di rottura kg. 3000, lhun-
ghezza mt. 3,5

1 specchio retrovisore esterno

universale
4 salvaporte universali con
1 plancia supporto per autoradio catarifrangenti
estraibile

1 coppia altoparlanti stereo
watt 10.

Studio RG.E.a T.L.- VR

1 antenna universale, 4 seziomi,
lunghezza m. 1

1 autoradio AM/FM stereo con
riprodutiore a cassette

AL PREZZO NETTO DI
LIRE 100.000

FARE L'ORDINE SU CARTA INTESTATA E SPEDIRE ALLA GENERAL QUARTZ VIA NAPOLEONE 8 - 37138 VERONA (tel. 045/917220) NON Sl
EVADONO ORDINI SPROVVISTI DI CODICE FISCALE. - | PREZZI SI INTENDONO PIU IVA E TRASPORTO. PAGAMENTO CONTRASSEGNO
ASSIEME ALLA FORNITURA VI SARA INVIATO IL CATALOGO GENERAL E MENSILMENTE SARETE AGGIORNATI SU TUTTE LE
NOVITA DEL SETTORE. Al SIGG. CLIENTI SARA INVIATO, SU RICHIESTA, IL CATALOGO DEI COMPONENT! ELETTRONICI
Abbiamo stipulato sui nostri prodotti un'assicurazione totale, che prevede oltre al trasporto, la qualita, con sosti-

tuzione immediata in caso di difetti di fabbricazione.




Questa e una etichettatrice Rotex,
26 solidi pezzi in garanzia totale per 5 anni.
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In cinque anni anche alla migliore
delle etichettatrici pud succedere di tutto.
Percio, oltre ad avere un'etichettatrice
all'avanguardia per maneggevolezza,
facilita d'uso, nitidezza di carattere

e grande varieta di nastri

e di misure, da oggi potrete avere,

con Rotex, un'etichettatrice
supergarantita.

RoTEX

assistenza e garanzia totale

B e 7
Jelikan € .
ey - - CE N '\ distributore esclusivo per l'ltalia nel settore cancelleria e timbrificl.




COMPONENTI

ELETTRONICI

Via Varesina, 205
20156 MILANO
Tel.: 02/3086931

OLTRE AD UNAVASTA SCELTADICOMPONENTIDIQUALITA'ABBIAMO DISPONIBILIDATA BOOKS
DEI PRINCIPALI PRODUTTORI USA. Semiconductors, Linear ICS, Applications Hand book, MOS &

CMOS, FET Data book, Memory Applications Hand book, Digital.

Dovete solo richiedere specificamente cid che vi serve. Ordinate per lettera o telefono oppure visitateci al
ns. punto di vendita di Milano, via Varesina 205. Aperto tutti i giorni dalle 9 alle 13 e dalle 15,30 alle 19,30.
Troverete sempre cordialita, simpatia, assistenza, comprensione e tutto cid che cercate (se non c'é; lo

procuriamo).

Non dimenticate che sull'importc dei Vostri acquisti dobbiamo applicare IVA e spese postali.

METTETECI ALLA PROVA

Bolle, Bolle...
Il brodo? La zuppa?
Noooo!
MEMORIE A BOLLE MAGNETICHE
Ne avete mai sentito parlare?
Ne avete mai viste?
Ne avete mai usate?

NOI OGGI
Abbiamo per Voi una scelta di schede
con memorie a bolle magnetiche
pronte per essere inserite nei Vostri
micro.
Possiamo arrivare fino ai Mbits
...E DEI PLASMA DISPLAYS...
che ne dite?
Numeric, Alphanumeric, Graphic,
Plasma Displays
Anche quelli, si, li abbiamo...
Ci credete? Non ci credete? Vi inte-
ressa l'argomento?
Veniteci a trovare ne vedrete delle bel-
le!

ATTENZIONE

Da oggi possiamo fornire una vasta
scelta di semiconduttori giapponesi
(integrati, transistar, ecc.). Particolar-
mente adatti come ricambi per auto-
radio, registratori ed impianti hi-fi.
Quotazioni interessanti, scriveteci o
telefonate.

ATTENZIONE!

Non sivende. Viene datain omaggioa
chi acquista una delle seguenti:
Confezione A/1 = 640 resistenze
assortite '/4e '/2Wda10Qa22Q
- 32 valori - 10 + 10 per valore
Confezione A/2 = 320 condensa-
tori assortiti - ceramici, mylar,

L/3 SENSORE DI METALLI

Piccolo, semplice, compatto, da usa-

re come:

- Interruttore di
contatti

- Sensore per allarmi

- Rivelatore o sensore di prossimita,
etc.

Grande facilita di impiego in qualsiasi

circuito.

fine corsa senza

L. 1.000

elettrolitici, da 10 p.f. a 10 uF - 32
valori. 10 per valore.
Le 2 confezioni a scelta, piu cassettie-
ra omaggio
L. 15.000 cadauna

LE NOSTRE
OFFERTE SPECIALI

B/10 - MASCHERE ROSSE perspex 3
mm spess. 40 x 120 mm e 45x 140 mm
cad. L. 500

Specificare misure 3 per L. 1.000

L/2 NOVITA' TM1

Modulo termometro per temperatura
ambiente e a contatto.
Piccolo, pratico, preciso. Adatto per
I'abbinamento a gualsiasi voltmetro
digitale a 3 o piG cifre con letturasulla
scala minima.
Misura direttamente da -9 a +99,9°C.
Kit semplicissimo da montare.

L. 3.450

CASSETTIERA
ORDINE E PRATICITA’

32 cassettini con coperchio sfilabile,
non piu pezzi sparsi per ribaltamento
dei cassettini.

Misure:

esterno: 75x222x158

cassettini: 52x74x18

N.B..le cassettiere sono componibili,
cioé si possono affiancare o sovrap-
porre solidamente ad incastro.

D/12 KIT COMPLETO per modifica
orologi digitali QUARZO COMPRE-
SO. Specificare il tipo del Vostro oro-
logio.

1 kit L. 3.000 2 per L. 5.000

D/10 VOLTMETRO DIGITALE a 3 ci-
fre - conversione doppia rampa ali-
mentazione 5V

Kit tutto compreso sempre L. 14.500

A/4 LAMPADA A VAP. Hg per fotoin-
cisione con reattore limitatore di ali-
mentazione luce potente ricchissima
di ultravioletto. Realizzerete final-
mente i Vostri circuiti stampati - molti
altri usi.

Montata pronta L. 55.000

OFFERTE MICRO P
COMPLEMENTI
E AUSILIARI

8080 uP - speciale L. 10.000
8224 clock per 8080 L. 6.000
2111 dyn. mem. 256x4 L. 6.500
4116 dyn. mem. 16Kx1 L. 9.000
2708 EPROM 8K L. 10.000
2716 EPROM 16K L. 20.000
93427 PROM 256x4 L. 8.000
93446 PROM 512x4 L. 10.000
93448 PROM 512x8 L. 30.000
6011 UART L. 10.000
3341 FIFO L. 8.500

8279 Progr. keyb. mem. L.27.000
S566 reg. lum. telecom. L. 5.500
76477 gen.rum.esuoni L. 7.000

MEMORIE - EPROM - CANCELLATE - PROGRAMMATE

Abbiamo sempre disponibili memorie Rom-Eprom - Richiedeteci nel vostro interesse quota-
zioni correnti e tipi disponibili o desiderati. Eseguiamo cancellazione e programmazione di
Eprom su istruzione (Listing) e copiatura di Vostre programmate.

FC E ELETTRONICA di Nicoletti Gianfranco
Via Nazzario Sauro, 1-60035 JESI (AN) - Tel. (0731) 58703

.

CONDIZIONI DI VENDITA: Prezzi |.V.A. (15%) esclusa - Ordine
minimo L. 10.000 - Pagamento in contrassegno - Spese postali

acarico del destinatario

TRANSISTOR 1-100pz 100-..pz CD 4021BCN L. 880 L. 825 LM 301 L. 495 L. 445 HA 11251 L. 2.950 —  BAd0OV L. 1100 L. 1.000
BC 170B L. 80 L. 65 CD 4022BCN L. 880 L. 825 LM 307 L. 720 L. 650 M 51513L L. 3.460 — 12A400v L. 1.480 L. 1.390
BC 1718 L. 80 L. 65 CD40238CN L. 380 L. 355 (M 311 L. 800 L. 755 M 515150 L. 6.760 - scR
BC 172C L. 80 L. 65 CD4024BCN L. 795 L. 720 LM 324 L. 785 L. 730 MM 5487 L. 7.480 —  0.6A 200V L. 315 L. 260
BC 173C L. 85 L. 70 CD4025BCN L. 380 L. 355 LM 330 L. 785 L. 730 LA 4420 L. 2.950 —  5A400V L. 790 L. 690
BC 1828 L. 8 L. 70 CD4027BCN L. 570 L. 520 LM 348 L. 1.385 L. 1.280 LA 4422 L. 3.900 —  BA 400V L. 1.0s0 L. 930
BC 212A L. B5 L. 70 CD 4028BCN L. 795 L. 720 LM 349 L. 1.550 L. 1.440 LA 4430 L. 3.980 = 12A 400V L. 1.150 L 290
BC 2138 L. 85 L 70 CD4029BCN L. 985 L. 885 (M 377 L. 1.850 L. 1.720 TA 7202 L. 6.000 -
BC 214 L. 85 L. 70 CD4040BCN L. 1.045 L. 940 LM 379 L. 5.160 —  TA 7204 L. 3.250 — BEGOLATOR! DI TENSIONE ——.
BC 2378 L. 8 L. 70 CD4043BCN L. 885 L. 795 LM 380 L. 1.280 L. 1.180 TA 7205 L. 3.250 — Sere7s8 R I
BC 238B L. 8 L. 70 CD4044BCN L. 885 L. 795 LM 381 L. 1.850 L. 1.720 TA 7207 L. 3.900 — Sene7d L. 1050
BC 2398 L. 85 L. 70 CD 4046BCN L. 1.070 L. 960 LM 382 L. 1.505 L. 1.400 TA 7214 L. 5.900 —  POTENZIOMETRI ROT. ALB. 6 mm.
BC 2518 L. 80 L 65 CD4047BCN L. 1.050 L. 940 m 2387 L. 820 L. 750 TA 7222 L. 4.550 —  Lineari tutta la serie L. 430 L. 380
BC 307A L. 85 L. 70 CDA404CN L. 5§10 L. 455 M 3m L. 1.370 L. 1.225 ppPC 555 L. 1.900 —  Logaritmici lutta la seria L. 430 L. 380
BC 3088 L. 8 L 70 CD4060BCN L. 1.080 L. 965 Lm 733 L. 1.140 L. 1.060 upPC 586 L. 1.900 —  DIODI LED
BC 3178 L. 8 L. 70 CD 4086BCN L. 540 L. 480 |a 1800 L. 2.700 L. 2.500 WPC 575 L. 2.100 —  floss) S SRR L 150 L. 120
BC 327 L. 125 L. 105 CD 40B9CN L. 390 L. 340 M 1820 L. 1.750 L. 1.590 upPC 587 L. 4.700 = Verdi5mm L 190 L 170
BC 328 L. 125 L. 105 CD 4070BCN L. 380 L. 355 (ay 3000 L. 925 L. B850 uPC 592 L. 3.300 —  Giali 5 mm L 245 L 220
BC 337 L. 125 L. 105 CD 407'BCN L, 380 L. 355 |pg 3914 L. 3.930 —  HPGC 1020 L. 7.300 = Bianchi 5mm L 150 L. 120
BC 338 L. 125 L. 105 CD 4073BCN L. 380 L. 355 (ng 3045 L. 3.930 —  WPC 1024 L. 3.300 ~  Rossiren L. 230 L. 200
BC 414 L. 110 L. 95 CD 4075BCN L. 380 L. 355 pan 7aC00 L. 435 L. 377 HKPC 1025 L. 2.950 —  Verdiretl . aas L 300
BC 549 L. 85 L. B0 CD 4076BCN L. 1.000 L. 905 pm 74C14 L. 840 L. 728  WPC 1028 L. 3.300 = Gialh et L 380 L 340
BC 5508 L. 95 L. 80 CD 4081BCN L. 380 L. 355 pn 74032 L. 435 L. 377  MPC 1030 L. 3.900 - i
BC 5598 L. 95 L. 80 CD 4082BCN L. 380 L. 355 pam 74073 L. 750 L. 645  MPC 1032 L. 2.500 — PORTALED METAL.3mm. L. 150 -
BD 135 L. 395 L. 345 CD 4089BCN L. 1.440 L. 1.290 M 74C74 L. 750 L. 645 MPC 1156 L. 2.750 —  PORTALED METAL.5mm. L. 200 -
BD 136 L. 395 L. 345 CD 40938BCN L. 625 L. 560 pim 74090 L. 1.240 L. 1.080 MPC 1181 L. 3.500 —  DISPLAY
BD 137 L 400 L. 350 COD 4098BCN L. 1.320 L. 1.180 pam 74C154 L. 3.600 L. 3.120 HPC 1182 L. 3.500 - END 500 L. 1.300 L. 1.150
8D 138 L 4o0 L. 350 CD 4507BCN L. 516 L. 460 m 724C221 L. 1.675 L. 1.500 MPC 1185 L. 6.780 - £ND 800 L 2.950 =
BD 138 L. 400 L. 350 CD 4510BCN L. 1.065 L. 955 M 74C914 L. 1.495 L. 1.3895  HPC 1350 L. 5.350 —  OROLOGIO AUTO MA 1003 L. 18.500 =
BD 140 L 450 L. 395 CD 4511BCN L. 1.065 L. 965 MM 74C926 L. 6.890 —  WPC 2002 L. 2.950 -
BD 240 L. 480 L. 405 CO 4512BCN L. 1.065 L. 965 sy 7400 L. 400 —  biaoi ELETTROLITICI VERTICALI 1oy v
BD 2418 L. 480 L. 405 CD 4514BCN L. 2.140 L. 1925 sN 7402 L. 400 — N 4004 (1A 400V) L 75 L 80 18V " “0
8D 2428 L. 595 L. 535 CD 45158CN L. 2.050 L. 1850 SN 7404 L. 400 —  \N 4007 (1A 1200V} L 78 L 65 — ~ 0 s0
BD 370 L. 265 L. 230 CD 4516BCN L. 1.000 L. 905 SN 7408 L. 400 —  BY 127 (1.6A1200V) L. 270 L. 225 - — L 50
BD 71 L. 2865 L. 230 COD 4518BCN L. 1.000 L. 805 sN 7410 L 400 - BY 252 (3A 400V) L 270 L. 225 0 L 7
2N 171 L. 390 L. 360 CD 4520BCN L. 1.000 L. 805 gSN 7448 L. 1.075 - BY ;;; (3A 1300V) L 345 L. 290 L 5’5 t 70 L 90
2N 2905 L. 450 L. 420 CD 4522BCN L. 1.195 L. 1.085 SN 7475 L. 600 ~ By 298 (2A 40OV L 346 L. 280 LY ORE
2N 3055 L. 850 L. 790 CD 4526BCN L. 1.225 L 1.100 SN 7485 L. 850 —  aFeD (12A 800U Ml | L. 2250 L. 2050 L 0 05 185
2N 317 L 3.400 L. 3.150 CD 4527BCN L. 1,225 L. 1.100 s§n 7480 L 700 —  15FRE0 (12A'600V/MeL) L. 2.100 L. 1.850 L 80 L W0 L 265
CD 4528BCN L. 1.075 L. 960 sy 74150 L. 1.600 = 1< 3 : L 95 L1 .
C-MOS - 9 21PT20 (20A 200V) L. 1.650 L. 1.450 L 135 L 240 L 375
CD 4000CN L. ago L. 355 CD 4529BCN L. 1.380 L. 1.240 gy 76447 L. 3.850 = 300 L 600
a CD 4541BCN L. 1.380 L. 1.240 PONTI RADDRIZZATORI Loo18s L
CD 4001BCN L. 380 L. 355 <\ icusmcn L. 1.380 L, 1240 W02 (1A 200V) L. 365 L. 320 2200wF L 350 L 680 L 1180
CD 4002BCN L. 380 L. 355 - % o ’ GIAPPONESI W4 (1A 400V L a0 L 350 s
CD 400BCN L. 1.050 L. 900 MM 2102AN-4 L. 2.300 L. 2.070 HA 1137 L. 5.465 ~  KBLO2 (4A 200V) U 700 L sip CCETTROLITICI ORIZZONTALI sV 63V
CD 4007CN L. 380 L. 355 MM 2114N-3 L. 4.950 L. 4.455 HA 1156 L. 3.675 —  RBLOL (4A-S00V) L 750 L 860 i 18V, 9 80
CD 4008BCN L. 1.000 L. 8BS0 MM 27080 L. 7.000 - HA 1195 L. 3.554 —  B80C3700/2200 L 870 p s O oeo
CD 4009CN L. 510 L. 455 MM 52040  L.17.160 — HA 1322 L. 4.161 ~  BBOGS000/3300 L 1.190 ’ i 7 1 a5
CD 4010CN L. 510 L. 455 HA 1342 L. 4.699 = i e e olH L 2
~ KBPC10-005 (10A 50V L. 1.850 OpF L 80 L 95
CD 4011BCN L. 380 L. 355 |NTEGRATI HA 1361 L. 5.262 —  KBPC25.06 (25A 600V) L. 2.600 o 8 L. 10D
CD 4012BCN L. 380 L. 355 9368 L. 1.490 L. 1.380 HA 1366 L. 3.618 = : u L i 148
CD 4013BCN L. 510 L. 455 T(A2004 L. 4140 L. 3730 HA 1371 L. 8.535 —  RESISTENZE Lo b= 195
CD 4016BCH L. 510 L. 455  UAA170 L. 2890 L. 2.600 HA 1374 L. 4.566 - 14wWSs? L n AL SIS
CD 4017BCN L. 900 L. 825 UAAIBO L. 2890 L 2600 HA 11123 L. 6.088 - L2 boogam Lo 978 b Soo
CD 4018BCN L. 950 L. B850 CA 3028 L. 1.970 L. 1775 HA 11211 L. 5780 - L. 150 Lo o180 L 270 &40
CD 4019BCN L. 510 L. 455 CaA 316! L. 1.500 — HA 11223 L. 6.08B = k. a2 1. 38 o 8RO
CD 4020BCN L. 970 L. 900 CA 3162 L. 6.075 — HA 11226 L. 12.375 L 800 t Wt ‘g;R 7 v See
L1050 L 930 o0y { 1400 L 2300
Stiamo preparando il Catalogo Generale, PRENOTATEVI!!! inviando L. 2.000 in Francobolli - Consultateci per altro materiale

non descritto in questa pagina
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ROBOTICA

I robot industriali somigliano poco alle
macchine futuristiche della fantascienza,
tuttavia una somiglianza c’¢: la maggior
parte dei robot sono progettati per sosti-
tuire operai umani e quindi le loro dimen-
sioni.sono in scala “‘umana”, pur potendo
esercitare maggiori sforzi per un tempo
maggiore. A parte queste analogie, le dif-
ferenze con gli esseri umani ed i robot da
fantascienza sono enormi. Non si tratta
che dj macchine utensili molto complesse
la cui prima funzione & di maneggiare dei
componenti. Per fare cid, i robot hanno
bisogno di un braccio di manipolazione.

Il movimento pud essere effettuato da
punto a punto oppure secondo un percor-
SO continuo. L'“architettura di un robot
puo essere cilindrica o polare, oppure esso
puo consistere di un braccio con gomito.

Una delle due linee dl saldatura sincronlzzata per
la metro.

Possibllita

Per quanto il robot industriale possa sem-
brare umanoide quando ¢ in funzione, il
confronto si risolve in una delusione. Si
tratta infatti di poco pit di una gru auto-
matica controllata da un sistema
elettronico-meccanico: la caratteristica
pil saliente ¢ la possibilita di riprogram-
mazione per variarne entro certi limiti la
funzione. Una volta programmata avremo
ancora soltanto una macchina capace di
una sequenza ripetitiva di azioni, anche
complesse.

Il robot imita bene i movimenti in coordi-
nazione spazio-temporale di un operatore
umano: pud per esempio registrare i movi-
menti di un direttore d’orchestra per poter
in futuro eseguire in modo identico la stes-
sa funzione.Non puo perd rendersi conto
che manca il primo violino od anche I'inte-
ra orchestra. Si potrebbe evitare questo
inconveniente munendo ogni sedia di un
sensore che riveli la presenza dell’orche-

strale e che fermi il robot in sua assenza,
ma se sulla sedia si siede uno che non ¢é
suonatore il robot € ancora ingannato: in-
somma ci si pud aspettare tanto ma non
troppo. Le destinazioni dei robot dipendo-
no dalla loro architettura, e sono ideali per
i seguenti compiti:

a. tracciatura di curve quando basta una
bassa precisione.

b. Dove non é necessario afferrare, o do-
ve basta una presa non precisa.

c. Dove esistano superfici di presa ben
definite, come per esempio nei getti
pressofusi.

d. Dove la destrezza dell’operatore & limi-
tata a giudizi in un campo spazio-
temporale molto ben delimitato.

e. In applicazioni di precisione relativa-
mente specializzate, con un’adeguata
attrezzatura periferica per indicare la
posizione finale dei componenti con
sufficiente precisione.

Gli impieghi possono essere classificati in

quattro categorie, di cui diamo I'elenco:

La prima categoria comprende la vernicia-

tura a spruzzo, i lavori di martellatura, la

saldatura a punti, la rivettatura, le applica-
zioni di guarnizioni in pasta, applicazioni

di rivestimenti, marcature, sigillature a

caldo, taglio del vetro, pulitura a getto

d'acqua, forature, ed in genere quelle ap-
plicazioni dove non & necessario afferrare.

In questi casi basta una coordinata di par-

tenza ben definita, e la funzione potra esse-

re rapidamente modificata. Alcuni di que-

sti robot possono anche memorizzare di-

versi programmi.

La seconda categoria riguarda operazioni

con necessita di presa ma senza eccessiva

precisione, oppure dove sono disponibili
superfici di presa standard. Tra le funzioni
possibili ¢’¢ lo scaricamento di macchine
per pressofusione o per fusione in conchi-
glia, trattamenti termici, servizio di presse,
fonjni, trasferimento di lamiere, maneggio

e sistemazione di mattoni, accatastamento

d.l pallet e sacchi, carico e presa di elementi

cilindrici o prismatici su macchine utensili.

La terza categoria richiede un funziona-

mento di maggiore precisione. Per le varie

snua-z!oni possono occorrere diversi di-

SPOSm.vi di presa, ed altre attrezzature. Per

esempio si potranno eseguire trasferimenti

di pgzzi nella forgiatura a freddo ed a cal-

do, il servizio completo di macchine uten-

sili, il collaudo, la filatura wire-wrapping,

la sb'fl\{atura, la cernita e I'imballaggio, il

Fondlglonamento, laforatura, il trasporto,

il prehev?, la saldatura ad arco, eccetera..

Occ(_)rrera esaminare attentamente ogni

partlcplare operazione per scegliere le ap-

propriate sistemazioni.

La quarta categoria comprende controlli di

montaggio con alti livelli di variabilita.

In ba§e all’esperienza ¢ possibile ricavare

alcuni principi che determinano la possibi-

li.té d'impiego dei robot in circostanze par-
ticolari:

a. Qualifiche richieste per il lavoro parti-
colare: vista, tatto udito.

b. Entro i quali limitisi puo ripetere senza
ambiguita 'azione e le indicazioni di
questi “Sensi”’,

c. 1 controlli “periferici’’ occorrenti per
assicurare un adeguato controllo del
materiale in arrivo per quanto riguar-
da:

- posizione

- qualita

- variabilita

d. 1l fabbisogno di manodopera umana
per particolari scopi di ispezione du-
rante il funzionamento.

e. Requisiti di sicurezza e di “‘protezio-

"

ne .

Una Cincinnatl T; che serve due centrl dl fornltu-
ra ed una stazione dl collaudo.

L’adattabilita dei robot ai lavori leggeri di
trasporto dipende dalla velocita dell’ope-
razione. In genere ¢ difficile per il robot
mantenersi al passo con gli umani, in
quanto questi ultimi sono piti veloci nella
risposta. In molte operazioni di macchina,
come la forgiatura, gli operatori umani
possono variare il sistema di lavoro ed
adattarsi alle condizioni variabili che sus-
sistono intorno alla macchina. La maggior
parte dei robot & incapace di reagire in
questo modo. Questo tipo di autopro-
grammazione sara il passo successivo nella
tecnica dei robot.

I fattori economici possono divenire meno
importanti di altri. Un ambiente di lavoro
malsano pud potentemente influire sulla
decisione di impiegare robot invece di es-
seri umani. E perd evidente che oggi i robou
sono usati in modo abbastanza scoordina-
to e frammentario. Molto spesso nelle fab-
briche 'automazione ¢é solo parziale.

SEICPIOL

La Mini Metro

La sicurezza & un obiettivo importante:
non bisogna assolutamente mescolare la-
voro umano a qualsiasi parte del campo
operativo dei robot. Il pericolo &€ massimo
quando le macchine maneggiano materiali
pericolosi. Molti robot vengono impiegati
per versare metallo fuso in conchiglie o
stampi di pressofusione. Qualsiasi malfun-
zionamento dei robot potrebbe provocare
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spruzzi di materiale pericoloso in zone oc-
cupate dagli umani. Tuttavia, non bisogna
esagerare: ci sono parecchi casi in cui
gruppi di robot sono stati impiegati con
successo per operazioni relativamente
semplici. Per esempio ci sono 14 stazioni
automatiche di saldatura a punti per la
scocca, su ognuna delle due linee della
nuova automobile Mini Metro.

Dove i cicli di lavorazione sono relativa-
mente lunghi, & opportuno far servire al
robot diverse macchine disposte intorno
ad esso, e fargli anche svolgere funzioni
ausiliarie come il controllo della produzio-
ne. Il robot industriale Cincinnati T; pud
servire per esempio due stazioni di tornitu-
ra ed una di collaudo, che impiega un laser

per la verifica dimensionale.

(]

sl

L’officina per piccole serie completamente
automatizzata e versatile, si potra impian-
tare solo quando i robot avranno una suf-
ficiente ‘‘intelligenza™ da poter lavorare
con una maggior variabilita delle condi-
zioni ambientali. Le tendenze attuali sono
esemplificate dal sistema di controllo soft-
ware del Cincinnati T;. Esso comprende
tre diverse possibilita decisionali. La pri-
ma ¢& condizionata e serve a controllare le
condizioni di diversi punti di lavoro, ed il
robot non continuera a lavorare se tutti i
segnali ricevuti non saranno ‘“‘verdi”. Il
secondo tipo di decisione riguarda gli spo-
stamenti, e dispone di parecchie subrouti-
nes predisposte, che formano parte comu-
ne delle varie attivita ripetitive che potrebbe-
ro essere noiose e fonte di perdite di tempo
da parte del programmatore. Il terzo tipo di
decisioni riguarda I'interruzione degli spo-
stamenti, e si fa uso di subroutines per
venire a capo di tutte le contingenze che
potrebbero aver luogo durante il lavoro
della macchina. Per esempio un errore di
inserzione del pezzo da lavorare sara nota-
ta dal robot che trasferira il pezzo al rotta-
me, iniziera la scelta di un nuovo pezzo da
posizionare, e provera a ricominciare la
lavorazione.

Un fabbro robot

Un’applicazione pit progredita di questa
tecnica ¢ lo sviluppo di un “fabbro” robot.
Per questo particolare processo é essenzia-
le comprendere come avvenga il processo
di deformazione del metallo, che potra es-
sere rappresentato da adatti algoritmi nel
software. Il processo viene chiamato “*for-
giatura a stampo aperto”.

1l robot cerca di dare la forma ad un pezzo
manipolando gli attrezzi di forgiatura pri-
smatici di una pressa. Un robot puo essere
in grado di completare I'operazione di de-
formazione direttamente guidato da un

umano, ma di solito questo sistema é lun-
go, e prende pill tempo che completare la
serie con i metodi normali. E meglio svi-
luppare blocchi di programmazione che
incorporino le caratteristiche note del pro-
cesso, in modo da poter cambiare il nume-
ro e le dimensioni dei vari passi inserendo
gli adatti dati numerici. Per esempio la
trasformazione quadro-tondo e quella op-
posta, possono essere ottenute inserendo i
dati relativi alle dimensioni iniziali e finali.
Finora abbiamo dato per scontato che il
robot potesse completare il ciclo senza am-
biguita; pero le variazioni delle caratteri-
stiche dell’acciaio, della temperatura, ec-
cetera, richiedono un continuo cambio di
informazioni per regolare la pressione del-
I'incudine e la temperatura del pezzo. Il
robot puo valutare 'effetto di questi para-
metri entro limitati ambiti, e decidere se
I'operazione avra successo con le correzio-
ni apportate. Se per esempio la temperatu-
ra scende, il robot potra prendere la billet-
ta ed inserirla in un forno, tenendo a mente
dove ha interrotto il processo prima del
nuovo riscaldamento. Poi continuera a
forgiare una nuova billetta, riprendera
quella finita parzialmente e nuovamente
calda, riprendera la sequenza ed arrivera
al pezzo finito. Questa routine & una valida
alternativa all’'uso della vista e del tatto da
parte degli umani.

Sistema di
PADDS.

progettazione automatica PERA

Montaggio con robot

Il numero dei robot impiegati nei montag-
gi di piccole serie ¢ attualmente scarso. Il
montaggio & un’operazione che richiede
molta abilita, implica livelli di interazione
sensoria e di destrezza meccanica difficili
da ottenere in modo economico. I tipi pitt
vicini all’applicazione industriale genera-
lizzata sono il PUMA Assembly Robot ed
il DEA Pragma Assembly Robot. Una del-
le subroutines disponibili nel PUMA per-
mette Ioperazione di “presa e collocazio-
ne” tra due punti preselezionati del suo
“universo'’, senza che ci sia bisogno di
programmare i passi successivi. Come mol-
ti altri dispositivi della prima generazione,
¢ adatto all’impiego in situazioni ibride,
dove delle persone eseguono lavori che ri-
chiedono un alto livello di reazione ciber-

netica, ed i robot svolgono la parte meno
qualificata del lavoro. '

Il passo successivo consiste nell’impianto
di vista e tatto artificiali. In questo modo,
nel prossimo decennio si potra ottenere lo
scopo di far eseguire interamente ai robot
un maggior numero di operazioni di mon-
taggio.

Occorre ancora considerare il pili impor-
tante argomento dell’automazione delle
officine di piccola serie: tale automazione
potra diventare totale approfittando della
facilita offerta dai microcomputer di “co-
municare”” con le macchine. In questo caso
il computer avra il controllo generale del
progetto e della produzione.

Un esempio di macchina per la progetta-
zione automatica & il sistema PADDS svi-
luppato dalla PERA (Production Enginee-
ring Research Association). I sistemi di
questo genere producono progetti detta-
gliati senza fatica. L’operatore usa una ta-
stiera per introdurre le dimensioni e le for-
me degli oggetti, secondo un semplice co-
dice, specificando anche le coordinate di
riferimento. Non occorrono al computer
altre informazioni per ‘‘dimensionare”
I'oggetto.

Durante il lavoro esso decidera se la rap-
presentazione a due viste potra portare ad
ambiguita di interpretazione e fara, se oc-
corre, un altro disegno. Passare dal PADD
ai programmi di controllo per le macchine
utensili € soltanto un piccolo passo......

Gli effettl economicl

Gli effetti economici e sociologici dei ro-
bot influenzeranno sempre di piti lo svilup-
po nazionale. Tali effetti andranno ad in-
vestire il livello dell'impiego e quello degli
investimenti. In figura 1 appare I'anda-
mento di questi parametri in quattro delle
maggiori nazioni industrializzate a partire
dal 1970. I diagrammi mostrano il rappor-
to tra I'indice dei guadagni orari e quello
dei prezzi, rappresenta cioé quello che si
puod comperare con cid che si guadagna.
Rilevanti gli andamenti riferiti a Giappone
e Germania occidentale, specie dopo il
1974. Si tenga conto del fatto che il Giap-
pone possiede la meta della popolazione
mondiale dei robot. Per evitare di trarre
considerazioni errate da queste statistiche,
bisogna ben chiarire che I'applicazione dei
robot industriali non garantisce automati-
camente il successo all'industria: i robot
possono solo amplificarlo, fabbricando
automaticamente prodotti che gia hanno
successo: questi diventeranno pitt econo-
mici e quindi il successo non potra che
aumentare.

Potrebbe anche sembrare che I'impiego dei
robot sia controproducente agli effetti del-
I'occupazione, ma si puo facilmente com-
prendere che essi non potranno causare un
aumento della disoccupazione aggiunto a
quello dovuto ad altre cause. Per esempio
una nazione che fabbrica prodotti medio-
cri venduti in maniera mediocre con livelli
di fatturato mediocri non puo sperare ad
altro che ad un mediocre stato di mediocri-
ta industriale. Le vendite non possono cre-
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da: Yearbook of Labour Statistics, 1979 (tables 18 & 23)

Figura 1. Il rapporto tra guadagnl e prezzl In quat-
tro nazionl.

are quelle condizioni di esparisione che oc-
corrono per una giusta applicazione della
tecnologia dei robot industriali: in questo
caso non esiste il bisogno di ““amplificare”
la produzione.

Se pero questo bisogno esiste le applicazio-
ni di addetti sistemi robotici avra influenza
sui programmi di investimento delle indu-

strie e produrra meno necessita di lavoro
intensivo in zone dove sussistano condi-
zioni di produzione in piccola serie. Ci
dovra essere una rivalutazione dei rapporti
tra i sistemi industriali altamente automa-
tizzati e 'intero complesso industriale.
La spesa che si potra affrontare per un’in-
stallazione di robot industriali, dipendera
da:

a. Il costo del lavoro.

b. Il tasso di coinvolgimento umano ri-
chiesto per completare I'operazione
svolta dalla macchina.

c. Il costo di un sistema standard a robot.

d. Tl costo di adattamento ad un partico-
lare compito.

e. La frequenza di cambiamento dell’im-
piego.

f. 1l tasso d’interresse sul capitale.

Le dimensioni dei lotti della produzio-
ne.

h. Richiesta del prodotto che possa giusti-
ficare 'aumento della produzione otte-
nuta con il robot.

i. Deprezzamento.

j. Costi di esercizio e manutenzione.

La versatilitd di un sistema robotico ¢

strettamente dipendente dalla relazione

tra i punti (c), (d), (¢) ed (f) dello specchiet-
to precedente.

I confronti tra sistemi automatizzati e ma-

nuali sono fatti in generale sulla base dei

risparmi diretti. Questo tipo di confronto
pud portare a conclusioni errate. In effetti,
se confrontiamo le produzioni di un siste-

ma automatizzato e di uno manuale, il

Robot PUMA 500 della Unimation, sistemadi con-
trollo e terminale video.

vantaggio del sistema automatico potra
sembrare scarso od inesistente. Un indice
pit dimostrativo & la produzione totale
giornaliera, che riflette una delle pit essen-
ziali caratteristiche dei robot: il fatto che
sono in grado di lavorare continuamente
senza rallentamenti od interruzioni, e per
periodi pit lunghi che gli umani. La mac-
china potra anche essere piu lenta dell’uo-
mo, ma nondimeno la sua produzione
giornaliera sara maggiore di parecchio. Ed
¢ questa la qualita che costituisce il vantag-
gio dell’applicazione dei robot nell’indu-
stria.

Tratto dalla rivista Practical Electronics,
Ottobre 1981. M
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Ora che si pud aggiungere al Junior, la
basetta delle interfacce, possiamo conside-
rarlo “adulto”, ossia munito di tutto
I’hardware che gli occorre. Il suo *“‘cervel-
lo™, il soft»yare, potra invece essere ancora
ampliato. E giunto il momento per il com-
puter di “parlare come un grande™ o piut-
tosto di funzionare mediante un linguag-
gio di programmazione di maggior livello;
naturalmente sara interessante per il pro-
grammatore imparare a lavorare con un
simile linguaggio. Prossimamente vi de-

& un computer dalle molteplici possibilita.
Un sistema a singola basetta raccoglie in-
vece tutto quanto serve su di un unico
circuito stampato. Il risultato dipende da
cosa si intende per “‘tutto’, in modo da
soddisfare gli scopi dell’utente (e quindi
dalle dimensioni della basetta). “Sistemare
tutto™ su unasola basetta ¢ un po un azzar-
do: si puo vincere o perdere. Cio significa
che I'utente deve valutare le sue necessita
con molta attenzione sin dall’inizio, e que-
sto si dimostra spesso un intoppo, in quan-

11 ‘Junior” diventa adulto

L’'incanalamento (busing) dei dati su basetta,

di comunicazione

Poiché tra non molto sara
disponiblle il secondo libro del
Junlor Computer, & glunto Il
momento dl muovere verso |l
prossimo stadlo del progetto
Junior Computer. L'agglunta di
questa Interfaccla trasformera Il
Junlor In un sistema completo di
computer personale. Questa
basetta formera Il collegamento
essenzlale tra Il computer ed I
mondo esterno, In quanto
comprende RAM ed EPROM
supplementarl, ed un altro
sistema 1/0. E cosi possibile
agglungere alire basette di
memoria ed un reglstratore a
casseite al rispettivi bus provvisti
dl buffer, permettendo al Junior
computer dl comunicare con
I'operatore (e viceversa) in un
modo molto piu sofisticato di
prima.

Questo articolo & Il primo di una
serle di quattro, e sl propone dl
descrivere gll aspettl teoricl e
praticl dell’estensione
del’Hardware. Questo articolo
sara la base del terzo e quarto
libro, che usciranno piu tardi, e
quindl potra mancare dei dettagli
pii minuti (causa la mancanza di
spazio); I'intenzione & pero di
fornire al lettore una buona idea
di quello che “bolle in pentola”.

scriveremo nei particolari il linguaggio
macchina ed il software dei sistemi aggiun-
ti (compresi due “sussidi” software), ma
comunque il linguaggio occorrente ¢ anco-
ra soltanto il linguaggio macchina.

La scelta pit naturale sara il BASIC, per
esempio in una sua versione su cassetta da
8 K, combinata con 16 K di RAM. Tutto
questo dovra naturalmente essere basato
su un sistema software gia esistente, del
tipo di quello sviluppato per I'Apple od il
Kim, e questa scelta dispendiosa & giustifi-
cata solo nel caso che molte persone siano
interessate all’idea, nel caso del Junior
Computer. Pensateci e fatecelo sapere!
In ogni caso Elektor ha in mente di fornire
nel prossimo futuro una basetta con 16 K
di RAM dinamica. Questa sard un’alterna-
tiva economica alle due basette RAM/E-
PROM che comprendono entrambe 8 K di
RAM.

Tanto per cominciare, quali ampliamenti
occorrono per portare il Junior Computer
alle condizioni di piena maturita?

Essere 0 non essere ...
munlito di bus

I sistemi di calcolo specialmente progettati
per i dilettanti sono disponibili in due tipi:
sistemi a bus oppure sistemi a singola ba-
setta. Il primo sistema impiega parecchie
basette stampate che contengono i compo-
nenti. Le basette sono tutte delle stesse
dimensioni (per esempio il formato euro-
card da 100 x 160 mm) e sono collegate tra
loro mediante un *“‘bus”. Quest'ultimo &
una basetta stampata nella quale dei punti
disposti in posizione corrispondente tra
loro (come dei piedini da connettore) ven-
gono interconnessi. Dato che il sistema &
universalmente compatibile, il suo limite
di espansione coincide con le possibilita
teoriche di espansione, ed il risultato finale

aumenta le possibilita

to ¢ difficile pianificare essendo le possibi-
lita in gran parte ignote.

I computer ad unica basetta sono princi-
palmente usati per istruire gli operatori, e
come parte di sistemi di controllo relativa-
mente semplici (nei quali il computer ¢
costantemente in funzione). Nella sua ver-
sione standard, il Junior Computer & in
effetti un sistema a basetta singola, proget-
tato appunto per istruire i principianti. La
versione standard & gia stata usata per
molti tipi di applicazione, che vanno dalla
conversione A/D, al controllo di processo
nella fabbricazione dei semiconduttori. Di
conseguenza l'interfaccia & un’aggiunta
puramente facoltativa ed il connettore di
espansione puo essere lasciato intatto.
Ciononostante il connettore di espansione
esiste per due buoni motivi: permette il
collegamento di un registratore a cassette,
che servira da memoria di riserva (per
completare la memoria RAM fissa), per-
mettendo I'uso totale della capacita di me-
moria da 64 K; il secondo motivo & che si
permettera il collegamento al computer di
sistemi periferici tipo terminale video, ec-
cetera. In questo modo siavranno ulteriori
1/0 e si miglioreranno le possibilita di co-
municazione tra il computer ed il mondo
esterno.

Non appena si arrivi all'impiego del con-
nettore di espansione, il Junior Computer
non sara pill un sistma a basetta singola.
Questo non significa che le sue possibilita
come sistema a bus diverranno infinite. Al
contrario, il computer risulta limitato dal
suo stesso hardware. In ogni caso, la ver-
sione ampliata non dimostra alcuna somi-
glianza fisica con il sistema base normale.
Tutti gli ampliamenti ricordati in prece-
denza sono compresi nella basetta delle
interfacce, che ha le stesse dimensioni della
basetta principale, per cui esse possono
essere montate a “sandwich™. Alla basetta
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delle interfacce si puo collegare una baset-
ta bus SC/MP gia esistente, in modo da
poter alloggiare parecchie altre cartoline
di memoria.

Pero, nonostante I'aggiunta delle basette
bus, il Junior Computer, non & un sistema
bus, ma piuttosto un autobus a due piani!
Mettiamo dunque al bando ogni preoccu-
pazione di assegnare una categoria di ap-
partenenza a questo computer e vediamo
piuttosto di cosa si tratta.

La basetta di interfaccla

La parola “interfaccia” significa *“collega-
mento”. In questo caso la basetta di inter-
faccia fornisce al Junior Computer un col-
legamento vitale con il mondo esterno,
sotto forma di parecchi canali di comuni-
cazione: 1/0 addizionali, un’interfaccia
per cassette, un’interfaccia RS-232 ed un
collegamento interno con la basetta dej
bus munita di buffer.

Tutta la parte elettronica si puo trovare
nelle figure 1 e 2. Si puo notare che il
circuito ¢ pin complesso di quello della
basetta principale, per quanto siano man-
tenute le dimensioni compatte dj questa.

Or.a parleremo separatamente di ognuno
dei componenti.

| buffer: placano gll aneliti
elettronici

Tutti i collegamenti appartenenti all’'IN-
ftUT CONNECTOR sono mostrati sulla
§mistra della figura 1. Questo connettore,
Insieme a cinque collegamentj al connetto-
re degli accessi (vedi figura 2) permette il
trasferimento dei dati, da e verso il Junior
(;omputer standard. F
linee EX eK1... 6, che servono soltanto per
la basetta di interfaccia, tutte le linee van-
no al connettore di uscita OUTPUT CON-
NECTOR, che si vede sulla destra della
figura 1. Questo serve al collegamento del-
I'interfaccia con la basetta dei bus, che a
sua volta permette il collegamento diuna o
pill basette di memoria. Le ben note linee
di indirizzamento A, qui sono marcate
AB, mentre le linee D sono contr
DB; la B significa “bufferred”. Per quale
motivo & necessario il buffer? I motivi sono
due: per prima cosasi evita una condizione
di sovraccarico per eccesso di connessioni
che si potrebbe verificare in moltissimi ca-
si; in secondo luogo si rende possibile il
trasferimento dei dati lungo le apposite
linee tra la basetta principale del Junior
Computer e le basette di interfaccia e di
memoria da controllare.

NI1..N16 funzionano da buffer di indiriz-
zamento. Poiché I'indirizzamento ha sem-
pre lungo tramite il 6502 che sta sulla ba-
setta principale, i triangolini sono orientati
nelle seguenti direzioni: verso sinistra per
gli ingressi e verso destra per le uscite
N17...N32 funzionano da buffer dei dati ed
in questo caso gli ingressi a buffer con
numero pari stanno a destra, e le uscite
stanno a sinistra, mentre gli ingressi dei
buffer con numero dispari sono a sinistra e
le rispettive uscite a destra.

Sono possibili tre situazioni:

atta eccezione per le

assegnate

1) Le porte N17...N32 con numero dispari
sono attive, mentre quelle con numero pari
sono inattive, quando sia WRITE che RE-
AD sono al livello logico *“0™. In questo
caso i dati possono fluire dalla basetta
standard agli ampliamenti, qualora i dati
stessi si debbano inserire sia nella memoria
di interfaccia che nella memoria dell’am-
pliamento (memoria bus), oppure negli
1/0.

2) Quando sia WRITE che READ sono al
livello logico “1™, le porte con numero
dispari comprese tra N17 ed N32 sono in-
attive (dato che sono a tre stati, questo
significa sia ingressi che uscite ad alta im-
pedenza), mentre quelle pari sono attive. [
dati possono quindi passare dalla basetta
di ampliamento alla basetta principale,
qualora i dati debbano venir estratti sia
dalla memoria dell’interfaccia, che dalla
memoria del bus oppure dagli 1/0.

3) Tutte le porte comprese tra N17 ed N32
sono inattive quando WRITE & al livello
logico “1"” e READ ¢ a livello “0”. Non si
ha in questo caso trasferimento di dati. Ciod
accade ogni volta che un dato debba essere
letto o scritto nella memoria del Junior
Computer oppure nelle 1/0. I segnali
WRITE e READ sono generati dalla
PROM IC17. Ulteriori notizie sull’argo-
mento verranno in seguito.

N.B. - Una quarta possibilita teorica & che
WRITE sia a livello *“0” e che READ sia
ad *“1”, per cui tutte le porte tra N17 ed
N32 risultano contemporaneamente atti-
ve. Questa situazione non deve mai verifi-
carsi.

I/0 supplementari

L’integrato VIA IC1, del tipo 6522 merita
una particolare attenzione. Anzi, un intero
capitolo viene dedicato a questo argomen-
to nella seconda meta del terzo libro. Il
VIA (Versatile Interface Adapter = Adat-
tatore versatile di interfaccia) & importante

perché presenta molteplici possibil.ité in
piu rispetto al normale nucleo 170, il PIA
6532. Come si vede in figura 1, il “CON-
NETTORE" VIA comprende i pitt impor-
tanti collegamenti con il mondo esterno
('abbiamo messo tra virgolette perche in
realtd non si tratta di un vero connettore).
11 6522 & controllato dalle linee di indiriz-
zamento ABO...AB3, e da diversi segnali
prodotti dal bus di controllo. Le otto linee
dei dati ed il segnale dell’uscita IRQ (inter-
ruzione alla fine di un intervallo di tempo)
diverranno familiari dopo aver letto il pri-
mo libro. )
Al pari del 6532, il 6522 eroga due segnali
di selezione del chip. Il suo CSZécpllegato
al segnale di uscita K6 del Qecodlﬁcatore
degli indirizzi 1C6 del Junior Corrlputer
(basetta principale). Il segnale CS1 & con-
nesso all’uscita di N35 la quale € controlla-
ta da K6 e AB9. Per attivare il VIA, CS2 e
CS1 devono essere rispettivamente 0™ ed
1. N35 funzionera ora come una porta
NOR, la cui uscita assumera il livello logi-
co “1” quando entrambi gli ingressi AB9e
K6 saranno a “‘0” (nel caso del 6532/ A9
deve essere al livello “1""). Dato che A8
(ABB) non ¢ collegato né al 6_522‘,‘né al
6532, il VIA 6522 puo essere indirizzato
come segue:

1800 = 1900....18FF =19FF (AB8 = X;
AB9 = 0; K6 = 1)

ed il PIA 6532

1A00 = 1B00.....1AFF = 1BFF (A8 = X;
A9 =1;K6=1)

Poiché & escluso un doppio indirizzamen-
to, quando A8 = AB8 = X, saranno dispo-
nibili, sia per la PIA che per la VIA, 256
indirizzi.Nel primo caso sono disponibili
per la PIA 19 diverse locazioni di memoria
in aggiunta a 128 byte di RAM. Come si
puo vedere in figura 1, le linee di indirizza-
mento AB4....AB7 non sono collegate.
Quindi ci sono 16 diverse locazioni di me-
moria riservate al VIA,
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Figura 1. La basetta di interfaccla. Essa fornisce memoria aggiuntiva, /0 supplementari, memorle tampone, e comprende Il controllo del bufier dei datl e la
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La memorla di interfaccla

La basetta di interfaccia dispone di spazio
per un massimo di 5 K di memoria supple-
mentare, che viene selezionatoda K1...K5.
Questo ¢ sufficiente a permettere la piena
utilizzazione degli indirizzi decodificati
dalla basetta principale (8 K), compresi 1
K per la PIA piu la VIA.

Nella prima posizione & ora disponibile
una RAM supplementare. Anche senza
usare tutte le altre possibilita di estensione,
I’operatore pud gia disporre di 1 K di
RAM sulla basetta di interfaccia tramite
IC2 ed IC3 (1024 nibble di dati per ogni
interfaccia tramite IC2 ed IC3 (1024 nibble
di dati per ogni integrato). La RAM viene
selezionata quanto K 1= CS = logico *“0".
Quindi il campo degli indirizzi copre I'in-
tervallo tra 0400 e 07FF.

In altre parole, risultano disponibili quat-
tro pagine (04....07) semplicemente colle-
gandosi con le pagine 00...03 della RAM
standard, e cosi dei “lunghi” programmi
Fil utente potranno ora essere memorizzati
in un solo colpo.

IC4 ed IC5 possono essere del tipo RAM
da 1K (8114), EPROM da IK (2708) oppu-
re EPROM da 2K (2716). Uno o due tra i
segnali K2...K5 selezionano ciascun inte-
grato con I'aiuto del segnale di clock ® 2
(port; N41....N44). Questo & necessario
per sm.cronizzare le lettura e (se occorre)
anf:he il processo di scrittura.
L’indirizzamento avviene come segue:

K2 = Livello logico “0”

0800....0BFF T indirz
:)(C300=é,};‘§]1:lo logico “0” — indirizzi
11(6400?.113.';;1;110 logico *“0” — indirizzi
11(4500,=,,,ll7‘iFV;1_lo logico “0” — indirizzi

Nel caso di 1K di RAM (8114) o di 1K di
EPROM (2708), ciascun integr)ato presen-
ta diverse possibilita di scelta, Per idue K
di EPROM (2716) vengono combinati due
se.gnali K: K2 e K3 perIC4 (2716) (campo
di indirizzamento 0800....0FFF) e K4 ed
IC5 per IC5 (2716) (campo di indirizza-
mento 1000....17FF). I terminali a saldare
A...F sono installati per selezionare questi
indirizzi. Essi sono interconnessi per poter
adattarsi al tipo impiegato per IC8. Lo
stesso vale per i terminali G..O e G'...0,
che sono collegati a seconda del valore
della tensione di alimentazione ed anche a
seconda che occorra o meno un’ulteriore
linea di indirizzamento AB10 oppure il
segnale R/W della RAM.

Decodifica ad indirizzamento
completo

Nel Junior Computer versione standard
vengono decodificati solo 8K del totale di
64K di memoria disponibili. Le linee dj
indirizzamento A13....A15 non sono usa-
te, e ne risulta che le pagine 0X, dove X =
0...F, sono esplorate anche quando si ri-
chiamano le pagine 2X, 4X, 6X, 8X, AX,
CX, ed EX e le pagine 1X, con X =0....F,
sono rilevate anche quando si richiedano
le pagine 3X, 5X, 7X,9X, BX, DX ed FX.

In questa particolare situazione, il piedino
D, che appartiene al decodificatore degli
indirizzi IC6 sulla basetta principale del
Junior, viene messo a massa tramite un
ponticello in filo.

Se si deve estendere la memoria per piu di
5K, dobbiamo mettere insieme un sistema
di decodifica degli indirizzi che ci renda
possibile I'accesso a qualsiasi indirizzo che
stia nel campo che va da 2000 a 2FFF.
Questo risultato si ottiene nel modo se-
guente: per prima cosa si collega il piedino
D di IC6 nel Junior Computer versione
base al piedino EX. Togliere il ponticello in
filo che arriva al piedino EX! 1l piedino D
unito al piedino EX va a sua volta collega-
to all’uscita dell'invertitore N34, il quale &
controllato tramite la porta NOR N33,
mentre quest’ultima ¢ a sua volta collegata
con ABI13...AB15. Non appena una delle
suddette linee di indirizzamento assume il
livello *“1”, anche EX e quindi D di IC6
assumono lo stesso livello. Di conseguenza
nessuno dei segnali d'uscita KO....K7 di
IC6 sara a livello basso. Se tutte e tre le
linee di indirizzamento AB13...A15 saran-
no a “‘0”, anche il piedino D di IC6 sara a
livello basso (a massa) ed uno dei segnali
KO0...K7 passera al livello logico *“0”. Cio
significa che gli I/0 e la memoria suasulla
basetta principale che sulla basetta dell’in-
terfaccia potranno essere raggiunti solo
nelle pagine 0X ed 1X, dove X = 0...F.
D’ora in poi le pagine 2X potranno essere
raggiunte tramite la basetta dei bus. Sia
sulla basetta RAM/EPROM che su quella
della RAM dinamica da 16K occorre una
decodifica degli indirizzi supplementare,
per selezionare una o piu aree di memoria
nel relativo campo di indirizzamento che
va da 2000 ad FFFF.

Viene anche inviato il segnale di uscita EX,
sotto la denominazione 8K0, ad un ingres-
so di indirizzamento della PROM (IC17).
Questa contiene in tutto 32 byte, ma ven-
gono usati solo due bit di ciascun byte, che

sono Y1 (=WRITE) ed Y2 (=READ). I
due bit controllano i buffer dei dati
N17...N32. Si puo accedere ai 32 byte tra-
mite le cinque linee di indirizzamento
E...A, delle quali si parlera in seguito.
Constatando che I’accesso alla PROM &
cosi complicato, perché installarne una?
Perché non fare tutto questo con il segnale
R/W nel modo previsto per la basetta
principale del Junior? Per spiegare il tutto,
guardiamo cosa succede quando un dato
viene letto dalla RAM, dalla EPROM e
dagli 1/0 sistemati sulla basetta principa-
le. Se il segnale R/W ¢ direttamente colle-
gato ai segnali READ e WRITE sulla ba-
setta di ampliamento, gli otto buffer dei
dati con gli ingressi che guardano la baset-
ta di interfaccia, verranno attivati. In effet-
ti questi ingressi non saranno collegati a
niente, in altre parole saranno lasciati per
aria, in quanto la basetta di interfaccia non
deve essere indirizzata! Gli ingressi saran-
no quindi in uno stato logico casugle e,
quando le relative uscite verranno attivate,
le informazioni che appariranno sulle linee
dei dati potranno essere errate. Quindi la
soluzione consiste nel controllare i buffer
del bus dei dati con il sistema di indirizza-
mento di ciascun circuito. Nell’esempio
prima ricordato (letture dei dati‘ in‘uno dei
circuiti integrati sulla basetta principale) la
CPU 6502 non necessita di nullaa valle dei
buffer, e di conseguenza questi devono es-
sere disattivati. Si deve notare per(‘)_ ch(.:
questi problemi non sorgono quandp i qatl
devono essere scritti sulla basetta principa-
le.

La PROM viene montata anche per un
altro motivo. I vettori NMI, RES ed IRQ
possono ora (una volta completata l.a deT
codifica degli indirizzi) essere memorizzati
ai loro effettivi indirizzi FFFA...FF.FF,
invece che in IFFA...IFFF (come avviene
nella EPROM standard). Tutto funzione-
ra, naturalmente, solo se la pagina FF.é
realmente contenuta nella memoria
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Tabella 1
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EPROM. Dato che la pagina FF ¢ compre-
sa nel nostro caso in una basetta RAM/E-
PROM, che a sua volta ¢é collegata al com-
puter mediante una basetta dei bus, d'ora
in poi ci riferiremo ad essa come alla me-
moria della basetta dei bus.

N.B. Non appena la basetta dei bus viene
usata per collegare una basetta di memo-
ria, bisogna includere nella EPROM la pa-
gina FF con i giusti vettori, in modo che
non sia ulteriormente possibile un “dop-
pio incrocio™ nell’indirizzamento (come
FF=IF ecc.).

Torniamo ora all’indirizzamento della
EPROM IC17. I cinque segnali di indiriz-
zamento con i quali si hanno WRITE e
READ, si ottengono nel modo seguente:
A. Il segnale R/W oppure R/W (il trattino
sopra la W significa soltanto: abilitato con
un livello logico 0™ e serve solo ad evitare
confusione).

B. Il segnale VIA. Questo proviene dall’u-
scita di N35 e non ¢ altro che il segnale CS|1
appartenente al VIA IC1. Entro la zona di
1K decodificata dal livello 0 di Ké. il

PIA ¢ situato sopra i buffer dei dati ed il
VIA sotto ad essi.

C. 1l segnale KX. Viene ricavato da N36,
che a sua volta & attivato dall’uscita di
N40. Questa & a livello “0” quando una
delle linee K1...K5 & al livello “0”, ossia
quando si accede alla memoria di interfac-
cia.

D. 1l segnale 8K0. E un’altro nome per il
segnale EX, di cui si & detto prima, ésaraa
livello logico “0” quando saranno indiriz-
zati i primi 8K (di memoria e di 1/0 sia
sulla basetta principale che su quella del-
’interfaccia) e sara a livello **1”" quando ci
si indirizzera alla memoria della basetta
dei bus.

E. Il piedino E di IC17 puo essere collegato
sia con I’alimentazione a +5 V (ponticello
in filo RS) oppure a massa (ponticello RT).
11 piedino E deve essere a livello “0™ quan-
do non ¢ collegata alcuna memoria della
basetta dei bus (indicato con WITH, che
vuol dire WITHOUT = senza) e deve esse-
re a livello 1 quando in effetti & collegato
(WITH, che vuol dire WITHOUT = non
senza). Il ponticello RS oppure RT & neces-
sario per il semplice motivo che esso rende
possibile all'utente di decidere se la memo-
ria della basetta del bus debba o meno
essere collegata.

La tabella 1 fornisce un panorama del con-
tenuto della PROM ICI17. I bit Y3...Y8
sono a livello **0” e non vengono usati.
Sono possibili in linea di principio 32 di-
verse situazioni, che conducono alla scelta
di una delle tre combinazioni *“legali™ di
READ e WRITE. In pratica restano pero
soltanto otto situazioni se si trascura la
separazione tra lettura e scrittura:

1. La scrittura o la lettura nella memoria
sulla basetta di interfaccia (I1C2...IC5). Ot-
to buffer dei dati sono abilitati allo scopo
di indicare la lettura o la scrittura negli
indirizzi di PROM 00 e O1.

2. La lettura della EPROM e la lettura-
scrittura nella RAM o nel PIA sulla baset-
ta principale. I buffer dei dati sono tutti
inabilitati (indirizzi PROM 04 e 05).

3. Lettura e scrittura nel VIA. Dato che
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con questo si coinvolge la basetta di inter-
faccia, si abiliteranno otto buffer dei dati
per indicare uno o I'altro dei processi (indi-
rizzi PROM 06 e 07).

4. Lettura e scrittura nella memoria della
basetta dei bus. (indirizzi PROM 0C e 0D).
Dato che E ¢ nuovamente a livello basso
(WITH = WITHOUT), non risulta colle-
gata memoria sulla basetta dei bus ed i
buffer dei dati devono essere inabilitati. I
vettori NMI, RES ed IRQ sono automati-
camente definiti dalla EPROM standard
del Junior Computer.

5. Vedi. punto 1 (indirizzi PROM 10 e 1n).
6. Vedi punto 2 (indirizzi PROM 14 ¢ 15).
7. Vedi punto 3 (indirizzi PROM 16 e 17).
8‘. Q.u.esto corrisponde in parte al punto 4
(indirizzi PROM 1C ed ID). Come nei casi
5.7, E & a livello “1” (WITH = WIT.
HOUT), il che significa che la memoria
della basetta dei bus deve essere collegata.
Ora pero6 si dovranno abilitare i buffer dei
dati onde permettere il trasferimento dei
medesimi nell’'una o nell’altra direzione. I
tre vettori sono ora conservati in pagina
FF. Questa dovra essere collegata alla
EPROM, che specifica i tre vettori agli
indirizzi FFFA...FFFF.

Si pud concludere che & veramente neces-
saria solo una meta dei 32 bytes contenuti
nella PROM IC17. Gli altri 16 stati logici
non hanno rilevanza, dato che combina-
zioni come D =8K0, C=KX e B=VIA non
possono in ogni caso formarsi. Negli altri
16 casi, Y1 ed Y2 sono perd sempre a
livello basso, Questo significa che i buffer
dei dati sono preparati per un’operazione
di scrittura e quindi perfettamente inno-
cui.

Quanto detto riguarda la figura 1, occu-
piamoci ora della figura 2.

L’interfaccia per cassetie

La maggior parte dei componenti che si
vedono in figura 2 riguardano I'interfaccia
per cassette. Sono compresi tutti i compo-

nenti che occorrono per quanto riguarda
I’hardware (Il software necessario verra
trattato in uno dei prossimi numeri della
rivista) dedicato al trasferimento dei dati,
da e verso il registratore a cassette. Quan-
do si effettua la lettura, & il nastro che
emette i dati (registrazione in riproduzio-
ne) e durante la scrittura avviene la regi-
strazione sul nastro.
Il dato viene trasferito da e verso il pP 6502
tramite la linea di accesso PB7, che appar-
tiene al connettore delle porte. Quando,
durante la subroutine DUMP/DUMPT
del programma TAPE MANAGEMENT
(gestione del nastro), si devono scrivere dei
dati, PB7 funziona da uscita, ed altrettanto
fanno PB5 e PB6. La porta PB5 sara quin-
di a livello basso e PB6 a livello alto. Il
risultato sara che I'ingresso di N38 corri-
spondente al piedino N°8 sara ugualmente
a livello basso, quindi il suo ingresso sara
alto (N38 ha I'uscita a collettore aperto, e
quindi presenta una resistenza elevata
quando ¢ a livello logico *1"). Dato che
PBS5 ¢ alivello ““0”, il Darlington PNP T3 &
attivato tramite R15, e percio si accendera
il LED rosso D5 (OUTPUT ON) e si atti-
vera il relé¢ Re2. I due contatti di uscita J4
sono collegati tra di loro. Se questi sono
collegati in serie al motore del registratore
(controllo a distanza), il registratore potra
€ssere acceso via programma, basta che il
suddetto sia pronto per la registrazione.
Dato che, durante un’operazione di scrit-
tura, PB6 ¢ a livello “1”*, T2 non sara in
conduzione, il LED verde D4 non si accen-
dera, ed il relé Rel non sara attivato. L'u-
scita di N39 arriva a P2 tramite R20 e C14:
P2 serve a predisporre il livello massimo di
registrazione. J2 & I'uscita dei dati.

Quando, durante la subroutine RDTAPE
del programma TAPE MANAGEMENT,
i dati sono letti sul nastro, PB7 funziona da
ingresso e PB5, PB6 saranno di nuovo del-
le uscite. Ora la porta PB5 ¢ a livello logico
“1" e PB6 a livello 0", Ne risulta che N38

puo trasferire il segnale di uscita di IC7
verso PB7, previa inversione. La porta 39
resta passante, in modo che i segnali possa-
no anche raggiungere 'uscita dati J2, ma
senza la possibilita di dar fastidio.

Ora che PBS ¢ a livello 1, il LED rosso D5
non si accendera. PB6sara ora bassa, man-
dando in conduzione T2, facendo accende-
re il LED verde D4 (INPUT ON) e facendo
eccitare il relé Rel, discollegando i contatti
di J3 (controllo a distanza dell’ingresso di
riproduzione del registratore).

Non esiste una necessita assoluta di usare
due registratori separati per la memorizza-
zione ed il prelievo dei dati. Se per entram-
bi gli scopi si usa un solo registratore, non
sara piu necessario il comando a distanza,
e quindi i relé potranno sembrare super-
flui. E perd meglio montarli entrambi sulla
basetta, per ogni futura evenienza!

I controlli T2 e T3 forniscono inoltre una
pratica informazione visuale di quanto ac-
cade in ogni momento. Il LED verde si
accende durante la lettura dei dati, mentre
quello rosso si illumina durante la scrittu-
ra.

La sezione che in figura 2 sta tra I'ingresso
dei dati J1 e I'ingresso di N38 (piedino 9),
deve ora ricevere una spiegazione.

Si tratta del circuito basato su IC6 ed IC7,
che senza dubbio apparira molto familiare
a coloro che usano il KIM. Esso ¢ infatti
molto simile a parte dell’hardware del
KIM, per quanto con certi miglio.ramenti,
in quanto riteniamo inutile continuare a
“reinventare la ruota™.

Prima di parlare di 1C6, 1C7 e di altri
componenti del gruppo, sara utile sapere
che i dati vengono registrati sul nastro sot-
to forma di una serie di segnali udibili. La
loro forma & rettangolare, ed un segnale a
3600 Hz & seguito da uno a 2400 Hz, e cosi
via. Una frequenza di 2400 Hz corrisponde
ad un livello logico basso (‘0" logico),
mentre la nota a 3600 Hz corrisponde ad
un livello alto (“‘1"" logico). Il circuito che
circonda 1C6 ed IC7 assicura che I'uscita di
IC7 sia a livello alto quando all’ingresso J 1
¢'¢ una frequenza di 3600 Hz, echeessasia
a livello basso quando la frequenza di J1 &
di 2400 Hz. 1l software di RDTAPE ricava
da ciascun ciclo uno zero oppure un carat-
tere nullo, a seconda di quale sia il tempo
del segnale a 3600 Hz in rapporto al tempo
appena trascorso del segnale a 2400 Hz.

Insieme con i componenti annessi, il cir-
cuito basato su IC6 forma un PLL (Phase
Locked Loop = anello ad aggangio di fa-
se). La sua spiegazione dettagliata (con
formule complesse) riempirebbe tutte le
pagine di Elektor per almeno un anno!
Non ce ne vorranno i nostri lettori se de-
scriveremo il funzionamento in modo mol-
to abbreviato.

Dal punto di vista della basetta di interfac-
cia, possiamo considerare il PLL come un
inseguitore di frequenza. Questo per la so-
miglianza del suo comportamento con
quello dell'inseguitore di tensione, o di
emettitore, nel quale la tensione di uscita
imita quella d'ingresso: in questo caso un
oscillatore interno adatta la sua frequenza
a quella del segnale d’ingresso, sebbene
entro certi limiti di banda ed al di sopra di
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N1 .. N8 = IC9 = 74LS241

N9 .. N16=IC10 = 74L5241
N17...N24 = IC11 = 74LS243
N25 ... N32 =1C12 =74LS243
N33 ... N35 = 1C13 = 741827
N36 ... N39 = IC14 = 74LS01
N40 =1C15 = 74LS30
N41 ... N44 = 1C16 = 74L.SG0
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Figura 2. Lo schema eletirico della basetia di Interfaccla. Parte del circulto serve per I'adattamento alle normalizzazioni RS 232, e parte di esso stabllisce | legaml|
dl comunicazione tra Il computer e due reglsiratorl a cassette.
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un certo livello minimo del segnale d’in-
gresso. L’oscillatore interno produce una
frequenza che & proporzionale ad una ten-
sione di controllo (VCO). In assenza di
segnale d’ingresso, la frequenza ¢ di circa
3000 Hz, ossia la media tra 3600 e 2400 Hz.
Se la frequenza all’ingresso ¢ di 3600 Hz,
quella di uscita aumentera di 600 Hz, men-
tre se all’ingresso c’¢ la frequenza di 2400
Hz, si avra una diminuzione dello stesso
valore. La tensione di controllo deve essere
aumentata per causare una diminuzione di
frequenza, e viceversa. Di conseguenza il
livello della tensione di controllo & in rela-
zione diretta con la frequenza del segnale
d’ingresso e, dopo una comparazione con
una tensione fissa, essa é in grado di forni-
re una distinzione logica tra le due fre-
quenze: “1” logico per una delle frequenze
e “0” per I’altra. Tutto questo ¢ in concor-
danza con il principio del FSK (Frequency
Shift Keying = digitalizzazione a duplice
frequenza).

Il PLL ¢ alimentato con una tensione di +
12 V mediante D2+D3 e C8, che sono

collegati in parallelo allo scopo di elimina-

re i transistori di tensione. La tensione

“pulita’ di 12 V (che scende a circa 11 Va

causa dei diodi) viene anche usata per pre-

selezionare le tensioni continue d’ingresso

(piedino 2 e 3 di IC6) tramite R21....P.24,

Nel KIM viene usata una tensione di ali-

mentazione di 5 V e qualsiasi interferenza

passera direttamente negli ingressi (che te-

oricamente sono bilanciati). Un’altra dif-

ferenza rispetto al KIM sta nel fatto che il

segnale d’ingresso non viene attenuato di

un fattore 10 fino a quando esso non rag-

giunge il piedino 2. Tutti questi migliora-

menti rendono la manovra dell’apparec-

chio talmente facile da non dover piti dedi-

care tanta attenzione come una volta ad
evitare errori nell’introduzione dei dati.

Attenzione ad evitare cancellazioni fortui-
te del nastro, I'impiego di testine sporche o

fuori allineamento, eccetera. Ci é accaduto
una volta di scoprire che, dopo un’intro-
duzione perfetta dei dati, il collegamento
di massa tra il computer ed il registratore
non c’era! Solo il piedino 2 di IC6 (una
sorta di ingresso di amplificatore differen-
ziale) viene usato come controllo asimme-
trico. I1sistema é collegatoa J1 tramite C1,
che ha una capacitd molto inferiore di
quello usato nel KIM, allo scopo di filtrare
la maggior parte delle frequenze inferioria
2400 Hz. Laresistenza R37 & necessaria nel
caso di impiego dell’uscita per altoparlan-
te (o per cuffia) del registratore.

In assenza di segnale d’ingresso, la fre-
quenza del VCO ¢ determinata da C3,R25
e P1. E molto importante regolare Pl in
modo corretto, in quanto questo determi-
na in gran parte la qualita e I'affidabilita

della lettura dei dati. In un prossimo arti-
colo verranno suggeriti diversi metodi per
una corretta regolazione di PL.

1l piedino 7 di IC6 & I'uscita del PLL. At-
traverso questo, esce la tensione di con-
trollo che, come detto gia in precedenza,
garantisce che la frequenza} del VCO sia
proporzionale al segnale .d'mgresso. QL{e-
sto piedino ¢ collegato ai +12 V tramite
C9. Accoppiato ad una resistenza da 3k6,
che si trova dentro il circuito integrato,
questo condensatore forma il filtro d.'a.nel-
lo. In questo modo il PLL ha_ lalpossﬂ)llité
di reagire bene alle variazioni di frequenZa
in uscita, senza diventare ‘‘sovreccitato™.
Tramite il filtro a scala formato da
R26...R28 e da C5...C7, 'uscita del PLL &
collegata all'ingresso invertente fjel com-
paratore IC7. Il suo ingressq non 1nver.ten—
te & collegato ad una tensione continua
fissa prodotta da 1C6 (al piedino 6), trami-
te R29.

I valori dei componenti del filtro a scala
dipendono dalla velocita alla quale si suc-
cedono a vicenda le frequenzeda 3,6 kHze
da 2,4 kHz. Questa & a sua volta determi-
nata dalla velocita con la quale i bit sono
inseriti nel nastro e quindi letti dal medesi-
mo. Questa velocita si chiama velocita
baud, che consiste nel numero di bit rice-
vuti o trasmessi ogni secondo: per I'hard-
ware e per il software del sistema Junior a
cassetta la velocita & di 800 baud.

Come potrete ricordare, 'aumento della
frequenza del VCO a 3,6 kHz, provoca una
diminuzione della tensione d’uscita al pie-
dino 7, e la sua diminuzione a 2,4 kHz
provoca un aumento del livello di tensio-
ne. Ne consegue che, dato che 'uscita fil-
trata da 1C6 all’ingresso invertente di IC7
¢ maggiore oppure minore del livello c.c.
all'ingresso non invertente, questo puo es-
sere definito “alto™ (+5 V tramite R31)
quando la frequenza d'ingresso & di 3.6
kHz, e “basso” (in pratica a massa) quan-
do la frequenza d’ingresso & di 2.4 kHz. E
questo €& proprio cio che ci occorre. La
tensione di uscita di IC7 viene invertita da
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N38 (I'*‘alto™ diventa ‘““basso™ e viceversa),
e quindi viene applicata a PB7.

N.B. C’¢ un limite alla velocita di reazione
del PLL ai cambiamenti della frequenza
d’ingresso. Quindi I'uscita di IC7 non po-
tra, in caso di velocita eccessiva, commuta-
re, 0" ad ““1” o viceversa, ma si manterra
in una posizione fluttuante tra i due valori
prima di fare eventualmente una scelta de-
finitiva. Questo fenomeno & chiamato
“tremolio” del PLL e ricorda i rimbalzi dei
contatti alla pressione dei pulsanti. Nessun
timore, la subroutine RDTAPE sa come
comportarsi in questa situazione.

Collegamento delle periferiche
~ per mezzo dell’lRS 232C

Il piccolo circuito che si vede nell’angolo in
alto a sinistra della figura 2 & sorprenden-
temente semplice, considerate le vaste pos-
sibilita che offre. Per suo mezzo si possono
collegare delle periferiche estremamente
complesse al Junior Computer. Si tratta di
un trasmettitore di dati e di un ricevitore,
con la porta RA7 che funziona da ingresso
e la PB0 da uscita. Il ricevitore & basato su
T1 e pochi altri componenti. T1 converte
gli “1”" logici all'ingresso (uno dei capi di
RS) in 0, e viceversa.

Se supponiamo che I'ingresso 6 di N37 sia
collegato a +5 V tramite R8 e ci dimenti-
chiamo per il momento del ponticello P-Q,
N37 invertira il livello ricevuto all’ingresso
da PBO, e la sua uscita controllera i compa-
ratore IC8 mediante R10. Si fa un confron-
to con la tensione presente alla giunzione
tra R11/R12/C12. Se I'uscita diN37¢aun
livello 17, I'uscita di IC8 sara a circa + 12
Veda— 12 VseN37¢alivello “0”. Sipud
nuovamente osservare che il segnale di
uscita da PB0 viene invertito senza tener
conto se i livelli logici siano o meno com-
petenti a quelli di ogni particolare tensione
(+e — 12 V). L’ingresso dei dati (tramite
R5) e I'uscita (IC8) sono collegati ad un
connettore unificato D a 25 piedini (con-
nettore RS 232). Questo numero si riferisce
all’'unificazione universale che ¢ stata sta-
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bilita per il trasferimento dei dati. Ogni
byte viene preceduto da un bit di partenza
per indicare che si inizia a trasmettere. I
byte sono codificati secondo il codice
ASCIIL

L’ unificazione RS 232 definisce i due livel-
li logici possibili ed i corrispondenti valori
della tensione. In seguito, anche il connet-
tore D & stato compreso entro questi livelli
standard. Un livello logico “0" & rappre-
sentato da una tensione che sta tra + 5e + 15
V (versione RS 232C), ed un livello *“1"* da
una tensione tra — 5e — 15 V. Nel Junior
Computer questi livelli sono rispettiva-
mente + e — 12 V. In altri termini una
tensione bassa corrisponde ad un livello
logico “alto’ ed una tensione alt