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Prefazione

Questa opera, estratta da uno dei piii noti testi americani
di radiotecnica, si prefigge lo scopo di descrivere ai radiotec-
nici che si interessano di trasmissioni e ricezioni, le piit recenti
realizzazioni pratiche sviluppate in America in questo campo.
Essa puo considerarsi un utile complemento al Radio Handbook
edito dalla nostra Casa Editrice, al quale rimandiamo il lettore
per le notizie di carattere teorico.

In quest’opera vengono descritti numerosi tipi di trasmetti-
tori - ricevitori - modulatori e alimentatori che possono essere
realizzati con mezzi piuttosto semplici. Queste descrizioni, ol-
tre a facilitare la realizzazione degli apparati illustrati, pos-
sono costituire utili punti di partenza per la realizzazione di
altri tipi di apparati, pitt conformi alle esigenze e alle possi-
bilita del lettore. E questo, a nostro avviso, l'aspetto pitt inte-
ressante di un'opera come questa, alla quale la nostra Casa
Editrice si e dedicata col consueto entusiasmo al fine di for-
nire, ai radiotecnici italiani, un'utile guida nel loro lavoro.

|
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CAPITOLO PRIMO

Apparati mobili
progetto e installazione

Il grande sviluppo assunto ne-
gli ultimi tempi dalle radiocomu-
nicazioni con apparati mobili ¢ da
attribuire prevalentemente alla
possibilita offerta dalla tecnica
pit recente, di realizzare apparati
di ingombro e peso molto ridotti.

E oggi possibile acquistare ap-
parati per impiego mobile gia co-
struiti e pronti per il funziona-
mento, ma evidentemente i radio-
dilettanti troveranno maggiore
soddisfazione nel progettare e nel
realizzare apparati mobili che sia-
no in grado di soddisfare le loro
esigenze.

I problemi che si incontrano
nella attuazione delle installazioni
mobili a due vie (trasmissione e
ricezione) variano a seconda della
banda di frequenza alla quale si
vuol funzionare. Perd vi sono pro-
blemi comuni a tutte le bande. Per
esempio, i disturbi generati dai
dispositivi di accensione dei mo-
tori a scoppio sono piu intensi
sulla banda dei 10 metri rispetto

1

alla banda dei 75 metri. In com-
penso ¢ piu facile realizzare un
efficiente sistema di antenna sulla
banda dei 10 metri, di quanto non
lo sia sulla banda dei 75 metri.
Un problema che si presenta
sempre, indipendentemente dalla
banda di frequenza sulla quale si
funziona, consiste nell’'ottenere u-
na notevole potenza irradiata dal
trasmettitore senza eccedere nel-
I'assorbimento di corrente dalla
baiteria di bordo dell’autoveicolo.

1-1 Ricevitori mobili

Se nell’autoveicolo ¢ gia instal-
lato un ricevitore per onde medie,
per ricevere le bande di 75, 20 e
10 metri si puo ricorrere all'im-
piego di un convertitore, posto a
monte del ricevitore.

Mediante un convertitore si con-
seguono, nella quasi totalita dei
casi, gli stessi vantaggi di buona
selettivita e di sufficiente attenua-
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zione della frequenza immagine,
che normalmente si ottengono con
i ricevitori a supereterodina con
doppia conversione di frequenza,
senza peraltro che risulti aumen-
tato l'inconveniente del « cinguet-
tio », assai frequente nei ricevi-
tori a doppia conversione di fre-
quenza. ‘

Allo scopo di « isolare » adegua-
tamente il convertitore dall’oscil-
latore del ricevitore, € sempre pre-
feribile che quest’ultimo sia mu-
nito di stadio amplificatore a ra-
diofrequenza. Questo stadio risu!-
ta anche utile ad ottenere una
maggiore attenuazione del segnale
immagine, nel caso in cui il circui-
to di uscita del convertitore non
sia accordato sulla frequenza di
entrata del ricevitore (normalmen-
te sintonizzato su 1500 kHz). Di-
ciamo c¢io in quanto vi sono at-
tualmente molti ricevitori per au-
to, anche delle migliori fabbriche,
che sono sprovvisti di stadio am-
plificatore a radiofrequenza.

La tensione anodica per il con-
vertitore normalmente verra pre-
levata sul ricevitore installato sul-
I'autoveicolo. L'esperienza ha di-
mostrato che di solito i converti-
tori assorbono una corrente non
superiore a 15 o 20 mA e che per-
cio non si ha alcun danno nel rice-
vitore se si ricava da quest'ultimo
la corrente di alimentazione ano-
dica per il convertitore. L’'unico
inconveniente che si pud avere

consiste in una lieve diminuzione
della durata del vibratore.

Per ridurre l'assorbimento di
corrente anodica da parte del con-
vertitore si potra evitare di impie-
gare in esso il tubo stabilizzatore
di tensione, che normalmente vie-
ne impiegato per stabilizzare la
tensione anodica dell'oscillatore
del convertitore stesso. E oggi
possibile progettare un oscillato-
re che funzioni su frequenze non
superiori a 30 MHz e la cui stabi-
lita di frequenza risulti molto
buona, anche senza stabilizzazione
della tensione di alimentazione
anodica.

.

In alcuni autoveicoli & possibi-
le ottenere un funzionamento
soddisfacente, su 75 metri, di un
ricevitore sprovvisto di limitatore
di disturbi, purche le candele di
accensione del motore dell’auto-
veicolo siano provviste di adegua-
ti resistori di smorzamento. Cio
malgrado, il limitatore di distur-
bi sara sempre utile, e si consiglia
di impiegarlo anche quando po-
trebbe sembrare superfluo.

Quanto sopra & suggerito dalla
constatazione che in qualche caso
si € ottenuta una ricezione sod-
disfacente su 75 metri mediante
I'inserzione dei soli resistori di
smorzamento nelle candele. Pero,
dopo qualche migliaio di chilo-
metri, si ¢ constatata una dimi-
nuzione di efficacia da parte di
questi resistori, con conseguente



HANDBOOK

Modifiche al ricevitore 3

aumento del livello di disturbo
di ricezione.

Inoltre si deve tener presente
che un limitatore di disturbi, in-
stallato su un ricevitore, risulta
efficace anche contro i disturbi
generati dai motori, non silenziati,
di autocarri o di autoveicoli tran-
sitanti nelle vicinanze.

Quando poi si riceve sulla ban-
da dei 10 metri, il limitatore di
disturbi risulta sempre necessario.

Modifiche
al ricevitore
dell’autoveicolo

Quando un ra-
dio - ricevitore
per autoveicolo
viene abbinato
ad un convertitore, occorre ese-
guirvi alcune varianti che ¢ ap-
punto conveniente effettuare tutte
insieme, anche se il tempo neces-
sario per smontare il ricevitore
dall’auto ed eseguirvi i vari lavori
uno alla volta, non sarebbe molto
grande. Pertanto ¢ opportuno esa-
minare anzitutto il circuito del ri-
cevitore, per vedere quali difficol-
ta possono sorgere nell'installa-
zione del limitatore di disturbi.
Se poi il ricevitore deve ancora
essere  acquistato, nell'effettuare
la scelta ¢ bene tener presente la
possibilita di inserirvi il limita-
tore.

Quando un ricevitore impiega
un resistore inserito fra il polo
negativo dell’alimentazione anodi-
ca e massa, per ottenere cosi la
polarizzazione negativa per le gri-

glie dei vari stadi (e cio risulta evi-
dente dal fatto che il catodo dello
stadio finale di uscita & collegato
a massa), allora la corrente ano-
dica addizionale assorbita dal con-
vertitore alterera le tensioni di
polarizzazione dei vari stadi, de-
terminando probabilmente una
alterazione nel funzionamento de-
gli stadi stessi. Siccome non sem-
pre si adopera il convertitore,
non sara possibile modificare
semplicemente la resistenza di po-
larizzazione, ma occorrera appor-
tare al circuito modifiche piu
complesse.

I tipi di ricevitori che meglio
si prestano all'abbinamento con
un convertitore e all’aggiunta di
un circuito limitatore di disturbi
sono quelli che impiegano: uno
stadio amplificatore a radiofre-
quenza, l'accordo a permeabilita,
una costruzione su telaio unico
(fatta eccezione dell’altoparlante),
il sintonizzatore a tastiera (e non
a motorino), un raddrizzatore a
vuoto spinto (tipo 6X4 o simili,
piuttosto che un raddrizzatore 0Z4
o un vibratore sincrono), un tubo
rivelatore, primo stadio audio e
CAV del tipo 6SQ7 (o equivalente
della serie miniatura o «Loctal»),
con catodo a massa. Sara inoltre
conveniente che tali ricevitori ab-
biano il polo negativo dell’alimen-
tatore collegato a massa, cosi da
risentire in minimo grado della
eventuale inserzione del converti-
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tore, l'altoparlante magneto-dina-
mico (per non assorbire corren-
te di eccitazione dalla batteria di
bordo), il comando di guadagno
a radiofrequenza (per avere un
indizio circa il margine di guada-
gno disponibile).

Esistono molti radioricevitori
per auto che possiedono tutti, o
quasi, i requisiti sopra elencati e
quando si acquista un ricevitore
conviene controllare se possiede
tutti i requisiti suddetti.

Limitatore di Un limitatore
disturbi di disturbi puo

essere costruito
entro il ricevitore, o essere com-
prato come unita isolata da colle-
garsi con fili schermati. Se il rice-
vitore usa una 6SQ7 (o l'equiva-
lente nelle serie « miniatura » o
« Loctal ») con circuito usuale, &
cosa semplice costruire il limita-
tare di disturbi sostituendo il tu-
bo con un 6S8 octal, e con un 7X7
loctal, o infine col 6T8 miniatura
a9 piedini,\ come indica la figura
1. Quando si sostituisce il tubo
6T8 ad un 6AT6, o simile miniatu-
ra a 7 piedini, occorre cambiare
lo zoccolo in uno a 9 piedini. Cio
richiede una leggera alesatura del
foro dello zoccolo.

Se il ricevitore usa la polarizza-
zione catodica sul tubo 6SQ7 (o su
un equivalente) ed un CAV ritar-
dato, il circuito puo normalmen-
te essere modificato nel circuito

plif. di
potenza
a.f.

: —I} -
6S8GT,TXT7,[ 7
6T8 All'am-

Trasf, a f.i.

f—
P

w
o
L

It
270 k) 270 kO

=
-

1 MO

0,01 F =F0-01 1P
' 001 yF
Al CAY  o—w—y | GONITONO S
1 Mo f f - s 10 MQ
. 1 (

+]

Intersuttore =
Figura 1.

LIMITATORE DI DISTURBI
PER RICEVITORI PER AUTO

I ricevitori per auto che usano unc dei tubi 65Q7,
7B6, 7X7 o 6AT6 come secondo rivelatore e controllo

i di | p essere modificati se-
condo lo schema qui riportato con piccole modifiche
nei collegamenti. Questo circuito ha il vantaggio di
non richiedere uno zoccolo supplementare per il

diodo limitatore.

con catodo a massa di figura 1
senza incorrere in inconvenienti.

Alcuni ricevitori prelevano 1'ec-
citazione per il diodo del CAV dal-
l'anodo dello stadio a FI. In que-
sto caso si lascia solo il CAV e
non si esegue il collegamento al
CAV indicato in figura 1 (elimi-
nando il resistore di disaccoppia-
mento da 1 MQ). Se 'apparecchio
impiega un diodo separato per il
CAV che riceve 1'eccitazione a r. f.
tramite un piccolo condensatore
connesso al diodo rivelatore, allo-
ra si modifica semplicemente il
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circuito secondo quello di figu-
ra 1.

Qualora fosse usato un diodo a
cristallo come limitatore di distur-
bi in collegamento col tubo gia
esistente nell’apparecchio, si deve
considerare che il diodo a cristal-
lo migliora assai poco l'efficienza
del limitatore di disturbi del tipo
descritto.

Si osservera che non ¢ indica-
to alcun controllo di tono. I con-
trolli di tono a piu posizioni con-
nessi al circuito del secondo rive-
latore comportano spesso una ec-
cessiva dispersione. Si consiglia
percio di eliminare completamen-
te i componenti del controllo di
tono a meno che essi non siano
concentrati sul circuito di griglia
dello stadio d'uscita audio. 1 toni
alti possono poi essere attenuati
finche si vuole collegando un con-
densatore a mica tra la placca e
lo schermo nello stadio d'uscita.
Normalmente una capacita da
0,005 a 0,01 oF dara un buon com-
promesso tra una buona fedelta
ed una soddisfacente riduzione del
fruscio di fondo con segnali de-
boli.

Normalmente l'interruttore de-
ve essere montato abbastanza lon-
tano dal limitatore di disturbi. Se
i collegamenti all’interruttore han-
no una lunghezza superiore a 78
cm, occorre schermarli e mettere
lo schermo a massa. La stessa
precauzione si deve usare per i

collegamenti « caldi » del control-
lo di volume. La chiusura dell’in-
terruttore rende ineflicace il limi-
tatore. Cio puo essere desiderabi-
le per ridurre la distorsione sulla
gamma di radiodiffusione e quan-
do si controlla l'intensita dei di-
sturbi d'accensione per determi-
nare l'efficacia delle misure prese
sul veicolo per la soppressione
dei disturbi. Inoltre l'interruttore
permette di verificare il compor-
tamento del limitatore.

Il resistore di disaccoppiamen-
to da 22 kQ sull’'estremita inferio-
re del secondario del trasformato-
re a FI, non ha valore critico e se
un diverso valore ¢ gia incorpora-
to entro lo schermo, esso puo esse-
re lasciato purché non superi i 47
kQ. Un piu alto valore, in quanto
produrrebbe un’eccessiva riduzio-
ne nel guadagno, deve essere so-
stituito con altro piu basso. Que-
sto tipo di limitazione determina
una certa diminuzione di guada-
gno (circa 6 db) ed & necessario ri-
durre ogni altra perdita.

E importante che la capacita to-
tale nel filtro di disaccoppiamento
a r. f. RC non superi i 100 pF cir-
ca. Con un valore pitu alto si veri-
fica un prolungamento degli im-
pulsi e l'efficacia del limitatore di
disturbi risulta diminuita. Una
capacita eccessiva riduce I'ampiez-
za dei disturbi di accensione, ma
ne prolunga la durata prima che
essi giungano al limitatore. La ri-
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duzione d’ampiezza non porta al-
cun vantaggio in quanto essi ali-
mentano comunque il limitatore,
ma la maggior durata degli im-
pulsi ne aumenta l'udibilita e gli
intervalli di estinzione associati
ad ogni impulso.

Se si usa un collegamento scher-
mato per il limitatore esterno, il
condensatore di deviazione posto
sul lato inferiore del filtro RC puo
essere eliminato poiche la capaci-
ta di pochi decimetri di filo scher-
mato assolvera alla stessa fun-
zione.

L’interruttore ¢ collegato in mo-
do che non si verifichi pratica-
mente alcuna variazione di gua-
dagno col limitatore inserito, o
escluso. Se l'apparecchio del vei-
colo non ha margini di guadagno,
mentre un maggior guadagno & ri-
chiesto sui segnali deboli di radio-
diffusione, l'interruttore puo esse-
re connesso fra il lato « caldo »
del controllo di volume ed il pun-
to di congiunzione delle resisten-
ze da 0,27, 0,002 e 1 MQ, anziche
nel modo disegnato. Cio portera
ad un maggior guadagno di circa
6 db quando il limitatore & escluso.

Meclti recenti modelli di ricevi-
tori sono muniti di controllo in-
terno del guadagno a r. f., posto
sul catodo dello stadio a r. f., o su
quello a f.i., o su entrambi. Questo
controllo deve essere portato al
massimo per assicurare un miglior
funzionamento del limitatore di

disturbi e compensare le perdite
nel guadagno a frequenze audio
che esso introduce.

L'inserzione del limitatore di
disturbi disaccorda spesso il se-
condario dell'ultimo trasformato-
re a f. i.. Questo deve essere accor-
dato nuovamente prima che l'ap-
parecchio sia sistemato perma-
nentemente sull’auto, a meno che
il trimmer non sia accessibile an-
che con l'apparecchio installato.

Altri circuiti limitatori sono de-
scritti nel capitolo relativo ai ri-
cevitori, in questo stesso volume.

Selettivita Mentre non si
hanno preoccu-
pazioni per la gamma sui 10 m, la
minor selettivita propria dei nor-
mali ricevitori per auto sui 20 e
sui 75 m porta a qualche difficol-
ta per interferenze. Un ricevitore
tipico per auto possiede normal-
mente solo due trasformatori a f.
i. con fattore di qualita (Q) rela-
tivamente basso; inoltre il secon-
do & caricato dal rivelatore a dio-
do. La curva di selettivita € spesso
tanto appiattita che un forte se-
gnale locale pud deprimere il CAV,
quando si ascolta una stazione
debole, anche se esso ha una fre-
quenza differente di 15 kHz.

Una «soluzione consiste nell’ag-
giungere uno stadio a f. i. esterno
usando due trasformatori a dop-
pio accordo di buona qualita (non
del tipo miniatura) connessi in
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contrapposizione mediante una
piccola capacita d’accoppiamento.
Il tubo amplificatore, ad es. un
6BA6, deve essere polarizzato al
punto in cui il guadagno dell'uni-
ta esterna ¢ relativamente piccolo
(1 o 2db) presupponendo che il
guadagno del ricevitore sia gia
sufficiente. Se invece fosse richie-
sto un maggior guadagno, esso
puo venire fornito dall’'unita ester-
na. Per l'accoppiamento di tale
unita, che deve essere fortemente
schermata, si usa un cavo scher-
mato a bassa capacita.

Questa unita aggiuntiva deve
rendere poco acuto il vertice della
curva di selettivita ed invece ren-
dere piu ripidi i lati. Il funziona-
mento diventa cosi paragonabile a
quello di un ricevitore fisso.

Alimentatore
del convertitore

Quando 1" appa-
recchio & sul
banco per l'in-
serzione del limitatore di disturbi,
si deve provvedere alle tensioni
anodica e di accensione del con-
vertitore ed a quelle per l'eccita-
tore e l'amplificatore per micro-
fono del trasmettitore, se si usa
una siffatta disposizione di con-
trollo. Per consentire di'smonta-
re dall'auto il convertitore, o il
ricevitore, indipendentemente, si
deve utilizzare un connettore a
spina. Il metodo migliore ¢ quello
di montare una piccola custodia
sul mobile, o sul telaio, del ricevi-

tore effettuando il collegamento
per mezzo di una spina di adatta-
mento. Una presa Amphenol tipo
77-26 ¢ abbastanza compatta per
essere sistemata in uno spazio ri-
stretto e porta 4 connessioni (com-
presa la massa per la treccia scher-
mante). La spina di adattamento &
del tipo 70-26. Per evitare la possi-
bilita che lo scintillio del vibrato-
re possa indursi nel convertitore
tramite i collegamenti di adduzio-
ne delle tensioni delle placche e
dei filamenti, ¢ importante che ta-
li tensioni siano derivate da punti
ben lontani dall’alimentatore di
potenza del ricevitore. Se si usa
uno stadio d'uscita audio con pen-
todo, le tensioni del convertitore
si possono prelevare, con sicurez-
za, dallo schermo. Nel caso di uno
stadio di uscita in controfase, gli
schermi sono talvolta alimentati
dal lato d’entrata del filtro dell’ali-
mentatore. La componente alter-
nativa, in questo punto, mentre ¢
sufficientemente bassa per uno
stadio di uscita audio in contro-
fase, ¢ troppo alta per il conver-
titore senza un filtro addizionale.
Se lo schema indica che gli scher-
mi dello stadio in controfase sono
collegati all'entrata del filtro di
alimentazione anziche all'uscita,
(normalmente si usa un filtro R-C
costituito da due condensatori e-
lettrolitici derivati su un resistore)
allora, seguendo il circuito dal-
l'uscita del filtro verso la parte r.
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IMPIEGO DELL'ALIMENTATORE ANODICO
DEL RICEVITORE ANCHE PER IL TRASMETTITORE

Questo circuite elimina la ricezione quando si tra-

smette ed inoltre rende possibile I'uso dell’alimenta-

tore anodico del ricevitore per dare tensione allo

stadio eccitatore ed all’amplificatore microfonico del
trasmettitore,

f. del ricevitore si effettua il colle-
gamento nel punto piu accessibile
prima pero delle resistenze addi-
zionali di caduta, o di disaccop-
piamento, alla maniera indicata in
figura 2.

La tensione all’uscita del filtro &
generalmente compresa fra 200 e
250 V con normale assorbimento
del convertitore ed a motore fer-
mo. Si avra un aumento del 10%
quando il generatore carica. L’as-
sorbimento del convertitore ab-

" B + al convertitore

bassera la tensione di alimentazio-
ne di 15+25 V all'uscita del filtro,
ma questa riduzione non & tale da
avere un effetto apprezzabile sul
funzionamento del ricevitore. Se
la tensione di alimentazione ¢ piu
alta di quanto necessario, o desi-
derabile, per un buon funziona-
mento del convertitore, si dovra
inserire un resistore a carbone da
2 W e di adatto valore resistivo in
serie al collegamento della tensio-
ne anodica. Normalmente un va-
lore tra 220 e 4700 © si dimostra
adatto. '

Disinserzione Quando l'assor-
del ricevitore bimento dalla
durante batteria ¢ ele-

la trasmissione vato da parte
del trasmettito-
re, come nel caso di un gruppo
PE103A portato alla massima ero-
gazione, e si deve tener conto di
altri assorbimenti, quali per l'ac-
censione dei filamenti e per i fa-
nali dell’auto, & desiderabile disin-
serire 1'alimentazione del vibrato-
re del ricevitore durante la tra-
smissione. L'alimentazione del vi-
Lratore assorbe normalmente pa-
recchi ampere, e siccome il ricevi-
tore deve comunque essere disin-
serito durante la trasmissione, in-
terrompendo l'alimentazione a 6 V
del vibratore si raggiungono en-
trambi gli scopi. Cio ha l'ulteriore
vantaggio della introduzione di un
lieve ritardo nella ripresa del rice-
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vitore, a causa dell’inerzia del fil-
tro d’alimentazione, evitando cosi
la possibilita di una reazione quan-
do si commuta da trasmissione a
ricezione.

Per evitare i disturbi dovuti allo
scintillio del commutatore, ¢ me-
glio aprire il collegamento di ter-
ra del vibratore, per mezzo di un
rele unipolare a due vie del tipo
miniatura da 6 V, isolando cosi il
circuito del vibratore dai fili di col-
legamento dei controlli e dei com-
mutatori. Il rele ¢ inserito come
indica la figura 3, Contatti nor-
mali da 8 A, sono sufficienti per
questa applicazione.

Il rele deve essere montato il
pitt vicino possibile al vibratore.
Un terminale della bobina d’ecci-
tazione viene messoO a massa, €
'altro viene collegato con un con-
duttore schermato, ad uno dei ca-
pofili dell’alimentatore, mettendo
a terra lo schermo ad entrambi
gli estremi, tra ciascuno dei quali
e la massa viene derivato un con-
densatore da 0,1 pF usando colle-
gamenti molto corti, per quanto
possibile. Un collegamento viene
portato dal corrispondente termi-
nale alla spina dello zoccolo per i
circuiti di controllo come si vedra
in seguito.

Se il contatto del relé che & nor-
malmente aperto ¢ connesso al
lato caldo dell’avvolgimento del-
la bobina mobile dell’altoparlan-
te, (I'altro lato essendo a massa

Questi terminali de-
vono essere nolto
corti, oppure scher-™
mati, :

Vibratore

Deviatore unipolare a 2 vie
6V te.
Al lato caldo
della bobina

T0.01 uF  microfonica

G V attraverso il relée
di controllo

Figura 3.

METODO PER ELIMINARE L'ASSORBIMEMTO DELLA
BATTERIA DA PARTE DEL VIBRATORE DEL RICEVITORE
DURANTE LA TRASMISSIONE

Se nel telaio del ricevitore vi & posto per un reld

unipolare a due vie, questa disposizione non solo

silenzia il ricevitore, ma consente anche |’erogazione

di una minor corrente di alcuni ampére da parte
della batteria.

come d'uso), il ricevitore verra
spento istantaneamente quando si
commuta dalla ricezione alla tra-
smissione, benche il filtro di ali-
mentazione si scarichi gradual-
mente. Tuttavia, se si usa un ge-
neratore a lento avviamento (co-
me una dinamo, o un vibratore
con un grosso filtro) per il tra-
smettitore, pud non essere richie-
sto il corto-circuito della bobina
mobile,

Uso dell’alimen-
tatore anodico del
ricevitore anche
per il
trasmettitore

Un altro proce-
dimento molto
consigliabile e
quello che con-
siste nell’ usare
I'alimentatore a-
nodico del ricevitore anche per il
trasmettitore, anziche disinserir-



lo. Uno svantaggio del gruppo mo-
tore-dinamo PE103A, molto popo-
lare in America, sta nel fatto che
la tensione erogata di 450-500 V ¢
troppo alta per gli stadi a r. f. di
bassa potenza e per quelli a fre-
quenza acustica del trasmettitore.
Abbassando questa tensione al va-
lore piu adatto di circa 250 V per
mezzo di una resistenza di caduta,
si ha uno spreco di potenza ed
inoltre la tensione anodica del-
'oscillatore e degli stadi separato-
ri varia notevolmente con l'accor-
do. Per mezzo di un commutatore
miniatura a 6 V, unipolare a due
vie, montato sul ricevitore e col-
legato come mostra la figura 2,
I'alimentatore del ricevitore viene
anche usato per alimentare l'o-
scillatore e gli altri stadi di bassa
potenza (e possibilmente la ten-
sione di schermo del modulatore).
Passando in trasmissione la ten-
sione di alimentazione viene tolta
dal ricevitore e dal convertitore,
spegnendo cosi automaticamente
il ricevitore. Quando si commuta
per ricevere, l'oscillatore del tra-
smettitore si interrompe istanta-
neamente, evitando cosi inconve-
nienti al gruppo motore-dinamo.

L'efficienza di questa disposizio-
ne ¢ buona poiche alla corrente
assorbita dall’alimentatore princi-
pale dell’alta tensione per I'ampli-
ficatore modulato e per la placca
del modulatore, non si aggiunge
la corrente assorbita dal riceviio-
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re. Da quasi tutti gli autoradio si
possono derivare 80 mA, almeno
per un periodo di tempo limitato,
senza inconvenienti.

Si deve notare che con la di-
sposizione della figura 2, la ten-
sione anodica resta sempre ap-
plicata allo stadio d'uscita audio.
Tuttavia, quando si toglie la ten-
sione di schermo, la corrente ano-
dica cade praticamente a zero.

Il resistore da 200 £ in serie con
il contatto normalmente aperto,
Serve a prevenire un eccessivo
scintillio quando si chiudono i
contatti. Anche con lo schema il-
lustrato vi sara un notevole scin-
tillio ai contatti; ma i contatti del
rele possono sopportarlo per mol-
to tempo, prima che comincino ad
essere tanto consumati o bruciati
da richiedere una revisione. Il re-
sistore da 200 serve anche ad
aumentare l'efficacia del conden-
satore di deviazione a r. f. da 0,01
pF.

Compensatore Un'altra varian-
ausiliario te dell’ autora-
d’antenna dio che puo es-
sere, O meno,

desiderabile a seconda delle circo-
stanze, ¢ l'aggiunta di un com-
pensatore ausiliario sull’antenna.
Se il convertitore usa un circui-
to di uscita non accordato e il
compensatore d’antenna & regola-
to al massimo rendimento sull’ap-
parecchio radio dell’auto, quando
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il convertitore ¢ inserito, ¢ molto
probabile che la regolazione del
compensatore non risulti ottima
per la ricezione delle bande di ra-
diodiffusione quando il converti-
tore & escluso. Per la ricezione di
forti segnali di radiodiffusione,
cio non sara generalmente grave,
ma quando si desidera ricevere
deboli segnali nella banda di ra-
diodiffusione la diminuzione di
guadagno pud spesso non essere
tollerata; cio specialmente in con-
siderazione del fatto che la mag-
gior lunghezza del cavo d’antenna
richiesto per il convertitore, ten-
de a ridurre l'intensita dei segnali
della banda di radiodiffusione.

Se il convertitore ha un conside-
revole margine di guadagno, puo
essere conveniente regolare il
compensatore sull’autoradio sul-
I'ottimo per la ricezione delle ban-
de di radiodiffusione, piuttosto
che accordarlo sul circuito d’usci-
ta del convertitore. Ma spesse vol-
te cio porta ad un insufficiente
guadagno del convertitore e ad ec-
cessivi disturbi d'immagine da
parte di forti stazioni locali di
dilettanti.

La difficolta puo essere ovviata
incorporando un compensatore
ausiliario di antenna connesso tra
il collegamento « caldo » dell’an-
tenna sull’autoradio e la massa,
con un commutatore in serie per
inserirlo, o disinserirlo. Questo
condensatore, col relativo com-

~ Compensatore d'antenna 11

mutatore pud essere connesso, o
sui terminali del convertitore, o
sull’estremita verso il ricevitore

~del cavo che collega questo al con-

vertitore. Questo compensatore
ausiliario deve avere un campo di
capacita da 3 a 50 pF circa, e puo
essere del tipo economico a mica
con mollette di compressione.

Con il compensatore disinserito
ed il convertitore escluso (essendo
cortocircuitato dal commutatore),
si accorda il compensatore nor-
male d’'antenna dell’autoradio a
circa 1400 kHz; poi si inserisce il
convertitore col ricevitore accor-
dato su 1500 kHz, si include il
compensatore ausiliario e si accor-
da questo compensatore sul massi-
mo del rumore di fondo. Il com-
pensatore puo allora essere lascia-
to sempre inserito salvo quando
si ricevono stazioni di radiodiffu-
sione molto deboli.

Alcuni apparecchi autoradio, e
segnatamente certi ricevitori u-
suali della General Motors, usano
un circuito di entrata ad alto Q
ed alta impedenza che ¢ molto cri-
tico rispetto alla capacita d'anten-
na. A meno che la capacita deri-
vata dell’antenna (inclusavi quel-
la del cavo) non corrisponda a
quella dell’antenna, per cui I'ap-
parecchio ¢ stato progettato, il
compensatore di antenna sull’au-
toradio non pud conseguire la
risonanza col convertitore escluso.
Cio & particolarmente vero quan-
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do si ha un lungo cavo d’antenna
per raggiungere uno stilo montato
sulla parte posteriore dell’auto.
Normalmente le condizioni pos-
sono essere modificate non sal-
dando il conduttore interno al
morsetto d'antenna esistente sul-
I'auto-radio, ma disponendo in se-
rie un condensatore a mica di 100
pF. In alternativa si puo sostituire
questo condensatore fisso con un
compensatore regolabile che co-
pra almeno da 50 a 150 pF. La rc-
golazione di questo trimmer e di
quello normale dell’antenna, puo
essere effettuata per tentativi fino
ad ottenere la cendizione in cui il
circuito d’entrata dell’autoradio
risuoni tanto se il convertitore €
inserito, quanto se & escluso. Cio
portera al massimo guadagno ed
alla massima attenuazione d'im-
magine in tutte le condizioni di
impiego.

Riduzione Quando l'instal-
del consumo lazione riceven-
di corrente te & usata fre-

del ricevitore quentemente e
particolarmente quando il ricevi-
tore & usato -con l'auto ferma, &
utile ridurre al minimo il consu-
mo della corrente erogata dalla
batteria. Una sostanziale riduzio-
ne del consumo si puo ottenere in
molti ricevitori, senza influenzare
apprezzabilmente il loro funzio-
namento. Il risparmio dipende na-
turalmente dal progetto del parti-
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colare ricevitore e da quanto si e
disposti a fare ed a spendere. Al-
cuni ricevitori assorbono normal-
mente (con convertitore escluso)
circa 10 A. In molti casi questo
assorbimento pud essere ridotto a
5A eseguendo tutte le possibili
modifiche. Ciascuna delle seguenti
modifiche ¢ applicabile a molti
apparecchi auto-radio.

Se il ricevitore usa un altopar-
lante con bobina di campo, lo si
sostituisce con un altoparlante
equivalente a magnete perma-
nente.

Praticamente tuttii tubi da 0,3A
per amplificatori a radio frequen-
za o ad audio frequenza hanno il
tipo equivalente a 0,15 A. In molti
casi non & nemmeno necessario
cambiare i collegamenti agli zoc-
coli. Pero quando si sostituiscono
i tubi a f.i. & consigliabile verifi-
care la regolazione dei compensa-
tori. In generale non ¢ opportuno
cambiare il tubo convertitore, o
quello di uscita audio.

Se il tubo d’uscita audio usa la
polarizzazione catodica convenzio-
nale, si sostituisce un resistore
catodico di valore doppio di quel-
lo usato originariamente, o si ag-
giunge in serie a quello esistente
un identico resistore. Cio riduce
sensibilmente l'assorbimento del-
la corrente anodica senza ridurre
in modo grave la massima poten-
za d'uscita indistorta. Poiche il
rendimento dell’alimentatore di
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potenza a vibratore ¢ molto infe-
riore al 100%, un risparmio di un
watt nell’assorbimento anodico
determina un risparmio di quasi
2 W nell'erogazione della batteria.
Cio riduce anche il sovraccarico
dell’alimentatore anodico, quando
viene inserito il convertitore, nel
caso in cui il convertitore utilizzi
la tensione dell’auto-radio. Se il
ricevitore usa uno stadio d'uscita
in controfase, e se si ammette una
lieve riduzione del massimo vo-
lume ottenibile senza distorsione,
la sostituzione con uno stadio dis-
simetrico ¢ semplice se il ricevi-
tore usa normale polarizzazione
di griglia. Si elimina un tubo, si
raddoppia il valore della resisten-
za di polarizzazione catodica, e si
aggiunge un condensatore di de-
viazione di 25 pF in parallelo al re-
sistore catodico, se gia non esiste.
In alcuni casi ¢ possibile elimina-
re uno dei tubi invertitori di fase
insieme con uno dei tubi dello sta-
dio d'uscita in audio frequenza.

Se il ricevitore utilizza un se-
lettore di stazioni a motore con
tubo di controllo (amplificatore a
corrente continua) il tubo puo es-
sere generalmente eliminato senza
sconvolgere il funzionamento del
ricevitore. Si dovra naturalmente
usare l'accordo manuale.

Mentre le precedenti sostituzio-
ni sono costose, i 0,6 A assorbiti
da una raddrizzatrice 6X4, o 6X5,
possono essere eliminati  sosti-

Ricezione su due metri 13

tuendovi sei raddrizzatori al sele-
nio da 115V efficaci, 50 mA (ad
esempio del tipo Federal 402D
2200). Tre elementi in serie ven-
gono sostituiti a ciascuna meta
del tubo raddrizzatore a piena on-
da. E necessario assicurarsi di os-
servare l'esatta polarita. I raddriz-
zatori al selenio consentono anche
una buona sostituzione dei tubi
0Z4 o 0Z4-GT che causano com-
plesse difficolta quando si usa il
convertitore.

A compensare il costo comples-
sivo di circa L. 3000, sta il fatto
che questi raddrizzatori durano
probabilmente quanto l'intera vita
dell’auto-radio. Prima di scegliere
i raddrizzatori, bisogna assicurar-
si che vi sia spazio sufficiente per
montarli. Benché queste unita sia-
no piccole, molti dei piu recenti
auto-radio usano costruzioni mol-
to compatte.

Ricezione
sui due metri

Per la ricezione
sulla banda di-
lettanti di 144
MHz, e su quelle di maggior fre-
quenza, la semplice combinazione
convertitore-autoradio, non si ¢
dimostrata molto soddisfacente.
Prima ragione di cio e il fatto che
la relativa ristrettezza dei canali
a f. i. dell’autoradio impone limi-
tazioni troppo severe alla stabilita
dell'oscillatore a r.f. del conver-
titore. E se si usa nel convertitore
un oscillatore a battimento con-
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trollato a quarzo, solo una parte
della banda pud essere coperta
dall’accordo dell’auto-radio.

Si ¢ constatato che la disposi-
zione piu soddisfacente consiste
in un sistema di stadi, montati se-
paratamente, di f.i., audio e ali-
mentazione, con la scatola di co-
mando del convertitore montata
presso l'asse dello sterzo. Il siste-
ma a f.i. deve avere una larghezza
di banda di 30+ 100 kHz con una
frequenza centrale di 10,7 MHz, se
si usano trasformatori normali
per f.i. La scatola di comando de-
ve contenere la sezione a r.f. di 144
MHz, il mescolatore, l'oscillatore
e, talvolta, anche il primo stadio
a f.i. La scatola di comando puo
invece contenere soltanto l'oscil-
latore ad alta frequenza, con 1'uni-
ta a larga banda r.f. inclusa nel
ricevitore principale insieme agli
stadi a f.i. ed audio. In commer-
cio si trovano unita e apparecchi
completi che seguono questi crite-
ri generali.

Un altro tipo di disposizione
consiste nel costruire un converti-
tore, un canale a f.i. di 10,7 MHz,
ed una seconda unita rivelatrice e
quindi far funzionare queste uni-
ta, in collegamento con l'alimen-
tatore dell’autoradio, il sistema
audio e l'altoparlante. Tale siste-
ma porta ad un'economia di spa-
zio e di assorbimento di potenza
e puo inoltre essere commutato
per consentire la normale audizio-

ne delle radio diffusioni oppure la
ricezione delle bande dilettantisti-
che, tramite il convertitore.

Un recente sviluppo consiste nel
ricetrasmettitore per VHF, tipi-
cizzato dal « Gonset Communica-
tor ». Tale apparato consiste di un
trasmettitore controllato a quarzo
e un ricevitore a VHF a sintonia
variabile. Entrambi questi appa-
rati impiegano un unico sistema
ad audiofrequenza ed un unico
alimentatore.

Tutta la stazione a VHF puo es-
sere montata in una custodia
unica. Nei capitoli di questo libro
dedicati alla costruzione di appa-
rati, sono descritti vari tipi di ri-
cetrasmettitori a VHF.

1-2 Trasmettitori mobili

Analogamente ai trasmettitori
fissi, vi sono vari accorgimenti tec-
nici che debbono venire adottati
nel progetto e nella costruzione
dei trasmettitori adatti a funzio-
nare installati su autoveicoli.

Anzitutto occorre che l'assorbi-
mento di energia per il funziona-
mento del trasmettitore mobile
venga limitato al minimo possibile
in modo da evitare di esaurire la
batteria dell’autoveicolo quando il
motore di quest'ultimo ¢ fermo.
Bisogna altresi evitare di sovrac-
caricare la dinamo dell’autoveico-
lo, quando questo ¢ in moto.
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Naturalmente bisogna evitare,
ogni qualvolta cio sia possibile,
di apportare modifiche sostanziali
all'impianto elettrico dell’autovei-
colo, cosi da conservare a que-
st'ultimo tutto il suo valore com-
merciale.

La potenza elettrica che puo
essere prelevata dall'impianto e-
lettrico di un autoveicolo, senza
che sia necessario apportare a
questo radicali modifiche, puo va-
lutarsi a circa 80 W (13 ampere
con 6 volt oppure 7 ampere con 12
volt).

Gli alimentatori a vibratore
danno un rendimento molto mag-
giore rispetto a quelli a motore
dinamo e per questo motivo ver-
ranno normalmente preferiti a
quelli a vibratore.

Un altro elemento di natura tec-
nica che occorre tener presente
nel progetto dei trasmettitori da
installare su autoveivoli consiste
nel fatto che 'efficienza del siste-
ma di antenna (che normalmente
¢ del tipo a stilo) ¢ scarsa, se con-
frontata con quella ottenibile dal-
le antenne delle stazioni fisse. Per
compensare tale minore efficienza
¢ necessario adottare, nelle instal-
lazioni radio su autoveicoli, una
potenza di trasmissione maggiore.

Per avere a disposizione la po-
tenza di alimentazione necessaria
a trasmettitori di potenza relativa-
mente notevole, non sara pilt pos-
sibile utilizzare 'impianto elettri-

co di bordo dell’autoveicolo, ma
sara necessario accoppiare, al mo-
tore dell’automobile, un apposito
generatore avente potenza adegua-
ta. Questo accoppiamento normal-
mente verra eflettuato mediante
cinghia e il generatore sara di so-
lito del tipo per alta tensione.

Una variante a questa impo-
stazione consiste nell'impiegare
nell’autoveicolo un sistema di ali-
mentazione, completo, che sia in
grado di sviluppare una tensione
alternata a 115 V.

Nella figura 4 ¢ visibile un al-
ternatore trifase Leece-Neville
montato sopra il blocco del moto-
re e azionato da quest'ultimo me-
diante un sistema di pulegge e di
cinghie.

Davanti al radiatore dell’auto-
veicolo & montato il regolatore di
tensione e il rettificatore per la
carica della batteria, ottenuta per
rettificazione della tensione alter-
nata sviluppata dall’alternatore.

La tensione fornita dall’alterna-
tore ¢ trifase a triangolo con tutte
e tre le fasi isolate da massa.

Con questo sistema si ha che la
tensione di linea risulta uguale
alla tensione su ogni fase, mentre
la corrente di linea ¢ 4/3 volte la
corrente su ogni fase.

La tensione di ciascuna fase del-
l'alternatore ¢ di 6 volt efficaci co-
si da consentire di impiegare, in
ogni fase, un trasformatore di
quelli che si usano per alimentare
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Figura 4.
L’ALTERNATORE TRIFASE LEECE-NEVILLE VIENE AZIO-
NATO DAL MOTORE DELL'AUTOVEICOLO MEDIANTE
UN APPOSITO SISTEMA DI CINGHIE E PULEGGIA

i filamenti a 6,3V di tubi elettro-
nici, che assorbano una corrente
di accensione di 25 A. Questi tra-
sformatori verranno montati con
l'avvolgimento a bassa tensione
collegato alla tensione di ogni fa-
se sviluppata dall’alternatore. I
tre avvolgimenti ad alta tensione
verranno collegati a triangolo in
modo da costituire una linea tri-
fase a 115 V.

Se si vuole, si puo adottare uno
speciale trasformatore trifase in
salita, con secondari a 115V, con-
seguendo cosi una economia di
spazio rispetto ai tre trasforma-
tori separati detti poco avanti.

Siccome negli alimentatori tri-
fasi la frequenza della ondulazione
sulla tensione rettificata ¢ piutto-
sto alta, normalmente non sara
necessario impiegare su essi impe-
denze filtro, ma sara sufficiente
usare un condensatore filtro da 10
rF.

1-3  Antenne per
apparecchiature mobili

Antenne per
apparati mobili
dalOm

La piit comune
antenna mobile
per 10 m ¢ uno
stilo di circa
2,5 metri alimentato con una li-
nea coassiale. Questa antenna &
molto soddisfacente ma si pos-
sono fare alcuni rilievi relativa-
mente al sistema di alimentazione
e di accoppiamento.

La resistenza del punto di ali-
mentazione di uno stilo risonan-
te in quarto d'onda montato po-
steriormente ¢ di circa 20-25 Q.
Sebbene il rapporto d'onde sta-
zionarie quando si usa un cavo
coassiale di 50 {2 non risulti supe-
riore a 2, & tuttavia desiderabile
far si che la linea fra il trasmetti-
tore e l'antenna abbia una lun-
ghezza uguale ad un quarto d’on-
da al centro della banda. La lun-
ghezza fisica del cavo RG-8/U dalla
base dell’antenna alla bobina di
accoppiamento deve essere ap-
prossimativamente di 1,5 metri. Il
relée di commutazione di antenna
deve essere preferibilmente siste-
mato o dal lato dell’antenna o da
quello del trasmettitore, ma se ¢
praticamente piu comodo, la li-
nea puo essere interrotta in qual-
siasi posizione per inserirvi il
commutatore.

Se lo stesso stilo montato po-
steriormente viene usato per la ri-
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Figura 5.

L'ANTENNA A STILO CARICATA AL CENTRO PER IL
TRASMETTITORE A BANDA LATERALE UNICA
FUNZIONANTE SU 80 METRI. SI NOTI LA PALLA
ANTI-CORONA ALL'ESTREMITA’ ALTA DELL'ANTENNA

cezione delle radio diffusioni l'at-
tenuazione di questi segnali per
opera dell’elevata capacita in deri-
vazione determinata dalla linea di
alimentazione a bassa impedenza
puo essere ridotta sistemando il
rele commutatore vicino al colle-

gamento d'antenna e collegando -

questo al convertitore con un cavo
coassiale da 95 Q (invece di 50 o
75 Q). Normalmente cid produce

Antenne per 10 metri 17

9
Carozzeria 3,20 m
dell'auto
Cuvo couss. al ricev
Relé unip RN
2 vie oL |

Cavo coass. al misur
Figura 6.

ANTENNA A STILO DI 5/16 D'ONDA
PER LA BANDA DI 10 m.

Se un’antenna a stilo ha una lunghezza un po’ supe-
riore all'usvale quarto d'onda essa funziona meglio
e consente un miglior ad all’ della
linea di trasmissione se la reattanza viene annullata

1i un d e in serie posto alla base
dell’ 1 4 e C1 pud essere costituito

da un piccolo variabile da 100 pF.

un effetto trascurabile sul funzio-
namento del convertitore ma si
avra un sensibile aumento nell'in-
tensita dei segnali di radiodiffu-
sione.

Un radiatore piu eflicace e un
migliore adattamento di linea si
possono ottenere con uno stilo di
circa 3 metri alimentato con un
cavo coassiale da 75Q (quale il
tipo RG-11/U) per mezzo di un
condensatore in serie come indi-
cato nella figura 6. Il rele e il
condensatore in serie sono mon-
tati dentro al baule nella posizio-
ne piu vicina al punto di alimen-
tazione o all’isolatore di base. La
lunghezza di 3,2 metri si riferisce
alla lunghezza totale dalla punta
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dello stilo fino alla posizione in
cui i cavi di collegamento attra-
versano la carrozzeria dell’autu-
mobile. I collegamenti interni al-
l'auto (che uniscono il cavo coas-
siale, il rele, il condensatore in se-
rie e l'antenna) devono essere 1
piu corti possibili. Il conduttore
esterno di entrambi i cavi coassia-
li deve essere collegato a massa
sul telaio dell’auto dal lato del
relé con conduttori grossi e corti.
Un piccolo condensatore variabi-
le da 100 pF serve a realizzare la
capacita C,. La posizione ottima
di questo condensatore deve esse-
re determinata sperimentalmente
i corrispondenza al centro della
banda. Tale regolazione sara cost
soddisfacente sull’intera banda.

o

Una conveniente disposizione di
accoppiamento per antenne a sti-
lo di un quarto d’'onda o di 5/16
d’onda su 10 metri si ottiene usan-
do un normale circuito accordato
accoppiato induttivamente ad una
spira mobile che alimenta il cavo
coassiale. Anche un circuito di
uscita a © puo essere usato conve-
nientemente. Se l'impedenza di
entrata della linea & molto bassa
e il circuito di accordo ha un rap-
porto C/L basso, pud essere neces-
sario accordare la spira di accop-
piamento con un condensatore in
serie al fine di migliorare ’accop-
piamento stesso. Questa condizio-
ne spesso si raggiunge con uno
stilo di un quarto d’onda quando
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la lunghezza della linea si avvici-
na elettricamente a mezz'onda,
Se si usa un’antenna mobile per
tutte le bande caricata al centro,
la bobina di carico al centro del-
I'antenna deve essere cortocircui-
tata nel funzionamento dell’anten-
na sulla banda dei 10 metri. Il ti-
po pitt comune di antenna mobile
caricata al centro avra una lun-
ghezza compresa fra 2,7 e 3,3 me-
tri compresavi l'induttanza di ca-
rico al centro che viene cortocir-
cuitata. Percio tale antenna deve
essere accorciata elettricamente
ad un quarto d’onda per la banda
dei 10 metri mediante un cenden-
satore in serie come gia si ¢ detto.
Se si usa nel circuito anodico del-
lo stadio di uscita del trasmettito-
re mobile un circuito a © l'even-
tuale reattanza presentata ai ter-
minali dell’antenna deve essere
accordata mediante il circuito a .

Antenna mobile
a carico centrale
per tutte
le bande

La maggior par-
te delle stazio-
ni mobili fun-
zionanti su 14
MHz, o su fre-
quenze inferiori, usa antenne a sti-
lo caricate al centro. Queste an-
tenne sono fissate mediante un
isolatore al paraurti o alla carroz-
zeria dell’auto, con la presa d'ali-
mentazione alla base dell’antenna
per il cavo coassiale che collega
al trasmettitore, come mostra la
figura 7.
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Currozzeria

Bobina di carico
sschermata o no

Cavo RG-58 V
al trasmettitore

———
Cavo coassiale posto
a massa sul telaio
dell'auto vicino alla
base dell'antenna

Figura 7.
ANTENNA A STILO CARICATA AL CENTRO

L'antenna a stilo caricata al centro, quando sia
provvista di una bobina di carico a pil prese, o di
una serie di bobine, pud essere usata su una vasta

g di freq . La bobina di carico pud essere
cortocircuitata per usare |'antenna sulla banda di
10 m.

L'antenna a stilo caricata al cen-
tro deve essere accordata per ot-
tenere il funzionamento ottimo
sulla frequenza desiderata. Queste
antenne presentano la massima ef-
ficienza su una gamma di circa 20
kHz sulla banda di 75 m, copren-
do talvolta una gamma piu larga
sulla banda di 40 m e l'intera ban-
da in fonia sui 20 m. Il metodo per
accordare queste antenne ¢ de-
scritto nelle istruzioni che vengo-
no fornite con esse, ma fondamen-
talmente si pud riassumere come
segue :

L'antenna viene montata sul
veicolo con un cavo coassiale RG-
58/U che ne collega la base al tra-
smettitore. L'auto deve essere par-
cheggiata in zona libera da alberi,
fabbricati e linee aeree. Oggetti po-
sti a 5-6 m dall’antenna possono
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esercitare un notevole effetto di
disaccordo sul sistema d'antenna
a causa del suo elevato coefliciente
di qualita Q.

L’estremita del cavo coassiale
che deve collegarsi al trasmettito-
re termina con una bobina d’ac-
coppiamento di 3 o 4 spire. Que-
sta bobina viene accoppiata ad
un ondametro oscillatore ad assor-
bimento di griglia e la frequenza
di risonanza dell’antenna viene ri-
levata annotando le frequenze a
cui si manifestano variazioni nella
corrente di griglia. Le bobine for-
nite con le antenne sono normal-
mente esuberanti per le usuali
frequenze di funzionamento, es-
sendo molto piu facile togliere
qualche spira che non aggiunger-
la. Le spire vengono tolte, una per
volta, fino ad ottenere la risonanza
dell’antenna sulla frequenza vo-
luta. Se si fossero tolte troppe spi-
re, si dovra collegare un pezzo di
filo mediante stagnatura. Cosi,
con un pezzo di tubetto isolante
infilato sul giunto saldato, si po-
tranno aggiungere alcune spire
per abbassare la frequenza di ri-
sonanza,

Se invece si usa il tipo di bobine
a prese, ci si collega successiva-
mente alle varie prese fincheé si
trova il numero di spire necessa-
rie per la voluta frequenza di fun-
zionamento. Questo procedimen-
to viene ripetuto per le diverse
bande di frequenza.
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L = aten I'impedenza, del rapporto di tra-
00000 sformazione d'impedenza e del
BRI, =, coefficiente di qualita Q che si
- = hanno in un'installazione mobile

Figura 8. di tipo normale.

ACCOPPIATORE D'ANTENNA A

L pRi d’ con circuito a ¢ & parti-
colarmente adatto per apparati mobiii poiche effettua
un certo grado di riduzi d'ar iche,

una variazione di accoppiamento in relazione alla va-
riazione delle condizioni di carico causate da cam-

bi di freq e pud F e la r
che si presenta al trasmettitore all’estremita del
cavo iale di coll all” Per |'uso

dell’accoppiatore sulle bande di 3,9 MHz, Ci deve
avere una capacita massima di circa 250 pF, Li deve
essere di circa 9 | H (30 spire su un @ di 25 mm
con lungh. di 50 mm) e C: pud comprendere un ele-
mento fisso ed uno variabile con una capacita massi-
ma di circa 1400 pF. Sulle bande i 14 e 28 MHz un
condensatore variabile di 100 pF & adatto per realiz-
zare la capacitd C;, mentre per C; serve un conden-
satore variabile di 350 pF. La bobina Li deve avere
un'induttanza di circa 2  H (11 spire su un @ di
25 mm) per 14 MHz, mentre per la banda di 28 MHz

occorrono circa 0,8 !LH (6 spire - & 25 mm, lungh.
25 mm).

Alimentazione Dopo molti e-

delle antenne sperimenti si €

caricate constatato che

al centro il metodo piu

soddisfacente
per alimentare la linea coassiale
alla base di un'antenna caricata
al centro si realizza con un accop-
piamento a w. La figura 8 mostra
la disposizione fondamentale con i
valori dei parametri piu adatti. Si
notera che sono richiesti valori re-
lativamente grandi di capacita per
tutte le bande di funzionamento, e
particolarmente su quella di 75 m.
I valori qui consigliati sono nor-
mali in relazione a quelli del-

1-4 Costruzione e installazione
degli equipaggiamenti
mobili

Si raccomanda di attenersi alle
seguenti avvertenze nella costru-
zione di un apparecchio mobile,
trasmittente o ricevente, per assi-
curare un funzionamento senza
inconvenienti per un lungo pe-
riodo.

Usare soltanto telai rigidi e pe-
santi, a meno che non siano molto
piccoli.

Usare rondelle di bloccaggio e
controdadi nel montare compo-
nenti con viti.

Usare fili di collegamento a trec-
ciola salvo in quelle parti del cir-
cuito in cui sono presenti corren-
ti intense a r.f. (ad esempio nel
circuito oscillatorio anodico di un
amplificatore UHF). Fissare i fili
ovunque possibile per evitare che
vibrino e oscillino.

I condensatori d’accordo di
grandi dimensioni, a meno che
non siano provvisti di comando
ad ingranaggi, richiedono un bloc-
caggio del rotore.

I tubi a riscaldamento diretto
devono essere sempre montati
verticalmente.
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I resistori a carbone ed i con-
densatori a mica di maggiori di-
mensioni non devono essere so-
stenuti dalle spine degli zoccoli
dei ‘tubi, specie se si tratta di
zoccoli miniatura; si dovranno
usare punti di ancoraggio, ed a-
dottare resistori e condensatori a
capefili corti.

In generale, i supporti di gom-
ma antiurto non sono necessari,
anzi sono sconsigliabili, nelle in-
stallazioni su auto per passeggeri.
Il molleggio ¢ sufficientemente
dolce perché un ben costruito ap-
parecchio radio possa essere fis-
sato direttamente al veicolo sen-
za danno per urti e vibrazioni.

Gli apparati militari di ricupe-
ro, provvisti di montaggi antivi-
branti erano previsti per l'uso su
aerei, autocarri, carri armati, bat-
telli armati, piccole navi, o altri
veicoli e imbarcazioni soggetti a
forti urti e intense vibrazioni.
Percid i montaggi elastici di tali
apparati sono studiati molto ac-
curatamente per evitare dannose
risonanze.

Per facilitare le riparazioni de-
gli apparati mobili, tutti i cavi di
interconnessione fra le unita de-
vono essere muniti di connettori
sfilabili, almeno da un lato.

Circuiti I circuiti di co-
di controllo mando di rice-

zione e trasmis-
sione di un apparato mobile sono

Pulsante di
conversazione

sul microfono Relé di conversazione

4 /
)
::.;.\
-
6V (polo i ¥
= isolato) = = = s
Relé di Relé  Rele del  Relé del  Altri
comando principale picevitore commutatore rele -
di potenza d'antenna

Figura 9.

CIRCUITO DEI RELE’ DI COMANDO

Schema semplificato del circuito consigliate per il
comando del trasmettitore mobile. Il piccolo rele di
conversione & di dal pul sui microfono
o dal commutatore di conversazione. Allora uno dei
contatti di questo relé controlla gli altri relé del tra-
smettitore; un lato delle bobine di ogni relé supple-
mentare controllato deve essere a terra.

legati al progetto dell’equipaggia-
mento e percio la loro realizza-
zione viene lasciata all'ingegnosi-
ta del lettore. Tuttavia possono
essere utili alcuni suggerimenti
di carattere generale.

Si deve anzitutto tener presen-
te che non & consigliabile voler
comandare troppi rele, e partico-
larmente quelli a forte carico con
grandi bobine, per mezzo dei co-
muni pulsanti per il passaggio da
trasmissione a ricezione, posti sui
microfoni. I contatti di questi
non sono previsti per intense cor-
renti e l'apertura su circuito in-
duttivo causa un arco ai contatti
molto superiore a quello che pos-
sono sopportare. E preferibile a-
zionare un singolo rele col com-
mutatore a pulsante e comandare
tutti gli altri rele, compreso il
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« contattore » a forte carico per
il dinamotore o per il vibratore,
con questo rele,

Il sistema che permette di agi-
re direttamente su un solo rele
con il pulsante di conversazione,
avendo tutti gli altri rele sotto
controllo di questo soccorritore,
elimina la difficolta, che spesso si
incontra, quando l'inserzione di
una parte dell’apparecchio chiude
i rele di altre parti come conse-
guenza del fatto che le bobine dei
rele sono poste in serie tra lo-
ro e coi circuiti dei filamenti. Nel-
la figura 9 ¢ illustrato un circuito
di controllo generale in cui solo
il relé principale ha un capo della
bobina connessa al punto « cal-
do » del circuito a 6 V, mentre tut-
ti gli altri rele hanno un lato con-
nesso a massa. Un ulteriore van-
taggio di questo circuito & che so-
lo un filo di comando fa capo ad
un estremo della bobina di cia-
scun rele, essendo messo a massa
I'altro estremo.

Il rele d’alta intensita con sole-
noide a 6 V che funge da contat-
tore nell’alimentatore PE103A ed
¢ usato per avviamento nelle auto-
mobili, assorbe normalmente 1,5
+2 A. Benché piu costoso si pud
trovare un relé d'alta intensita a
6 V di tipo usuale capace di inter-
rompere 30 A in un circuito a 6 V,
con una bobina d’eccitazione che
assorbe meno di 0,5 A.

Nell’acquitare i rele si tenga

presente che la corrente soppor-
tabile dai contatti non ¢ un dato
fisso ma dipende dalla tensione,
dall’'essere questa continua o al-
ternata ed infine dal fatto che il
circuito sia resistivo o induttivo.
In caso di dubbio, attenersi alle
indicazioni del costruttore. Si ri-
cordi inoltre che un dinamotore
presenta una prolungata sovrac-
corrente finche il rotore non co-
mincia a ruotare e percio il rele
d'inserzione deve essere dimensio-
nato per una corrente sensibil-
mente superiore a quella normale.

microfono
piu usato per
apparati mobili
¢ il tipo a carbone semplice. Con
un microfono ad alta uscita e con
un trasformatore di rapporto ele-
vato € possibile eccitare anche
uno stadio in controfase realizza-
to con due 6L6 senza ricorrere ad
alcun preamplificatore. Vi sono
tuttavia notevoli differenze nelle
potenze d'uscita dei vari microfo-
ni a carbone semplice, ed altret-
tante nei rapporti dei diversi tipi
di trasformatori per microfoni. E
percio ¢ generalmente necessario
almeno uno stadio amplificatore
per microfono.

Uno dei piu soddisfacenti mi-
crofoni a carbone ¢ il Western
Electric F1 (o il tipo equivalente
Autelco). Questo microfono ha
un’uscita molto alta quando fun-

Microfoni 11
e circuiti relativi
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ziona a 6 V ed una buona fedelta
di riproduzione della parola.
Quando non si usa uno stadio pre-
amplificatore, il trasformatore mi-
crofonico deve avere un primario
di 50 Q (piuttosto che 200 o 500
Q) ed un secondario di almeno
150.000 ©, o meglio di 250.000 Q.

I microfoni piu facilmente re-
peribili hanno una resistenza pitu
alta (200=500 ) ed un’erogazio-
ne inferiore; essi richiedono nor-
malmente uno stadio di amplifica-
zione per microfono, salvo quan-
do sono usati con uno stadio mo-
dulatore di potenza molto bassa.

A meno che non sia usata una
unita tipo Fl nella normale custo-
dia, il contatto alla capsula pre-
senta talvolta qualche difficolta.
Per limitarne il possibile danneg-
giamento conviene effettuare la
saldatura alla capsula in un suo
spigolo operando rapidamente e
con poca lega saldante, per evita-
re il riscaldamento dell’intera cap-
sula.

Una capsula microfonica tolta
da uno dei complessi che si pos-
sono trovare fra i ricuperi potra
dare, se usata con un trasformato-
re ad alto rapporto, una tensione
d’eccitazione sulla griglia del mo-
dulatore pressocheé uguale a quel-
la ottenibile con un'unita F1, col
vantaggio di non richiedere una
forte corrente sulla capsula née un
filtro antironzio. Si realizza cosi

un microfono dinamico indicato
piu per l'alta uscita che per la
massima fedelta.

In figura 10 & disegnato un nor-
male circuito di collegamento per
un microfono a carbone semplice,
provvisto di pulsante di conversa-
zione. Praticamente tutti i micro-
foni a capsula semplice usati ne-
gli apparati militari portatili che
si trovano fra i ricuperi bellici,
hanno un circuito simile.

Vi & una crescente tendenza de-
gli operatori con apparati mobili
per l'uso di microfoni aventi mi-
gliori caratteristiche di frequenza
e distorsione rispetto ai tipi nor-
mali a capsula semplice. Il tipo
dinamico ad alta impedenza ¢ for-
se il pit usato, seguito dal tipo a
cristallo-ceramico. Il tipo usuale
a cristallo non ¢ adatto per sta-
zioni mobili poiche il cristallo puo
essere danneggiato dalle elevate
temperature che possono verifi-
carsi in un’auto chiusa, parcheg-
giata al sole, specie in estate,

L'uso di microfoni a basso li-
vello nelle stazioni mobili richie-
de molta attenzione per l'elimina-
zione degli inconvenienti dovuti al-
la massa del cavo schermato che
corre dal trasmettitore al micro-
fono, che deve essere fatta in un
sol punto preferibilmente in stret-
ta vicinanza della griglia del pri-
mo tubo dell’'amplificatore audio.

I microfoni a basso livello ri-
chiedono normalmente l'aggiunta
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di due stadi amplificatori (un pen-
todo ed un triodo), ma questi stadi
assorbono di solito soltanto 1-+2
mA di corrente anodica e 150 mA
per tubo di corrente di riscalda-
mento dei filamenti.

Aneilo

Spina
@ Wi Corpo del
-Mantello microf.
d (a terra)

Figura 10.

COLLEGAMENTO NORMALE PER IL PULSANTE DI CON-
VERSAZIONE E PER IL MICROFONO MANUALE A
CAPSULA SEMPLICE

A causa della
facile reperibili-
ta nei ricuperi
bellici a basso
prezzo, e dell'idoneita per 1'uso
con gli apparati di massima po-
tenza che si possono usare in una
automobile senza ricorrere a bat-
terie supplementari o a speciali
generatori, il dinamotore PE-103A
¢ forse il tipo piu largamente usa-
to dai dilettanti. Percio si daranno
qui alcune utili notizie su questa
unita.

L'erogazione normale ¢ di 160
mA a 500 V, ma la tensione d’usci-
ta varia naturalmente col carico
ed & leggermente piu alta con la
batteria sotto carica. In effetto
I'erogazione di 160 mA & per uso
continuo, mentre per uso inter-
mittente si possono derivare 275
mA, senza surriscaldamento e sen-

Alimentazione
con dinamotore
PE-103A

TENSIONE DI USCITA

za danno, o eccessivo consumo
delle spazzole e del collettore.
Con questa corrente l'unita non
deve funzionare in modo conti-
nuativo per piu di 10 min. ed il
tempo medio di inserzione non de-
ve superare la meta del tempo di
esclusione.

La tensione d'uscita in funzione
della corrente erogata ¢ data ap-
prossimativamente dal grafico di
figura 11. L’esatto valore di tensio-
ne dipende anche dalla caduta nel-
la resistenza del cavetto di colle-

Alimentazione 6 V__|
500
N
~
\
<

400
100

0 ' 200 250
CORRENTE EROGATA mA

300

Figura 11.

DIAGRAMMA DELLA TENSIONE DI USCITA IN FUN-
ZIONE DELLA CORRENTE EROGATA DAL DINAMOTORE
PE-103A

gamento del primario, nonche dal-
I'essere o meno la batteria sotto
carica. L’assorbimento di corrente
primaria del dinamotore (esclusi i
rele) & di circa 16 A a 100 mA di
erogazione, di 21 A a 160 mA, di
26 A a 200 mA e di 31 A a 250 mA.

Soltanto pochi dei componenti
montati sul basamento sono asso-
lutamente necessari in un'installa-
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zione mobile per dilettanti, ed al-
cuni di essi possono essere parte
integrante del trasmettitore. Il
basamento pud essere tolto per
utilizzare i componenti e le parti
in ferro, oppure il dinamotore puo
essere acquistato senza base.

Per togliere la base si procede
nel modo seguente. Si allentano 1
quattro dadi sulla piastra di base
e si toglie il coperchio. Si tolgono
le quattro viti che fissano il dina-
motore alla piastra di base. Si con-
trassegnano le estremita dei quat-
tro fili che escono dal dinamotore,
si liberano i capocorda e si sfilano
dai due anelli di gomma posti nei-
la base del dinamotore quando
questo ne viene distaccato. Puo
essere necessario piegare gli oc-
chielli dei capicorda per poterli
far passare attraverso gli anelli di
tenuta.

Si tolgono poi le due scatole
d’estremita del dinamotore fissa-
te, ciascuna, con due viti. Si iden-
tifica facilmente il commutatore
d’alta tensione per il maggior dia-
metro e per i piu stretti segmenti.
Vicino a questo vi ¢ il commuta-
tore a 12V mentre dall’altra par-
te dell’'armatura si trova quello a
6 V. Le spazzole del commutatore
a 12V si possono togliere, se si
prevede di lavorare soltanto a 6 V,
per ridurre 'attrito.

Se la parte dinamotore dell’uni-
ta PE-103A ¢ del tipo Pioneer
VS-25 o Russel 1-530, i fili che van-

no ai porta-spazzole a 12 V posso-
no essere collegati in parallelo ai
porta spazzole a 6 V con ponti-
celli di filo di grande sezione. Uno
dei fili distaccati dai terminali del-
le spazzole a 12V ¢ la treccia del
primario a 12V e deve restare li-
bera; l'altro filo deve essere con-
nesso al terminale opposto per
formare uno dei ponticelli.

Con tale sistemazione ¢ neces-
sario soltanto togliere le spazzole
a 6 V e rimettere quelle a 12 V nel
caso che il collettore a 6V ri-
sulti eccessivamente sporco, o
consumato. Non si notera alcuna
differenza nell'uscita; ma siccome
le spazzole a 12 V sono piu legge-
re di quelle a 6 V non si potra
erogare piu di 150 mA, se non in
caso di emergenza, finche il col-
lettore a 6V non & ripulito, o
riparato. A 150 mA o meno, le
spazzole a 12V durano quanto
quelle a 6 V.

La ragione per cui questi parti-
colari dinamotori possono essere
usati in tal modo risiede nel fatto
che vi sono due avvolgimenti a
6 V sull’armatura ed essi vengono
usati in serie nel funzionamento a
12 V usando contemporaneamente
i due collettori. La disposizio-
ne descritta sopra sostituisce sem-
plicemente all’'ordinario avvolgi-
mento a 6 V l'avvolgimento ed il
collettore che normalmente en-
trano in funzione solo per i
12 V. Alcuni dilettanti hanno rife-
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rito che la regolazione del PE-103A
puo esser migliorata funzionando
con entrambi i collettori in pa-
rallelo sui 6 V.

I tre fili che cosi escono dal di-
namotore sono identificati come
segue: il filo piu sottile ¢ il posi-
tivo d’alta tensione; il filo pit
grosso uscente dallo stesso anello
di tenuta in gomma fa capo al po-
sitivo a 6 V ed al negativo dell’alta
tensione; il filo grosso uscente
dall’altro anello di tenuta & il ne-
gativo a 6 V. Il negativo dell’alta
tensione puo essere assunto come
punto di massa del telaio, comun-
que la batteria dell’auto abbia a
massa il positivo o il negativo. In
quest’ultimo caso la corrente ano-
dica si chiude attraverso la batte-
ria e l'avvolgimento d’armatura.
Cio pone semplicemente 6 V in se-
rie coi 500V & da una tensione
anodica maggiorata di 6 V.

Il baule dell’auto diventa molto
caldo in estate e se il trasmetti-
tore ed il dinamotore sono instal-
lati nel baule si consiglia di la-
sciare il dinamotore senza le due
scatole d’estremita per facilitare
il raffreddamento. Cio & special-
mente importante in climi caldi e
se il dinamotore deve erogare piu
di 200 mA.

Quando si rimontano le spazzo-
le su un PE-103A si veda se esse
sono marcate « + » 0 « —», In
tal caso bisogna montarle corret-
tamente non essendo di ugual ma-
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teriale. Il dinamotore deve essere
marcato per poter rilevare quale
portaspazzole & negativo, o posi-
tivo.

Quando si usa un PE-103A, o un
qualsiasi dinamotore per tale uso,
pud essere necessario destinare
una coppia di contatti su uno dei
rele di comando per interrompere
la tensione anodica o di schermo
dell’oscillatore, se e fornita dal di-
namotore, perche l'uscita di que-
sto ha un momento in cui va a
zero quando si interrompe la po-
tenza primaria.

Soppressione Una soddisfa-
dei disturbi cente ricezione

sulle frequenze
superiori alla banda di radio dif-
fusione richiede maggior attenzio-
ne nella soppressione dei disturbi.
I metodi richiesti variano con le
particolarita del veicolo e con la
gamma di frequenza.

La maggior parte dei vari tipi di
disturbi che possono presentarsi
in un veicolo rientra nelle seguenti
categorie principali :

1) Disturbi d’accensione;

2) Disturbi di rotazione (cer-
chioni, freni, cuscinetti) causa
di intermittenze nel circuito di
massa ;

3) Scintillio ai contatti del re-
golatore di tensione;

4) Uggiolio dovuto al collet-
tore a segmenti isolati;

5) Disturbi per connessioni in-
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certe fra le varie parti della car-
rozzeria.

Non ¢ necessario sopprimere
completamente i disturbi d’accen-
sione poiche alle piu alte frequen-
ze i disturbi d'accensione dei vei-
coli che passano rendono comun-
que necessario un limitatore di
disturbi. Tuttavia, il limitatore
non deve essere troppo sovracca-
ricato poiche, a causa dell’alta ve-
locita della macchina, un sistema
d’accensione rumoroso, tende a
mascherare i segnali deboli, anche
se col limitatore di disturbi lo
scoppiettio d’accensione puo sem-
brare eliminato completamente.

Un'altra ragione a favore di una
buona soppressione dei disturbi
d’accensione alla sorgente risiede
nel fatto che gli impulsi d'ac-
censione comportano energia suf-
ficiente per sovraccaricare il cir-
cuito di controllo automatico del
ricevitore, causando una diminu-
zione di guadagno ogni qual volta
la macchina accelera. Poiche i cir-
cuiti di CAV del ricevitore non ri-
sentono beneficio da un limitators
di disturbi, ¢ importante che i
disturbi d'accesione siano abba-
stanza attenuati all’origine in mo-
do che il CAV non ne sia influen-
zato anche quando il motore va
ad alta velocita.

Disturbi Il metado se-
d‘accensione guente si ¢ di-
mostrato adatto
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a ridurre i disturbi dovuti all’ac-
censione nella quasi totalita delle
automobili, ad un livello tale che
il limitatore puo funzionare sod-
disfacentemente a qualsiasi fre-
quenza da 500 kHz a 148 MHz. Al-
cuni provvedimenti potranno gia
essere stati presi all’atto dell’in-
stallazione del ricevitore.

Per prima cosa occorre instal-
lare un soppressore di scintillio su
ogni candela. Questi ultimi sono
piu etncaci dei limitatori e su al-
cune auto il disturbo d’accensione
viene ridotto ad un livello soddi-
sfacente semplicemente con la lo-
ro installazione. Tuttavia essi non
possono dare un risultato adegua-
to da soli dopo essere stati in sei-
vizio per qualche tempo ed ¢ buon
criterio adottare i seguenti prov-
vedimenti.

Si esaminano tutte le conces-
sioni ad alta tensione per le can-
dele e particolarmente le pinze
terminali di innesto largamente
usate. Si sostituiscono tutti i vec-
chi conduttori ad alta tensione
che possono aver perduto l'isola-
mento.

Si osserva se qualche condutto-
re ad alta tensione ¢ accoppiato
con conduttori a bassa tensione, o
se corre nella stessa sede. In tal
caso rifare i collegamenti a bassa
tensione onde ottenere il massimo
allontanamento da quelli ad alta.

Si dispone in derivazione ad
ogni estremo dei fili a 6 V che col-
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legano la bobina spinterometrica
al ruttore d’accensione un con-
densatore a carta in custodia stam-
pata da 0,1 uF, in parallelo con un
condensatore a mica, o ceramico,
di 1000 pF, usando collegamenti
molto corti.

Ci si assicura che il cofano faccia
un buon contatto alla massa del-
I'auto in pitt punti. Si trovano spe-
ciali contatti di massa per unire
le graffature del cofano dell’auto
che altrimenti renderebbero pro-
blematico il collegamento a massa.

Se la bobina ad alta tensione €
montata sotto il cruscotto, puo es-
sere necessario schermare il filo
ad alta tensione fino al divisorio
metallico che separa dal motore, a
meno che non sia gia schermato
con una blindatura flessibile.

Sono dovuti sia
a cariche elet-
trostatiche ge-
nerate dalla rotazione dei cerchio-
ni, dei pneumatici e dei tamburi
dei freni, oppure a disturbi crea-
ti da cattivi contatti fra le ruote
anteriori ed i rispettivi mozzi (a
causa del grasso nei cuscinetti).
Quest'ultimo tipo di disturbi ra-
ramente ¢ causato dalla ruote po-
steriori, mentre i disturbi elet-
trostatici di rotazione possono na-
turalmente essere creati da tutte
le quattro ruote.

I disturbi di rotazione possono
essere eliminati con l'inserzione

Disturbi di
rotazione

RADIO

di molle di massa sotto le calotte
frontali dei mozzi. Questi disposi-
tivi sono reperibili presso i negozi
auto-radio ed i magazzini di parti
radio.

Scintillio Alcuni regolato-
del regolatore ri di tensione ge-
di tensione nerano un dan-

noso brusio alle
pit alte frequenze e particolar-
mente nella gamma delle VHF. Un
condensatore di deviazione di ele-
vata capacita nuoce al funziona-
mento del regolatore e danneggia
le puntine di contatto. Si puo pero
usare una piccola capacita senza
perturbare il funzionamento del
regolatore, Un piccolo condensa-
tore di deviazione ha infatti buona
efficacia alle frequenze a cui il
brusio diventa apprezzabile a cioe
a circa 20 MHz. Un condensatore
a mica di 1000 pF posto fra i ter-
minali del regolatore e la massa
con brevi collegamenti determina
in generale un sufficiente miglio-
ramento.

Se non ci fosse, si potra aggiun-
gere una bobina d’arresto costi-
tuita da circa 60 spire di filo @ 1
mm a due coperture di cotone, o
di filo da campanelli, avvolte su
un nucleo di 20 mm. Questa bo-
bina deve essere inserita vicino
ai terminali del regolatore ed i
condensatori di derivazione deri-
vati tra l'estremita delle bobine
verso il generatore e la massa.
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L’uggiolio pro-
vocato dal ge-
neratore, noto
anche coi nomi di «urlio» o
« brontolio » del generatore, puo
spesso essere eliminato nella gam-
ma di frequenze da 550 kHz a
i48 MHz derivando semplicemente
fra i terminali dell’armatura e
la massa uno speciale condensa-
tore di deviazione auto-radio di
0,25 <+ 0,5 uF in parallelo con un
condensatore a mica o ceramico
di 1000 pF. Al primo, che viene
normalmente applicato al genera-
tore quando si installa un auto-
radio, deve essere aggiunto il con-
densatore a mica o ceramico con
collegamenti molto brevi per ave-
re un funzionamento altrettanto
buono sulle piu alte frequenze e
su quelle di radio diffusione.

Uggiolio
del generatore

Qualora si richiedano piu dra-
stiche misure, si possono inserire
adatti filtri. Questi sono particolar-
mente indicati nei casi piu gravi in
cui viene interessato un largo cam-
po di frequenze. Per la ricezione
su una sola banda relativamente
ristretta, quale ad esempio quella
dei dilettanti su 10 m, un fltro
molto efficace puo essere improv-
visato collegando tra i condensa-
tori di deviazione prima descritti
e le armature del generatore una
bobina risonante. Questa puo es-
ser costruita con filo smaltato di
@ 2,5mm avvolto su adatto nu-
cleo ed accordata con un piccolo
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condensatore variabile (compen-
satore) sulla frequenza centrale
della banda interessata. Per la
banda di 10m si avvolgono 11
spire su un nucleo di @ 25 mm
disponendo in parallelo un com-
pensatore a mica del tipo a com-
pressione da 3-30 pF. Il conpensa-
tore deve essere regolato speri-
mentalmente sulla frequenza cen-
trale.

Quando l'uggiolio del generato-
re si manifesta anche dopo aver
provveduto come sopra ad un sod-
disfacente silenziamento si devo-
no controllare le condizioni delle
spazzole e del collettore. A me-
no che il condensatore di de-
viazione non sia interrotto, un
eccessivo disturbo indica che le
spazzole o il collettore richie-
dono una revisione per prevenirz
guasti al generatore.

Disturbi Giunzioni allen-
elettrostatici tate nella car-
dovuti rozzeria o nel
alla carrozzeria telaio possono

produrre distur-
bi quando l'auto & in moto, specie
su strade cattive.

Individuare l'origine di questi
disturbi non ¢ facile ed il metodo
pitt semplice ¢ di ripassare tutti i
serraggi del veicolo nella speranza
di eliminare i cattivi contatti ori-
gine del disturbo. L'uso di colle-
gamenti a treccia tra le varie se-



30 Radiotrasmettitori e Raciioricevitori

RADIO

zioni della carrozzeria e del telaio
si &€ pure dimostrato molto utile.

Osservazioni Vi sono altre
varie sorgenti poten-

ziali di disturbi
sulle automobili, ma esse non sem-
pre danno luogo ad interferenze
apprezzabili e percio richiedono
d’essere esaminate solo in alcuni
casi.

I misuratori di temperatura, di
pressione dell’olio e di livello del-
la benzina possono causare rumori
di raspio. Il livello della benzina
¢ quello che piu facilmente causa
disturbi, ma soltanto quando il
veicolo oscilla o & in moto. Sul mi-
suratore di livello e sul quadrante
indicatore, devono essere derivate
coppie di condensatori di devia-
zione costituite da un condensa-
tore a carta da 0,1 pF e da uno a
mica o ceramico da 1000 pF.

Ad alta velocita e sotto parti-
colari condizioni atmosferiche si
possono avere disturbi per effetto
corona o di velocita, a meno che
non si prendano opportuni prov-
vedimenti. Le antenne a stilo per
radioricevitori sono spesso prov-
viste di una sferetta di materiale
plastico nelle punte per ridurre
questo tipo di disturbi che consi-
ste semplicemente nella scarica
dell’elettricita generatasi per at-
trito sul veicolo. Uno stilo la cui
estremita metallica sia appuntita
presenta un punto favorevole per

le scariche elettrostatiche e causa
disturbi ad una tensione molto
inferiore a quella degli stili con
cappuccio isolante. Un pezzo di vi-
nilite infilato sulla sommita dello
stilo previene questo tipo di di-
sturbi anche nelle peggiori con-
dizioni. Un'altra soluzione consi-
ste nell’avvolgere la sommita con
nastro gommato isolante tipo
« Scotch ».

In generale non ¢ consigliabile,
dal punto di vista del funziona-
mento del motore, usare tanto i
soppressori di scintilla sulle can-
dele quanto un soppressore al di-
stributore. A meno che la spazia-
tura del rotore del distributore
non sia eccessiva, i disturbi cau-
sati dallo scintillio non sono gravi
e possono essere attenuati soddi-
sfacentemente da un limitatore.
In caso contrario & preferibile
schermare il collegamento «caldo»
tra la bobina d'accensione e il di-
stributore piuttosto che usare un
soppressore.

In molti casi le aste di coman-
do, i cavi del tachimetro ecc. cap-
tano disturbi ad alta tensione sot-
to il cofano e li' convogliano sotto
il cruscotto dove causano disturbi.
Occorre allora collegare tali or-
gani alla lamiera divisoria tra mo-
tore e cruscotto nel punto in cui
essi l'attraversano usando corte
trecciole di conveniente sezione.

Sovente pud essere necessario
connettere il motore al telaio in




HANDBOOK

Localizzazione dei disturbi 31

corrispondenza dei supporti di
gomma nel modo suddetto. Se si
usa uno stilo montato posterior-
mente, anche il tubo di scappa-
mento deve essere connesso al te-
laio se & sostenuto da supporti di
gomma.

Localizzazione La determina-
delle sorgenti zione delle sor-
di disturbi genti di certi ti-

pi di disturbo e
resa difficile quando pit cause con-
tribuiscono al disturbo stesso, in
quanto l'eliminazione di una cau-
sa porta ad una diminuzione inap-
prezzabile sul disturbo risultante,
Si consiglia percio di seguire il se-
guente procedimento di identifi-
cazione.

I disturbi d’accensione sono pre-
senti solo quando l'interruttore ¢
chiuso, anche se il motore ruota.

I disturbi del generatore si ma-
nifestano quando il motore & in
moto indipendentemente dall’es-
sere aperto, o chiuso l'interruttore
d’accensione.

I disturbi dell'indicatore di li-
vello della benzina normalmente
sono presenti solo quando l'inter-
ruttore d’accensione é chiuso.

I disturbi elettrostatici di ruota
persistono anche quando la frizio-
ne ¢ libera e l'interruttore d'accen-
sione e aperto, cosicche 1'auto si
muove per inerzia.

I disturbi di carrozzeria si no-
tano maggiormente su strade scon-
nesse che su strade lisce e parti-
colarmente a bassa velocita.
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Ricevitori e ricetrasmettitori

Sono pochi ormai coloro che si
dedicano alla costruzione di radio-
ricevitori per uso proprio, dato
che sul mercato sono disponibili
ottimi apparati in grado di coprire
tutte le gamme d’onda che possa-
no interessare i radiodilettanti.
Inoltre, vi sono ricevitori pratica-
mente a qualunque prezzo. Perd
anche i pitt modesti ricevitori so-
no sempre relativamente costosi
e inoltre quasi tutti i radioricevi-
tori esistenti in commercio sono
progettati in base a compromessi
tali da soddisfare, con la minima
spesa, il maggior numero possi-
bile di utenti.

I costruttori di radioricevitori
professionali di tipo commerciale
fanno del loro meglio per accon-
tentare le varie esigenze. Tuttavia
¢ evidente che ad un radio-ama-
tore che lavori in grafia non inte-
ressa avere un ricevitore ad alta
fedelta e che sia dotato di indica-
tore di intensita di campo, men-
tre ad un radioamatore che pre-

ferisca lavorare in fonia non in-
teressa avere un ricevitore munito
di filtri a quarzo, che invece sono
necessari nei radioricevitori atti
a ricevere segnali telegrafici.

Inoltre, mentre per i radioama-
tori puo essere necessario dispor-
re di un radioricevitore che copra
gamme di frequenza molto ampie,
i radiodilettanti preferiscono per
lo piti avere un ricevitore con gam-
me di frequenza molto strette.

Spesso, per ragioni di economia
e per facilita di allineamento, nei
circuiti a radiofrequenza dei rice-
vitori commerciali vengono impie-
gate bobine con Q piuttosto basso,
col risultato di ottenere ricezioni
che possono risultare affette da
una notevole modulazione incro-
ciata, oltre al pericolo di sovrac-
carico nel ricevitore qualora esso
viene installato in localita prossi-
me a stazioni trasmittenti, special-
mente se di forte potenza.

In considerazione di quanto so-
pra, avviene molto raramente che
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l'acquirente di un radioricevitore
commerciale lo trovi pienamente
rispondente alle sue esigenze, a
meno che non spenda cifre rile-
vanti, non sempre giustificate dal-
le prestazioni che il radiodilettan-
te desidera ottenere dal suo rice-
vitore. Bisogna anche tener pre-
sente che molti radioamatori desi-
derano autocostruire i loro ricevi-
tori, soprattutto per la soddisfa-
zione che essi provano nell'usare
un apparato di loro creazione.

E nostra opinione che i radio-
ricevitori che descriviamo in que-
sto capitolo sono in grado di sod-
disfare le esigenze di molti radio-
dilettanti, compresi coloro che gia
possiedono un radioricevitore di
tipo commerciale. Questi radio-
dilettanti potranno confrontare il
ricevitore da essi costruito con
il ricevitore commerciale da essi
posseduto o acquistato, e molto
spesso rimarranno favorevolmen-
te sorpresi da questo confronto.

Normalmente, appena si ¢ finito
di eseguire i collegamenti di un
ricevitore, si ha l'ansia di metter-
lo subito in funzione e cio provoca
spesso danni costosi e notevoli
perdite di tempo. Si consiglia vi-
vamente, prima di accendere un
ricevitore appena montato, di con-
trollare accuratamente i collega-
menti allo scopo di accertarsi che
non si siano commessi errori. Pos-
sibilmente, ¢ meglio fare eseguire
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questo controllo da un’altra per-
sona, per maggiore sicurezza.

La ragione di questa raccoman-
dazione ¢ la seguente: alcuni tubi
possono venire irrimediabilmente
danneggiati dalla applicazione di
errate tensioni ai loro elettrodi.
Inoltre i condensatori elettrolitici
vengono inevitabilmente rovinati
quando la tensione ad essi appli-
cata ha polarita invertita. Infine,
eventuali errori nei collegamenti
ad alta tensione dei ricevitori pro-
vocheranno molto probabilmente
il danneggiamento dei trasforma-
tori, delle impedenze o delle bobi-
ne di blocco. In questo capitolo
forniremo anche i suggerimenti
atti a scongiurare questi pericoli.

Contrariamente a come avviene
per gli amatori di radioaudizioni
circolari, un radiodilettante non ¢
veramente tale se non ha una com-
pleta conoscenza della tecnica del-
le radiocomunicazioni. Pertanto
egli desiderera conoscere quanto
pit profondamente possibile le ap-
parecchiature che impiega ed ¢
questo uno dei motivi per cui i
radiodilettanti, se ne hanno la
possibilita, piuttosto che acquista-
re, preferiscono autocostruire al-
meno una parte delle apparecchia-
ture della loro stazione. Tali radio-
dilettanti trarranno, dalla costru-
zione delle loro apparecchiature,
una soddisfazione almeno uguale a
quella che essi ricavano dall'uso
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Figura 1.
NOMENCLATURA DEI COMPONENTI

CONDENSATORI

1) Le capacita inferiori a 999 WLF vengono in-
dicate in unita. '
Esempio: 150, F viene indicato con 150.

2) Le capacita superiori a 999 l—"!J-F vengono in-
dicate con decimali .
Esempio: O,OOSXLF viene indicato con 0,005
oppure .005,

3) I valori pit alti di capacita vengono indicati
con il loro stesso valore. Esempio: 10 \\F, 0,5
]LF ote.

4

1l tipo di di e viene indicato sotto il
numero che ne definisce il valore. Il significa-
to delle lettere & il seguente:
SM = Mica argentata
C = Ceramico
M = Mica
P = Carta
C P M

Esempio: —— ——, y
250 0,1 0,001

5) La tensione di lavoro cui debbono poter sotto-

[ stare i condensatori elettrolitici e i condensa-

tori filtro & indicata sotto il numero che de-

finisce la ita del iy e stesso,
10 20 25 i

Esempio: —, —, —,
450 500 10

6

~

Un trattino curvo nel simbolo che rappresenta
un condensatore indica: I'armatura esterna (di
| massa) di un condensatore a carta; |'elettrodo
| negativa di un condensatore elettrolitico; op-
‘ pure il rotore di un condensatore variabile.

RESISTORI

1) | valori di resistenza vengono dati in ohm,
migliaia di ohm (k) e milioni di ohm (M).
Esempio:

270 ohm = 270 Q
4.700 ohm = 4,7 k()
33.000 ohm = 33 k()
100.000 ohm = 100 k() oppure 0,1 M()
33.000.000 ohm = 33 MQ.

2) Se non altrimenti specificato, tutti i resistori
sono da 1 W di dissipazione e del tipo ad im-
pasto, Eventuali dissipazioni differenti vengono
riportate sotto il vaiore di resistenza.

0,5
a7/kQ) 1

Esempio:

INDUTTANZE

Microhenry = I‘H
Millihenry = mH
Henry =H

SIMBOLI DEGLI SCHEMI

—+— oppure

Conduttori in coll

=k

elettrico

Conduttori che si incrociano non collegati +

Massa del telaio J___

delle apparecchiature stesse sia
che si tratti di trasmettitori quan-
to di ricevitori.

1f Durante gli ul-
ricetrasmettitore  timi anni ¢ di-

. ventato popola-
re l'impiego dei ricetrasmettitori
su «cinque metri di lunghezza
d’onda » (60 MHz), cio essendo di-
venuto possibile con l'avvento dei

nuovi tubi e con la scoperta di
nuovi circuiti.

In breve, il ricetrasmettitore ¢
una stazione radio assai compatta
nella quale, in un unico involucro
e alimentati da un unico alimen-
tatore, sono contenuti un ricevi-
tore e un trasmettitore.

L'attuale tendenza verso la rea-
lizzazione di apparati sempre piit
compatti e la tendenza sempre
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CODICE NORMALE A COLORI PER RESISTORI E CONDENSATORI

SOLATO PRIMO ANELLO SECONDOANELLO TERZOANEUO ODICE A _COLORI RMA PER
LSISTORI CON REOFORI |NQNI|SOLA70 COLORE CORPO' COLORE TERMINALE COLORE DELPU“"’C%NDE SATOR! CERAMICI DISCO|
ASSIALI COLORE PRIMA CIFRA SECONDA CIFRA  MOLTIPLICATORE IPUNTI
HANNONE~150LATO NERO o o NONE (CAPACITA *
HERO-NON ISOLATO MARRONE (] 1 o
ROSSO 2 2 00 MOLTIPLICATORE
ABANEND 3 a st TOLLERANZA
GIALLD 4 a 0,000
TOLLERANZA VERDE s 5 00,000 COEFFICIENTE DI
E2 m:‘"ZTé':.L.'sc.::ff. - 5 S ion PAORES
*E2° OLETTO 7 7 0,000,000
1A LARGME ZZA DEL PRIMO ANELLO Y;.mlém 8 LIRS 00,000,000
ORATO DEI RESISTOR! A FILO E DOFPI, 9 9 000,000,000
| LA gt - e TORI CERAMICIADALT,
DENSATORI CERAMICI CON CONDENSATORI A
“SIT%LNAToREcooFL%mt%ADw OFORI RADIALI' A 5 PUNTI COLORAT| cQNSTANTE DI TEMPERATURA

CAPACITA

MOLTIPLICATORE capaciTa
2* COEFF O COEFF. DI
'°“""‘“w’urn TEMP ] Teme (CT
TCIFRA .

TOLLERANZA
L—MOLTIPLICATORE

TOLLERANZA

MOLTIPLICATORE DEL (C.T)

RESISTORI A REOFORI RADIALT|coNDENSATORI CERAMICI DI CONDENSATORI CERAMICI A
o A | ANELLO COLORATO ACCOPPIAMENTO O DI FUGA REOFORI ASSIALI
MOLTIPLICATORE CAPACITA® COEFF. DLTEMP, CAPACITA

TENSIQNE

LIII.\{U (FacoLTAT)

*TOLLERANZA
MOLTIPLICATORE

2* CIFRA

TOLLERANZA 1* CIFRA

MOLTIPLICATORE TOLLERANZA

CONDENSATORI A MICA STAMPATA.

CODICE NORMALE RMA A 3 PUNTI (in pisuso) [CONDENSATOR!I A chATONE
ARGENTATA A BO
;‘ }UFR‘ JeREESIES fensene o L‘“’“Z’::'/."“b‘ﬂ.. CLASSE
ANCO (AMA) CODICE TOLLERANZA® 1-c|rn:
) 2ND DIG)
NERD (JAN] MOLTIPLICATORE m::'::“ MOLTIPLICATORE MOLTIPLICATORE
cLASSE— LTOLLERANZA 2% CIFRA SIGNIFICATIVA ISCIFRA

CODICE RMA A 5 PUNTI (v pisuso)| CODICE RMA A 6 PUNTI CODICE RMA A 4 PUNTI

IN DISUSO IN DISUSO
“z' }sruwntrfnz:vnv4'5"5'°"f TOLLERANZA ™ ] ( ) ( )
1|PLICHORE 2a IFR ) R
ey 3 JSIGHiFICATIVA TENSIONE LAVOR
FRONTE € MOLTIPLICATORE

TENS LAVORO 1-z'c|‘ B S'm;'f‘:”':"‘“ : n:;‘v':::-cnoaz 9 MOLTIPLICATORE
RETRO T TOLLERANZ ,ENQ.L;M LAVORD 20 }cmu SIGNIFICATIV
rouLeranza [TENSIOVE L (geno |
CONDENSATORI A CARTA TIPO STAMPATO
CONDENSATOR! TUBOLARI CONDENSATORI STAMPATI PIATTICODICE JAN PER CONDENSATORI
uotmui:%mc u. VALDRE CODICE COMMERCIALE " . ,
T 1 -
L tie 2.}curn SIGNIFICATIVA TEHSTONE FAVORGIE 2oy ,.}Cslll;z?““”"
MOLTIPLICATORE

~MOLTIPLICATORE

1s | CIFRA
2% SIGNIFICATIVA

OLTIPLICATORE

TOLLERANZA

iy ,}s-omr-cmu
2 SIONE CARATTERISTICHE

[Unsindicazione di tensione di 2¢itre denota una mmon- di lavoro supe-
riote 4 500V Aggiungere 2zeri alle indicazioni fornite nificati

Figura 2.
NORMALI CODICI A COLORI PER RESISTORI E CONDENSATORI|
I normali codici a colori forni le ie informazioni

atte ad identificare correttamente valori e

i marcati con colori. Riferirsi al codice a colori per i valori numerici,

e per il numero di zeri (moltiplicatore) da far seguire al valore dato dalle cifre significative. Un quarto
anello colorato sul corpo dei resistori definisce la tolleranza sul valore ohmico, come segue:

1

pr i di resi ie

Oro = + 5% Argente = - 10%
L'assenza di un quarto anello colorato sta ad indicare che il resistore & al + 20% di tolleranza, La
tolleranza sul valore dei ! i & indi dal codice a coiori.
Per esempio: Rosso — | 29/, Verde = 4 5%
La tensione di lavoro dei ! i viene

moltiplicando il valore indicato col codice, per 100.
Per esempio: Arancio = 3x 100 = 300 V
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crescente verso l'impiego di ap-
parati a banda laterale unica
vengono oggi soddisfatte dalla
realizzazione di ricetrasmettitori
di dimensioni ridotte.

In questo capitolo vengono trat-
tati vari circuiti di ricetrasmetti-
tori atti a funzionare sulle bande
di frequenza piu alta assegnate
ai radiodilettanti. Il radiodilet-
tante potra prendere l'avvio da
questi semplici circuiti e, usando
moderni tubi miniatura e submi-
niatura e componenti di dimensio-
ni ridotte, potra progettare e co-
struire la sua stazione ricetra-
smittente dentro una custodia non
pitt grande di quella che, ante-
guerra, serviva a contenere il solo
ricevitore,

2-1 Componenti e circuiti

E prassi normale di questo libro
fornire, nella illustrazione dei vari
schemi, le massime informazioni
possibili. Allo scopo di rendere
pit agevole la lettura degli sche-
mi, nei prossimi capitoli concer-
nenti le realizzazioni costruttive
si fara uso della nomenclatura ri-
portata in figura 1.

11 valore elettrico di molti com-
ponenti circuitali di piccolo in-
gombro, come ad esempio resisto-
ri e condensatori, viene indicato
con una serie di anelli colorati o

RADIO

di punti colorati situati sul corpo
del componente stesso.

In passato sono stati usati molti
codici a colori per indicare il va-
lore dei componenti e attualmente
ne sono in uso alcuni sotto forma
modificata. I codici pitt importan-
t1, perche piu frequentemente usa-
ti, sono riportati in figura 2.

Gli altri componenti radio, co-
me ad esempio i trasformatori di
alimentazione, i trasformatori a
frequenza intermedia, le impeden-
ze ecc., se di fabbricazione nord-
americana, hanno i terminali co-

Figura 3. ‘
CODICE A COLORE DE! COMPONENTI

}l TRASFORMATORI DI ALIMENTAZIONE ‘
Terminali cel primario: Nero |
‘ Se con prese intermedie:
| Comune: Nero
Presa intermedia: Nero/giallo |
‘ Fine: Nero/rosso
Avvolgi alta ione: Rosso
Presa centrale: Rosso/giallo
Avvoigimento filamenti rettificatore: Giallo
| Presa centrale: Giallo/bleu ‘
| Avvolgimento filamenti N.° 1: Verde
Presa centrale: Verde/giallo
| Avvolgimento filamenti N 2: Marrone
Presa centrale: Marrone/giallo -
Avvolgimento filamenti N.° 3: Grigio piombo
Presa centrale: Grigio piombo/giallo

TRASFORMATORI F.l. |

Terminale anodo: Blu

Terminale B - : Rosso

Terminale griglia (o diodo): Verde
Terminaie CAV (o massa): Nero

TRASFORMATORI AUDIO

Terminale B+ (primario): Rosso
Terminale griglia (secondario): Verde o giallo

|
Terminale anodo {primario): Blu o marrone
|
Ritorno di griglia (secondario): Nero. }
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Figura 4.

RICEVITORE A DUE TRANSISTORI PER ONDE MEDIE
ADATTO PER PRINCIPIANTI

Guesto semplice ricevitore @ alimentato da una scla
batteria a 9 V, che ha un'autonomia sufficiente per

molte ore di pi le funzi to. Il circuito

comprende due transistori e un diodo. Esso & del

tipo reflex. Per tale sua caratteristica esso sviluppa

un forte volume di suono. A sinistra & visibile il

comando di sintonia e sotto di esso vi & il regolatore

di volume. L'altoparlante, del tipo miniatura, & a

destra. Il ricevitore & contenuta entro una custodia
di materiale plastico.

lorati secondo il codice indicato in
figura 3. In tal modo si rende piu
facile la identificazione dei termi-
nali stessi.

2-2 Semplice ricevitore radio
portatile per onde medie,
transistorizzato

Nelle figure 4, 5 e 6 ¢ illustrato
un radioricevitore per onde medie,
di facile costruzione e nel quale
vengono impiegati due transistori.
Questo circuito ¢ particolarmente
adatto per i principianti.

11 ricevitore copre la gamma da

500 kHz a 1500 kHz e per funzio-
nare non richiede alcuna antenna
esterna, se viene impiegato in vi-
cinanza di una potente stazione
di radiodiffusione a onda media.
Qualora si volessero ricevere sta-
zioni deboli o lontane, sara meglio
adottare una antenna esterna.

Il ricevitore ¢ alimentato da
un’unica batteria a 9V del tipo
miniatura per transistori e svilup-
pa un volume sonoro sufficiente-
mente alto, malgrado 'assorbi-
mento di corrente sulla batteria
sia tanto ridotto, da garantire un
lungo periodo di autonomia alla
batteria stessa.

Descrizione Il funzionamen-
del circuito to del circuito
risulta chiaro
dall’esame dello schema elettrico
di figura 5.
Il circuito accordato L;-C; ri-
suona alla frequenza della stazio-
ne che si vuol ricevere.

Una parte del segnale a radio-
frequenza captato viene applicato
alla base del transistore P-N-P
tipo 2N112. Sulla bobina L; ¢
ricavata una presa intermedia,
che consente di adattare l'impe-
denza del circuito L--C; con la
bassa impedenza della base del
transistore.

Il transistore 2N112 ¢ polarizza-
to sull’emettitore. Il segnale am-
plificato viene accoppiato capaci-
tivamente dal circuito del collet-
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Figura 5.
SCHEMA ELETTRICO DEL RICEVITORE A TRANSISTORI PER ONDE MEDIE
B = Batteria per transistori, da 9 V i 0. Imped della bobina mobile 12 ().
C) = Condensatore variabile da 365 U.H.F Ti = Trasformatore di uscita per transistori.
Li = Antenna a ferrite Impedenza primario 500 ()
AP = Altoparlante magnetodinamico di 7,5 cm di Impedenza secondario 12 ()

Figura 6.
IL RICEVITORE A TRANSISTORI VISTO INTERNAMENTE

L'altoparlante e il trasformatore di uscita sono montati a sinistra sul telaietto di masonite. In alto al

centro vi e la bobina a radiofrequenza con nucleo in ferrite e immediatamente a destra di essa, vi & la

impedenza a radiofrequenza da 10 mH, inserita sul circuito dei collettore del transistore 2N112. In basso
a destra vi & la batteria di alimentazione.
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tore al diodo rettificatore 1N34.
Il segnale rivelato dal diodo viene
applicato al potenziometro R; da
2 kQ che agisce da resistenza di
carico del diodo. Questo poten-
ziometro costituisce il regolatore
di volume ad audiofrequenza del
ricevitore. Il diodo funziona con
circuito aperiodico, per cui la se-
lettivita del ricevitore corrispon-
de a quella del circuito accordato
dello stadio amplificatore a radio-
frequenza.

Il segnale ad audiofrequenza,
determinato dalla posizione del
cursore del potenziometro di vo-
lume R;, viene applicato alla base
dello stesso transistore amplifica-
tore a radiofrequenza 2N112 che
cosi funziona anche come ampli-
ficatore ad audiofrequenza.

Il segnale ad audiofrequenza
amplificato, ed esistente ai capi
del resistore da 2 kQ di carico del
collettore del transistore 2N112,
viene accoppiato capacitivamente
alla base del transistore P-N-P ti-
po 2N217, amplificatore ad audio-
frequenza. Questo stadio ¢ pola
rizzato tanto sulla base come sul-
I'emettitore e il circuito del col-
lettore & chiuso sul trasformatore
di uscita.

Il carico ottimo di collettore,
per il transistore 2N217, & di circa
500 © e con tale impedenza di ca-
rico, questo transistore sviluppa
una potenza di 75 mW.

Il trasformatore T, adatta 1'im-

pedenza di carico del collettore
con l'impedenza di 12 Q della bo-
bina mobile dell'altoparlante. Con
massimo segnale, il ricevitore as-
sorbe una corrente di 11 mA sul-
la batteria di alimentazione a 9 V.

Tutto il ricevi-
tore ¢ montato
su un telaietto
di masonite misurante cm 18,7 X
0,8, Questo telaio penetra a mi-
sura in una custodia avente op-
portuni ancoraggi e munita di ma-
niglia. Le dimensioni di questa
custodia saranno di 19x12,7x4,1
c¢m, non comprendendovi la ma-
niglia.

Dalla figura 6 & rilevabile la po-
sizione da dare ai componenti di
maggiore ingombro.

La bobina di antenna a ferrite ¢
montata al centro, in alto, del te-
laietto, per cui essa risulta diret-
tamente sotto la maniglia della
custodia. Il condensatore di sin-
tonia & posto immediatamente sot-
to l'antenna, verso destra. L'alto-
parlante, di dimensioni ridotte, €
montato dentro un foro circolare
eseguito sul telaietto verso sini-
ctra e in basso. Il trasformatore
di uscita T, ¢ montato immedia-
tamente sopra l'altoparlante. Il
potenziometro regolatore di volu-
me R; & sotto il condensatore di
sintonia.

I contatti a molla per la batte-
ria a secco da 9 V sono posti nel-

Costruzione
del ricevitore
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I'angolo destro, in basso, del tela-
ietto. Sul telaietto, superiormente
ai contatti a molla della batteria &
posta una piastrina di carta bake-
lizzata con tre capofili. A tali ca-
pofili vanno saldati i terminali del
transistore 2N112.

Prima di montare i componenti
sul telaietto bisogna sistemare
questo dentro la custodia di ma-
teriale plastico e, in base alla po-
sizione dei vari comandi di rego-
lazione, si eseguiranno sul coper-
chio della custodia i fori di passag-
gio degli alberini. In altri termini,
il telaietto dovra venire usato co-
me maschera di foratura per la
custodia.

Per eseguire il foro per l'alto-
parlante sul coperchio della cu-
stodia si potra fare uso di una
lama ad L, azionata da un trapa-
no. Tutti i fori della custodia deb-
bono essere eseguiti con cautela
e la punta deve girare assai lenta-
mente, per evitare che, per attrito,
si generi un calore tale da ram-
miollire il materiale.

Il transistore 2N217 ¢ montato
su un’altra piastrina.di carta ba-
kelizzata con tre capofili, montata
fra l'altoparlante e il condensato-
re di sintonia.

L’'impiego di un telaietto di ma-
teriale isolante non consente di
impiegare il telaio stesso come
circuito di ritorno per le masse del
ricevitore. Pertanto tutti i ritorni
di massa dovranno terminare ad

RADIO
una linea di massa, realizzata con
filo di rame. Questa linea corri-
sponde alla linea B+ della figu-
1a 5. Essa, partendo dal contatto
a molla collegato al polo positivo
della batteria, cammina parallela-
mente al bordo inferiore del tela-
ietto, per terminare poi al termi-
nale di massa della bobina L, del-
I'antenna a ferrite.

A questa linea di massa vanno
collegati tutti i componenti che
normalmente, in un telaio metal-
lico, andrebbero collegati alla
massa del telaio stesso.

Nell'eseguire il montaggio, bi-
sogna accertarsi della corretta po-
larita di collegamento dei conden-
satori elettrolitici e della batteria.
Un eventuale collegamento errato
di questi componenti danneggia
quasi sicuramente e irrimediabil-
mente i transistori oppure altri
componenti del circuito. Gli ulti-
mi componenti da montare sul
pannello sono i transistori.

Siccome i transistori sono sen-
sibili al calore, & necessario attua-
re le note misure protettive du-
rante l’esecuzione delle saldature.
I reofori dei transistori vanno
preventivamente ravvivati 1me-
diante una pinza a punte piatte
e lunghe. La ravvivatura deve es-
sere eseguita per tutta la lunghez-
za del reoforo, ossia dal corpo del
transistore all’estremo del reo-
foro.

La capacita termica della pinza
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a punte piatte servira a dissipare
il calore, evitando cosi che i! ca-
lore del saldatore, propagandosi
lungo il reoforo, possa giungere
all'interno del transistore, dan-
neggiandolo. Durante la saldatu-
1a, le pinze debbono essere tenute
strette sul reoforo, fino a quando
la saldatura stessa non si sia raf-
[reddata.

Dopo aver eseguiti tutti i colle-
gamenti, e dopo averli accurata-
mente controllati, si installera la
batteria, collegandone i poli ai
contatti a molla e facendo atten-
zione a non invertirne la polarita.
Dopo di cio si potra accendere
'apparato, azionando l'interrutto-
re di alimentazione S;.

Per controllare la corrente as-
sorbita dai transistori durante il
funzionamento si potra, tenendo
aperto l'interruttore S,, inserire
fra i suoi contatti un milliampe-
rometro da 100 mA fondo-scala.

Siccome i transistori non richie-
dono alcun tempo per entrare in
funzione, si dovra constatare che,
appena chiuso linterruttore Sy,
I'apparato inizia subito a funzio-
nare.

Quando non si impiega 1'anten-
na esterna, bisognera ruotare il ri-
cevitore in modo da orientare la
antenna a ferrite nella direzione di
pill intensa ricezione della stazio-
ne che si desidera ricevere. Spesso
le interferenze fra una stazione e
un’altra, funzionanti su frequenze
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vicine, possono essere attenuate e
anche eliminate orientando oppor-
tunamente il ricevitore, cosi da
favorire la ricezione della stazio-
ne desiderata e indebolire quella
della stazione interferente.

Con questo ricevitore, e senza
antenna esterna si dovra ottenere
una forte ricezione in altoparlan-
te della stazione locale di radio-
diffusione.

2-3 Adattatore con filtro
meccanico a 455 kHz

Si puo migliorare la selettivita
e le prestazioni di un radioricevi-
tore professionale, aggiungendo il
semplice adattatore con fltro
meccanico a 455 kHz che descri-
veremo in questo paragrafo. Con
questo adattatore si migliorano le
caratteristiche del radioricevitore,
portandole quasi al livello di quel-
le dei pitt moderni e completi ra-
dioricevitori professionali.

L'adattatore che qui descrivia-
mo va sostituito al primo tubo
amplificatore a frequenza inter-
media del ricevitore.

Molti moderni ricevitori di prez-
zo medio e quasi tutti i ricevitori
di prezzo alto ma di costruzione
non tanto recente, presentano un
funzionamento soddisfacente sot-
to quasi tutti gli aspetti. Tali ri-
cevitori, infatti, hanno una buona
stabilita di frequenza e una sensi-
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Figura 7.
CURVE DI LARGHEZZA DI BANDA PASSANTE, PER VARI SISTEMI DI FREQUENZA INTERMEDIA

Le curve di larghezza di banda passante riportate sopra rappresentano:
A - Curva di selettivita di molti ricevitori ad una sola conversione di frequenza e di medio prezzo, con

filtro a quarzo.
B - Curva di selettivita ideale per ricezioni in fonia.

C - Curva di selettivita di un filtro meccanico a 455 kHz, con larghezza di banda passante di 3,1 kHz.

bilita piu che sufficiente agli sco-
pi pratici. L'unico inconveniente
che questi ricevitori possono pre-
sentare e che la loro selettivita
non ¢ tanto spinta da attenuare
sufficientemente gli eventuali forti
segnali che, avendo frequenza di
pochi chilocicli diversa rispetta al-
la frequenza del segnale che si
vuol ricevere, interferiscono gra-
vemente le ricezioni.

La parte tratteggiata della cur-
va A di figura 7 rappresenta la
caratteristica di selettivita di un

normale radioricevitore professio-
nale di prezzo medio.

Malgrado che la punta di questa
curva di solito sia larga solo qual-
che chilociclo, la attenuazione cor-
rispondente a 60 db viene rag-
giunta soltanto per segnali distan-
ti 7,5 a 15 kHz rispetto alla fre-
quenza del segnale che si vuol ri-
cevere, In altri termini in tali ri-
cevitori la banda passante, per
60 db di attenuazione, ¢ larga da
15 a 30 kHz. E evidente che in que-
ste condizioni, un forte segnale la
cui frequenza differisca di qualche
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chilociclo rispetto a quella del se-
gnale che si vuol ricevere riuscira
a coprire la ricezione della stazio-
ne desiderata e in qualche caso si
puo giungere addirittura al blocco
del ricevitore per eccesso di se-
gnale in arrivo.

Mediante l'adattatore a filtro
meccanico che descriviamo si puo
conferire una nuova caratteristi-
ca di selettivita al ricevitore.

Come si ¢ detto, l'adattatore so-
stituisce il primo tubo amplifica-
tore a frequenza intermedia (a
455 kHz) del ricevitore, senza do-
ver apportare nel telaio alcuna va-
riante ai collegamenti dello zocco-
lo di detto tubo. Bastera sempli-
cemente collegare l'adattatore ad
un alimentatore esterno (peraltro
I'alimentazione puo essere ricava-
ta dal ricevitore stesso), togliere il
primo tubo amplificatore a fre-
quenza intermedia del ricevitore e
collegare ai due piedini di una
spina che si adatti allo zoccolo
del tubo (corrispondenti alla gri-
glia e all'anodo del tubo amplifi-
catore), due spezzoni di cavo coas-
siale, alla maniera indicata in fi-
gura 9.

Questi cavi portano il segnale
a frequenza intermedia che entra
nell’adattatore e che esce da esso.
A questo modo risulta possibile
sistemare l'adattatore in un ango-
lo del ricevitore, dove vi sia spa-
zio sufficiente, oppure nella casset-
ta dell’altoparlante.

Considerazioni
sulla selettivita

Si possono usa-
re due sistemi
per ottenere u-
na caratteristica di banda passan-
te che si avvicini alla caratteri-
stica di selettivita totale di un

Figura 8.
ADATTATORE CON FILTRO MECCANICO A 455 KHz

Questo adattatore conferisce ottima selettivith e ele-
vate caratteristiche ad un radioricevitore professio-
nale di tipo commerciale. A tale scopo basta soltanio
sostituire con questo adattatore il primo tubo ampli-
ficatore a frequenza intermedia del ricevitore. | due
tubi 6BJ6 sono sistemati nelle parti opposte del te-
lalo e il filtro meccanico & posto fra essi. In prime
pilano sono visibili gli spinotti da inserire nello zoc-
colo, in sostituzione del tubo amplificatore a fre-
quenza intermedia,
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Figura 9.

COLLEGAMENTO FRA L'ADATTATORE CON FILTRO
MECCANICO E IL RICEVITORE

L'adattatore viene inserito nello zoccolo del primo

tubo amplificatore a frequenza intermedia del rice-

vitore. L'alimentazione pud essere fornita dal ricevi-
tore stesso.

radioricevitore ideale per segnali
modulati in ampiezza. Questa se-
lettivita ideale & rappresentata
dalla curva B di Fig. 7.

Uno dei due sistemi comnsiste
nell'impiego di un filtro meccani-
co oppure di un filtro a traliccio
di quarzi.

Il secondo sistema consiste nel-
I'impiego di un canale di amplifi-
cazione a frequenza intermedia
dotato di bobine con Q molto alto,
in modo da poter ottenere la de-
siderata larghezza di banda pas-
sante. Questo secondo sistema ri-
chiede uno spazio piuttosto rile-
vante e inoltre risulta di difficile
taratura. Peraltro, dato che esso
richiede l'impiego di componenti
di alta qualita, & piuttosto costoso.

Invece il filtro meccanico ha un
ingombro assai ridotto.

Sono disponibili in commercio
filtri meccanici aventi differenti
larghezze di banda. Dote comune
a tutti e la eccellente curva di se-

L e o
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lettivita. Il costo di questi filtri
non ¢ molto maggiore di quello
degli altri sistemi che presentino
selettivita corrispondente.

Nella curva C di figura 7 ¢ ri-
portata la curva di selettivita di
un filtro meccanico Collins da 6,2
kHz di larghezza di banda passan-
te, adatto alla ricezione di segnali
modulati in ampiezza o di segnali
a banda laterale unica.

Descrizione Nella figura 10
del circuito ¢ riportato il
circuito comple-
to dell’adattatore con filtro mecca-
nico. In questo adattatore sono
impiegati due tubi tipo 6BJ6 (pen-
todi), allo scopo di compensare la
perdita di inserzione del filtro.
L’adattatore preleva il segnale a
frequenza intermedia (455 kHz)
dal piedino corrispondente alla
griglia controllo dello zoccolo del
primo tubo amplificatore a fre-
quenza intermedia. Tale segnale
viene inviato all’adattatore trami-
te un condensatore C; di accoppia-
mento. Mediante uno spezzone di
cavo coassiale, questo segnale ar-
riva alla griglia del primo tubo
(Vy) amplificatore a frequenza in-
termedia 6BJ6. 11 circuito anodico
di V, & accoppiato capacitivamen-
te ai terminali di entrata del filtro
meccanico. Si evita in tal modo
che la corrente anodica del tubo
6BJ6 circoli nella bobina di entra-
ta del filtro.
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Figura 10.

SCHEMA ELETTRICO DELL'ADATTATCRE CON FILTRO MECCANICO

€i, C+ — condensatori ceramici da 600 juF

C;, C: — condensatori ceramici da 120 !L!!,F

Cs, Co — condensatori ceramici a tubetto da 10 l'-"-F

FL — filtro meccanico a 455 kHz (banda passante
da 3,1 kHz) (Collins 455 j-31)

Li, L» — bobina da 200 [LH' con accordo a permea-
bilita

Pi — spina octal maschio, con flangia fermacavo,
Ri — 18k() - 2W. Posto fra i piedini 4 2 3
dello lo, per joni di ali i

ne superiori a 130 V. Per tensionl di ali-
mentazione minori o uguali a 130 V usare
un cavallotte di cortocircuito fra | piedini
4 e 8 (vedi testo). R| & il resistore di ca-
duta per la tensione di griglia schermo.

Quando nella bobina di entrata
del filtro non circola alcuna cor-
rente continua, il filtro stesso puo
venire sottoposto a segnali molto
ampi, senza che in esso avvenga-
no saturazioni o inconvenienti di
altro genere.

I condensatori fissi C. e Cy ac-
cordano alla risonanza sul valore
di frequenza intermedia, le due
bebine di entrata e di uscita del
filtro.

I terminali di uscita del filtro
meccanico sono collegati diretta-
mente al circuito di entrata del
secondo tubo 6BJ6. A sua volta, il

segnale di uscita di questo tubo
viene accoppiato capacitivamente
al circuito anodico del primo sta-
dio a frequenza intermedia del
radioricevitore attraverso un al-
tro spezzone di cavo coassiale e
un condensatore di accoppiamen-
to Cq.

I circuiti accordati su 455 kHz
collegati agli anodi di V; e di V.
sono costituiti dalle bobine con
nucleo ferromagnetico di taratura
L; e L., in parallelo alle quali sono
montati rispettivamente i conden-
satori C; e Ci.

I cavi coassiali di entrata e di
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uscita dell’adattatore debbono es-
sere lunghi circa 40 cm l'uno. Essi
saranno del tipo RG-58/U.

Il cavo di entrata costituisce,
insieme al condensatore di entra-
ta Cs, un partitore di tensione ca-
pacitivo, dato che la sua capacita
verso massa ¢ di circa 40 ppF. Ta-
le partitore provoca una riduzione
del segnale applicato a V,, portan-
dolo a circa 1/4 del segnale esi-
stente sul secondario del primo
trasformatore a frequenza inter-
media del ricevitore.

L’amplificazione totale dell’adat-
tatore con filtro meccanico ¢ stata
tenuta volutamente bassa (pochi
decibel al disopra della perdita di
inserzione del filtro, perdita che
¢ dell’'ordine di 10 db), mediante
I'uso di condensatori di accoppia-
mento di entrata e di uscita con
capacita piccola e mediante I'im-
piego, nei due stadi amplificatori
dell’adattatore, di resistori di au-
topolarizzazione catodica di valo-
re ohmico piuttosto alto. Cio ¢
particolarmente utile per il caso
in cui il ricevitore abbia due o pil
stadi amplificatori a frequenza in-
termedia.

Se pero si desidera fare in modo
che l'adattatore fornisca una am-
plificazione maggiore, bastera ri-
durre a 270 Q la resistenza di uno
o di tutti e due i resistori di auto-
polarizzazione catodica dei due tu-
bi 6BJ6 dell’adattatore. Questo
aumento di amplificazione puo es-

sere utile quando il ricevitore sul
quale si monta l'adattatore, ¢ do-
tato di un solo stadio amplifica-
tore a frequenza intermedia.

L’alimentazione per l'adattatore
viene prelevata mediante una spi-
na a 8 piedini, tipo octal, che ver-
ra inserita in un corrispondente
zoccolo a 8 piedini posto su un
alimentatore.

Si tenga presente che molti ra-
dioricevitori professionali sono
muniti, nella parte posteriore del
telaio, di uno zoccolo dal quale
possono essere prelevate le tensio-
ni di alimentazione per apparati
ausiliari esterni. In questo caso
basta evidentemente che la spina
di alimentazione dell’adattore cor-
risponda allo zoccolo posto sul ri-
cevitore.

Comunque, si tenga presente
che 'adattatore assorbe le seguen-
ti correnti: 0,3 ampere a 6.3V e
10 mA a 105-250 Vcc. Queste cor-
renti sono leggermente maggiori di
quelle richieste normalmente dal
tubo amplificatore a frequenza in-
termedia che viene sostituito dal-
I'adattatore, per cui in molti casi
I'alimentazione dell’adattatore po-
tra essere prelevata direttamente
dallo zoccolo di tale tubo.

Se la tensione anodica disponi-
bile sul ricevitore ¢ di 250 V, biso-
gnera inserire, fra i piedini 4 e 8
della spina di alimentazione del-
I'adattatore, un resistore da 18 k2
-2 W per ridurre tale tensione al




HANDBOOK

Adattatore 47

J6
V88 L2Ca

FL =

E—
AL PIEDINO 1 Cs
f6¢coLom '

work | o1

V1 (6816) R =%

AL PIEDINO DIGRIGLIA
DELLD zOCCOLD DEL TuBO A F.L.
Figura 11.

CONNESSIONI PER L'EVENTUALE INSERZIONE DEL
CAV NELL’ADATTATORE

valore di 105 V richiesta per l'a-
dattatore stesso.

Invece se la tensione disponi-
bile sul ricevitore ¢ di 130 V, non
occorre inserire fra i piedini 4 e
8 della spina alcuna resistenza di
caduta, e in questo caso si esegui-
ra un cavallotto fra i due piedini
suddetti (vedi figura 10).

Nella figura 11 ¢ illustrato un
sistema col quale si puo applicare
la tensione di controllo automati-

co di volume al secondo stadio
amplificatore dell’adattatore.

Questa variante ¢ particolar-
mente utile quando l'adattatore
viene inserito in un ricevitore che
possieda pochi stadi sottoposti al
circuito di controllo automatico
di volume.

La tensione di controllo auto-
matico di volume viene prelevata
sul piedino dello zoccolo del tubo
amplificatore a frequenza inter-
media corrispondente alla griglia
controllo, attraverso un semplice
filtro a resistenza-capacita e viene
applicata alla griglia controllo di
V., passando attraverso la bobina
di uscita del filtro meccanico.

L’ adattatore @&
contenuto den-
tro una custo-
dia di alluminio avente le dimen-
sioni di mm 57 %57 % 102. Queste

Costruzione
dell’adattatore
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MASCHERA DI FORATURA DEL TELAIO DELL'ADATTATORE (LE QUOTE RIPORTATE SONO IN MILLIMETRI)

: 15,9 mm (punzone da zoccoli)

Figura 12.
A: 35 mm C
B: 72 mm D
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Figura 13.
IL TELAIO DELL'ADATTATORE VISTO DAL BASSO

La bobina L», accordabile a permeabilita, & a sinistra, sotto lo zoccolo del secondo stadio 6BJ6. Sono

visibili i condensatori C: e C; posti da una parte e dall’altra dello schermo centrale. La bobina L; 2 a
destra dello schermo. Il cave di entrata & all'estremo destro. Il cavo di uscita passa attraverso la parete
posteriore dell’adattatore, in un foro ricavato al centro del telaio. 1 coll idiali

P

attraverso lo schermo centrale.

dimensioni costituiscono un buon
compromesso fra la necessita di
dimensioni le piu ridotte possibi-
li e la facilita di montaggio.

La principale precauzione che
bisogna attuale nel progettare e
nel costruire questo adattatore
consiste nel tenere quanto piu iso-
late possibile fra loro l'entrata e
l'uscita dell’adattatore stesso. Cio
perche qualunque accoppiamento
parassita che si formasse fra i
due circuiti di entrata e di usci-
ta dall’adattatore determinerebbe
una fuga di segnale che, scaval-
cando il filtro, ne pregiudichereb-
be l'eflicacia.

La costruzione che si ¢ adottata

nelle figure riportate assicura il
massimo isolamento fra i circuiti
di entrata e di uscita dell’adatta-
tore, mentre ne facilita la costru-
zione.

Nella figura 12 & riportato il
piano di foratura del telaio e nelle
figure 8, 13 e 14 ¢ visibile la siste-
mazione dei componenti princi-
pali.

Si noti il modo con cui i circuiti
di entrata e di uscita dell’adatta-
tore vengono isolati fra loro me-
diante uno schermo posto dentro
la custodia, in corrispondenza al-
la mezzeria dello zoccolo di inser-
zione del filtro.

Dopo aver tracciati e eseguiti
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Figura 14.
VISTA OBLIQUA DEL TELAIO DELL'ADATTATORE

La bobina Li & a sinistra, vicino alla spina di alimentazione, con la bobina L: montata orizzontalmente a

destra. Si notino C2 e C; collegati dir

ai piedini delio lo del filtro meccanico.

tutti i fori, si potra provvedere al
montaggio degli zoccoli dei tubi e
del filtro e dei passanti in gomma
sul telaio. Per eseguire i collega-
menti a massa, si porranno sotto
i dadi delle viti che fissano gli zoc-
coli, capofili di massa in ottone
argentato o stagnato.

Prima di iniziare la esecuzione
dei collegamenti bisogna realizza-
re uno schermo in alluminio fora-
to alla maniera illustrata nelle fi-
gure 13 e 14. In corrispondenza a
ciascun bordo di questo schermo

verra lasciata una flangia di circa
10 mm. La parte dello schermo
che risulta piu vicina allo zoccolo
a 9 piedini di inserzione del filtro
meccanico verra lasciata senza
flangia. In corrispondenza a tale
zoccolo si eseguira nello schermo
un foro attraverso il quale verran-
no fatti passare i collegamenti di
accensione e di alimentazione ano-
dica del tubo V.. Lo schermo verra
posto in corrispondenza alla meta
dell'intervallo fra i piedini 3 e 4 e
fra i piedini 8 e 9 dello zoccolo del
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filtro e verra fissato ad un capotfilo,
a sua volta saldato al piedino 1
gello zoccolo stesso.

Lo schermo viene fissato anche
alla parte superiore della custo-
dia, direttamente sopra la bobina
L: e dopo aver eseguiti i collega-
menti sull’altra meta della custo-
dia, verra fissato mediante due viti
autofilettanti che, passando attra-
verso ‘la custodia si avviteranno
sulle flange laterali dello schermo.

Costruzione
del cavo

Seguendo il si-
stema illustrato
dalla figura 15
non si incontreranno particolari
difficolta a costruire i due cavi
che, dall’adattatore, vanno allo
zoccolo del tubo amplificatore a
frequenza intermedia.

Dapprima, si taglieranno due
spezzoni di cavo coassiale del tipo
RG-58/U, lunghi 43 cm. Ad un
estremo di tali spezzoni di cavo si
asportera per una lunghezza di 4
cm, la protezione di resina polivi-
nilica. Si spinga indietro la calza
di rame e si tagli l'isolante e il
conduttore centrale in modo che

guest'ultimo arrivi a 12 mm dalla
fine dello schermo. |
Successivamente si tagli l'iso- |
lante in modo da lasciare scoperti
6 mm di conduttore interno. Que-
sto conduttore interno verra in-
trecciato con il reoforo del con-
densatore di accoppiamento Cs,
reoforo che preventivamente ¢ sta-
to tagliato a 6 mm dal corpo del
condensatore stesso.
Si preparano sottili striscie di
nastro adesivo che verranno av-
volte attorno alla giuntura fra
conduttore interno del cavo e reo-
foro del condensatore. Questa na- |
stratura dovra essere eseguita in |
modo da raggiungere un diame- i
tro quasi uguale a quello del con- |
densatore, alla maniera indicata |
in figura 15. 1
Infine si spinge la calza di rame |
del cavo coassiale fino a coprire
quasi totalmente il condensatore
di accoppiamento e la si fissa con
un pezzetto di filo di rame stagna-
to avvolto attorno alla parte cen-
trale del condensatore. Questo fi-
lo di rame stagnato verra saldato
alla calza schermante. L’eccesso

COLLEGAM DI
MASSA

PIEDIND

RICAVATO
DA UNA SPINA

NASTRO ADESIVO

N\

SALDATURA

SALDATURA

ISOLAMENTO INTERNOD
POLIETILENE

e
2 2 NS s

Zz

PROTEZIONE IN VIPLA

N

Cavo
COASSIALE

Figura 15.
RG-58/U

SEZIONE DEL CAVO COASSIALE
DI COLLEGAMENTO

LA CALZA SCHERMANTE DEL CAVOCOASSIALE VA SPINTA FIND A
COPRIRE LA GIUNTURA E QUAS! TUTTO IL CONDENSATORE
SUCCESSIVAMENTE VA SALDATA AD UN CONDUTTORE Di MASSA
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di calza che sporge oltre l'anello
di filo di rame verra rifilato con
una forbice. ‘

1l hlo stagnato di ciascun cavo
verra quindi saldato al piedino di
massa di uno zoccolo, ricavato da
un vecchio tubo con zoccolo octal,
costituendo cosi il collegamento
innestabile di massa indicato in
figura 8.

1l filo stagnato dell’altro cavo
verra anch’esso saldato allo zoc-
colo alla maniera descritta poco
sopra avendo cura, dopo aver ese-
guita la saldatura dei fili al piedi-
no, di tagliare I'eccesso di filo che
sporge fuori dal foro del piedino
stesso.

La parte di calza schermante di
ogni cavo rimasta scoperta viene

infine protetta mediante nastro

adesivo.

Se il ricevitore, anziche avere
un tubo a frequenza intermedia
con zoccolo octal, avesse un tubo
miniatura con zoccolo a sette pie-
dini, si potranno realizzare i pie-
dini di innesto mediante pezzetti
di filo stagnato da 1 mm, che ver-
ranno usati come spinotti di col-
legamento, oppure si potra adot-
tare una spina maschio a 7 pie-
dini.

Per facilitare il
montaggio del-
I'adattatore sa-
ra conveniente togliere tempora-
neamente lo schermo centrale po-
sto nella custodia dell’adattatore

Montaggio
dell’adattatore

stesso, per rimontarlo poi, dopo
aver effettuati i collegamenti.
Dapprima si eseguiranno i col-
legamenti di accensione dei tubi
e di alimentazione di griglia scher-
mo e anodica, tenendo tali colle-
gamenti piu addossati possibile
alla custodia, allo scopo di ridur-
re al minimo la possibilita di ac-
coppiamenti parassiti.
Successivamente si monteranno
i componenti piu piccoli e dopo
di cio verranno collegati i cavi
coassiali di entrata e di uscita.
Dalla parte dell’adattatore, i due
spezzoni di cavo coassiale verran-
no liberati per circa 15 mm dalla
protezione di resina polivinilica e,
dopo aver sfilata la calza di rame
esterna, la si attorcigliera. I cavi
coassiali di entrata e di uscita en-
treranno nella custodia dell’adat-
tatore attraverso gommini passa-
cavo. La calza schermante, sfilata
e attorcigliata, verra saldata al piu
vicino capofilo di massa, mentre
il conduttore centrale di ciascun
cavo coassiale verra saldato al
relativo piedino dello zoccolo del
tubo di entrata e di uscita.
Infine, dopo aver eseguiti tutti
i collegamenti dell’adattatore, si
porranno al loro posto le bobine
Li e L. e i condensatori ad esse
associati.

Allineamento
dell’adattatore

L'adattatore
verra collegato
al ricevitore alla
maniera precedentemente descrit-
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ta, eseguendo un controllo preli-
minare dei collegamenti e delle
tensioni di alimentazione, allo sco-
po di accertarsi che non si siano
commessi errori e che ai vari elet-
trodi dei tubi affluiscano le rego-
lari tensioni di alimentazione. Do-
po di cio si sintonizzera il ricevi-
tore su una stazione locale.

Se il ricevitore ¢ munito di in-
dicatore di campo (S meter) si la-
scera inserito il circuito di con-
‘trollo automatico di volume e si
regolano i nuclei delle bobine L.
e L. in modo da ottenere la massi-
ma deviazione dell'indice dello
strumento indicatore di campo.

Se invece il ricevitore € sprov-
visto di indicatore di campo, si
dovra fare uso di un generatore di
segnali modulati e di un voltme-
tro elettronico, inserito sul circui-
to di uscita ad audiofrequenza del
ricevitore,

Per ottenere la massima resa
dell’adattatore ¢ consigliabile ese-
guire anche la taratura del primo
¢ del secondo trasformatore a fre-
quenza intermedia del ricevitore.

Tecnica
di sintonia
del ricevitore

Dopo aver in-
stallato in un
ricevitore l'a-
. dattatore  con
filtro meccanico, diviene necessa-
rio adottare una diversa tecnica di
sintonia a seconda che i segnali
siano modulati in ampiezza oppu-
re a banda laterale unica.

I normali segnali modulati in
ampiezza (ossia con onda portan-
te) debbono essere sintonizzati in
modo che l'onda portante risulti
quasi o ad un estremo della banda
passante a frequenza intermedia,
invece che al centro (figura 7). In
tal modo, di un segnale modulato
in ampiezza verra ricevuta soltan-
to una banda laterale e la sintonia
del ricevitore potra venire spo-
stata in modo da eliminare la ban-
da laterale sulla quale si manife-
stino eventuali interferenze, fa-
cendola cadere oltre 1'estremo del-
la curva di banda passante del si-
stema a frequenza intermedia.

Quando si ricevono segnali a
banda laterale unica oppure se-
gnali telegrafici non modulati, si
dovra inserire l'oscillatore etero-
dina del ricevitore regolandolo in
modo che la frequenza del segnale
da esso generato cada vicino ad
un estremo della banda passante
del filtro.

La posizione piii opportuna da
dare al comando di frequenza
dell'oscillatore eterodina puo es-
sere determinata regolando il ri-
cevitore sulla portante & regolando
l'oscillatore eterodina in modo
che la nota di battimento appaia
solo da una parte rispetto al batti-
mento zero (dato che il segnale
corrispondente all’altra parte vie-
ne pressocche totalmente elimina-
to dal filtro a frequenza interme-
dia).
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Dopo aver eseguita questa tara-
tura del comando di frequenza
dell’oscillatore eterodina, bisogna
spostarlo in modo che il segnale
venga sentito solo dall’altra parte
rispetto al battimento zero. Si ese-
guiranno due segni in corrispon-
denza alle due posizioni del co-
mando di frequenza dell’oscillato-
re eterodina. Dopo di cio si ten-
tera di ricevere un segnale a ban-
da laterale unica.

Se con il comando di frequenza
posto in una delle due posizioni
suddette non risulta possibile otte-
nere una ricezione comprensibile,
si spostera il comando di frequen-
za dell'oscillatore eterodina sul-
l'altra posizione precedentemente
determinata. La perfetta tonalita
di voce verra infine ottenuta me-
diante piccoli spostamenti del co-
mando di frequenza dell’oscilla-
tore eterodina e del comando di
sintonia del ricevitore.

Per ottenere la migliore ricezio-
ne, bisogna porre il regolatore di
volume ad audiofrequenza del ri-
cevitore verso il massimo e biso-
gna fare in modo che 'amplifica-
zione a radiofrequenza sia la mini-
ma possibile, compatibilmente
con un segnale intellegibile. II vo-
lume di voce verra regolato unica-
mente mediante il regolatore di
amplificazione a radiofrequenza.

Per ottenere la migliore ricezio-
ne dei segnali telegrafici si dovra
adottare un filtro meccanico con

banda passante di 0,5 kHz. La co-
struzione di un adattatore con fil-
tro meccanico di questo tipo verra
eseguita in maniera perfettamen-
te analoga a quella dell’adattatore
descritto poco sopra.

2-4 Ricevitore ad elevate
prestazioni per bande
dilettantistiche

Il ricevitore che qui descrivia-
mo & stato progettato in modo da
presentare ottime prestazioni sul-
le bande dilettantistiche degli 80,
40, 20, 15, 10 e 6 metri di lunghez-
za d'onda.

Esso contiene molti accorgimen-
ti modernissimi, quale l'impiego
di filtri meccanici per il raggiungi-
mento di una ottima selettivita,
della doppia conversione di fre-
quenza allo scopo di evitare inter-
ferenze dovute a frequenze imma-
gini e di un nuovo selettore a ra-
diofrequenza che consente di otte-
nere elevata stabilita meccanica,
insieme ad una ottima sensibilita
anche sulle frequenze piu alte.

1l ricevitore impiega 12 tubi e-
lettronici, pitt un rettificatore al
selenio per l'alimentazione ano-
dica.

Il gruppo a radiofrequenza ¢
ottenuto impiegando un selettore
di canali per televisione avente 12
posizioni corrispondenti ad altret-
tanti canali ricevuti.
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Figura 16.

VISTA FRONTALE DEL RICEVITORE PER
BANDE DILETTANTISTICHE

Questo ricevitore copre le 6 bande dilet-
tantistiche comprese fra 80 e 6 metri di
lunghezza d'enda. In esso, come nruppo
di sintonia di entrata, & impiegato un
selettore di canali per teievisione, oppor-
tunamente modificato. Un filtro meccani-
co serve ad ottenere una ottima seletti-
vita.

La costruzione particolarmente
robusta, che ¢ comune a molti se-
lettori di canali per televisione,
unitamente alla bonta dei contatti
autoravvivanti che sono solita-
mente impiegati in tali selettori,
contribuiscono in maniera deter-
minante ad ottenere una notevole
stabilita di funzionamento del ri-
cevitore.

La massima semplicita di sinto-
nia e la precisione con la quale si
possono sintonizzare le varie ban-
de vengono ottenute mediante
I'impiego di una scala graduata e
di uno strumento indicatore di
campo (S meter).

Siccome le basette porta bobine
del selettore di canali possono es-
sere facilmente estratte, ¢ possi-
bile realizzare su esse le bobine
necessarie per sintonizzare qual-
siasi banda, sia pure molto stret-
ta, della gamma delle onde corte,
compresa fra 3,5 MHz e 75 MHz.

Oltre a ricevere le sei bande di
frequenza assegnate ai dilettanti,
con un selettore a 12 canali si pos-
sono coprire anche le bande di 13,
19, 21, 31 e 49 metri, che sono as-
segnate ai servizi mondiali di ra-
diodiffusione ad onda corta.

Sul pannello del ricevitore & pre-
disposto un comando di selettivi-
ta, mediante il quale si puo passa-
re istantaneamente dalla ricezione
a larga banda passante (adatta
per ricezioni di parola o di musi-
ca) a ricezioni a banda passante
siretta, per telegrafia ad onde per-
sistenti non molulate.

Tutto il ricevitore ¢ contenuto
in una unica custodia. L’altopar-
lante invece va posto in una cu-
slodia separata.
Descrizione Il ricevitore per
bande dilettan-
tistiche che de-
scriviamo € una supereterodina a
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SELETTORE A
12 CANALI
R-F MESC/0SC MESCOLATORE 6 kHz

455

ALTOPARLANTE
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AMPLIFICATORE F.|
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+140V,

Ri+Rs |
GUADAGND F_|. +105 V.
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oBz2

STABILIZZATORE

PONTE
DI TENSIONE CAV

Figura 17.
SCHEMA A BLOCCHI DEL RICEVITORE DE - LUXE PER RADIODILETTANTI

doppia conversione di frequenza
(figura 17).

Per coprire le sei bande dilet-
tantistiche viene impiegato un se-
lettore di canali televisivi a tam-
buro, opportunamente modificato.
In questo selettore sono montati
due tubi: uno di tipo 6BQ7A am-
plificatore a radiofrequenza con
circuito « cascode » e uno tipo
6J6, oscillatore-mescolatore.

Quando il selettore di canali
viene commutato da un canale al-
I'altro, risultano commutati auto-
maticamente tutti i circuiti accor-
dati a radiofrequenza.

La frequenza intermedia di usci-
ta del selettore ¢ di 1695 kHz.

Un tubo pentagriglia 6BA7, fun-
zionante da mescolatore, converte
la prima frequenza intermedia al
valore di frequenza adottato per
il secondo canale a frequenza in-

termedia (455 kHz). Per ottenere
un elevato grado di stabilita, 1'o-
scillatore di conversione della
6BA7 ¢ controllato da un quarzo
a 2150 kHz.

L'interruttore S, posto sul cir-
cuito di uscita dello stadio mesco-
latore con tubo 6BA7 permette di
inserire 'uno o l'altro filtro mec-
canico. In questo particolare rice-
vitore si sono impiegati due fltri
meccanici: uno con 6 kHz di ban-
da passante, per ricezione in fonia
a selettivita larga e uno con 3,1
kHz di banda passante, per rice-
zioni in grafia o in fonia a banda
stretta.

Dopo il filtro meccanico vi sono
tre stadi amplificatori a frequenza
intermedia a 455 kHz. Il guadagno
di questi stadi ¢ regolabile, con-
sentendo cosi di regolare sul valo-
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trasformatori, mediante un con-
densatore di piccola capacita. Si
ottiene in tal modo un allarga-
mento della banda di risposta dei
trasformatori a frequenza inter-
media.

La pendenza dei fianchi della
curva di selettivita del canale a
frequenza intermedia & determi-
nata dal filtro meccanico e prati-
camente non risente delle caratte-
ristiche dei trasformatori a fre-
guenza intermedia.

Per evitare di assorbire una
considerevole potenza per l'ali-
mentazione dei filamenti, nel ca-
nale amplificatore a frequenza in-
termedia si ¢ fatto uso di tubi am-
plificatori tipo 6BI6, la cui cor-
rente di accensione ¢ di 0,15 A.

Come diodo di seconda rivela-
zione e di controllo automatico di
volume & impiegato un doppio
diodo tipo 6ALS.

La tensione di controllo auto-
matico di volume viene applicata
ai primi due stadi amplificatori a
frequenza intermedia, mentre una
frazione di tale tensione viene ap-
plicata al tubo amplificatore a ra-
diofrequenza 6BQ7A e al tubo me-
scolatore 6BA7.

1l circuito del controllo auto-
matico di volume viene reso inef-
ficiente quando si ricevono segnali
telegrafici oppure segnali a banda
laterale unica. Cio viene ottenuto
mediante la sezione D del com-
mutatore S..

Per ottenere una ottima ricezio-
ne dei segnali deboli si ¢ usato un
circuito di controllo automatico di
volume ritardato. Il potenziome-
tro Rs regola la tensione di ritardo
applicata al catodo del diodo
6AL5 di controllo automatico di
volume.

Un altro diodo 6AL5 funziona
da limitatore di disturbo. Il valore
della soglia di limitazione viene
regolato mediante il potenziome-
tro R, e il limitatore di disturbo
puo venire escluso dal circuito
mediante l'interruttore S;.

L'uscita ad audiofrequenza del
rivelatore passa attraverso il po-
tenziometro Ry regolatore di volu-
me e viene applicata ad una sezio-
ne del tubo 12AT7, funzionante da
preamplificatore ad audiofrequen-
za. 1l segnale cosi amplificato vie-
ne infine applicato allo stadio fi-
nale di potenza, impiegante un tu-
bo 6AK6.

L’altra sezione del tubo 12AT7
funziona da oscillatore eterodina.
La frequenza dell’oscillatore ete-
rodina viene controllata dal con-
densatore variabile C; posto sul
pannello frontale.

Il circuito dell'indicatore di
campo (S meter) consiste di un
voltmetro elettronico impiegante
un tubo 12AU7 (doppio triodo)
collegato in circuito a ponte. Il
ponte viene bilanciato dal poten-
ziometro Rg e la sensibilita dello
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strumento viene regolata median-
te il reostato Ri.

La tensione di controilo auto-
matico di volume, applicata ad
una griglia del tubo 12AU7, deter-
mina lo squilibrio del ponte e pro-
voca una deviazione dell'indice del
milliamperometro da 1 mA fondo-
scala collegato fra gli anodi delle
due sezioni del tubo 12AU7.

L'alimentatore con rettificatore
al selenio sviluppa una tensione di
140 V. La corrente anodica assor-
bita dal ricevitore ¢ di 65 mA. Per
effetto della bassa tensione ano-
dica e del debole consumo di ali-
mentazione da parte del ricevito-
re, la deriva termica risulta estre-
mamente bassa.

Se si vuole, I'alimentatore al se-
lenio potra venire sostituito con
un normale alimentatore, impie-
gante ad esempio un tubo rettifi-
catore tipo 5Y3-GT. La tensione
anodica del ricevitore deve essere
tenuta al disotto di 160 V.

La tensione anodica della sezio-
ne oscillatrice del tubo 6J6 e del
tubo 12AU7 del circuito indicatore
di campo viene stabilizzata me-
diante un tubo stabilizzatore di
tensione tipo 0B2 a scarica nel
gas.

N

Quando il ricevitore ¢ nella po-
sizione di « Attesa » viene tolta la
tensione anodica agli stadi a radio-
frequenza e a quelli ad audio-
frequenza. Invece gli oscillatori
vengono lasciati permanentemen-

te in funzione, allo scopo di evita-
re l'iniziale deriva termica per ri-
scaldamento.

Costruzione
del ricevitore

Il ricevitore e
montato su un
telaio in ferro
cadmiato, avente le dimensioni di
20X 38x6,5 cm. L'aliezza del pan-
nello frontale ¢ di 20 cm. Per con-
seguire la massima robustezza, il
pannello verra fissato al telaio
mediante due squadretti in ferro,
alla maniera illustrata in figura 19.

Il comando di sintonia & posto
al centro del pannello frontale e
il condensatore variabile di ac-
cordo a tre sezioni & posto in cor-
rispondenza al comando di sinto-
nia, al centro del telaio.

Nel telaio, immediatamente a
sinistra del condensatore di sinto-
nia, & stato eseguito un foro da
82130 mm. In questo foro verra
sistemato il selettore, che verra
fissato mediante due squadretti di
alluminio lunghi 7,5 cm.

La posizione del selettore rispet-
to al telaio ¢ determinata dall’al-
berino del selettore stesso, il qua-
le deve passare attraverso il foro
eseguito nell’angolo sinistro in
basso della flangia della scatola
della manopola a demoltiplica.

La posizione del condensatore
variabile C, a tre sezioni dipende
dall’altezza dell’alberino della ma-
nopola principale di sintonia. Per-
tanto C, verra montato sollevato
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Figura 19.
IL RICEVITORE PER BANDE DILETTANTISTICHE, VISTO DALL'ALTO

I filtri meccanici sono a sinistra, mentre i tre stadi amplificatori a frequenza intermedia sono disposti in
linea parallelamente al bordo peosteriore del ricevitore. Il selettore di canali & sistemato in un foro rettan-
golare ricavato sul telaio in ferro del ricevitore, a sinistra del condensatore variabile principale di sinto-

nia del ricevitore stesso. La parte di destra &

dall’ali e e dalla sezione ad audiofrequenza

el ricevitore. Vengono usati sei canali del selettore e con essi vengono coperte le bande dilettantistiche

comprese fra 80 e & metri di iunghezza d'onda. Volendo, gli altri sei canali disponibili sul selettore pos-

sono venire impiegati per ricevere le stazioni di radiodiffusione ad onde corte e le bande di frequenza
intorno a 100 MHz.

rispetto al telaio, a mezzo di viti
da 5 mm, di lunghezza opportuna,
con distanziatori in ferro.

Dalle figure 19 e 20 puo essere
rilevata la posizione da dare ai
componenti pit importanti. I due
filtri meccanici verranno montati
a sinistra del selettore, diretta-
mente dietro il tubo mescolatore
6BA7 e il trasformatore T: a fre-
quenza intermedia a 1695 kHz.

Il commutatore S: di selezione

del filtro &€ montato sotto il telaio,
in modo che le sezioni del commu-
tatore vengano a corrispondere ai
terminali del filtro. Questo com-
mutatore verra ricavato da un
commutatore pitt complesso e vie-
ne fissato al suo posto mediante
due squadretti di alluminio ri-
cotto.

Uno squadretto tiene allineato
I'alberino del commutatore rispet-
to al foro eseguito sul pannello
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Figura 20.
IL TELAIO DEL RICEVITORE PER BANDE DILETTANTISTICHE, VISTO DAL BASSO

A sinistra sono visibili i rettificatori al selenio e l'impedenza - filtro di alimentazione. A destra & visibile

il e che selezi i filtri ici,

su due squadretti di allurinio. | comandi posti

sul pannello frontale (da sinistra a destra) sono: Regolaz. osc. eterodina - Volume - Selettore Man/A.M./

Grafia - Si ia - G e del selettore a

Guad R.F. - Sel e del filtro meccanico.

Sulla parete posteriore del telaio @ montato il trasformatore di uscita ad audiofrequenza.

frontale mentre l'altro squadretto
viene posto immediatamente die-
tro la sezione S;B del commuta-
tore e sostiene i due tiranti fissi
ael commutatore.

Al centro dello squadretto & ri-
cavato un foro, che ha lo scopo di
lasciare libero il movimento del-
l'alberino girevole del commuta-
tore. Questo squadretto serve an-
che come schermo, per isolare fra
loro i circuiti di entrata e di usci-
ta del filtro meccanico.

Questo tipo di montaggio del

commutatore ¢ molto conveniente
e si consiglia di riprodurlo fedel-
mente alla maniera che abbiamo
descritta.

E necessario che l'alberino di
comando del commutatore sia me-
tallico e che esso risulti collega-
to sicuramente a massa. Alcuni
commutatori hanno l'alberino di
comando in fibra, oppure hanno
I'alberino di comando suddiviso
in due parti, fissate fra loro me-
diante un chiodino. Un alberino di
comando in fibra permette che, at-
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traverso di esso, avvenga una fu-
ga di segnale, con conseguente
peggioramento della caratteristica
di funzionamento del filtro. I
commutatori con alberino suddi-
viso in due parti fissate fra loro
mediante una spina non danno ga-
ranzia di sicuro collegamento a
massa, anche se l'alberino & di
metallo.

I tre stadi a frequenza inter-
media del ricevitore sono posti in
fila, parallelamente al bordo po-
steriore del ricevitore.

In fondo, a destra, vi & il tubo
6AK6 dello stadio finale ad audio-
frequenza, il tubo stabilizzatore
di tensione e il tubo 12AU7 del cir-
cuito indicatore di campo (S me-
ter). Davanti all’'ultimo trasforma-
tore a frequenza intermedia vi so-
no i due tubi 6ALS e i potenzio-
metri R¢ e Ra.

All’estremo destro del telaio vi
¢ il trasformatore di alimentazio-
ne e fra esso e il pannello frontale
¢ posto il trasformatore dell’oscil-
latore eterodina e il tubo 12AT7
(preamplificatore ad audiofre-
quenza e oscillatore eterodina).
I'ra il trasformatore di alimenta-
zione e il condensatore variabile
di sintonia vi ¢ il condensatore
filtro di alimentazione anodica e
it trasformatore ausiliario per i
filamenti.

Il potenziometro R; di regola-
zione del guadagno a frequenza in-
termedia del ricevitore ¢ pecsto fra

il trasformatore dei filamenti e il
condensatore variabile di sinto-
nia.

Dalla figura 20 puo essere rile-
vata la sistemazione dei compo-
nenti pitt piccoli sotto il telaio.

Il selettore di canali e il com-
mutatore del filtro meccanico so-
no sulla parte destra del telaio. II
trasformatore di uscita ad audio-
frequenza & montato sulla parete
posteriore del telaio, quasi dietro
il selettore.

L'impedenza filtro di alimenta-
zione ¢ montata sulla fiancata si-
nistra del telaio, e dinanzi ad essa
vi sono i due rettificatori al se-
lenio.

11 resistore di caduta da 10 W
per il tubo stabilizzatore di ten-
sione ¢ montato sulla parte late-
rale sinistra del telaio, fra I'impe-
denza filtro e gli zoccoli per i tubi
finale ad audiofrequenza e stabi-
lizzatore di tensione.

Per semplifica-
re la costruzio-
ne, il ricevitore
verra costruito in due tempi. Dap-
prima si montera l'alimentatore,
la parte ad audiofrequenza e la
parte amplificatrice a frequenza
intermedia a 455 kHz, e si accer-
tera il funzionamento di tutta que-
sta parte del ricevitore, fino cio¢
al canale a frequenza intermedia
a 1695 kHz.

Dopo di cid si provvede alla

Costruzione
del ricevitore
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modifica del selettore di canali
per TV, impiegando il ricevitore
stesso per eseguire le messe a
punto e le regolazioni del selet-
tore.

Su una carta incollata sul telaio
si segneranno i fori di fissaggio
di tutti i componenti pitt ingom-
branti e dopo di cio si eseguiran-
1o i fori col trapano o col punzo-
ne. Indi si montano al loro posto
tutti i componenti principali, fatta
eccezione del selettore di canali.

Successivamente si eseguiranno
i collegamenti di massa in corri-
spondenza ad ogni zoccolo per
tubo e si eseguiranno anche i col-
legamenti di alimentazione dei fi-
lamenti dei tubi. Per tali collega-
menti si impieghera un condutto-
re isolato di 1,5 mm di diametro.
Una sezione cosi notevole ¢ neces-
saria per il fatto che la corrente
che circola in questi collegamenti
¢ piuttosto forte.

I collegamenti dell’alimentatore
andranno eseguiti per primi e,
una volta verificati, si controllera
il funzionamento dell’alimentato-
re stesso. Esso deve sviluppare
circa 140V su un resistore da
2000 /10 W, che verra tempora-
neamente usato come resistore di
carico per il controllo dell’alimen-
tatore.

Dopo che la sezione alimentatri-
ce sia stata montata e controllata,
si monteranno successivamente
nell’'ordine gli stadi ad audiofre-

quenza, l'oscillatore eterodina, il
misuratore di campo, il secondo
rivelatore e il circuito limitatore
di disturbi.

Si potra controllare il funzio-
namento del canale ad audiofre-
quenza del ricevitore iniettando
un piccolo segnale al piedino N. 2
dello stadio 12AT7 e controllando
il volume e il tono della nota che
si ottiene sull’altoparlante.

Fatto cio, si passera al montag-
gio dei tre stadi amplificatori a
frequenza intermedia del ricevito-
re e del circuito di regolazione au-
tomatica di sensibilita (CAV).

Dinanzi a ciascuno zcccolo di tu-
bo amplificatore a frequenza inter-
media si montera una piastrina di
carta bakelizzata con cinque capo-
fili, a ciascuno dei quali verra sal-
dato un reoforo del resistore di
disaccoppiamento del CAV, del
resistore di autopolarizzazione ca-
todica, del resistore di caduta per
la griglia schermo. Gli altri reofori
di tali resistori verranno diretta-
mente saldati ai piedini dello zoc-
colo del relativo tubo.

I condensatori ceramici di fuga
verranno saldati direttamente fra
i piedini degli zoccoli, avendo cura
di tenere piu corti possibile i re-
lativi reofori.

Dopo di cio si eseguiranno tutti
i collegamenti che uniscono elet-
tricamente fra loro le varie pia-
strine isolanti con capofili.

Dopo aver montato il canale
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amplificatore a frequenza interme-
dia del ricevitore e averlo colle-
gato al cursore del settore B del
commutatore S;, si potra control-
larne il funzionamento. A tale sco-
po si colleghera provvisoriamente
il piedino 1 del primo tubo 6BJ6
amplificatore a frequenza inter-
media alla linea del CAV, ponendo
un resistore da 100 kQ in parallelo
ai piedini di uscita del filtro mec-
canico, sullo zoccolo relativo. Si
aziona il commutatore S; in modo
da inserire nel circuito il resisto-
re. Si invia alla griglia controllo
del primo tubo 6BJ6 il segnale svi-
luppato da un generatore di segna-
li modulato a 455 kHz, e si collega
un voltmetro per tensione alterna-
ta ai terminali della bobina mo-
bile dell’altoparlante.

Per accertarsi che il canale a
frequenza intermedia venga accor-
dato esattamente in corrisponden-
za della frequenza centrale della
banda passante del filtro, & neces-
sario che la frequenza di allinea-
mento sia piu esattamente possi-
bile a 455 kHz. A tale scopo puo
risultare estremamente utile 1'im-
piego di un frequenzimetro BC
221 o di un generatore di segnali
di altissima precisione.

Man mano che si perfeziona
I'allineamento del canale a fre-
quenza intermedia bisogna ridur-
re I'ampiezza del segnale di entra-
ta ad esso applicato.

Per misurare la tensione nega-

tiva che si sviluppa sulla linea del
CAV si pud impiegare un volt-
metro elettronico. Quando il ca-
nale a frequenza intermedia forni-
sce la massima uscita, la tensione
massima che sviluppa il circuito
del CAV risulta di circa —8 V.

Il guadagno totale del canale a
FI & regolato da R,, quando il
commutatore S. viene posto sulla
posizione « AM ». Dopo aver com-
pletato l'allineamento a FI, si eli-
minera il resistore che provviso-
riamente era stato montato sullo
zoccolo del filtro e si eseguiranno
i collegamenti dello stadio mesco-
latore 6BA7. 1 condensatori posti
fra i piedini 1 e 2 dello zoccolo
6BA7 e massa determinano il li-
vello di eccitazione del quarzo a
2150 kHz.

Se si ha difficolta ad ottenere
una oscillazione di sufficiente am-
piezza si potra variare ‘il valore
di uno o di entrambi tali conden-
satori, fino ad ottenere una oscil-
lazione soddisfacente.

Il funzionamento dell’oscillato-
re a quarzo puo essere controllato
con un radioricevitore posto nelle
vicinanze e sintonizzato sulla stes-
sa frequenza del quarzo.

Quando l'oscillatore funziona
correttamente, si potra inviare un
segnale modulato a 1695 kHz al
terminale « caldo » del primario
del trasformatore T, attraverso un
condensatore di blocco da 0,01 pF.
Questo trasformatore dovra veni-
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regolato sul massimo segnale di
uscita.

A questo punto il ricevitore &
pronto per la installazione del se-
lettore di canali.

Modifica
al selettore

Il selettore usa-
to in questo ri-
cevitore ¢ della
Standard Coil Co. In esso ¢ impie-
gato uno stadio amplificatore a
radiofrequenza con tubo 6BQ7A
con circuito « cascode », e uno
stadio mescolatore con tubo 6J6.
Invece di questo selettore si pos-
sono usare altri selettori di canali
per TV, di quelli piu facilmente
reperibili sul mercato italiano.

Il selettore impiegato ¢ munito
di basette con bobine per 12 cana-
li e pud essere fornito con valori
di frequenza intermedia di 21 o
di 42 MHz.

Per impiegare il selettore su
questo ricevitore occorre appor-
tagli alcune radicali modifiche.

La bobina di uscita a frequenza
intermedia e il circuito di neutra-
lizzazione dello stadio a cascode
debbono venire eliminati. La mi-
gliore cosa da fare per questo
adattamento consiste nel togliere
tutte le bobine fisse e quelle even-
tualmente situate esternamente al
selettore, modificando il circuito
in modo da farlo. corrispondere
con quello riportato in figura
18 A.

Alla prima sezione del cascode
occorre aggiungere l'autopolariz-
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zazione catodica e inoltre si deb-
bono sostituire molti dei resistori
originariamente impiegati sul se-
lettore stesso. Dopo di cio si ese-
guiranno i collegamenti del selet-
tore, conformemente allo schema
elettrico di figura 18 A.

Si noti che la tensione di ali-
mentazione anodica stabilizzata
viene applicata solo alla sezione
oscillatrice del tubo 6J6 e che alla
prima sezione del tubo 6BQ7A vie-
ne applicata la tensione sviluppa-
ta dal circuito di CAV.

Mediante tre pezzetti di filo mol-
to corti si collegheranno le tre
sezioni del condensatore variabile
di sintonia C,A-B-C ai tre appositi
punti predisposti sul selettore.

Nella parte posteriore del te-
laio del selettore si eseguira un
foro di 6,3 mm di diametro, attra-
verso il quale verra fatto passare
il cavo coassiale che, partendo dal
bocchettone di antenna, va al se-
lettore.

A questo punto il gruppo di sin-
tonia ¢ pronto per venire montato
nel ricevitore.

Modifica Le bobine del
alle bobine selettore debbo-
del selettore no venir tolte
dalle loro baset-
te. Si tenga presente che le bobi-
ne a radiofrequenza hanno cinque
terminali mentre le bobine del-
l'oscillatore-mescolatore hanno sei
terminali.
Bisogna anzitutto estrarre tutti



Figura 21,

TAVOLA DELLE BOBINE DEL RICEVITORE PER BANDE DILETTANTISTICHE

Banda Bobina Numero di spire e cdimensione del filo Spaziat. ac Risonan,
parallelo naturale
’ Ant.: 3 sp. @ 0,65 Strette — I‘
s Griglia: 5 3 1 Diam.
alia: 5 sp. @3 oE 56 F | 63 MHz
6m Anodo RF.: 5 sp. Dfgen. ‘
L S fla | Ppuf | @M
48,3- Griglia osc.: 5 sp. @ 1 Ll 62 F 62 MHz
52,3 filo o
Mk Anodo osc.: 5 sp. 7 1 Strette
Ant.: 10 sp. @ 0,65 Strette
Li
Diam.

Griglia: 10 sp. @ 0,65 o 75 \1F | 33MHz
10m Anodo R.E.: 10 sp. & 0,65 Pidm. 62, F | 32MHz
La filo L

26,3- Griglia osc.: 10 sp. (& 0,65 Diam. “MLF 32,5 MHz
2 filo
MHz Anodo osc.: 9 sp. @ 0,25 Strette
Ant.: 9 sp. @ 0,65 Strette
Lt J— Diam.
riglia: 9 sp. @ 0,65 filo 150 }J.IJ.F 22,3 MHz
15 m Anodo R.F.: 10 sp. (@ 0,65 D;I'l:" 120\ F | 222 MHz
L2
19,3- Griglia osc.: 10 sp. (& 0,65 D:_;:" 220\ F | 21,0 MHz
19,75
MHz Anodo osc.: 10 sp. @ 0,25 Strette
L Ant.: 7 sp. & 0,65 Strette
' Griglia: 13 sp. @ 0,65 Strette | 180, F | 152 MHz
2 m . Anode RF.: 13 sp. 0,65 Pt | 200y F | 147 MHs
15,7- Griglia osc.: 12 sp. (@ 065 Plam. | 200,y F | 17 MHz
16,05 il
MHz Anodo osc.: 10 sp., (& 0,25 Strette
i Ant.: 15 sp. @ 0,25 Strette
Griglia: 39 sp. (J 0,25 Strette 100 i1 F 7,9 MHz
40 m L2 Anodo R.F.: 38 sp. (J 0,25 Strette M0 uF | 7,8 MHz
:'17' Griglia osc.: 25 sp. & 0,25 Strette 110, F | 10 MHz
PAH: Anodo osc.: 12 sp. © 0,25 " Strette
Ant. 10 sp. @ 0,25 Strette
L Griglia: bobina per O.M, con spire tol- 15 F
&lll 5,4 MHz
te fino a farla risvonare 10 k() !
B9 L2 Anodo R.F.: come Li (vedi sopra) 12 F 5,7 MHz
JLIL
5.2- Griglia osc.: come L1 (vedi sopra) 39 MLF 7.2 MHz
57
MHz Anodo osc.: 20 sp. @ 0,25 Strette

Nota 1 - L'ayvolgimento di griglia della bobina oscillatrice L2 & posto vicino all’avvolgimento di anodo della bobina
stessa. L'avvolgimento dell’anodo R.F. & posto a circa 12 mm dall’avvolgimento di griglia dell’oscillatore.
& distante circa 2 mm dalla bobina di griglia.

2 - La bobi

di

3 - In parallelo alla bobina di griglia R.F. della gamma degli 80 m & posto un resistore da 10 I:Q.

4 . La frequenza di risonanza & misurata con i condensatori in parallelo montati sulle bobine,
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i supporti di bobina e sfilare da
essi tutti gli avvolgimenti. Dopo
si avvolgeranno le nuove bobine
per le varie bande di frequenza
indicate in figura 21, su supporti
di polistirolo di 6,3 mm di diame-
tro, sagomato in modo da potersi
fissare alle basette del selettore.

Nel particolare selettore di ca-
nali usato in questo ricevitore i
supporti per le bobine a radio-
frequenza hanno una lunghezza di
41,3 mm mentre quelli delle bobi-
ne dell’oscillatore-mescolatore so-
no lunghi 46 mm, Le estremita dei
supporti verranno leggermente af-
fusolate con una lima, in modo
che possano infilarsi dentro le fe-
ritoie delle flangie di fissaggio.

Dopo che ogni gruppo di bobine
sia stato completato, si segnera
su di esso la banda di frequenza
per la quale esso & stato predi-
sposto, allo-scopo di poterlo iden-
tificare agevolmente.

Nella figura 21 sono riportati
in maniera completa i dati per la
costruzione delle bobine, mentre
nella figura 22 ¢ fotografata una
serie completa di bobine. Si con-
siglia di cominciare dalle bobine
relative ai dieci metri di lunghezza
d'onda che, avendo poche spire,
sono molto facili da avvolgere.

Dapprima si eseguira la bobina
dello stadio a radiofrequenza.
Temporaneamente 1’avvolgimento
potra essere tenuto a posto me-
diante un piccolo pezzo di nastro
adesivo di cellophane. Dopo che

il supporto sia stato fissato alla
basetta, l'avvolgimento puo veni-
re bloccato con mastice Duco. I
terminali della bobina verranno
puliti e saldati ai corrispondenti
chiodini sporgenti internamente
alla basetta.

Dopo aver montato su ogni bo-
bina il relativo condensatore in
parallelo, se ne controllera la fre-
quenza naturale di risonanza, che
deve corrispondere con quella in-
dicata nella tabella di figura 21.
Per tale controllo si terra la bo-
bina, con la relativa basetta, se-
parata dal selettore. 1l controllo
verra eseguito mediante un onda-
metro-oscillatore ad assorbimento
di griglia (grid-dip meter). Per ot-
tenere la corretta frequenza di ri-
sonanza si dovra agire sulla di-
stanza fra le spire.

Successivamente si provvede a
montare la bobina oscillatrice-me-
scolatrice.

I due avvolgimenti dotati di con-
densatore di accordo verranno
eseguiti verso le estremita del sup-
porto bobine. In mezzo ad essi si
porra l'avvolgimento di anodo.
Questo verra posto molto piu vici-
no alla bobina di griglia, come ¢
chiaramente visibile dalla figu-
ra 22,

Temporaneamente le bobine po-
tranno essere tenute a posto me-
diante un pezzetto di nastro ade-
sivo di cellophane. Esse verranno
messe a punto seguendo la stessa
proceduta che abbiamo descritta
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Figura 22.

IL GRUPPO DI BOBINE DEL RICEVITORE
PER BANDE DILETTANTISTICHE

Le bobine del selettore sono avvolte su
supporti in polistirolo di 6,3 mm di dia-
metro. Le bobine a sinistra sono quelle
a radiofrequenza, mentre quelle a destra
sono dell’oscillatore-mescolatore. Le bo-
bine in alto in questa foto sono quelle
per 80 metri di lunghezza d'onda. Le bo-
bine in basso sono per la banda dei 6
metri.

a proposito delle bobine a radio-
frequenza.

Dopo aver completata la bobina
oscillatrice-mescolatrice, essa ver-
ra innestata nel selettore e si ac-
cendera il ricevitore.

Sulla banda dei 10 metri, l'oscil-
latore funziona su frequenza piu
bassa rispetto a quella del segnale.
Ossia, per coprire le frequenze fra
27.995 kHz e 29.700 kHz, l'oscilla-
tore dovra funzionare sulle fre-
quenze comprese fra 26,3 MHz e
28 MHz. 1l funzionamento dell’o-
scillatore potra venire controllato

mediante un ricevitore posto nelle
vicinanze.

Il campo di funzionamento del-
l'oscillatore puo venire modificato
variando la distanza fra le spire
delle bebine oscillatrici oppure
regolando il compensatore C. del-
l'oscillatore, posto sul selettore.

Quando si ¢ ottenuta la corret-
ta copertura della banda di fre-
quenza si potra fissare permanen-
temente l'avvolgimento mediante
qualche goccia di mastice Duco.
Dopo aver applicato il mastice si
torni a controllare la frequenza

o
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coperta dall’oscillatore, perche la
applicazione del mastice la sposta
leggermente verso valori piu bas-
si. Prima che il mastice si asciughi
completamente si esegua una cor-
rezione finale.

Le altre bobine sono relativa-
mente poco critiche e, dopo la lo-
ro esecuzione, non richiedono al-
cuna messa a punto.

Dopo aver messo a punto le va-
rie bande di frequenza coperte
dall'oscillatore, si dovra impiega-
re un generatore di segnali per
tarare la scala del ricevitore.

Se questa operazione viene ese-
guita con cura e se il generatore
usato ¢ molto preciso, la taratura
che si puo ottenere sulla scala con-
sentira una lettura della frequen-
za con precisione spinta a pochi
chilocicli.

La tensione di iniezione dell’o-
scillatore puo essere controllata
con un voltmetro elettronico inse-
rito nel punto A del selettore, Tale
tensione deve essere compresa fra
due e tre volt per le varie bande
e puo essere modificata variando
la distanza fra la bobina di griglia
dell’oscillatore e la bobina aperio-
dica di anodo. Queste regolazioni
possono essere effettuate con le
bobine inserite nel selettore, to-
gliendo a quest'ultimo il coper-
chio.

Sulle bande degli 80, 40, 20, 15
metri, l'oscillatore di conversione
funziona su frequenza piu alta di

quella del segnale, come risulta
dalla figura 21.

Le bobine per la banda degli 80
metri sono ricavate da normali bo-
bine per ricevitori ad onde medie,
con nucleo di regolazione. A tali
bobine si asporteranno un certo
numero di spire, fino a far coinci-
dere la frequenza di risonanza na-
turale con quella indicata nella ta-
bella di fig. 21.

In parallelo a queste bobine ver-
ranno usati condensatori di pic-
cola capacita, dato che la gamma
che con esse si deve coprire ha
un rapporto relativamente alto.

Messa a punto
del ricevitore

Dopo aver com-
pletato il primo
gruppo di bobi-
ne si puo eseguire la messa a pun-
del ricevitore, mediante la quale
esso dara i risultati migliori. Si
aeve cercare di ottenere un certo
equilibrio fra guadagno a radio-
[requenza e guadagno a frequen-
za intermedia.

In condizioni normali di fun-
zionamento il disturbo atmosfe-
rico captato dalla antenna deve
coprire il disturbo interno gene-
rato nel ricevitore. Per accertarsi
di cido bastera togliere l'antenna
dal ricevitore: si deve sentire il
disturbo sull’altoparlante diminui-
re apprezzabilmente. Se c¢id non
avviene, vuol dire che il guadagno
a frequenza intermedia del ricevi-
tore e eccessivo oppure che il gua-
dagno a radiofrequenza ¢ troppo
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basso. Il guadagno a frequenza
intermedia puo venire regolato
agendo sul potenziometro Rj.

Normalmente nella sezione a
frequenza intermedia di questo ri-
cevitore non si ha alcun indizio di
innesco. Se si dovesse avere ten-
denza all'innesco, vuol dire che il
montaggio di tale sezione ¢ stato
eseguito in maniera non idonea.
Nel caso di tendenza all'innesco
si potra ridurre l'amplificazione
agendo sul potenziometro R; o,
meglio ancora, aumentando il va-
lore del resistore di polarizzazione
catodica del primo stadio 6BI6.

Se invece si volesse aumentare
i: guadagno della sezione a fre-
quenza intermedia del ricevitore,
si potra diminuire il valore dei re-
sistori di polarizzazione catodica
degli altri due stadi amplificatori
a F.I.

Il potenziometro R; che control-
la il ritardo nel funzionamento
del CAV deve essere normalmente
regolato in modo da conferire al
rettificatore 6AL5 del CAV una
tensione di circa 1V, misurabile
sul piedino 1 dello zoccolo del tu-
bo stesso. Mediante questa ten-
sione il funzionamento del CAV
risulta escluso durante la ricezio-
ne di segnali deboli mentre duran-
te la ricezione di segnali piu1 forti,
con l'entrata in funzione del CAV,
viene migliorato il rapporto segna-
le/disturbo.

Il livello di iniezione di segnale-

dell’oscillatore eterodina pud es-

sere regolato variando la capacita
di accoppiamento Ci. Per ottene-
re una buona ricezione dei segnali
a banda laterale unica bisogna
che il segnale eterodina iniettato
sia sufficientemente forte. Invece
per la ricezione di segnali in iele-
grafia non modulata il livello del
segnale di battimento puo essere
qualsiasi.

Il condensatore Cs dell'oscilla-
tore eterodina deve essere posto
a meta del suo campo di variazio-
ne e la frequenza dell’oscillatore
eterodina verra regolata esatta-
mente su 455 kHz agendo sul nu-
cleo di Ta.

La risposta dell'indicatore di
campo (S meter) ¢ determinata
dalla costante di tempo del cir-
cuito di griglia del tubo 12AU7 del-
I'indicatore di campo. Aumentan-
do da 0,05pF a 1pF il valore di
capacita di griglia si ottiene un
progressivo smorzamento delle
fluttuazioni dell'indice dello stru-
mento indicatore di campo, al va-
riare dell’intensita del segnale ri-
cevuto. Il valore definitivo da dare
a tale condensatore dipendera dal-
la preferenza che 1'utente ha verso
indicazioni di campo pilt 0 meno
istantanee.

Infine, la regolazione del poten-
ziometro R. di soglia del limita-
tore di disturbo dipendera dal va-
lore di livello di taglio che si vuo-
le ottenere. Essa pertanto & fun-
zione della intensita dei segnali
interferenti che si hanno nella lo-

D TR L Iy B
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calita di installazione del ricevi-
tore.

La sintonia del
ricevitore & e-
stremamente fa-
cile e la taratura della scala non
subisce praticamente alcuna alte-
razione nel tempo.

Su tutte le bande dilettantisti-
che, i circuiti di entrata a radio-
frequenza del ricevitore sono di-
mensionati per una linea di tra-
smissione sbilanciata di 50-100 €.

Lo stadio amplificatore a radio-
[requenza puo essere facilmente
posto in risonanza agendo sul
compensatore di antenna, situato
dentro il selettore.

Per ricevere comunicazioni in
fonia, il commutatore S. dovra ve-
nire posto sulla posizione AM e si
regolera il volume di riproduzio-
ne dell’altoparlante agendo sul po-
tenziometro Ry. Per ricevere co-
municazione in grafia o a banda
laterale unica si porra il commu-
tatore S: su « grafia » e si girera
completamente in senso orario la
manopola del potenziometro di vo-
lume Ru.

Per regolare I'amplificazione del
ricevitore si agira sul potenzio-
metro R; di regolazione di guada-
gno a R-F. La frequenza di oscil-
lazione dell’oscillatore eterodina
verra regolata in modo da risul-
tare corrispondente ad un estremo
della banda passante del filtro
meccanico, nel caso in cui si vo-

Funzionamento
del ricevitore

gliano ricevere, col segnale « sin-
golo », segnali telegrafici. La fre-
quenza dell’oscillatore eterodina
deve sempre essere regolata su un
estremo della banda passante del
filtro meccanico quando si deb-
bono ricevere segnali a banda la-
terale unica.

Quando il commutatore S, ¢ po-
sto su AM, viene posto in funzione
il circuito dell'indicatore di cam-
po (S meter). La sensibilita di tale
circuito ¢ regolata mediante il po-
tenziometro Rs.

2-5 Ricetrasmettitore
« HANDIE - TALKIE »
a 144 MHz

La banda di frequenza a 144
MHz ¢ ideale per le apparecchia-
ture portatili a basso raggio di
azione. Per un funzionamento a
brevi distanze sono necessarie pic-
cole potenze e inoltre le dimen-
sioni delle antenne, quando si fun-
ziona su tali frequenze, sono an-
ch'esse ridotte.

Al momento attuale, i tubi a
riscaldamento diretto, ossia ali-
mentati a batterie, hanno una fre-
guenza limite di funzionamento
dell’ordine di 150 MHz e quindi la
banda a 144 MHz & la massima fre-
quenza ottenibile con tali tubi.

Nelle figure che seguono ¢ illu-
strato un ricetrasmettitore porta-
tile, alimentato a batterie e la cui
frequenza di funzionamento ¢ con-
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trollata a quarzo. Questo ricetra-
smettitore funziona appunto nella
banda dei 2 metri di lunghezza

.

d’onda. Esso & particolarmente

Figura 23.

RICETRASMETTITORE PER 2 METRI DI LUNGHEZZA
D'ONDA, ALIMENTATO A BATTERIE

L'apparato, con le relative batterie, & contenuto in
un‘unica custodia. Il trasmettitore & pilotato a quarzo,
sicche ha una fortissima stabilita di frequenza. In
alto a destra vi & il tore « Tr issi Ri-
| di sotto di esso vi & il co:
mando di sintonia del ricevitore.

adatto come apparato « di emer-
genza ». Il suo progetto & poste-
riore a quello dell'apparato AN/
URC4 di collegamento aria-mare.

Il ricetrasmettitore che descri-
viamo e in custodia unica, conte-
nente anche le batterie.

Descrizione
del circuito

Nella figura 24
¢ riportato il
circuito del ri-
cetrasmettitore. In esso sono usati
sei tubi del tipo ad accensione
istantanea. Nella parte trasmit-
tente vengono impiegati due tubi
e nella parte ricevente sono im-
piegati altri due tubi. I rimanenti
due tubi costituiscono la parte ad
audiofrequenza, che & comune sia
al trasmettitore che al ricevitore.

La parte trasmittente dell’appa-
rato impiega un tubo 3A5-doppio
triodo e un tubo 3A4-pentodo.
Uno dei due triodi del tubo 3A5
funziona da oscillatore a quarzo
in overtone e sviluppa un segnale
a 24 MHz con un quarzo avente
frequenza fondamentale di 8 MHz.
Il quarzo oscilla in serie e nel
circuito viene introdotta una suf-
ficiente reazione collegando un
reoforo del quarzo ad una presa
effettuata sulla bobina anodica
dell’oscillatore. L’oscillatore puo
essere messo a punto regolando il
nucleo della bobina Li.

Il circuito anodico a 24 MHz
dello stadio oscillatore & accoppia-
to capacitivamente allo stadio 3A4
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funzionante da pentodo triplica- tro triodo del tubo 3A5, che fun-
tore di frequenza, il cui circuito ziona da duplicatore di frequenza,
anodico ¢ accordato su 72 MHz. portando cosi la frequenza del se-
Questo stadio viene fatto risuona- gnale da 72 MHz a 144 MHz. L’ac-
re su 72 MHz mediante la regola- cordo del circuito anodico di que-
zione del nucleo della bobina L;. sto triodo viene eseguito regolan-
A sua volta, lo stadio 3A4 ¢ ac- do il nucleo della bobina L.
coppiato capacitivamente con l'al- Fra la bobina L e l'antenna a

T2
(144 MH2) 5inTONIA SEENTC
5678 Lz L3 “‘CEV:'ORE 5676 3
C1 o
IRF = _Svs 1

ALTOPARLANTE

T
i —— it
12K 220K ooz .002
828 025 m L “wm ]+
002 F1 EhAE
s T 5o
il -
B+ 67.5 v
100
S 25 BeMODULATO
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Figura 24.
SCHEMA ELETTRICO DEL RICETRASMETTITORE PER 2 METRI DI LUNGHEZZA D'ONDA
I dati delle bobine sono riportati nella figura 26.
Ci - Condensatore a farfalla da 11 'L!LF T: - Trasformatore di uscita ad audiofrequenza
S| A-B-C-D-E - C e a rotazic a 3 posizioni Impedenza primario 5 k() e 6,7 k()
- 5 vie. Impedenza secondario 4 ().
Ti - Trasformatore di accoppiamento microfono-griglia, Fi - Microfono a carbone di tipo telefonico.

Impedenza primario 100 ().
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frusta a quarto d’onda ¢ stato usa-
to l'accoppiamento induttivo.

Il ricevitore impiega un pento-
do subminiatura tipo 5678 come
stadio a radiofrequenza. Questo
stadio ha lo scopo di migliorare il
rapporto segnale/disturbo e di at-
tenuare la radiazione di segnali
spurii da parte del rivelatore a
super-reazione. A distanza di 1,5m
dal ricetrasmettitore la radiazio-
ne da parte di tale rivelatore &
tanto bassa, da risultare presso-
cheé inudibile ad un ricevitore di
buona sensibilita.

Volendo realizzare una econo-
mia si puo sostituire il tubo 5678
con un tubo a ghianda tipo 959.
Naturalmente, in questo caso, le
dimensioni di ingombro risulte-
ranno maggiori. Il rivelatore a su-
per-reazione impiega uno speciale
circuito « a estinzione » che for-
nisce un funzionamento dolce e
che consente cosi di eliminare il
normale regolatore « di estinzio-
ne ».

I valori indicati sullo schema
elettrico sono quelli con i quali si
sono ottenuti i migliori risultati.

Bisogna impiegare la massima
cura nel fare piu corti possibile
tutti i collegamenti.

Il condensatore C, ¢ il comando
di sintonia del ricevitore e consen-
te a questo di coprire la gamma da
140 MHz a 150 MHz. Se si deside-
ra ridurre I'ampiezza della gamma
di frequenze ricevibili si potra to-
gliere a C; una o due lamine. In

questo caso naturalmente occor-
rera modificare anche la bobina
Ls. Se si vuole realizzare un'eco-
nomia, si potra sostituire il tubo
5676 con un tubo a ghianda tipo
957.

L'uscita ad audiofrequenza del
rilevatore a super-reazione viene
fatta passare attraverso un filtro
a resistenza-capacita, allo scopo di
eliminare da essa la frequenza di
estinzione.

Il primo stadio ad audiofre-
quenza impiega un pentodo tipo
185 polarizzato per « carica di lan-
cio ». L’accoppiamento per tale
stadio e lo stadio finale ad audio-
frequenza e effettuato mediante un
circuito di accoppiamento « con-
globato » della Centralab che, in
unico blocco, comprende i sei com-
ponenti necessari per tale accop-
piamento. Qualora non fosse di-
sponibile un tale gruppo, esso puo
essere sostituito con resistori e
condensatori di tipo usuale, aventi
i valori indicati sullo schema elet-
trico di figura 24.

Lo stadio di uscita ¢ costituito
da un pentodo di potenza tipo
304, che alimenta un altoparlante
di 60 mm di diametro, attraverso
un opportuno trasformatore di
uscita Ts. Durante la ricezione vie-
ne acceso solo meta del filamento
del tubo 30Q4 e cio allo scopo di ri-
durre il consumo di corrente e di
aumentare cosi la durata delle bat-
terie di accensione dei filamenti e
anodica. Invece durante la tra-
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smissione, essendo necessaria una
maggiore potenza ad audiofre-
quenza, vengono accese entrambe
le meta del filamento del tubo
304.

Il commutatore S; A-B-C-D-E
serve ad effettuare la commutazio-
ne trasmissione-ricezione. Esso ¢
un commutatore ceramico minia-
tura, a rotazione. La sezione A di
tale commutatore inserisce |'anten-
na sul ricevitore oppure sul tra-
smettitore. La sezione B quando il
commutatore ¢ in posizione « rice-
zione » alimenta i filamenti dei tu-
bi a radiofrequenza del ricevitore,
mentre quando ¢ in posizione
« trasmissione », fornisce la ten-
sione di polarizzazione per il mi-
crofono e alimenta l’altra meta del
filamento del tubo 3Q4. La sezione
C — nella posizione « spento » —
interrompe la tensione di accen-
sione a tutti i filamenti dei tubi.
La sezione D — nella posizione
« spento » — interrompe il circui-
tc della batteria a 67,5V di ali-
mentazione anodica. La sezione E,
quando il commutatore S, & nella
posizione « ricezione » collega 1'al-
toparlante al sistema ad audiofre-
quenza del ricevitore. Quando il
commutatore S; ¢ ruotato com-
pletamente nel senso antiorario,
I'apparato ¢ spento.

Nelle cendizioni normali di fun-
zionamento il ricetrasmettitore
pud essere tenuto con una sola
mano, come se si trattasse di un
microtelefono.

Normalmente con questo rice-
trasmettitore si usera una anteni-
na corta, a frusta.

La portata di collegamento po-
tra essere aumentata sostituendo
I'antenna a frusta con una anten-
na direttiva, collegata all’appara-
to mediante una linea di trasmis-
sione coassiale a 52 (.

Per l'alimentazione di questo ri-
cetrasmettitore sono necessarie
tre diverse batterie di pile a sec-
co: una, da 1,5V, per la alimeuta-
zione dei filamenti; una, da 4,5V,
per la polarizzazione della griglia
del tubo 3Q4, finale ad audiofre-
quenza, La terza batteria, da 67,5
V, serve per l'alimentazione ano-
dica dell’apparato. Tutte queste
tensioni possono essere ottenute
mediante piccole batterie a secco,
poste dentro la custodia del rice-
trasmettitore.

Costruzione del
ricetrasmettitore

Questo appara-
1o non presenta
alcuna difficolta
pratica di realizzazione, dato che
per esso si puo utilizzare qualsiasi
custodia che si abbia a disposi-
zione.

L'apparato mostrato nelle foto-
grafie ¢ stato realizzato mediante
una custodia in ferro, lunga 22,8
cm, larga 7 cm e profonda 6,7 cm.
La larghezza e la profondita della
custodia sono determinate dalle
dimensioni delle batterie di cui
si dispone. Il pannello frontale

.

dell’apparato ¢ costituito da una
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Figura 25,

FOTOGRAFIA DEL TELAIO DEL RICETRASMETTITORE PORTATILE NELLA QUALE E' VISIBILE
LA SISTEMAZIONE DEl COMPONENTI PRINCIPALI

Questa fotografia & stata eseguita dalla parte del commutatore S;. In primo piano & visibiie la bobina
di uscita L e dietro di essa vi & il tubo 3A5. A destra di questo tubo vi & lo stadio triplicatore di fre-
cuenza con tubo 3Ad. Dietro a quest’ultimo tubo vi sono le bobine Ly e Ls. A destra del commutatore S|
vi € il comande di sintonia del ricevitore. Uno schermo separa il cl e di sintonia C; dalla bobina
Li, posta immediatamente sopra di esso. Il tubo 5678 amplificatore a radiofrequenza & montato su una
lastrina verticale ricavata sullo stesso supporto di Li. Lo schermo posto sotto il tubo a radiofrequenza lo
isola dai componenti dsl rivelatore a super-reazione, posti sotto di esso. A destra sono visibili gli stadi
ad audiofrequenza, con il trasformatore di wuscita Ti.

lastra, con i bordi ripiegati in mo-
do da funzionare da flangie di fis-
saggio con il resto della custo-
dia. Su questo pannello frontale
verranno fissati il microfono e
I'altoparlante.

Il telaio del ricetrasmettitore,
sagomato in modo da facilitare il

montaggio dei componenti, viene
fissato al pannello frontale della
custodia mediante viti da 5 mm,
che si avvitano sul giogo magneti-
co dell’altoparlante.

La parte posteriore della custo-
dia e le sue fiancate servono uni-
camente come schermo. Ad esse
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TAVOLA DELLE BOBINE PER IL TRASMETTITORE
PORTATILE

Figura 26. ‘

L1 - 5 spire filo smaltato @ 1,3 (vedi testo).

L: - 2 spire filo isolato (7 0,65 accoppiate all’e-
stremo di griglia della bobina L;:.

L3 - 5 spire filo smaltate @ 1,3 avvolte distan-
ziate su supporto di 10 mm di diametro ¢ 12 ‘
mm di lunghezza di bobina.

Ls - 20 spire filo smaltato (4§ 0,4 avvolte su un
supporto di 12 mm di diametro ¢ 12 mm di
lunghezza. Presa alla 9% spira dell’estremo di
griglia. Deve risuonare su 24 MHz.

Ls - 7 spire filo smaltato @ 1,3 mm avvolte su
un supporto di 10 mm di diametro @ 12 mm
di lungh Deve ri e su 72 MHz.

porto di 10 mm di diametre e 12 mm di lun-

Ls - 5 spire filo smaltato @ 1,3 avvolte su sup-
ghezza. Deve risuonare su 144 MHz. \

non viene fissato alcun componen-
te, fatta eccezione della presa per
I'antenna a frusta. La parte della
parete posteriore della custodia
che corrisponde al vano delle bat-
terie pud essere asportata sepa-
ratamente, in modo da rendere
facilmente accessibili le batterie
dell’apparato. Tutto il rimanente
della custodia viene fissato perma-
nentemente al pannello frontale
mediante viti autofilettanti.

Il quarzo sporge attraverso un
foro della custodia, sulla quale
inoltre verranno eseguiti tre fori
di 10 mm di diametro, attraverso
i quali ¢ possibile regolare i nu-
clei delle bobine del trasmettito-
re. Dopo aver eseguita la messa a
punto dell'apparato questi fori

vengeno chiusi con ghiere metalli-
che a molla.

Le fotografie delle figure 25, 27
e 28 riproducono il telaio del rice-
trasmettitore visto da tre differen-
ti posizioni. Si noti che lo zoccolo
del tubo amplificatore a radiofre-
quenza e attraversato da un picco-
lo schermo metallico e che il pie-
dino 3 dello zoccolo & collegato al-
la massa di tale schermo. Questo
schermo serve ad isolare la bobina
L, dal condensatore di sintonia C,
che ¢ posto immediatamente sot-
to di essa.

Ad una estremita del telaio so-
no posti i due stadi ad audiofre-
quenza e il trasformatore T;.

I tubi sono mentati con l'asse
parallelo al pannello frontale, su
un piccolo squadretto di allumi-
nio. Direttamente sotto il trasfor-
matore T, vi e il tubo rivelatore
5676 posto anch’esso con 'asse pa-
rallelo al pannello frontale.

Lo zoccolo per il quarzo, le bo-
bine del trasmettitore, i due tubi
a radiofrequenza e il commutato-
1e S; « trasmissione-ricezione » so-
no montati verso l'altra estremita
del telaio.

Fra le bobine L, e L; & posto un
piccolo schermo metallico, allo
scopo di ridurre l'accoppiamento
reattivo fra i vari stadi. 1l trasfor-
matore di uscita T ¢ posto fra la
bobina anodica L; del tubo 3A4 e i
tubi ad audiofrequenza.

La bobina L; dello stadio a ra-
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diofrequenza ¢ avvolta su un sup-
porto con nucleo di regolazione.
Questo supporto sara costituito
da un compensatore ceramico
coassiale, al quale verra asportata
I'armatura esterna e sul quale
verra infilato un tubetto di poli-
stirolo. Su quest'ultimo verra av-
volta la bobina. L'armatura inter-
na del compensatore, essendo me-
tallica, servira a variare l'indut-
tanza della bobina.

Montaggio del Quando si mon-
ricetrasmettitore tano apparati
che debbono la-
vorare su frequenze altissime
(VHF), la tecnica con cui si ese-
gue il montaggio assume un'im-
portanza grandissima, specialmen-
te se tali apparati debbono avere
ingombro molto ridotto.
Per effettuare le saldature si
raccomanda di usare un saldatore
« a matita », dato che i fili di col-

Figura 27.
IL TELAIO DEL RICETRASMETTITORE PORTATILE, VISTO DAL BASSO

In questa foto sona visibili i I ti princip i i nella parte inferiore del telaio.
Il telaio & sagomato in maniera particolare allo scopo di poter e | vari P ti nel minore
spazio possibile. A sinistra vi & la bobina Ly dell’oscillatore. Essa & isolata, di un piccolo schermo,

dalla bobina Ls del triplicatore, Dietro ad Ls vi & la bobina di uscita Ls. Posteriormente, a destra, vi & il

tubo 5676 rivelatore a super-reazione, vicino al condensatore da 20 ) F di filtro. Sotto il telaio, a destra

sono visibili i tubi della parte ad audiofrequenza del ricetrasmettitore. A destra della bobina Ls sono
visibili i condensatori del filtro di estinzione,
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legamento hanno un isolamento
molto sottile, che assai facilmen-
te pud venire rovinato se venisse
in contatto con la punta del sal-
datore.

Dapprima si eseguiranno tutti i
collegamenti di massa e quelli di
accensione dei filamenti dei tubi.
Successivamente si costruiranno
le bobine e si provvedera a fissarle
al loro posto.

Dopo di cid6 si monteranno i
condensatori di accoppiamento e
si porranno al loro posto tutti gli
altri componenti a radiofrequen-
za.

Inserendo i tubi nei loro zocco-
li, si provvedera a sintonizzare i

vari circuiti accordati sulle rispet-
tive frequenze.

Puo essere necessario modifica-
re il numero di spire delle bobine
Li, Ly, L; e Ly a causa delle piccole
differenze che possono esistere fra
i componenti usati e quelli impie-
gati nel prototipo che stiamo de-
scrivendo e a causa delle differenti
capacita interelettrodiche dei tubi
impiegati. Queste regolazioni pos-
sono esscre effettuate facilmente
e con sufhciente precisione se si
dispone di un ondametro-oscilla-
tore ad assorbimento di griglia
(grid-dip meter).

Dopo aver messo a punto i cir-
cuiti a radiofrequenza si puo pas-

Figura 28.
IL TELAIO DEL RICETRASMETTITORE FISSATO AL PANNELLO ANTERIORE DELLA CUSTODIA

Il telaio & fissato al pannello mediante viti che si avvitano al gioge magnetico dell’altoparlante. In primeo

piano & visibile il trasformatore di modulazione T: e fra esso e gli zoccoli dei tubi ad auvdiofrequenza &

visibile il gruppo di accoppiamento Centralab PC-90. Lo spazio a sinistra, sopra il microfone, & riservato

alle batterie. All’estremo destro vi & lo zoccolo per il quarzo. Esso costituisce |'ultimo componente, in
alto, del ricetrasmettitore,
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sare al completamento del mon-
taggio del ricetrasmettitore. Nei
circuiti a radiofrequenza si do-
vranno eseguire collegamenti
quanto piu corti e diritti possibile.

Allineamento del
ricetrasmettitore

Dopo aver con-
trollati accura-
tamente tutti i
collegamenti, si sfileranno i tubi
dai loro zoccoli, nei quali erano
stati inseriti per eseguire la mes-
sa a punto delle bobine e si inse-
rira nell’apparato la batteria di
alimentazione dei filamenti.

Si controllera la tensione di ac-
censione del filamento esistente su
ciascuno zoccolo per tubo, in cor-
rispondenza alle tre posizioni del
commutatore S;. Ci si accerti che
la seconda parte del filamento del
tubo 3Q4 (piedino 7) risulti ali-
mentata solo quando il commu-
tatore S; viene posto su « trasmis-
sione ». Dopo aver effettuato que-
sta verifica, si puo porre al suo
posto la batteria di polarizzazione
e la batteria di alimentazione ano-
dica. Prima di infilare i tubi nei
loro zoccoli, accertarsi della cor-
retta polarita di inserzione delle
batterie.

Dapprima si controllera il fun-
zionamento in ricezione. Dopo
aver constatato che il ricevitore
funziona si provvedera a regolare
il nucleo di L, in modo da ottene-
re la migliore ricezione. Questa re-
golazione va eseguita con l'anten-

na a frusta inserita nella presa
coassiale del ricetrasmettitore.

Se si vuol provare il ricetra-
smettitore mentre ancora non e
racchiuso nella sua custodia, si
potra usare un pezzo di filo colle-
gato alla presa di antenna. Con ta-
le antenna provvisoria si potra
captare un segnale di prova. Si
provvedera cosi a regolare 1'accop-
piamento fra le bobine Ls e L in
modo da ottenere il miglior fun-
zionamento del circuito a super-
reazione e quindi la migliore sen-
sibilita del ricevitore,

Una volta accertato il regolare
funzionamento del ricevitore, si
provvedera a porre in funzione il
trasmettitore.

Si regoli il nucleo della bobina
L, in modo da ottenere una buona
oscillazione del quarzo. Un onda-
metro ad assorbimento di griglia,
posto vicino ad Ly, puo servire ot-
timamente come indicatore a ra-
diofrequenza. A tale scopo si to-
gliera provvisoriamente la tensio-
ne anodica all'oscillatore di tale
ondametro. Altrimenti, se non si
dispone di un tale strumento, si
potra controllare il funzionamen-
to dell'oscillatore a quarzo me-
diante un radioricevitore sinto-
nizzato su 24 MHz, che ¢ il valore
di frequenza overtone del quarzo
adoperato. Si sintonizzera lo sta-
dio triplicatore di frequenza, con
tubo 3A4, in modo da ottenere la
massima uscita su 72 MHz. Questa
uscita verra indicata dall’ondame-
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tro ad assorbimento di griglia mo-
dificato come si & detto sopra. In-
fine, si porra l'ondametro ad as-
sorbimento di griglia (o qualsiasi
altro ondametro), immediatamen-
te vicino alla bobina anodica Lg
dello stadio duplicatore a 144
MHz. Questa bobina dovra venire
accordata per la massima uscita
su 2 metri.

Dopo aver compiute queste re-
golazioni preliminari, si sistemera
dentro la custodia il telaio del ri-
cetrasmettitore insieme al blocco
delle batterie di alimentazione.

Allineamento L'esperienza ef-
finale fettuata con pa-

recchi ricetra-
smettitori portatili del tipo di
quello che qui si sta descrivendo,
suggerisce di usare un’antenna a
[rusta di lunghezza leggermente
maggiore di un quarto della lun-
ghezza d’onda.

Dopo aver sistemato dentro la
custodia il ricetrasmettitore, oc-
correra riallineare gli stadi del
trasmettitcre in modo da ottenere
la massima intensita di campo in-
dicata da un ondametro posto nel-
le vicinanze. Dopo di cio si prove-
ranno varie antenne a frusta di
differenti lunghezze. L’'antenna a
quarto d'onda dovrebbe essere
lunga esattamente 48,2 cm ma,
per quanto abbiamo detto sopra,
sara opportuno incominciare le
prove con un'antenna lunga circa
68 cm e man mano che la si ac-

corcia, provare l'intensita del
campo che si irradia.

In generale, con questo piccolo
ricetrasmettitore, i migliori risul-
tati si ottengono con un'antenna
lunga circa 60 cm.

La potenza di alimentazione a-
nodica sullo stadio finale (seconda
sezicne del tubo 3A5) dovra risul-
tare di circa 0,5W, nelle condi-
zioni di carico ottimo.

La portata di collegamento fra
due apparati di questo tipo varia
da circa 300 metri, per terreni
molto accidentati fino ad oltre 5
km per terreni in pianura. Il col-
legamento fra un ricetrasmettito-
te di questo tipo e una stazione
fissa, detata di un ricevitore assai
sensibile e di un’antenna direttiva
ad alto guadagno, puo essere effet-
tuato anche su distanze molto
maggiori.

2-6 Ricetrasmettitore su 6 metri
(fisso e per auto)

In questi ultimi anni la banda
dei sei metri di lunghezza d’'onda
sta diventando sempre piu popo-
lare. L'attuale fase di attivita so-
lare, insieme all'influenza eserci-
tata dai nuovi radiodilettanti, ha
ravvivato l'interesse per questa
banda di frequenza, che una volta
era trascurata.

Molte delle stazioni che funzic-
nano su questa banda impiegano
potenze relativamente basse e gli
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amatori che trasmettono con po-
tenze basse non si trovano in con-
dizioni di inferiorita, soprattutto
se hanno un’antenna molto effi-
ciente.

La possibilita di funzionamento
mobile sulla banda dei sei metri
ha contribuito fortemente a svi-
lupparne l'interesse, per cui oggi
si puo considerare di attualita di-
sporre di un ricetrasmettitore che
sia in grado di lavorare su tale
banda e che possa essere installa-
to su un’automobile oppure nel
laboratorio del radiodilettante.

Il ricetrasmettitore che descri-
viamo in questo paragrafo soddi-
sfa appunto alle esigenze su espo-
ste. Questo ricetrasmettitore, di

ingombro limitato, funziona nella
banda da 50 a 54 MHz. Esso con-
tiene un ricevitore supereterodina
particolarmente stabile e un tra-
smettitore da 10 W. Il trasmetti-
tore puo essere controllato a quar-
zo o, se si desidera, pud essere
controllato da un oscillatore a fre-
quenza variabile, esterno.

Un sistema ad audiofrequenza
da 5W, alimentato da un micro-
fono piezoelettrico ad alta impe-
denza, ¢ in grado di effettuare la
modulazione al 100% del trasmet-
titore. In ricezione, lo stesso siste-
ma ad audiofrequenza, ma con po-
tenza ridotta, fornisce una poten-
za sufficiente a pilotare un alto-
parlante esterno, ottenendo un

Figura 29.
IL RICETRASMETTITORE DE-LUXE SU 6 METRI, PER INSTALLAZIONE MOBILE O DI LABORATORIO

Ali da un ali t e separato, questo compatto ricetrasmettitore & particolarmente indicato per
un oftime servizio sulla banda dei 6 metri. In una piccola dia sono ioun tr itore da
10 W, controllato a quarzo e un ricevitore supereterodina la cui sezione ad audiofrequenza serve a modulare
il trasmettitore. A sinistra vi sono i comandi del ricevitore mentre a destra vi sono quelii del trasmet-

titore. Lo strumento funziona, in ri

o
, da indi

e di po, mentre in trasmissione serve per lo

accordo del trasmettitore. Questo rizetrasmettitore pud essere impiegato anche con un oscillatore a frequenza
variabile, csterno.
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volume sonoro molto superiore al
rumore generato dal motore del-
l'automobile.

Questo ricetrasmettitore ha di-
mensioni cosi ridotte, da poter
essere agevolmente sistemato in
una automobile. La qualita della
modulazione ¢ ottima.

Il consumo totale di corrente
anodica & di 100 mA a 250 V. L'o-
scillatore locale del ricevitore fun-
ziona con tensione anodica e di
filamento stabilizzate e cid ne as-
sicura la massima stabilita di
funzionamento, dote indispensabi-
le specialmente in apparati che
debbono poter funzionare installa-
ti su automobili.

1! circuito del
ricetrasmettitore

Nella figura 30
¢ riportato lo
schema a bloc-
chi del ricetrasmettitore, In esso
sono impiegati undici tubi, pitt un
tubo stabilizzatore di corrente per
il filamento dell’oscillatore locale
del ricevitore.

La commutazione « trasmissio-
ne-ricezione » viene effettuata me-
diante un pulsante che aziona due
rele a corrente continua. Tale pul-
sante ¢ posto sul sostegno del mi-
crofono.

Il ricevitore & dotato di uno
stadio amplificatore a radiofre-
quenza a banda larga e di due
stadi amplificatori a frequenza
intermedia. Lo stadio a radiofre-
quenza impiega un pentodo da te-
levisione, tipo 6CB6 con circuiti

di griglia e anodico ad accordo
fisso. Questo stadio ¢ accoppiato
capacitivamente ad un secondo tu-
bo 6CB6 funzionante da mescola-
tore, con iniezione sulla griglia.

L'oscillatore a frequenza varia-
bile impiega un terzo tubo 6CB6,
con circuito Tri-tet, Il circuito o-
scillatore (costituito da L, Ci e
Cy) funziona sulla gamma 17-17,7
MHz, Il circuito anodico di questo
stadio € a comando unico con
quello dell'oscillatore ed ¢ accor-
dato sulla terza armonica del se-
gnale di oscillazione, ossia nel
campo di frequenza da 51 a 53
MHz. La tensione di terza armo-
nica viene inviata mediante un ac-
coppiamento capacitivo, alla gri-
glia controllo dello stadio mesco-
latore.

Su tutta la gamma di sintonia
la realizzazione del comando uni-
co fra oscillatore e triplicatore
viene ottenuta ponendo, nel cir-
cuito dell’oscillatore, un conden-
satore di correzione in serie.

In questo ricetrasmettitore il
canale a frequenza intermedia &
accordato sulla frequenza di 1
MHz.

Se si considera l'oscillatore co-
me funzionante su frequenza piu
alta del segnale in arrivo, si ha
che il campo di sintonia del rice-
vitore risulta da 50 a 52 MHz. Se
invece si considera l'oscillatore
come funzionante su frequenza
piu bassa del segnale in arrivo, il
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campo di sintonia del ricevitore
diviene da 52 a 54 MHz.

Come si ¢ detto, i circuiti dello
stadio amplificatore a radiofre-
quenza sono a sintonia fissa, per
cui essi debbono amplificare pres-
soché uniformemente tutti i se-
gnali aventi frequenza compresa
fra 50 e 54 MHz. Conseguentemen-
te, avviene che i segnali che dif-
feriscono di 1 MHz dalla frequen-
za della terza armonica dell’oscil-
latore locale vengono ricevuti con
intensita costante.

Questo sistema di ricezione si
chiama « a sovrapposizione » per
il fatto che contemporaneamente
vengono ricevute due frequenze
(la fondamentale e la sua imma-
gine). Per esempio, se la terza ar-

RADIO

monica dell’oscillatore locale ha
la frequenza di 51 MHz, si ricevo-
no contemporaneamente le due
frequenze di 50 e di 52 MHz.
Siccome la maggior parte dei
radiodilettanti trasmette sulla par-
te piu bassa della banda dei 6
metri, risulta molto improbabile
che si ricevano contemporanea-
mente due segnali distanti fra lo-
ro 2MHz, dato che la banda di
frequenze adoperata dai radiodi-
lettanti e larga solo 1 MHz.
L'applicazione del principio del-
la  sovrapposizione semplifica
grandemente il progetto, la realiz-
zazione e la sintonia del ricevitore
per VHF. Logicamente, con que-
sto tipo di ricevitore non avrebbe
significato usare la doppia con-

AMP. R.F,
50 MHz)

F.l. RIV.-REG. AUT. DIST,
[1MHz)

ALTOPARLANTE
AUDIO

AUDIO

____________ + —— ——
|
I R M REG,
|
ANT. 50 MHz 05C. MOLT.
[51-53 MHz) | @unn. CAMPO
: MICROFONO E PULSANTE 1
| TRASMISSION
4 RICEZIONE | |
r--—-. ' arTK
RY1a | RYzc w
STABILIZZATORE B B e ———— —— - |
3 Ryzel. - — 2
1
|
]
1
|
'
1
I
¢
B+ 250V,
Figura 30.

SCHEMA A BLOCCHI DEL RICETRASMETTITORE DA 10 W SU 6 METRI
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versione di frequenza, dato che
l'oscillatore locale deve coprire
solo una banda di frequenze mol-
to ristretta. Da cio risulta eviden-
te l'economia e la maggiore sem-
plicita circuitale del ricevitore.

Per ottenere una elevata sensi-
bilita si sono usati due stadi am-
plificatori a frequenza intermedia
¢ per ottenere una notevole selet-
tivita con una curva di banda pas-
sante « squadrata » si sono impie-
gati cinque trasformatori a fre-
quenza intermedia.

Un tubo 12AL5 funziona da ri-
velatore, rettificatore per il con-
trollo automatico di volume e da
limitatore automatico dei distur-
bi. La tensione di accensione di
questo tubo ¢ di soli 10,5V, allo
scopo di migliorare il funziona-
mento come limitatore di di-
sturbi.

Nel sistema ad audiofrequenza
del ricetrasmettitore sono impie-
gati due tubi. Di essi, un tubo
12AX7, doppio triodo, serve come
preamplificatore a due stadi per
microfono, accoppiati fra loro a
resistenza-capacita.

In ricezione si usa solo una del-
le due sezioni di questo tubo. Que-
sto doppio triodo ¢ accoppiato ca-
pacitivamente al tubo finale ad
audiofrequenza 12AQ5.

Un trasformatore di uscita con
presa intermedia adatta l'impe-
denza di carico del tubo 12AQ5
con quella presentata dal circuito
anodico dell’amplificatore a radio-

frequenza del trasmettitore, men-
tre un secondario a bassa impe-
denza, avvolto sullo stesso tra-
slormatore di uscita, serve ad a-
dattare 'impedenza di carico del
tubo 12AQ5 con l'impedenza della
bobina mobile dell’altoparlante,
durante la ricezione.

Quando l'apparato funziona in
ricezione, la tensione di griglia
schermo del tubo 12AQ5 viene ri-
dotta allo scopo di assorbire una
potenza minore dall’alimentatore.

La parte trasmittente del rice-
trasmettitore impiega due pento-
di. L'oscillatore ¢ un tubo 6CLS6,
montato in un circuito « a catodo
caldo » con quarzo da 25 MHz, in
overtone.

Il commutatore S., posto nel
circuito di griglia dell’oscillatore,
permette ‘di inserire, invece del-
l'oscillatore a quarzo, un oscilla-
tore a frequenza variabile esterno.
Il circuito anodico dell’oscillatore
(Ls-Ls) & accordato su 50 MHz, se-
conda armonica del quarzo.

Un commutatore S; nel circuito
di griglia schermo dell'oscillatore
permette all’'operatore di far fun-
zionare lo stadio oscillatore del
trasmettitore anche durante la ri-
cezione, allo scopo di eseguire una
esatta regolazione della frequenza
di ricezione.

L’oscillatore & accoppiato indut-
tivamente allo stadio amplificato-
re a radiofrequenza con tubo 5763,
Questo stadio ¢ modulato sul-
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I'anodo dall’amplificatore a audio-
frequenza del ricevitore.

L’amplificatore a radiofrequen-
za € neutralizzato a ponte a mezzo
del condensatore Cio. In tal modo
si ha una ottima stabilita di fun-
zionamento su tutto il campo di
frequenze di lavoro.

Il circuito anodico del tubo
5763 & accoppiato al carico da 52 Q
o da 72 mediante un circuito
di uscita a .

11 passaggio dalla ricezione alla
trasmissione viene ottenuto me-
diante due relé-eccitati a corrente

continua. Tale eccitazione avviene
quando si preme il pulsante posto
sul sostegno del microfono. Quan-
do la batteria dell’automobile ¢ a
12V, anziche a 6V, le bobine di
eccitazione dei due relé verranno
collegate in serie.

Nella figura 31 sono indicate le
commutazioni che vengono effet-
tuate con i relé. Il relé RY; effettua
la commutazione di antenna, quel-
la di griglia schermo e inserisce
I'altoparlente. 11 relé RY. esegue
la commutazione dell'uscita ad au-
diofrequenza, varia la tensione di

RY1 A\ CIRCUITO DI USCITA DEL

@ § " TRASMETTITORE
COMMUTATORE .[:: Ay (ANTENNA)
o} ARTLANA ALL'ENTRATA DEL RICEVITORE

o= AL CIRCUITO 0C GRIGLIA SCHERMO 5763
COMMUTAZIONE A RY;~SEZIONE C

RMO 5763 | :
SHE APERTO
: [OAPERTO

»

-

-

o
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>

b

™~

»
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TRASM,
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T =
r"—‘
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) oo
'E::
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(veor FiGuRa 32)

AL CIRCUITO DELL'ALTOPARLANTE

AL REGOLATORE VOLUME Rj3

ALLA GRIGLIA SCHERMQ 12AQ5

Figura 31.
CIRCUITI DEI RELE' E DELLO STRUMENTO
I relé sono rappr i in posizi di-

seccitata (ricezione).
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griglia schermo del tubo finale rappresentati nella posizione « ri-
12AQ5 e commuta il circuito B+ cezione».

di alimentazione anodica. Nelle fi- L'accordo corretto per 1'amplifi-
gure 31 e 32 entrambi i relé sono catore a radiofrequenza verra ot-

Figura 33.
IL TELAIO DEL RICETRASMETTITORE SU 6 METRI, VISTO POSTERIORMENTE

A destra vi & la i ri , con i P i che sporgono dal piano superiore del telaio. La
sezione centrale del condensatore variabile a tre sezioni non viene adoperata. Nella parte sinistra in alto
sono posti gli organi di regolazione deli’uscita del trasmettitore. Verso il bordo posteriore del telaio,
ossia in primo piano in questa foto & visibile il tubo stabilizzatore di corrente per il filamento del tubo
oscillatore del ricevitore. Esso & posto sopra il i o regolatore di livello di modulazione situato
sulla parete posteriore del telaio. Il tubo amplificatore 5763 & dietro il trasformatore di modulazione ¢ alla
sua destra, protetto da uno schermo, vi & il tubo 6CL6. Sulla mezzeria del ricetrasmettitore & situata la
serie di stadi amplificatori a frequenza intermedia. Sulla parete posteriore del ricevitore sono sistemate
la presa di antenna, la presa per altoparlante e la presa per le joni di ali i Sull’angel
destro in alto del pannello frontale vi & il p i o regolatore di vol ad avdiofrequenza.
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tenuto mediante un semplice volt-
metro con diodo a cristallo (1N-
38A) inserito nel circuito di an-
tenna. Lo stadio dovra venire ac-
cordato per la massima indica-
zione del voltmetro.

Un commutatore a rotazione Sy

a due vie - quattro posizioni serve
ad inserire il milliamperometro da
1 mA c.c. fondo-scala, su altrettan-
ti circuiti del ricetrasmettitore.
Nella posizione 1 (M;) lo strumen:
to funziona da voltmetro da 500 V
fondo-scala, per la misura della

Figura 34.
IL TELAIO DEL RICETRASMETTITORE, VISTO DAL BASSO

Verso la fiancata sinistra del telaio sono visibili i relé di commutazione. Al centro dell’apparato & visibile
la serie di stadi amplificatori a frequenza intermedia. A destra vi sono gli stadi amplificatori a radiofre. -
quenza del ricevitore. Fra i relé e il canale a frequenza intermedia del ricevitore vi sono gli stadi del
trasmettitore. Lungo il bordo posteriore del telaio sono sistemati gli stadi ad audiofrequenza. | componenti

piceoli sono i diret fra i piedini degli

li dei tubi oppure fra essi e i capofili di piastrine

isolanti posti nelle loro vicinanze.

Nota: Il circuito dei fil i@ pr

ione a corrente i Se si desidera ali-

g per una

mentare | filamenti con corrente alternata bisognera adoperare relé con bobina di eccitazione ad alta

resi , da ali e di la

A3

fornita dall’alimentatore.
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tensione anodica del ricetrasmet-
titore. Nella posizione 2 (Ms) lo
strumento diviene un milliampe-
rometro da 10 mA c.c. fondo-scala
e serve per misurare la corrente
di griglia dell’amplificatore di po-
tenza a radiofrequenza. Nella po-
sizione 3 (Mi) lo strumento fun-
ziona come voltmetro a radiofre-
quenza e nella posizione 4 (M;-M:)
lo strumento viene inserito nella
linea di alimentazione anodica de-
gli stadi amplificatori a radiofre-
quenza e a frequenza intermedia
del ricevitore. Siccome la corrente
anodica assorbita dallo stadio am-
plificatore a frequenza intermedia
dipende dalla tensione sviluppata
dal C.A.V., nella posizione 4 lo
strumento funziona da indicatore
di campo.

In normali condizioni di efhi-
cienza, la tensione di una batteria
a 12 V puo variare, sul veicolo, da
11V a 14,5V. Questa variazione
logicamente si ripercuote sulla
frequenza generata dall’oscillatore
locale del ricevitore, infirmandone
la stabilita. Conseguentemente si
ha una variazione della taratura
in frequenza del ricevitore, al va-
riare della tensione sviluppata dal-
la dinamo di bordo ossia al varia-
re della velocita dell’automobile.

Per evitare tale inconveniente,
in questo ricevitore ¢ stato posto
in serie al circuito di filamento del
tubo 6CB6 oscillatore del ricevito-
re, un tubo stabilizzatore di cor-
rente (Ry). Questo tubo assorbe le

variazioni di tensione del circuito
di filamento, mantenendo cosi fra
i terminali del filamento del tubo
oscillatore una tensione costante-
mente uguale a 6,3V (con varia-
zioni di qualche percento).

1 filamenti dei tubi a sei volt
del ricevitore sono collegati in se-
rie-parallelo allo scopo di poterli
alimentare direttamente ad una
tensione di 12V. In parallelo al
filamento del tubo 5763 ¢ necessa-
rio porre un resistore di compen-
sazione, che serve ad equilibrare
la corrente assorbita dal filamen-
to di detto tubo con quella del
tubo 6CL6 oscillatore.

Costruzione Dalle figure 29,
e montaggio del 33 e 34 risulta
ricetrasmettitore  evidente la di-

sposizione co-
struttiva del ricetrasmettitore. Il
telaio, di alluminio, ha le dimen-
sioni di cm 22,8%17,8x3,8. Esso
penetra a misura in una custodia
in ferro, alta 11,5 cm e che ha
circa la stessa larghezza e profon-
dita del telaio.

La custodia ¢ costruita in la-
miera di ferro forata, allo scopo
di assicurare una adeguata venti-
lazione mentre contemporanea-
mente con questo tipo di costru-
zione, si riduce a valori molto bas-
si la radiazione di frequenze spu-
rie.

Visto posteriormente (fig. 33),
la parte ricevente occupa la meta
di destra del telaio, mentre la par-
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te trasmittente e modulatrice oc-
cupa la meta di sinistra.

Le spine e le prese per i colle-
gamenti esterni sono montate sul-
la parete posteriore del telaio del-
I'apparato, insieme al regolatore
Ry di livello di modulazione. Que-
sti componenti sporgeranno fuori
dalla custodia esterna del rice-
trasmettitore, passando attraver-
so appositi fori,

Tutti i condensatori variabili ce-
ramici, che sono impiegati come
compensatori nei circuiti del tra-
smettitore, sono montati sul pia-
no superiore del telaio, in modo
che possano essere regolati dal di
fuori della custodia, dall’alto. Fa
eccezione il compensatore C; del-
l'oscillatore del ricevitore che, per
ragioni di spazio, ¢ stato montato
sotto il telaio.

Sotto il telaio vi ¢ un piccolo
schermo da 40x 30 mm, posto fra
la bobina L; di uscita dell’oscilla-
tore e la bobina L. anodica del-
I'amplificatore a radiofrequenza
del ricevitore. Questa ¢ I'unica
schermatura tra gli stadi necessa-
ria nel ricetrasmettitore.

I due relé di commutazione RY,
e RY. sono montati sulla facciata
inferiore del telaio, vicino al tra-
sformatore di modulazione Tg. Fra
i rele & posta una piastrina in car-
ta bakelizzata con 8 capofili. Da
una parte di questa piastrina & si-
tuato il potenziometro R;-dell'in-
dicatore 'di campo, del tipo mi-
niatura.

Tutti gli zoccoli e i condensato-
ri variabili ceramici sono montati
mediante viti con dado da 3 mm.
Sotto ciascun dado si fissera, o-
rientandolo opportunamente, un
capofilo di massa.

Montaggio del Il montaggio
ricetrasmettitore  del ricetrasmet-
titore risulta re-
lativamente semplice, se effettuato
seguendo un ordine opportuno.

La parte inferiore del telaio
contiene molti piccoli componenti
che debbono possibilmente venire
distribuiti uniformemente su tut-
to il telaio. Per questa ragione
nella installazione delle varie par-
ti del ricetrasmettitore occorre
procedere razionalmente.

Prima di iniziare il montaggio
del ricetrasmettitore & opportuno
modificare i trasformatori a fre-
quenza intermedia, conformemen-
te a come indicato nella figura 35.

La maggior parte dei componen-
ti verra installata fra i piedini de-
gli zoccoli dei vari tubi e cinque
piastrine di carta bakelizzata con
capofili. Una di queste piastrine,
menzionata poco avanti, ¢ posta
fra i due relé¢ di commutazione.

Una piastrina con quattro capo-
fili e un’altra con sei capofili ver-
ranno montate in fila parallela-
mente alla congiungente dei due
zoccoli dei tubi amplificatori a
frequenza intermedia. I compo-
nenti degli stadi a frequenza inter-
media verranno montati fra i ca-
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Figura 35.

TAVOLA DELLE BOEINE
PER IL RICETRASMETTITORE SU & METRI

Li - Lz - Ly - 8 spire filo smaltato @ 1 mm av-
volte su supporto di 10 mm di diametro ¢
12 mm di iunghezza.

L: - 7 spire filo smaitato % 1,3 mm avvolte su
supporto di 12 mm di diametro ¢ 12 mm di
lunghezza.

Ls - Ls - 10 spire filo smaltato 0,65 mm avvolte
su supporto di 8 mm di diametro ¢ 3 mm
di lungh Regolare la di fra le bo-
bine in modo da ottenere la massima occita-
zione di griglia, Le bobine debbono cssere
montate |‘una in dJla all’altra.

L7

6 spire filo smaltato @ 1,3 mm avvolte su
supporto di 12 mm di diametro, lungo 16
mm.

Ti - 75 - Sostituire il condensatore di accorde
da 100 F dei trasformatori a frequenza
intermedia da 1500 kHz con condensatori da
200 !"!"F’ in modo da portare la frequenza
intermedia a 1000 kHz. l

pofili di queste piastrine e i pie-
dini degli zoccoli dei tubi 6BJ6 e
12AL5.

Una piastrina isolante con quat-
tro capofili doppi verra sistemata
parallelamente agli zoccoli dei tu-
bi amplificatori a radiofrequenza
del ricevitore. I componenti piu
piccoli della sezione a radiofre-
quenza verranno montati fra que-
sta piastrina e i piedini degli zoc-
coli dei tubi 6CB6.

Le bobine a radiofrequenza del-
la sezione ricevente (L;, Ls, L3 e
L:) sono montate direttamente
ciascuna sul compensatore cera-
mico ad essa associato. Anche le

RADIO

bobine L; e Ly di accoppiamento
fra gli stadi della sezione trasmit-
tente verranno montate sui rispet-
tivi compensatori, come si puod
vedere chiaramente nella figura
34 (al centro).

Dopo aver montato sul telaio
tutti i componenti principali si
eseguiranno tutte le connessioni
di massa facenti capo ai vari zoc-
coli. Successivamente si eseguiran-
1o i collegamenti di alimentazio-
ne dei filamenti. Dopo di cio si
eseguiranno anzitutto i collega-
menti del preamplificatore per mi-
crofono, tenendo cura di sistemare
i componenti piccoli direttamente
fra i piedini degli zoccoli, per
economizzare spazio. Anche tutti
i componenti piccoli della sezione
a frequenza intermedia potranno
venire montati direttamente su-
gli zoccoli dei tubi e nello spazio
compreso fra tali zoccoli e la adia-
cente piastrina isolante con capo-
fili.

A questo punto bisogna provve-
dere a portare la tensione di ecci-
tazione ai due relé di commuta-
zione e a collegare i vari contatti
dei relé ai rispettivi circuiti. Infi-
ne si provvedera a completare tut-
ti i collegamenti del ricevitore. I
collegamenti che fanno capo al
regolatore di volume R. posto in
alto a sinistra sul pannello fron-
tale, vanno eseguiti in cavetto
schermato.

Per ultimi si eseguiranno i col-
legamenti del circuito indicatore
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di campo. Si noti che la custodia
del potenziometro R, non va colle-
gata a massa e pertanto essa deve
venire isolata dal telaio mediante
rondelle di fibra autocentranti.

Il ricevitore puo
essere control-
lato prima an-
cora di eseguire i collegamenti del
trasmettitore.

Durante la ricezione, i relé RY,
e RY. debbono essere diseccitati.
Si esaminino entrambi tali relé e
ci si accerti che i contatti di riposo
(a relé diseccitati) siano puliti e
in buone condizioni.

Per controllare il funzionamen-
to del ricetrasmettitore ¢ necessa-
rio un alimentatore che sia in gra-
do di sviluppare 250 V con 100 mA
di corrente assorbita e 12,6 V con
3,6 A. E anche necessario un alto-
parlante con bobina mobile da
4 Q.

Dopo aver applicata 1'alimenta-
zione al ricevitore si controlleran-
no, con un voltmetro ad alta resi-
stenza, le tensioni esistenti nei
punti piu importanti del ricevitore
stesso. Queste tensioni debbono
corrispondere con quelle riportate
in figura 32.

Quando si & constatato che la
sezione ricevente ¢ in ordine, si
applichera, (eseguendo un accop-
piamento lasco col circuito ano-
dico (piedino 5) del tubo mescola-
tore 6CB6, un segnale a 1 MHz
modulato e si regoleranno i nuclei

Controllo
del ricevitore

Ricetrasmeﬁttiﬁtore su§ m 93

di tutti i trasformatori a frequen-
za intermedia in modo da ottenere
il massimo segnale di uscita ad
audiofrequenza. Man mano che i
trasformatori a frequenza inter-
media vengono accordati si dovra
ridurre il segnale applicato al ci
cuitu anodico del tubo mescolato-
1e, allo scopo di evitare che gli
stadi vadano in saturazione.

A questo punto occorre control-
lare la copertura di frequenza del-
l'oscillatore locale del ricevitore,
che deve risultare compresa fra 17
e 17,7 MHz. Questo controllo puo
essere effettuato mediante un ri-
cevitore tarato oppure mediante
un frequenzimetro.

Il compensatore determina il
rapporto di gamma coperta dall’o-
scillatore mentre il condensatore
C, di correzione in serie sposta
tale gamma verso frequenze piu
alte o piu basse.

Il correttore in serie C; verra
regolato in modo che la frequenza
di 17 MHz venga ottenuta con il
comando principale di sintonia
posto a cinque gradi dalla massi-
ma capacita del condensatore va-
riabile, cosi da ottenere una leg-
gera sovracopertura della banda.

Man mano che viene ridotta la
capacita del condensatore varia-
bile di sintonia, aumenta la fre-
quenza dell’oscillatore, che deve
diventare di 17,7 MHz con varia-
bile quasi tutto aperto.

Come si ¢ detto, per allargare
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o ridurre la banda di frequenza
generata, si agira sul compensato-
re mentre, per aumentarne o di-
minuirne la frequenza, si agira
sul condensatore di correzione in
serie.

Dopo aver ottenuto il corretto
campo di frequenze dell’oscillato-
re si dovra tarare il circuito del
triplicatore, in modo da risultare
perfettamente allineato con quello
dell’oscillatore. Per fare cio, si
porra il condensatore principale
di sintonia su 17,7 MHz e si rego-
lera il compensatore in parallelo
Cs in modo che il circuito accor-
dato risuoni su 53 MHz. Questa
regolazione verra effettuata con
un ondametro-oscillatore ad assor-
bimento di griglia (grid-dip me-
ter).

Si sposta poi il comando prin-
cipale di sintonia in modo che
l'oscillatore funzioni su 17 MHz e
si regola il correttore in serie C¢
in modo che il circuito triplicato-
re risuoni su 51 MHz. Dopo che i
due circuiti sono stati corretta-
mente allineati si puo eseguire il
ritocco finale agendo successiva-
mente sui condensatori Cs e Cr in
modo da ottenere che, su tutto il
campo di frequenze, la corrente di
griglia dello stadio mescolatore
risulti costante. Per accertarsi di
cio si dissaldera temporaneamen-
te il reoforo di massa del resisto-
re di griglia da 0,1 MQ del tubo
mescclatore 6CB6 (piedino 1) e si

porra un microamperometro da
100 pA fondo-scala fra tale reoforo
€ massa.

1l condensatore C; influisce sul-
le frequenze piti basse mentre il
condensatore C; influisce su quelle
piu alte. Si regoleranno prima
I'uno e poi l'altro condensatore
fino ad ottenere una corrente di
griglia pressoché costante su tutta
la gamma. In condizioni normali
di funzionamento, tale corrente di
griglia deve essere dell’ordine dei
15 p.

Per 'ultimo si eseguira 'allinea-
mento dei circuiti accordati dello
stadio amplificatore a radiofre-
quenza. Tali circuiti sono a selet-
tivita piuttosto piatta, per cui ba-
sta soltanto allinearli in modo da
dare la massima amplificazione
sulla parte della banda di fre-
quenze che piu interessa. In par-
ticolare, la frequenza di allinea-
mento sara di 50,5 MHz nel caso
in cui interessi ricevere principal-
mente la parte a frequenza piu
bassa della banda. Con questo al-
lineamento, i segnali aventi fre-
quenza superiore a 52 MHz risul-
teranno leggermente attenuati.

Se invece interessa di piu la
parte a frequenza piu alta della
banda dei sei metri, si scegliera
come frequenza di allineamento la
frequenza di 53 MHz. In questo
caso si avra una leggera diminu-
zione di sensibilita nella regione
dei 50 MHz.
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neamente il collegamento che par-
tendo dal circuito di griglia scher-
mo del tubo 5763 va al contatto
del relé RY;-B. In tal modo viene
eliminata la tensione di schermo
dell’amplificatore a radiofrequen-
za. Si applicano al ricetrasmettito-
re le tensioni di filamento e ano-
dica e si regola il condensatore Cs
in modo da fare entrare in oscil-
lazione il quarzo.

Lo strumento indicatore viene
posto sulla posizione « Griglia »
(M3) e si regola il condensatore
Cy in modo da ottenere la massi-
ma corrente di griglia. Si dovra
avere una deviazione dell'indice a
circa meta scala.

Per ottenere una corretta cor-
rente di griglia si variera legger-
mente |'accoppiamento fra L; e L.
Si inserisce l'antenna fittizia (fi-
gura 32) nella presa di antenna J;
e si pone sulla massima capacita
il condensatore di carico Cy.. Si
pone in risonanza su 50 MHz il
circuito anodico dello stadio am-
plificatore servendosi di un onda-
metro-oscillatore ad assorbimento
di griglia (grid-dip meter), accop-
piato con la bobina L;. Si varia la
distanza fra le spire di L; fino ad
ottenere la risonanza con il con-
densatore di accordo C;; posto a
meta capacita.

Dopo aver compiuta questa re-
golazione preliminare, si variera
la capacita del condensatore Ci;
dal massimo al minimo, notando
attentamente le escursioni della

corrente di griglia dell'amplifica-
tore.

A meno che il condensatore di
neutralizzazione C,, sia stato po-
sto per combinazione sul valore
giusto di capacita, si dovra vedere
ad un certo punto della escursio-
ne di Cy; la corrente di griglia su-
bire un brusco salto. Si regolera
molto lentamente la capacita del
condensatore di neutralizzazione
fino a ridurre al minimo il salto
di corrente di griglia.

In conseguenza della variazione
di capacita del condensatore Ciy
si dovra rieseguire l'accordo del
condensatore di griglia Cy in mo-
do da riportare al massimo la
corrente di griglia.

Si apportera ancora qualche
piccolo ritocco al condensatore di
neutralizzazione Cio fino ad otte-
nere una trascyrabile variazione
di corrente di griglia per tutta la
escursione di C,;, ossia fino ad ot-
tenere che la corrente di griglia
non presenti praticamente alcun
accenno di salto. Dopo aver otte-
nuto cio, il rotore del condensato-
re Cy verra bloccato definitiva-
mente con una goccia di mastice.

Si ripristinera a questo punto
il collegamento fra la griglia
schermo del tubo 5763 e il relé
RY;. Si pone ora il commutatore
S, nella posizione « trasmissione »
e si applica I'alimentazione al rice-
trasmettitore.

Il commutatore dello strumento
verra posto sulla posizione « Usci-
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Figura 37.
SCHEMA A BLOCCH!I DEL RICETRASMETTITORE SU 10 METR!

zione viene effettuata mediante un
commutatore ceramico a rota-
zione.

1l ricevitore impiega uno stadio
amplificatore a radiofrequenza e
due stadi amplificatori a frequen-
za intermedia. Con questi stadi si
ottiene una ottima sensibilita e
una selettivita pit che soddisfa-
cente. Lo stadio a radiofrequenza
impiega un pentodo a p variabile
¢ a basso assorbimento di corren-
te, tipo 6BJ6 con circuiti di griglia
¢ anodico ad accordo fisso. 11 cir-
cuito anodico del tubo amplifica-
tore a radiofrequenza ¢ alimenta-

to in parallelo tramite un resisto-
re ad impasto da 10 k€. Il relativo
circuito accordato ¢ posto nel cir-
cuito di griglia dello stadio suc-
cessivo.

In questo apparato, come tu-
bo mescolatore e oscillatore, ¢
stato usato un triodo-pentodo ti-
po 6U8.

Per la conversione si ¢ usato il
sistema della iniezione sulla gri-
glia controllo. La sezione a trio-
do del tubo 6U8 serve come oscil-
latore locale del ricevitore e fun-
ziona nel campo di frequenze da
26,5 a 28,2 MHz, in modo da con-

R s
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sentire la copertura completa del-
la banda dei 10 metri di lunghezza
d’onda.

Un condensatore variabile a tre
sezioni, indicate con C; A-B-C nello
schema elettrico di figura 38, ac-
corda contempcraneamente lo sta-
dio amplificatore a radiofrequenza,
lo stadio mescolatore e lo stadio
oscillatore. Per ottenere un buon
allineamento su tutta la banda di
frequenze, nei circuiti a radiofre-
quenza e mescolatore si sono usa-
ti condensatori di compensazione
in serie. (Si tenga presente che
quando l'oscillatore locale funzio-
na su frequenza pitu bassa di quel-
Ja del segnale, il condensatore di
compensazione in serie va posto
sul circuito del segnale e non su
quello dell’oscillatore locale).

In questo ricevitore il canale a
frequenza intermedia ¢ accordato
su 1500 kHz. E stato scelto que-
sto particolare valore di frequen-
za intermedia allo scopo di elimi-
nare il fastidioso inconveniente
della ricezione della frequenza im-
magine, che sarebbe assai grave
sulla banda dei 28 MHz se si usas-
se un valore di frequenza interme-
dia di 455 kHz.

Adottando un valore di frequen-
za intermedia di 1500 kHz la se-
lettivita risulterebbe leggermente
sacrificata. Per compensare cio,
nella parte ricevente di questo ri-
cetrasmettitore sono stati adope-
rati ben otto circuiti accordati a

Figura 38 b
TABELLA DELLE BOBINE
PER L RICETRASMETTITORE SU 10 METRI

Li - Antenna - 2 spire filo isolate @ 1 mm, av-
volte attorne all’estremo « caldo » della bo-
bina Li. La bobina Li & di 14 spire filo smal-
tato da @ 1, avovite su un supporto di 6,3
mm di diametro ¢ 12 mm di lunghezza.

L2 - 13 spire filo smaltato da @ 1, avwvolte su
un supporto di 6,3 mm di diametro ¢ 12 mm
di lunghezza.

L: - 7 spire filo smaltato da ¢ 1, avvolte su un
supporto di 6,3 mm di diametro ¢ 12 mm di
lunghezza, Presa alla 3% spira dal terminale
di massa.

Ls - 13 spire filo smaltato da ¢ 1,3, avvolte su un
supporto di 19 mm di diametro ¢ 12 mm di
lunghezza.

110 spire filo smaltato da @ 0,3 avvolte su
un supoprto di 6,3 mm di diametro e 12 mm
di lunghezza in modo da coprirlo completa-
mente,

Ls

Ls - 14 spire filo smaltato da ¢ 1, avvolte su
un supporto di 6,3 mm di diametro @ 12 mm
di lunghezza.

L7 - 7 spire filo smaltato da ¢ 1, avvolte su un
supporto di 16 mm di diametro o 10 mm di
lunghezza.

o 7Tab&lai delie ténsToni
Tubo Anodo | Schermo| Catodo
6BJ6 R-F 160 | 150 25
260 185 7
ﬁl_mMesc.
0SscC. 100 — =
6BJGF..| 185 | 140 | 3
6AQ5 Tr.—125
Audio | 260 260 | Ric.—15

frequenza intermedia (quattro tra-
sformatori), con i quali si & otte-
nuta una larghezza di banda pas-
sante soddisfacente per ricezione
in fonia.
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Come diodo rivelatore, diodo
per il controllo automatico di vo-
lume e limitatore automatico di
disturbi si ¢ usato con doppio
diodo tipo 6ALS.

Il circuito del limitatore auto-
matico di disturbi ¢ sempre in
funzione durante la ricezione.

La parte ad audiofrequenza del
ricetrasmettitore che stiamo de-
scrivendo impiega due tubi. Un
tubo 6BJ6 funziona da pentodo
amplificatore di tensione ed & ac-
coppiato a resistenza-capacita con
un tubo 6AQ5 amplificatore di po-
tenza ad audiofrequenza.

Un trasformatore di uscita con
presa intermedia sul primario ser-
ve ad adattare, in trasmissione, il
carico sul tubo 6AQS5 al circuito
anodico dello stadio finale a ra-
diofrequenza della sezione tra-
smittente oppure, mediante un av-
volgimento a bassa impedenza,
serve ad adattarlo all'impedenza
della bobina mobile dell’altopar-
lante o della cuffia.

Il circuito di entrata del tubo
6BJ6 costituisce un partitore di
tensione a resistenza- capacita, col
quale si isola I'entrata del micro-
fono dall'uscita ad audiofrequen-
za del rivelatore del ricevitore.
Cosi facendo non & necessario ese-
guire alcuna commutazione sul-
I'entrata della parte ad audiofre-
quenza del ricetrasmettitore,

Il ricetrasmettitore ¢ progetta-
to per l'impiego di un microfono

a bassa impedenza a carbone. La
tensione continua per la polariz-
zazione del microfono viene pre-
levata su una presa effettuata sul
circuito di autopolarizzazione ca-
todica dello stadio amplificatore
ad audiofrequenza 6AQ5. Durante
la ricezione, questo collegamento
viene interrotto mediante il com-
mutatore S; D. Contemporanea-
mente, la sezione S; E del commu-
tatore collega il circuito della cuf-
fia con l'avvolgimento a bassa im-
pedenza del trasformatore di usci-
ta Te.

Nella parte trasmittente del ri-
cetrasmettitore sono impiegati tre
tubi piu un tubo stabilizzatore di
tensione a scarica nel gas. Un tu-
bo 6BJ6 funziona da oscillatore
« Tri-Tet » e copre la banda da 7
a 7,25 MHz. Il circuito anodico di
questo tubo & accordato a per-
meabilita su 14 MHz, seconda ar-
monica della frequenza di oscil-
lazione.

Un commutatore S. posto sul
circuito anodico dell’oscillatore
permette all’operatore di tenere
in funzione questo stadio, allo
scopo di effettuare con il ricevi-
tore un controllo della frequenza
da esso generata.

.

L’'oscillatore & accoppiato capa-
citivamente allo stadio duplicato-
re di frequenza con tubo 6AQS5, il
cui circuito anodico ¢ accordato
approssimativamente su 28 MHz.
Durante la ricezione il settore S; C
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del commutatore interrompe la
tensione anodica a questo stadio,
mentre la applica alla parte a ra-
diofrequenza del ricevitore.

Il circuito anodico dello stadio
6AQ5 duplicatore di frequenza ¢
accoppiato capacitivamente alla
griglia di un altro tubo 6AQ5 fun-
zionante da amplificatore modula-
to. Quest'ultimo stadio & neutra-
lizzato a ponte mediante il con-
densatore Cs, ottenendosi cosi un
funzionamento stabile sulla ban-
da di frequenza di funzionamento.

11 circuito anodico dell’amplifi-
catore a radiofrequenza ¢ a = sem-
plice e serve ad adattare l'impe-
denza di uscita dello stadio con
quella a 50 o a 75 Q del carico.

L’antenna esterna viene cominu-
tata sul trasmettitore o sul ricevi-
tore mediante il settore S; A del
commutatore. Un altro settore
S; B del commutatore toglie la
tensione anodica allo stadio ampli-
ficatore a radiofrequenza con tubo
6AQ5 mentre durante la ricezione
applica un carico sulla parte am-
plificatrice ad audiofrequenza.
Questo carico ausiliario impedisce
che avvenga innesco ad audiofre-
quenza quando si disinnesta la
cuffia dalla presa a jack J; e rende
possibile l'uso di una cuffia di
qualsiasi impedenza, senza peri-
colo di inneschi a bassa frequenza.

L'amplificazione totale del siste-
ma ad audiofrequenza ¢ piuttosto
spinta. Inoltre il sistema stesso &

costruito in uno spazio assai ri-
dotto. In conseguenza di cio il si-
stema ad audiofrequenza puo pre-
sentare qualche indizio di insta-
bilita. Evidentemente anche il si-
stema di commutazione contribui-
sce a creare un certo accoppia-
mento reattivo, che deve essere li-
mitato al minimo possibile.

La principale causa di instabili-
ta (o innesco) nel sistema ad au-
diofrequenza in questo apparato
¢ dovuta alla vicinanza fra i tra-
sformatori T; e Ty, posti entrambi
sopra il telaio. La tendenza all'in-
nesco puo venire ridotta o elimi-
nata del tutto invertendo la pola-
rita dell’avvolgimento secondario
di T;. La tendenza all’innesco ad
audiofrequenza verra inoltre ri-
dotta inserendo un opportuno fil-
tro ad audiofrequenza come quel-
lo indicato sullo schema di figu-
ra 38.

Come ultimo accorgimento con-
tro la tendenza all'innesco di bas-
sa frequenza si potra saldare, sul-
la sommita del serrapacco di Ts,
un piccolo schermo, fatto di la-
miera di ferro stagnato. Questo
schermo sporgera alquanto rispet-
to all'avvolgimento del trasforma-
tore, alla maniera visibile in figura
39. Una soluzione piu costosa con-
sisterebbe nell'impiego di un tra-
sformatore blindato per micro-
fono.

Per ridurre la captazione di ron-
zio da parte dei trasformatori ad
audiofrequenza, sara opportuno
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schermare con un pezzo di lamie-
ra di ferro stagnato anche il tra-
sformatore di alimentazione dei
filamenti.

Il piccolo trasformatore di fila-
menti (T;) fornisce la tensione a
6,3V necessaria per la alimenta-
zione dei tubi e per la lampada
spia.

L’alimentatore anodico di que-
sto ricetrasmettitore impiega due
rettificatori al selenio del tipo da
150 mA, montati in circuito dupli-
catore di tensione. Tale alimenta-
tore fornisce, a 250V, una cor-
rente di 100 mA. Questo partico-
lare duplicatore di tensione ha il
polo negativo dell’alta tensione
collegato ad un polo della rete a
corrente alternata. Conseguente-
mente, vi sarebbe il 50% di proba-
bilita che, nella inserzione della
spina di alimentazione, il telaio
del ricetrasmettitore risulti sotto
tensione rispetto a terra e piut pre-
cisamente, alla tensione di rete
rispetto alla terra. Questo fatto
potrebbe costituire un pericolo
gravissimo per l'operatore, oltre
ai danni molto gravi che potreb-
bero avvenire alla installazione di
antenna.

Una soluzione molto pratica per
evitare guesto inconveniente con-
siste nell'impiego di un cavo uni-
polare per la alimentazione del ri-
cetrasmettitore, terminante ad u-
na spina unipolare a banana oppu-
re ad uno dei poli della normale
spina bipolare e nel collegare di-

1ettamente ad una terra esterna
il telaio del ricetrasmettitore, alla
maniera indicata in figura 41. A
questo modo si ¢ certi che il telaio
del ricetrasmettitore ¢ a potenzia-
le di terra.

Il polo « caldo » della spina di
corrente va collegato, come si €
detto, al polo « caldo » della rete
di alimentazione. Una eventuale
inserzione invertita della spina
nella presa di corrente non provo-
chera alcun inconveniente, fatta
eccezione che il ricetrasmettitore
rimarra spento. In tal caso baste-
rii ovviamente invertire la inser-
zione della spina nella presa di
corrente, per veder ripristinato il
funzionamento del ricetrasmetti-
tore, senza alcun pericolo per 1'o-
peratore.

Questo sistema di alimentazio-
ne presenta l'innegabile pregio
della leggerezza, della economia e
dell'ingombro molto ridotto. Uni-
co inconveniente consiste nella
non adattabilita alle varie tensioni
di rete disponibili. Qualora la ten-
sione di rete dovesse essere piilt
alta di 115V bisognera interporre,
{ra ricetrasmettitore e rete, un
autotrasformatore esterno da cir-
ca 50 VA, Il terminale « zero » del-
I'avvolgimento dell’autotrasforma-
tore andra ccllegato contempora-
neamente alla massa del ricetra-
smettitore ad una buona presa di
terra. La presa a 115V dell’auto-
trasformatore va collegata al cavo
di alimentazione del ricetrasmetti-
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tore, mentre il polo « caldo » della
presa di corrente va collegato alla
corrispondente presa sull’autotra-
sformatore.

Dalle figure 39
e 40 puo essere
vista la sistema-
zione da dare ai
componenti di questo ricetrasmet-
titore. Esso & costruito su un te-
laio di alluminio ricotto, avente
le dimensioni di cm 28 x21,5X5,1.
Questo telaio verra poi posto den-
tro una custodia in ferro, alta
circa 16 cm. Per assicurare una
adeguata ventilazione, la custodia
¢ costruita in lamiera di ferro fo-
rata. Questo tipo di custodia ha il
pregio di ridurre al minimo la ra-
diazione di frequenze armoniche
da parte dell’apparato.

La parte ricevente occupa la zo-
na centrale del telaio. Immediata-
mente dietro di essa vi ¢ l'alimen-
tatore. A destra vi ¢ la parte tra-
smittente, con l'oscillatore a fre-
quenza variabile posto verso l'an-
golo posteriore sinistro dJel telaio.

La manopola di comando della
frequenza dell’'oscillatore ¢ accop-
piata all’alberino del condensato-
re variabile dell’oscillatore stesso,
mediante una prolunga ¢ un giun-
to flessibile.

La sezione ad audiofrequenza ¢
posta nella parte sinistra del te-
laio. Sul pannello frontale la po-
sizione del gruppo di demoltiplica
con la relativa scala graduata ¢ de-

Costruzione
e montaggio del
ricetrasmettitore

terminata dall’altezza, sul piano
del telaio, dell’alberino del con-
densatore variabile di sintonia.
Per tale ragione € necessario ta-
gliare, sul bordo anteriore del te-
laio di alluminio una piccola fine-
stra, allo scopo di permettere al
gruppo di ingranaggi della mano-
pola a demoltiplica di abbassarsi
quanto occorre per far coincidere
I'asse dell’alberino del condensa-
tore variabile di sintonia con l'as-
se della manopola a demoltiplica.

Sul piano inferiore del telaio
non ¢ necessaria alcuna scherma-
tura fra gli stadi.

L'impedenza filtro CH; ¢ mon-
tata verso il bordo posteriore del
telaio, adiacente alla parete poste-
riore e immediatamente sotto il
trasformatore Tr di alimentazione
dei filamenti. Il condensatore fil-
tro da 100 uF ¢ montato sotto il
telaio, sulla parete sinistra di esso.

Nella fotografia di figura 40 so-
no visibili le tre bobine del rice-
vitore accordate a permeabilita.
La bobina L; ¢ posta immediata-
mente dietro il commutatore S,
« Trasmissione-Ricezione ». La bo-
bina L: e verso il centro del telaio,
vicino al condensatore da 10 pF
di disaccoppiamento ad audiofre-
quenza. La bobina Ly ¢ a sinistra
di L. ed ¢ posta fra gli zoccoli dei
tubi amplificatore a radiofrequen-
za e mescolatore. La bobina L,
dell’oscillatore del trasmettitore &
posta verso l'angolo posteriore si-
nistro del telaio. Nella figura 39
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¢ visibile il nucleo di accordo di
tale bobina, posto fra il rettifica-
tore al selenio e il condensatore
variabile dell'oscillatore Co.

Per facilitare il montaggio, sul
piano inferiore del telaio sono po-
ste quattro piastrine di carta ba-
kelizzata, ciascuna con 6 capofili.

Una ¢ posta parallelamente al bor-
do sinistro del telaio, immediata-
mente a sinistra dello zoccolo de)
tubo 6AQ5 duplicatore di frequen-
za. Una seconda piastrina ¢ posta
parallelamente alla prima, ma a
destra dello stesso zoccolo. Que-

sta seconda piastrina viene utiliz-

Figura 39.
IL TELAIO DEL RICETRASMETTITORE, VISTO POSTERIORMENTE

In questa fotografia, & visibile in primo piano il condensatore variabile dell’oscillatore a f{requenza varia-
bile. Esso & regolabile dal llo fr I 4i una prolunga dell’alberino del condensatore. A sini-
stra di questo condensatore & visibile il nucleo di regolazione della hobina dell’osciilatore. Lungo il bordo
posteriore del telaio sono si i i rettificatori al selenio, il trasformatore di alimentazione per i fila.
menti e il blocco dei condensatori filtro per la di ali i di I tubi tr ittenti sono
a destra. Il tubo ampiificatore a radiofrequenza & vicino al pannello frontale. Il tubo pit a destra & lo
stabilizzatore di tensione. Nella parte superiore sinistra vi & la sezione ad audiofrequenza con il diedo
rettificatore 9006 posto dinanzi al trasformatore di entrata ad audiofrequenza. L'amplificatore a frequenza

intermedia & sitvato al centro del telaio, parallel al

llo frontale.
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zata per gli ancoraggi dei compo-
nenti dei circuiti a radiofrequenza
della parte ricevente dell’appa-
rato.

Una terza piastrina con capo-
fili & posta parallelamente al pan-
nello frontale dell’apparato, im-
mediatamente dinanzi al canale
a frequenza intermedia del ricevi-

tore ed ¢ usata per gli ancoraggi
dei componenti dei circuiti del-
I'amplificatore a frequenza inter-
media.

L'ultima piastrina ¢ posta fra
lo zoccolo del tubo 6ALS e il con-
densatore di filtro del circuito di
alimentazione anodica. Su questa
piastrina vanno ancorati i compo-

Figura 40.
IL TELAIO DEL RICETRASMETTITORE SU 28 MHz, VISTO DAL BASSO

Nella parte sinistra del telaio sono visibili i i del tr itore. | i del ricevitore
sono verso il centro del telaio, con lo stadio amplificatore a radiofrequenza posto pib vicino al pannello.
L'impedenza filtro & addossata alla parete posteriore del telaio. | componenti degli stadi ad audiofrequenza
sono raggruppati nell’angolo destro in alto. Per la si ione dei i pib piccoli vedasi il testo.
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CIRCUITO DI ALIMENTAZIONE

A TRE FiLI
GAMENTO PER LA
ZIONE DEL
ASMETTITORE
ENTO Ot TERRAFER
A e A -:’u ALIMEN TAZlo DEL
RICETRASMETTIT HE
s 0 s
Figura 41.

SISTEMA D! ALIMENTAZIONE «CON NEUTRO A TERRAn

La rete di alimentazions di molte abitazioni & a tre
fili, con neutro a terra. Su entrambi i fili « caldi»
vi & tensione rispetto a terra. Prima di inserire il

d e di ali jone in uno dei poli della
presa di corrente bisogna aver eseguito il collega-
mento a terra della massa del telaio del ricetrasmet-
titore. Si elimina cosi qualsiasi pericolo di scosse
elettriche se si tocca il telaio. Qualora la tensione di
rete sia pib alta di 115 V, bisognera inserire fra rice-
trasmettitore e rete un autotrasformatore esterno. Lo
estremo « zero » dell’autotrasformatore andra collega-
to, insieme alla massa del telaio del ricetrasmettitora,
a una buona terra. La presa a 115 V dell’autotrasfor-
matore andra collegata al cave di zlimentazione del
ricetrasmettitore, mentre il polo « caldo » della presa
di corrente andra collegato alla corrispondente presa

sull’autotrasformatore.

nenti del circuito per il controllo
automatico di volume (CAV) e
del limitatore automatico di di-
sturbo (LAD).

Per assicurare la massima sta-
bilita di frequenza dell’oscillatore
a frequenza variabile del trasmet-
titore, occorre fissare in maniera
molto solida il condensatore va-
riabile al telaio. A tale scopo, co-
me base di sostegno del condensa-
tore variabile Cs, si usera un bloc-
co di alluminio da 32X25% 12 min
che verra solidamente fissato al
telaio mediante viti da 5 mm. Con
le stesse viti viene fissato il con-
densatore variabile sul blocco di
alluminio.
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Montaggio del
ricetrasmettitore

La procedura e
la sequenza di
montaggio sara
sostanzialmente identica a quella
descritta a proposito del ricetra-
smettitore su 6 metri, trattato nel
paragrafo 2-6.

I piccoli componenti verranno
saldati direttamente fra i piedini
degli zoccoli dei tubi oppure fra
tali piedini e le piastrine isolanti
con capofili, poste nelle vicinanze
di essi.

Dapprima si eseguiranno i col-
legamenti di massa dei piedini de-
gli zoccoli e quelli che portano la
tensione di accensione ai filamen-
ti. Successivamente si potra ese-
guire il montaggio dell’alimenta-
tore, che potra essere provato po-
nendo fra polo positivo della ten-
sione anodica e massa un resisto-
re da 2500 2 -25 W. Alimentando
il ricetrasmettitore con 115V al-
fernati si deve misurare una ten-
sione anodica di 250V, con resi-
store di carico inserito. Dopo di
cio si procedera al montaggio de-
gli stadi amplificatori a frequenza
intermedia e del secondo rivela-
tore.

Per evitare un eccessivo assem-
bramento di componenti in questa
parte del ricevitore si dovranno
usare collegamenti corti e diritti
e ci si dovra servire, per 'ancorag-
gio dei componenti, dei capofili
montati sulla adiacente piastrina
di bakelite.

Dopo di cio possono essere mon-
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tati gli stadi ad audiofrequenza e
si eseguiranno i collegamenti che
fanno capo ai settori S; B, S: D e
S: E del commutatore.

Completato il montaggio della
parte ad audiofrequenza del rice-
vitore, si potra controllare il fun-
zionamento delle parti a frequen-
za intermedia, rivelatore e ad au-
diofrequenza del ricetrasmettito-
re. Si inserira nella presa a jack
J: un altoparlante di prova e si
inviera, effettuando un accoppia-
mento lasco con il piedino di ano-
do (piedino 6) dello zoccolo del
tubo mescolatore 6U8, un segnale
modulato a 1500 kHz, fornito da
un generatore di segnali.

Dalla parte superiore e inferio-
re del telaio si regoleranno i nu-
clei di tutti i trasformatori a fre-
quenza intermedia, in modo da ot-
tenere la massima potenza di usci-
ta ad audiofrequenza. Man mano
che gli stadi amplificatori a fre-
guenza intermedia vengono alli-
neati, bisognera ridurre il segnale
sviluppato dal generatore, per evi-
tare che il ricevitore vada in so-
vraccarico. '

Dopo aver controllato il regola-
re funzionamento di questa parte
del ricevitore, si potranno esegui-
re i collegamenti dei circuiti a
radiofrequenza e si costruiranno
le bobine L;, L., Ls che verranno
fissate sul telaio tramite i rispetti-
vi supporti.

La sezione frontale C, A del con-
densatore variabile di sintonia del

ricevitore verra utilizzata per il
circuito di griglia dello stadio am-
plificatore a radiofrequenza. La
sezione di mezzo dello stesso con-
densatore variabile verra utilizza-
ta per l'accordo del circuito inter-
valvolare a radiofrequenza. La se-
zione posteriore verra infine uti-
lizzata per variare la frequenza
dell’oscillatore locale del ricevi-
tore (triodo del tubo 6U8).

I collegamenti fra le bobine, il
condensatore variabile e gli zoc-
coli dei tubi verranno eseguiti con
filo di rame stagnato rigido, di 1,6
mm di diametro.

In particolare, bisogna fare in
modo che i collegamenti della se-
zione oscillatrice non possano
spostarsi in seguito ad urti o vi-
brazioni e che i componenti dello
stesso circuito siano fissati molto
bene. Si evitera cosi che la fre-
quenza ricevuta dall’apparato pos-
sa spostarsi.

Fra i circuiti mescolatore e o-
scillatore esiste un accoppiamento
sufficiente ad assicurare un ade-
guato livello di iniezione di se-
gnale. Pertanto non ¢ necessario
alcun condensatore di accoppia-
mento fra i due circuiti.

Per ultimo si provvedera ad av-
volgere la bobina di antenna L,
sul relativo supporto. Un estremo
di tale bobina andra saldato al ca-
pofilo di massa dello zoccolo pitu
vicino; l'altro estremo invece va
saldato al contatto di ricezione del
settore S; A del commutatore S;.
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Dopo aver completato il mon-
taggio del ricevitore, si appliche-
ra un segnale a 28,5 MHz al cir-
cuito di antenna e si regolera la
manopola di sintonia del ricevi-
tore in modo che il condensatore
variabile risulti a circa 30° dalla
completa chiusura. Si regola il nu-
cleo della bobina oscillatrice Ls;
in modo da ricevere il segnale, e
si regolano i nuclei delle bobine
L; e L, in modo da ottenere la
massima intensita di ricezione del
segnale stesso.

La taratura finale della scala
del ricevitore verra eseguita solo
dopo aver completata la parte tra-
smittente del ricetrasmettitore.

Completamento Si provvedera
della parte ad avvolgere e
trasmittente a fissare al suo
posto la bobina

dell’ oscillatore. Il collegamento,
che, dalla bobina L, va al conden-
satore variabile C; verra eseguito
con filo di rame rigido e nudo, di
1,6-1,8 mm di diametro. Tale colle-
gamento passera attraverso un fo-
ro di 12 mm eseguito nel telaio.
Tutti i componenti dell’oscilla-
tore debbono venire montati in
modo che risultino molto rigidi,
allo scopo di ridurre al minimo la
possibilita che essi possano spo-
starsi o vibrare. Le bobine L; e L,
dopo avvolte, saranno fissate nelle
loro posizioni quando si esegue il
montaggio dello stadio separatore.
La bobina di carico anodico Ls

verra montata sul piano superiore
del telaio, fra il tubo amplificato-
re 6AQ5 e il pannello frontale. Il
terminale « caldo » (ossia quello
che va verso l'anodo del tubo
6AQ5) verra ancorato ad un iso-
latore ceramico alto 12 mm. Il
collegamento fra tale estremo del-
la bobina e lo statore del conden-
satore di accordo Cs, montato im-
mediatamente sotto di essa, passa
attraverso un foro di 6,3 mm di
diametro, eseguito nel telaio. L'al-
tra estremita della bobina L; ver-
ra fissata ad un isolatore a passan-
te, di polistirolo.

Il condensatore di neutralizza-
zione C; ha una armatura fissata
ad un terminale della bobina Ls.
L'altra armatura ¢ collegata alla
impedenza a radiofrequenza ano-
dica dell’amplificatore finale a ra-
diofrequenza alla maniera indica-
ta sullo schema di figura 38 A.

I collegamento fra il settore
S: A del commutatore trasmissio-
ne-ricezione e la presa per anten-
na, posta sulla parete posteriore
del telaio, & eseguito con cavo
coassiale.

Dopo aver completati tutti i col-
legamenti & opportuno controllar-
li accuratamente e togliere dal te-
laio le eventuali gocce di stagno,
pezzetti di filo ecc. che vi fossero
caduti durante il montaggio.

Messa a punto
clel trasmettitore

Si inseriscano i
tubi 6BJ6 oscil-
latore e OA2,
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stabilizzatore di tensione, nei loro
rispettivi zoccoli.

Si pone quasi sulla capacita
massima il condensatore variabile
che controlla la frequenza del tra-
smettitore e si regola il nucleo del-
la bobina oscillatrice Ls in modo
che la frequenza generata dall’o-
scillatore del trasmettitore sia di
7,1 MHz. La quarta armonica di
tale frequenza sara quindi di 28,4
MHz. In corrispondenza alla mi-
nima capacita del condensatore
variabile, la frequenza del tra-
smettitore dovra raggiungere i
29,7 MHz.

Si inseriscono ora nei rispettivi
zoccoeli i due tubi 6AQ5 e si inse-
risce temporaneamente nel circui-
to di griglia del tubo 6AQ5 ampli-
ficatore finale a radiofrequenza, un
milliamperometro da 5 mA fondo-
scala. Questo milliamperometro
va posto in parallelo al resisto-
re R-,».

Si interrompe provvisoriamente
il collegamento che porta la ten-
sione di polarizzazione alla griglia
schermo del tubo 6AQ5 amplifica-
tore finale a radiofrequenza.

Ponendo il commutatore S,
(« Trasmissione - Ricezione ») su
« Trasmissione » si regolera il con-
densatore variabile dell’oscillato-
re del trasmettitore in modo che
la quarta armonica della sua fre-
quenza sia a 29 MHz.

Si alimenta il trasmettitore e si
regolano i nuclei della bobina ano-
dica L; dell’'oscillatore e della bo-
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bina anodica L; dello stadio du-
plicatore di frequenza in modo da
ottenere la massima deviazione
dell'indice del milliamperometro
che misura la corrente di griglia
dello stadio finale a radiofrequen-
za. Tale corrente deve raggiunge-
re il valore di circa 2 mA.

Si pone il condensatore C; di
carico dell’amplificatore su circa
la sua massima capacita e si va-
ria il condensatore di accordo Cs
dal minimo al massimo, osservan-
do accuratamente il comporta-
mento della corrente di griglia
dell’amplificatore. Quasi certa-
mente tale corrente di griglia su-
bira un brusco salto per una certa
posizione di Cs. Si variera allora
leggermente la capacita del con-
densatore di neutralizzazione Cs;
(a mezzo di un cacciavite tutto in
materiale isolante) fino a rendere
quasi nullo il salto di corrente di
griglia durante tutta l'escursione
di capacita di C.

Si tenga presente che ad ogni
variazione della capacita di C; si
deve rieseguire l'accordo del nu-
cleo di Ls in modo da riportare al
massimo la corrente di griglia del-
I'amplificatore a radiofrequenza.

Con questa procedura sara fa-
cile trovare la posizione di C: per
la quale la corrente di griglia ri-
mane pressoché costante durante
tutta l'escursione della capacita
di C:{.

A questo punto si potra ripristi-
nare l'alimentazione della griglia
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schermo del tubo 6AQ5, amplifi-
catore finale a radiofrequenza.

Funzionamento Si colleghera o-
del ra il ricetra-
ricetrasmettitore  smettitore ad

una adatta an-
tenna oppure ad un carico fittizio
(vedasi il paragrafo 2-6) e si pro-
cedera ad una prova generale di
funzionamento.

Dapprima si eseguira la taratu-
ra definitiva della scala del rice-
vitore. Ponendo poi il comando
« Trasmissione - Ricezione » nella
posizione « Trasmissione », e in-
serendo all’apparato la sua anten-
na, si regoleranno il condensatore
di accordo C; dello stadio finale a
radiofrequenza e il condensatore
Cs di carico di antenna in modo
da ottenere la massima deviazio-
ne dell’indice dello strumento. (Si
noti che, quando il commutatore
¢ posto su « Trasmissione », lo
strumento del ricetrasmettitore
funziona da voltmetro a radiofre-
quenza, dato che la tensione esi-
stente all'uscita del circuito a =
viene rettificata dal diodo 9006 e
viene applicata alla bobina mobi-
le dello strumento).

Si tenga presente che nel cir-
cuito di uscita a w, aumentando la
capacita del condensatore C; di
carico di antenna, diminuisce 1'im-
pedenza di carico applicabile e vi-
ceversa. Quando si lavora su basse
impedenze di carico, oppure quan-
do la linea di trasmissione di an-

tenna presenta un alto rapporto
di onde stazionarie, puo essere ne-
cessario aggiungere in parallelo
al condensatore C; di carico di
antenna un condensatore a mica
da 100 ppF per ottenere un corret-
to adattamento di impedenza. Il
valore ottimo da dare al conden-
satore Cy verra ricavato sperimen-
talmente.

Infine si provvedera ad inserire
nella presa a jack J. un microfono
a carbone. 7

Si potra avere una indicazione
del livello di modulazione osser-
vando l'aumento di brillanza dei
filamenti delle lampadine di cari-
co fittizio di antenna (vedi para-
grafo 2-6). Una eventuale sovra-
modulazione provochera una di-
minuzione di brillanza, invece di
un aumento, durante la modula-
zione.

Il grado di modulazione puo es-
sere variato avvicinando o allon-
tanando il microfono alla bocca
dell’'operatore. Usando un micro-
fono a carbone del tipo di quelli
che normalmente sono adoperati
in telefonia, si otterra la migliore
modulazione parlando, con inten-
sita di voce normale, a circa 10
cm di distanza dal microfono.

La potenza di uscita a radiofre-
quenza ¢ di circa sei watt a piena
modulazione, mentre la potenza
di alimentazione anodica dello sta-
dio finale a radiofrequenza & di
circa 10 W,
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potenza

ed eccitatori

Il « cuore » delle stazioni tra-
smittenti dilettantistiche & 1'ecci-
tatore. Per costituire un trasmet-
titore che possa soddisfare qual-
siasi esigenza basta infatti far se-
guire ad un eccitatore, un ampli-
ficatore di tipo opportuno, alimen-
tato da un adeguato alimentatore.

In questi ultimi tempi hanno
assunto il pitt grande interesse gli

eccitatori a banda laterale unica
per apparati fissi e mobili. Natu-
ralmente questi eccitatori sono
tanto piu apprezzati quanto piu
sono semplici. Tali eccitatori pos-
sono venire impiegati « cosi come
$ono » oppure possono essere fat-
ti seguire da amplificatori lineari,
di bassa potenza nel caso di sta-
zioni mobili, o da amplificatori li-
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neari di forte potenza, nel caso di
stazioni fisse.

Attualmente ha grande impor-
tanza anche la realizzazione di
stazioni a frequenze altissime
(VHF) capaci di funzionare su
una o piu bande dilettantistiche
nella gamma delle VHF.

In questo capitolo verranno de-
scritti molti tipi di apparati in
egrado di soddisfare una vasta
gamma di esigenze. Verranno in-
fatti trattati due diversi eccitatori
a banda laterale unica per servi-
zio fisso e mobile e una stazione
De Luxe a VHF, capace di fornire
un ottimo funzionamento su due
bande dilettantistiche a VHF.
Inoltre verra descritto un oscilla-
tore a frequenza variabile, avente
stabilita veramente notevole, par-
ticolarmente adatto per le stazio-
ni dilettantistiche ad onde corte.

Per i dilettanti che provano
maggiore soddisfazione nella fase
realizzativa delle loro apparec-
chiature, questi apparati, insieme
agli apparati che descriveremo nel
capitolo successivo, costituiscono
una vera fonte di idee e di sugge-
rimenti, che possono essere util-
mente impiegati nel progetto e
nella realizzazione delle loro appa-
recchiature.

Come abbiamo fatto nel capito-
lo precedente, in questo capitolo,
a meno di indicazione contraria,
adotteremo i criteri di nomencla-
tura dei componenti e i codici a

colori illustrati nelle figg. 1, 2 ¢ 3
del Capitolo II.

3-1 Eccitatore per banda
laterale unica, per impiego
fisso o mobile

Il metodo piu semplice ed eco-
nomico per generare un segnale a
banda laterale unica consiste nel-
I'impiego dei circuiti a compen-
sazione di fase.

Facendo in modo che il sistema
di compensazione di fase a radio-
frequenza operi sull'onda portan-
te del trasmettitore, si potranno
climinare i complicati circuiti di
conversione di frequenza, per cui
I'eccitatore risultera di costo as-
sai limitato, di costruzione mol-
to semplice e di uso assai facile.

Nelle Figg. 1 e 4 ¢ rappresen-
tato un eccitatore per segnali a
banda laterale unica per impiego
fisso o mobile. Esso ¢ in grado
di sviluppare un segnale avente
la potenza di picco di 3 W, suffi-
ciente quindi a pilotare un ampli-
ficatore lineare con tetrodo di po-
tenza in grado di sviluppare an-
che 1 kW di potenza di picco.

Il funzionamento di questo ecci-
tatore ¢ limitato alla banda degli
80 metri ma, sostituendo opportu-
namente le bobine, il circuito di
compensazione di fase e il quarzo,
¢ possibile far funzionare questo
eccitatore su frequenze ancora
piu alte.
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Figura 1.

SISTEMAZIONE DELL'ECCITATORE A BANDA LATERALE UNICA NEL CRUSCOTTO D UNA AUTOMOBILE

Questo eccitatore miniaturizzato a banda laterale unica pud venire agevolmente in un er

di bile. L'ecci e impi

soltanto quattro tubi e sul picco di segnale a banda laterale unica

sviluppa una potenza di 3 W, sufficiente a pilotare a piena uscita un amplificatore lineare a tetrodo da

1 kW. A destra del telsio sono visibili i tubi a radiofrequenza 12AU7 e 6CL6, posti vicino al quarzo. Sulla

parete destra del telaio vi sono i principali organi di regolazione dell’eccitatore. L’eccitatore pud venire
tacilmente fissato al cruscotto della automobile, mediante viti.

I circuiti di compensazione di
fase a radiofrequenza rimangono
bilanciati per un certo campo di

Figura 2.
SCHEMA A BLOCCHI DELL'ECCITATORE A BANDA
LATERALE UNICA, DEL TIPO A COMPENSAZIONE DI
FASE

In questo semplice eccitatore a banda laterale unica
sono impiegati soltanto cinque tubi. Il sistema ad
audio frequenza ha una amplificazione sufficiente ad
ottenere un buon funzi impi do un mi-

P

crofono piezoelettrico,

{requenza entro la banda in fonia
assegnata ai dilettanti. Entro un
campo di frequenza di 50 kHz in
pitt o in meno rispetto alla fre-
quenza di regolazione, questo ec-
citatore conserva un buon grado
di bilanciamento.

Descrizione Nelle Figg. 2 e
3 ¢ riportato il
circuito dell’ec-
citatore a banda laterale unica.

del circuito

Come stadio oscillatore a quar-
zo e come amplificatore-separato-
re & usato un tubo 12AU7. La pri-
ma sezione di questo doppio trio-
do funziona come circuito oscilla-

.
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Figura 3.
SCHEMA ELETTRICO DELL'ECCITATORE A BANDA LATERALE UNICA PER IMPIEGO FISSO O MOBILE

Ci-C~C;-Cy- Vedi Fig. 7.

Cs - Compensatore ceramico cda 10 {L[LF'

Ri - R2 - R3 < Ry - Vedi Fig. 7.

R;s - Potenziometro da 500 k() a variazione lineare.

Rs - Rio - Potenziometri da 100 ().

R7 - Potenziometro da 25 k() a variazione lineare.

Rs - Ry - Potenziometro da 1 k().

PS - 1 - Circuito di compensazione di fase (vedi fi-
gura 7).

Li - L2 - L3 - Vedi Fig. 8.

Ti - Trasformatore intervalvelare ad auvdiofrequenza,
rapporto 1: 3, con collegamenti invertiti,

IRF - Impedenze a radiofrequenza del tipo miniaturiz-
zato, da 2,5 mH.

X - Quarzo funzionante su 80 metri di lunghexza di
onda (3,8 - 4 MHz).

B.P. - 3 spire filo smaltate da @ 1 mm. avvolte at-
torno ad un resistore da 500 - 05W ad im-
pasto.

Di -+ Dy - Diodi 1N81 (vedi testo).
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Figura 4.

L'ECCITATORE A BANDA LATERALE UNICA
VISTO DALL'ALTO

| pannello metallico di chivsura superiore pud venire
tolto, allo scopo di consentire un facile accesso ai
collegamenti interni e per agevolare la esecuzione della
messa a punto. Sulla fiancata sinistra del télaio sono
visibili la presa a jack per il microfono e la presa

iale’ di . Sulla f PP del telaio
vi sono i quattro di di altr ip i i
(vedi testo).

tore Pierce, con il quarzo posto
fra la griglia e I'anodo del tubo.

L'oscillatore funziona diretta-
mente sulla frequenza di banda
laterale unica prescelta, nella ban-
da degli 80 metri. La frequen-
za di oscillazione puo venire va-
riata su un campo di circa 200 Hz
mediante un compensatore da 50
puF, che consente al trasmettitore
di inserirsi esattamente in un par-
ticolare canale a banda laterale
unica.

La seconda sezione del doppio
triodo 12AU7 serve come ampli-
ficatore-separatore, con il circuito
anodico accordato sulla frequen-
za di funzionamento.

Nelle normali condizioni di fun-

zionamento, eventuali variazioni
di impedenza di entrata nello sta-
dio modulatore a diodo provoche-
rebbero spostamenti di frequenza
dello stadio oscillatore, se que-
st'ultimo fosse direttamente ac-
coppiato allo stadio modulatore.
Interponendo invece fra i due cir-
cuiti uno stadio separatore si rag-
giunge il risultato di eliminare
pressoche totalmente qualsiasi de-
riva di frequenza all'oscillatore
durante la modulazione.

L'uscita dello stadio separatore
¢ accoppiata, con secondario di
accoppiamento (link) ad un sem-
plice circuito a radiofrequenza di
spostamento di fase a 90°, men-
tre il segnale ad audiofrequenza
proveniente dall’amplificatore au-
dio viene combinato con il segnale
a radiofrequenza.

Il circuito di spostamento di
fase ¢ del tipo a resistenza-capa-
cita ed impiega resistori non in-
duttivi da 50 Q e condensatori da
800 ppF in un circuito a ponte. La
reattanza dei condensatori, nella
zona centrale della banda degli 80
metri, ¢ quasi esattamente di 50 Q.

Il bilanciamento del ponte e la
eliminazione della portante vengo-
no ottenuti regolando i potenzio-
metri Rs, Ry e Ryo del circuito a
ponte.

Nel circuito modulatore sono
impiegati quattro diodi al selenio.
In sostituzione di questi, si puo
usare un gruppo multiplo di diodi
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tipo 1N82 oppure quattro diodi
tipo 1N81, purche tutti e quattro
abbiano lo stesso rapporto fra re-
sistenza diretta e inversa.

L'uscita del circuito modulatore
bilanciato viene inviata al prima-
rio di accoppiamento a bassa im-
pedenza della bobina del circuito
di griglia di un tubo 6CL6 neutra-
lizzato, funzionante da amplifica-
tore lineare. Questo stadio fun-
ziona in classe AB:; ad autopola-
rizzazione catodica ed ¢ in grado
di sviluppare una potenza di picco
di 3W sul segnale a banda late-
rale unica, quando il secondario
della sua bobina di carico anodico
¢ chiuso su una impedenza bassa
(50 Q).

Tutti i circuiti sono dotati di
bobine accordabili a permeabilita
(L|, Lage L:;).

La parte ad audiofrequenza del-
I'amplificatore & costituita da due
stadi, uno con tubo 12AU7 e l'al-
tro con tubo 6C4, disposti in serie.
Essa puo essere pilotata da un mi-
crofono piezoelettrico.

L'uscita dello stadio 6C4 viene
inviata, tramite un trasformatore,
al circuito di compensazione di
fase ad audiofrequenza, indicato
con PS-1 nelle Figg. 2 e 3. 1l tra-
sformatore di accoppiamento T; ¢
un normale trasformatore inter-
valvolare per bassa frequenza, col-
legato con gli avvolgimenti inver-
titi, allo scopo di avere un secon-
dario (che nell'uso normale ¢ il
primario) ad impedenza bassa, sul

quale sia possibile ottenere due
tensioni ad audiofrequenza di u-
guale ampiezza ma di fasi oppo-
ste. Queste tensioni vengono ap-
plicate ad un particolare circuito
di compensazione di fase ad au-
diofrequenza, i cui circuiti di usci-
ta pilotano separatamente i due
triodi di un tubo 12AU7 amplifi-
catore ad audiofrequenza,

Il tubo 12AU7 funziona come
stadio a doppia uscita catodica e
quindi a bassa impedenza di usci-
ta. Cio € necessario per consentire
I'adattamento di impedenza con il
circuito di compensazione di fase
a radiofrequenza. La commuta-
zione della banda laterale viene
eseguita mediante il commutatore
S: che inverte la polarita dei ca-
nali ad audiofrequenza. Allo sco-
po di lasciar passare l'onda por-
tante necessaria all’accordo, il mo-
dulatore a diodo puo venir sbilan-
ciato mediante la manovra dell’in-
terruttore S. di inserzione della
portante, portandolo nella posizio-
ne di destra (nella Fig. 3) e me-
diante una polarizzazione applica-
ta ai diodi modulatori a mezzo del
potenziometro R;, regolatore di
inserzione della portante,

Le tensioni di alimentazione per
questo eccitatore sono le seguen-
ti: tensione anodica 300V, con
corrente di 100 mA; tensione di
accensione 6,3 Vce con corrente di
1,85A. Se i filamenti vengono col-
legati per funzionamento a 12,6 V,
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Figura 5.

IL TELAIO DELL'ECCITATORE A BANDA LATERALE
UNICA, VISTO DAL BASSO

In questa fotografia & visibile la sistemazions da dare
ai componenti principali dell’eccitatore. A sinistra
sono visibili i circuiti a radiofrequenza. Il circuito di
compensazione di fase a radiofrequenza, di tipo auto-
costruitc, & posto un po’ a destra rispetto alla mez-
zeria del telaio. | potenziometri clel modulatore a ra-
diofrequenza e i diodi al germanio sono nella parte
in basso a sinistra del telajo. A destra di essi vi so-
no i circuiti ad audiofrequanza. Al caniro del telaio
& visibile la bobina anodica dello stadic amplificatore
lineare con tubo (CL6.

(figura 3 in basso), la corrente che
circola nel circuito di accensione
cei filamenti risulta di 1,25 A.

Il trasmettitore
verra costruito
su un telaio di
alluminio aven-
te la forma di una scatola e aven-
te le dimensioni di 25x6,3X6,3
cm. Dalla Fig. 5 ¢ visibile la posi-
zione da dare ai componenti prin-
cipali.

All'estremita sinistra del telaio
vengono sistemati il quarzo, fun-
zionante su 80 metri di lunghezza

Costruzione
e montaggio
del trasmettitore

d’'onda e il tubo oscillatore-sepa-
ratore 12AU7. Al centro del telaio
¢ posto il tubo 6CL6, amplificatore
lineare.

I modulatore bilanciato verra
montato su una striscia isolante
di carta bakelizzata con capofili,
posta sulla parete del telaio oppo-
sta a quella sulla quale sono mon-
tati gli zoccoli dei tubi.

Sulla parete sinistra del telaio
sono montati: il comando per la
regolazione della frequenza dell'o-
scillatore, il commutatore S; per
la selezione della banda laterale,
il commutatore S. per la inserzio-
ne dell’'onda portante e il poten-
ziometro R; di regolazione della
amplificazione ad audiofrequenza.
Lungo la parete opposta del telaio
sono montati i potenziometri Rg-
Ro-Rio di bilanciamento del ponte
e il potenziometro R; di bilancia-
mento ad audiofrequenza.

Il potenziometro R; di inserzio-
ne dell'onda portante ¢ montato
sulla parete in basso del telaio.

Nella parte destra del telaio,
cioe¢ a destra del tubo 6CL6, sono
montati i tre stadi ad audiofre-
quenza. I componenti del circuito
PS-1 di compensazione di fase ad
audiofrequenza sono montati su
una striscia di carta bakelizzata
con capofili, visibile verso l'an-
golo destro, in basso, del telaio.
Questo circuito deve essere mon-
tato e controllato, prima di mon-
tarlo sul trasmettitore.
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Tutto il circui-
to di compensa-
zione di fase ad
audiofrequenza
pud essere ac-
quistato come gruppo finito (Mil-
len 75012) oppure puo essere facil-
mente autocostruito, purche si di-
sponga di un oscillatore e di un
oscilloscopio per poterlo control-
lare e mettere a punto. Il circuito
¢ riportato nella figura 7A.

La base sulla quale esso puo ve-
nire montato consistera di una
sottile striscia di carta bakelizzata
o di altro materiale isolante. Su
tale base vengono montati i quat-
tro resistori di precisione e i quat-
tro condensatori fissi a mica, la
cui capacita puo venire corretta
mediante quattro compensatori a
mica. Se si vuole, si possono sosti-
tuire tali compensatori a mica con
condensatori fissi a mica. Bastera
soltanto misurare, dopo la messa
a punto finale, il valore assunto
da ogni compensatore e cercare,
fra i condensatori a mica di cui si
dispone, una combinazione di con-
densatori che, misurata al ponte,
dia lo stesso valore di capacita di
ogni compensatore, Nel circuito
ripertato in fotografia i compen-
satori sono stati gia sostituiti con
condensatori fissi, dopo la tara-
tura del circuito.

Il circuito

di compensazione
di fase ad
audiofrequenza

I due resistori in serie da 100
k2 usati nel circuito sono de! tipo
di precisione, con tolleranza +1%.

I resistori da 133,3 k2 verranno

combinati ponendo, in parallelo a
resistori di 150 k€2 con precisione
+1%, resistori da 1,2 MQ —05W
con tolleranza al 10%. Scegliendo
opportunamente il resistore da 1,2
MQ nominali da porre in paralle-
le a ciascun resistore da 150 kQ,
si puo ottenere la coppia di resi-
stori aventi 133,3 kQ di resistenza.

Dopo aver individuati i resisto-
ri da 150kQ e da 1,2 MQ che, in
parallelo, diano 133,3 k€2, questi
verranno Jlegati I'un vicino all’al-
tro con nastro adesivo, dato che
debbono essere montati sulla stri-
scia di carta bakelizzata solo al
momento opportuno.

Messa a punto
del circuito
di compensazione

di fase ad
audiofrequenza

Se si impiega
un circuito di
compensazione
di fase acquista-
to, non occorre
alcuna messa a
punto. Invece se si impiega un cir-
cuito autocostruito, & necessario
tararlo, prima di montarlo sul te-
laio del trasmettitore.

I resistori impiegati nel circuito
debbono avere un rapporto quan-
to piu prossimo possibile al rap-
porto 4/3 ossia 133,3/100. Se si ha
qualche dubbio circa il valore
ohmico dei resistori da impiega-
re, si eseguono accurate misure
della loro resistenza su un ponte
di precisione.

Dopo aver selezionati i resistori
pitt idonei, per la messa a punto
del circuito di compensazione di
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Figura 6,
SEMPLICE CIRCUITO DI COMANDO FONICO ADATTO A
QUALSIAS! ECCITATORE A BANDA LATERALE UNICA

" ! e C e il resistore R deter la co-
stante di tempo del circuito del comando fonico. Il
punto di f & regoi dal p i 0
Ri - Il relé RY; ha una bobina di eccitazione di alta

resistenza ohmica (dell’ordine di I0.000Q).

fase ad audiofrequenza bastera
soltanto provvedere alla regolazio-
ne dei quattro compensatori, po-
sti in parallelo ai quattro conden-
satori fissi a mica.

Per procedere a tale regolazio-
ne occorre disporre di un genera-
tore ad audiofrequenza, che sia in
grado di sviluppare segnali aventi
frequenze comprese fra 225 Hz e
2750 Hz, con buona forma d'onda.
Inoltre bisogna disporre di un
buon oscilloscopio a raggi cato-
dici.

L’oscillatore dovra venire accu-
ratamente tarato, seguendo il me-
todo che descriveremo fra poco.

Tramite un trasformatore in di-
scesa (T) puo essere provvisoria-
mente utilizzato a tale scopo), si
collega l'uscita dell’oscillatore ad
audiofrequenza ad un potenzio-
metro da 1kQ il cui cursore sia

u
GOLAZIONE

collegato a massa. Come potenzio-
metro da 1k provvisoriamente
si puo usare lo stesso potenziome-
tro R; del trasmettitore. Si regola
la posizione del cursore del poten-
ziometro da 1kQ in modo che ai
suoi reofori estremi vengano a
formarsi due tensioni di uguali
ampiezze (ma di fase opposta).

Per eseguire questa regolazione
del cursore del potenziometro da
1 kQ si potra usare un qualsiasi
segnale ad audiofrequenza, di
qualsiasi frequenza ma avente una
ampiezza piuttosto notevole e si
potra usare l'oscilloscopio come
voltmetro. A tale scopo si colle-
ghera il morsetto di entrata verti-
cale dell'oscilloscopio prima ad
un estremo del potenziometro, poi
all'altro estremo, e si muovera il
cursore fino ad ottenere due trac-
ce oscillografiche aventi la stessa
altezza.

Si realizzera in maniera provvi-
soria uno stadio a doppia uscita
catodica impiegando un tubo
12AT7 con un resistore da 500 Q
posto fra ciascun catodo e massa.
Si colleghera questo stadio alla
maniera indicata in figura 7B.
(Sara conveniente  dotare i termi-
nali M e N del trasformatore e i
terminali 1 e 2 dello stadio a dop-
pia uscita catodica di morsetti a
coccodrillo, allo scopo di facilita-
re le manovre).

I piedini 8 e 3 corrispondenti ai
catodi del tubo 12AT7 verranno
collegati rispettivamente all’entra-
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ta orizzontale e verticale dell’o-
scilloscopio, mentre i morsetti di
massa delle due entrate dell’'oscil-
loscopio verranno collegati al pun-
to comune dei due resistori da
500 © posti sui catodi del tubo
12AT7.

Dapprima si colleghera il termi-
nale M del trasformatore con il
terminale A di PS-1 e il terminale
N del trasformatore con il termi-
nale A'. Si collegheranno i termi-
nali 1 e 2 entrambi al terminale
M. (Si noti che i collegamenti in-
dicati punteggiati nella figura 7 a
sinistra, non vanno effettuati in
questa fase di taratura).

Si regolano i comandi di am-
piezza orizzontale e verticale del-
l'oscilloscopio in modo da ottene-
re una traccia lunga circa 40 mm
e inclinata di 45°, con l'oscillatore
ad audiofrequenza posto su 490 Hz
(un metodo per la determinazione
esatta della frequenza dell’oscilla-

tore ad audiolrequenza verra de-
scritto fra poco).

Se l'oscilloscopio presenta spo-
stamenti di fase interni di entita
trascurabile, la traccia dovra consi-
stere di una linea ben nitida, altri-
menti si ottiene una ellisse molto
schiacciata. Qualora sullo schermo
dell’oscilloscopio si formasse una
ellisse, sia pure molto schiacciata,
si dovra correggere dall’esterno lo
spostamento di fase interno del-
l'oscilloscopio, ponendo in serie
al terminale di entrata verticale
oppure a quello orizzontale (a se-
conda del terminale nel quale bi-
sogna introdurre la correzione),
un resistore variabile da 100 kQ.

L'obbiettivo consiste nell’otte-
nere una traccia rettilinea unica e
nitida sull'oscilloscopio, quando
la frequenza di entrata & di 490
Hz.

In qualche
una completa

caso, per ottenere
eliminazione dello
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sfasamento fra circuiti orizzon-
tale e verticale dell’oscilloscopio,
puo essere necessario montare in
serie al resistore variabile da 100
kQ un condensatore. Il valore di
questo condensatore sara com-
preso fra 0,05puF e 500 ppF e va
determinato per tentativi.

Dopo aver ottenuto la traccia
unica e rettilinea, si spostera il
terminale 1 dal terminale A, al
terminale B del circuito di com-
pensazione di fase PS-1.

Si regola il compensatore C,;
(Fig. 3) fino ad ottenere sull’oscil-
loscopio un cerchio perfetto. Si ri-
scontrera che, man mano che si
procede nella regolazione di C,, la
traccia si trasforma da una ellis-
se, inclinata da una parte, ad un
cerchio (oppure una ellisse con gli
assi paralleli agli assi di deflessio-
ne orizzontale e verticale), per ri-
diventare poi una ellisse inclinata
dall’altra parte.

Volendo, si puo variare oppor-
tunamente uno dei comandi di
ampiezza dell’oscilloscopio in mo-
do da ottenere, in corrispondenza
del punto di corretta taratura, in-
vece di una ellisse con gli assi
orizzontale e verticale, un cerchio.
(Dopo aver regolato i comandi del-
l'oscilloscopio bisogna ricontrol-
lare e correggere, se necessario,
il circuito di correzione di fase
dell'oscilloscopio, spostando il
terminale 1 nuovamente sul ter-
minale A e quindi ripetere le ope-
razioni di regolazione del compen-

satore C; con il terminale 1 colle-
gato al terminale B). In generale,
occorre sempre accertarsi che 1'o-
scilloscopio venga usato in condi-
zione di correzione di spostamen-
to di fase.

Come prova di verifica (per con-
trollare ad esempio se le placche
deviatrici dell’oscilloscopio sono
deformate) basta collegare il ter-
minale 2 con il terminale A’. Se il
cerchio si trasforma in una ellisse
inclinata, ritoccare la regolazione
di C; fino ad ottenere una ellisse
che sia a « mezza via » fra l'ellisse
(che si ottiene con la commutazio-
ne del terminale 2) e il cerchio.

Quando il condensatore C; ¢ re-
golato correttamente, spostando
il terminale 2 da A’ a A e da A
nuovamente ad A’ si debbono ot-
tenere inclinazioni dell’ellisse u-
guali ed opposte.

Eventuali difetti di simmetria
dell’ellisse, quali una ovalizzazio-
ne o altre forme di asimmetria,
sono dovute a distorsioni che av-
vengono nell’oscilloscopio, nell’o-
scillatore ad audiofrequenza, nel
trasformatore o nello stadio a
doppia uscita catodica. In tal caso
si dovra ripetere la prova impie-
gando un segnale di prova il piu
piccolo possibile, allo scopo di
evitare distorsioni e sovraccarichi.

Infine, si collegheranno i termi-
nali M e N rispettivamente ai ter-
minali E ed E'. Collegati i termi-
nali 1 e 2 al terminale E, si porra
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la frequenza del generatore ad au-
diofrequenza su 1960 Hz e si cor-
reggera l'eventuale spostamento
di fase dell’oscilloscopio alla ma-
niera detta avanti, spostando il
terminale 1 sul terminale G. Si
regola il condensatore C4 del cir-
cuito PS-1 fino ad ottenere un cer-
chio, seguendo la stessa procedu-
ra che si ¢ seguita per C; e usando
le stesse precauzioni dette a pro-
posito di C;. Dopo si colleghi il
terminale M con il terminale D e il
terminale N con il terminale F. Si
colleghino i terminali 1 e 2 al ter-
minale D, ponendo la frequeiza
dell’oscillatore su 1307 Hz. Si cor-
regga l'eventuale spostamento di
fase dell’oscilloscopio, alla manie-
ra detta avanti e si sposti il ter-
minale 1 sulla giunzione fra Ri
e Cs. Si regoli il condensatore Cy
in modo da ottenere un cerchio, al
modo detto poco avanti.

Ripetere la procedura suddetta
per la rimanente coppia RC, ossia
per R, e C,. Si useranno a tale
scopo i terminali D e C e l'oscilla-
tore ad audiofrequenza verra po-
sto su 326,7 Hz.

Con quest'ultima operazione
viene completata la serie di rego-
lazioni. Manca solo un controllo
finale delle regolazioni stesse.

Si collegheranno A con A’, E
con E', Becon C, F con G e A con
E. Con cio il circuito compensato-
re di fase PS-1 & perfettamente
a punto.
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Controllo Se [’ oscillosco-
del circuito pio non richie-
di compensazione de l'aggiunta di
di fase ad circuiti esterni
audiofrequenza di compensazio-

ne di fase sulle
quattro frequenze citate poco so-
pra, si potra eseguire facilmente
un controllo generale del compor-
tamento con la frequenza, del cir-
cuito di compensazione di fase.
Per fare cio, si colleghera il termi-
nale 1 con i punti B-C, il termina-
le 2 con i punti F-G, il terminale
M con i punti A-A™- E-E’ e il termi-
nale N con il punto D.

Si sposta il cursore del poten-
ziometro verso M, fino a fare ap-
parire un cerchio sullo schermo
dell’oscilloscopio, alla frequenza
di 250 Hz. Quindi, variando la fre-
quenza dell'oscillatore da 250 Hz a
2500 Hz, questo cerchio dovra ro-
tolare leggermente in un senso e
nell'altro, ritornando a diventare
un cerchio perfetto in corrispon-
denza delle frequenze di 440, 1225
e 2500 Hz.

La banda ad audiolrequenza sul-
la quale il rotolamento indica una
deviazione di pitt 0 meno 1,3 gradi
rispetto al valore corretto di 90
gradi ¢ compresa fra 225 a 2750
Hz, ossia ¢ un campo di frequen-
ze il cui rapporto ¢ di 12 a 1. Cio
significa che, quando gli altri cir-
cuiti sono correttamente regolati,
¢ possibile raggiungere una sop-
pressione di onda portante nel
rapporto di 39 decibel, in corri-
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spondenza al punto peggiore di
tale gamma. Il livello medio di
soppressione si aggirera intorno
ai 45 decibel.

Per ottenere questi valori di pre-
stazioni € necessario un corretto
funzionamento del circuito di
compensazione di fase: la proce-
dura di taratura descritta detta-
gliatamente avanti serve come aiu-
to per il raggiungimento di que-
sto obiettivo.

Il circuito di compensazione di
fase non richiedera mai una nuo-
va ritaratura per cui, una volta
raggiunto un risultato soddisfa-
cente, si possono bloccare perina-
nentemente con mastice i com-
pensatori.

Taratura Bisogna notare
dell’oscillatore ad che i rapporti
audiofrequenza di frequenza so-
, no tali che la
dodicesima armonica di 326,7 Hz,
la ottava armonica di 490 Hz e la
terza armonica di 1306,7 Hz coin-
cidono tutte con la seconda armo-
nica di 1960 Hz, ossia con 3920 Hz.
Pertanto, se si dispone di uno sta-
bile generatore a 3920 Hz (che po-
trebbe essere ad esempio un oscil-
latore ad audiofrequenza perfet-
tamente compensato contro le va-
riazioni di temperatura), lo si po-
tra usare come segnale di riferi-
mento.
La frequenza dell’oscillatore ad
audiofrequenza potra venire rego-
lata con sufficiente precisione su

meta, un terzo ecc. della frequenza
di riterimento. A tale scopo basta
semplicemente inviare i due se-
gnali, quello di riferimento e quel-
lo dell'oscillatore ad audiofre-
quenza in prova, ad un oscillosco-
pio e osservare le figure di Lissa-
jous che cosi si ottengono. I rap-
porti di frequenza potranno venire
determinati in base alle figure di
Lissajous ottenute.

L'impiego di un sistema di tara-
tura di frequenze come questo,
mentre assicura l'esattezza dei
rapporti di frequenze, non assicu-
ra leffettivo valore della fre-
quenza.

I rapporti di frequenza (come
del resto i rapporti di resistenza
precedentemente citati) sono pil
importanti dei valori effettivi del-
le frequenze (o delle resistenze)
usate.

Montaggio Prima di mon-
del trasmettitore tare il circuito
di compensazio-
ne di fase sul telaio, bisogna aver
completato tutto il montaggio del-
la parte ad audiofrequenza e a
radiofrequenza dell’apparato.
Dapprima si eseguiranno i col-
legamenti di massa e quelli di ac-
censione dei filamenti dei tubi.
Il primo stadio di cui occorre
completare il montaggio e il con-

“trollo ¢ lo stadio oscillatore. L'av-

volgimento bifilare del secondario
della bobina L, verra eseguito av-
volgendo sulla bobina oscillatrice
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due pezzi di filo isolato con coto-
ne sterlingato, alla maniera visi-
bile in Fig. 8.

I diodi al germanio che costi-
tuiscono la sezione modulatrice,
richiedono una particolare cura
durante il montaggio. I loro reo-
fori debbono essere tagliati ad u-
na certa distanza dal corpo del
diodo stesso. I diodi verranno
montati mediante i loro reofori,
fra i terminali dei potenziometri
Rs e Ry e i capofili della piastrina
isolante ad essi vicini. Durante la
saldatura bisogna evitare che un
eccessivo calore venga trasmesso
dal punto su cui si sta eseguendo
la saldatura, al corpo del diodo.
Per far cio bastera stringere for-
temente il reoforo del diodo con
una pinza a punte piatte posta fra
il corpo del diedo e il punto del
reoforo sul quale si vuol eseguire
la saldatura. Come ulteriore pre-
cauzione, non si deve insistere con
la punta del saldatore: si sospen-
da l'applicazione della punta quan-
do si vede che la saldatura ¢ ben
riuscita.

I resistori ad impasto da 50 Q
impiegati nel circuito del modula-
tore a ponte debbono essere « ap-
paiati » ossia i loro valori debbo-
no essere ,a coppia, esattamente
uguali, Per la loro misura, piutto-
sto che un normale ohmetro, sara
consigliabile impiegare un ponte
di Wheatstone. Allo stesso modo,
i condensatori del ponte debbono
essere «appaiati» piti esattamente

GAMENTI
$PIRE FILD ISOLATO )
OTONE STERLINGATO

PPORTO BOBINA—
25mm=-LUNG.50mm.

L)

NOTA:

DUE PEZZL DI FILO I5OLATO
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DI UN AvV E nnznvlo glf T

TRO AVVOLGIMENTO VERRANNO SALDATI

POFILO DI MASSA BLOCCATO DALLA Vi

DEL SUPPORTO DELLA BOBINA

Figura 8.
BOBINA BIFILARE (Li) PER TRASMETTITORE A BLU

possibile e debbono avere il valo-
re pit prossimo possibile a quello
prescritto (800 ppF).

Entrambe le bobine L: e Ly del-
" amplificatore lineare verranno
montate sotto il telaio, una da una
parte e una dall’altra rispetto allo
zoccolo del tubo 6CL6. Per ridur-
re l'accoppiamento fra le bobine,
si porra uno schermo sulla bobina
L.. Questo schermo pud venire co-
struito utilizzando la custodia di
un vecchio trasformatore a fre-
quenza intermedia. Le dimensioni
di questo schermo saranno ap-
prossimativamente di 50x25x 25
mm.

Dopo aver completato il mon-
taggio della parte trasmittente, si
provvedera a sistemare nel telaio
il circuito PS-1 di compensazione
di fase ad audiofrequenza e ad
effettuarne i collegamenti.
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Messa a punto Dopo aver ese-
el trasmettitore guito il montag-

gio e aver con-
trollato tutti i collegamenti in mo-
do da poter considerare il tra-
smettitore pronto per la messa a
punto, si inserira nel suo zoccolo
il tubo oscillatore - separatore
12AU7 e si innestera un quarzo
avente frequenza di oscillazione
compresa nella banda da 38 a
4 MHz.

Si applichi la tensione anodica
all'apparato e si regoli il nucleo
della bobina L; in modo da otte-
nere la massima ampiezza di oscil-
lazione, accertata con un radiori-
cevitore posto nelle vicinanze. La
regolazione della bobina L, deve
essere tale che l'oscillatore entri
in funzione istantaneamente, ap-
pena si applica la tensione anodi-
ca all'apparato.

La frequenza di oscillazione puo
venire variata entro un piccolo
campo di frequenze attorno alla
frequenza nominale, variando la
capacita del condensatore di ac-
cordo del quarzo.

Dopo aver accertato il regolare
[unzionamento dell’oscillatore a
quarzo si provvedera a neutraliz-
zare l'amplificatore lineare con
tubo 6CL6. Per effettuare questa
neutralizzazione ¢ necessario sca-
valcare provvisoriamente il mo-
dulatore a diodi.

A tale scopo si dissaldera tem-
poraneamente uno dei terminali
del secondario bifilare di L, e si

dissaldera il collegamento fra il
potenziometro Rie e il primario
della bobina L. di griglia dell’am-
plificatore. Si collega il terminale
libero del secondario bifilare di L,
al terminale distante da massa del
primario di L.. In tal modo, il se-
gnale sviluppato dall’oscillatore
viene direttamente inviato all’am-
plificatore lineare.

Si inserisca temporaneamente
al posto dell’antenna un carico fit-
tizio, costituito da una o due lam-
padine da 6,3V - 0,15 A, che ver-
ranno collegate alla presa di an-
tenna J;.

I nuclei delle bobine L. e L; ver-
ranno regolati in modo da oftene-
re la massima uscita dall’amplifi-
catore.

Ora si sfilera dal suo zoccolo il
tubo oscillatore 12AU7 e, a meno
che per combinazione la posizione
del condensatore di neutralizza-
zione C; non fosse gia corretta, si
dovra vedere che le lampadine
continuano a restare accese, segno
evidente che lo stadio 6Clo ¢ in
auto-oscillazione.

Si regolera allora il condensa-
tore di neutralizzazione C; (ser-
vendosi di un cacciavite completa-
mente di materiale isolante) fino
ad ottenere lo spegnimento delle
lampadine.

Siccome ¢ stato variato il valore
del condensatore C;, bisognera ri-
tarare le bobine L e Ls in modo da
oltenere ancora la massima luce
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delle lampadine, con l'oscillatore
12AU7 in funzione.

Deve essere possibile trovare
una posizione di C; per la quale
non si abbia autooscillazione del-
lo stadio 6CL6, indipendentemen-
te dalla regolazione delle bobine
Lz e L:;.

Quando il condensatore di neu-
tralizzazione C; & correttamente
regolato, si potra reinserire defini-
tivamente nel suo zoccolo il tubo
12AU7 e si ritoccheranno ancora
una volta le bobine L: e L3 in mo-
do da ottenere la massima uscita.

Si puo ora interrompere il col-
legamento diretto che si era effet-
tuato fra il secondario di L; e il
primario di L., reinserendo in cir-
cuito il modulatore a diodo. Dopo
di cio, si tolgono i tubi a radio-
frequenza e si inseriscono nei ri-
spettivi zoccoli i tubi della parte
ad audiofrequenza del trasmetti-
tore.

Si invia nella presa per micro-
fono J. dell'apparato un segnale
audio a 1225 Hz, di livello basso
e si collega il terminale « caldo »
del circuito di entrata orizzontale
dell’oscilloscopio al catodo (piedi-
no 3) del tubo 12AU7 amplificato-
re di compensazione di fase. Il
terminale « caldo » del circuito di
entrata verticale dell’oscilloscopio
verra collegato all’altro catodo
(piedino 8) dello stesso tubo
12AU7. Prima di far cido bisogna
essersi accertati che le fasi del-
l'oscilloscopio sono compensate

9

per la nuova frequenza di prova
di 1225 Hz.

Si regola il potenziometro Ry di
bilanciamento audio in modo da
ottenere sullo schermo dell’oscil-
loscopio, un cerchio. Questa rego-
lazione deve essere eseguita adot-
tando un segnale della minima
ampiezza possibile,

A questo punto possono essere
inseriti nei loro zoccoli i tubi a
radiofrequenza e si collega alla
presa di antenna J; un carico fitti-
zio di antenna, costituito da una
o due lampadine da 6,3 V-0,15A.

Si collegano le placchette di de-
viazione verticale dell’oscillosco-
pio (non si deve usare 'amplifica-
tore dell'oscilloscopio) ai termi-
nali del carico fittizio di antenna.
(Scavalcando l'amplificatore si e-
vita la eccessiva attenuazione che
questo pud provocare sul segnale
a 4 MHz applicato all’oscilloscopio
stesso).

Si sbilancia deliberatamente
uno dei diodi modulatori regolan-
do fuori centro il cursore del po-
tenziometro Ry,

Si regola la bobina di uscita
dell'amplificatore in modo da otte-
nere la massima altezza della trac-
cia oscilloscopica. (L'asse dei tem-
pi dell’oscilloscopio deve essere
convenientemente regolato).

Se si constata che portando in
risonanza la bobina L; la traccia
sullo schermo dell'oscilloscopio
diviene piu alta, pud essere neces-
sario ridurre lo sbilanciamento



130 Radiotrasmettitori e Radioricevitori

RADIO

del modulatore, per evitare che si
abbiano saturazioni nello stadio
finale o nell’oscilloscopio.

Si tolga ora qualsiasi segnale ad
audiofrequenza applicato al tra-
smettitore, portando a zero il cur-
sore del potenziometro R; regola-
tore di amplificazione ad audio-
frequenza. Mediante successive
regolazioni sugli organi di bilan-
ciamento del modulatore, si fac-
cia in modo di ottenere sull’oscil-
loscopio una traccia avente altez-
za zero. Si notera che man mano
che ci si avvicina al punto esatto,
la regolazione diviene sempre piu
critica e acuta.

I potenziometri Rs e Ry debbono
venire leggermente ritoccati fino
e che si abbia la minima ampiez-
za dell’'onda portante.

Leggeri squilibri capacitivi in-
ternamente al modulatore a ponte
possono impedire il raggiungi-
mento di un minimo perfetto. Po-
tra allora essere necessario porre
un compensatore ceramico da 10
ppF fra I'uno o l'altro estremo del
potenziometro Ris e l'uno o l'altro
lato del rettificatore a diodo. La
capacita di questo compensatore
verra regolata fino ad ottenere la
massima attenuazione dell’onda
portante.

Infine si potra migliorare ulte-
riormente 'attenuazione dell'onda
portante ritoccando le regolazioni
dei potenziometri Rs, Ry, Ry
(Quest'ultimo dopo aver aggiunto

il condensatore di correzione cui
si & accennato poco sopra).

Si applichera ora un segnale a
1225 Hz e si aumentera la regola-
zione del potenziometro R;, che
prima era stato portato a zero. Si
dovra vedere sullo schermo del-
l'oscilloscopio una ondulazione so-
vrapposta al segnale a radiofre-
quenza.

La percentuale di modulazione
(ossia di ondulazione ) notata sullo
schermo dell’oscilloscopio costi-
tuisce una indicazione del grado
di disallineamento degli organi di
bilanciamento dell’apparato.

Si ritoccheranno allora i poten-
ziometri di bilanciamento fino ad
attenuare, e possibilmente fare
scomparire totalmente, qualsiasi
residuo di ondulazione sulla trac-
cia oscilloscopica.

Il comando di bilanciamento ad
audiofrequenza Rs deve anch’esso
venire regolato in modo da otte-
nere la minima ondulazione di mo-
dulazione.

E conveniente variare il livello
di entrata ad audiofrequenza al
trasmettitore allo scopo di deter-
minare il punto in cui si viene a
creare un sovraccarico. Quando si
ha sovraccarico, osservando all’o-
scilloscopio la traccia che si ottie-
ne, si vedra l'ondulazione di mo-
dulazione aumentare rapidamen-
te, al crescere della regolazione
di Rs.

Durante il funzionamento biso-
gna sempre accertarsi che il livel-
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lo ad audiofrequenza sia regolato
al disotto di questo punto di so-
vraccarico, determinato durante
la messa a punto.

Dovra essere possibile ottenere
una traccia oscilloscopica che pre-
senti una piccolissima ondulazio-
ne sull’'onda portante osservata
all’oscilloscopio. Quando si ottie-
ne cio, vuol dire che la messa a
punto del trasmettitore ¢ quasi
perfetta.

L'inserzione dell’onda portante
per l'esecuzione delle prove pud
essere ottenuta invertendo la po-
sizione del commutatore Sa e re-
golando il comando del potenzio-
metro R; di inserzione dell’onda
portante.

1l comando fo-
nico del circui-
to « trasmissione-ricezione » del
trasmettitore ¢ molto utile nel ca-
so in cui si debba lavorare inten-
samente in banda laterale unica.
Invece l'utilita di tale comando &
dubbia quando l'apparato deve ve-
nire installato su automezzi, dato
che l'operatore deve prestare la
sua massima attenzione ai proble-
mi della guida dell'autoveicolo.

Nella figura 6 ¢ riportato lo
schema elettrico di un comando
fonico adatto a venire impiegato
con il trasmettitore che abbiamo
teste descritto.

Il collegamento fra il circuito
di figura 6 e 'amplificatore ad au-
diofrequenza del trasmettitore

Circuiti fonici

verra effettuato sul punto A dello
schema elettrico di figura 3.

Il segnale fonico, viene ampli-
ficato da uno stadio a triodo
12AU7 e viene rettificato da un
diodo 6ALS5.

Il segnale che cosi si ottiene
viene applicato all’altra meta del
tubo 12AU7, che aziona un relé
sensibile, inserito nel suo circuito
anodico.

I contatti del relé eseguono la
commutazione dei circuiti del tra-
smettitore,

La costante di tempo necessaria
per rendere il trasmettitore insen-
sibile agli intervalli di tempo che
intercorrono normalmente fra una
parola e l'altra ¢ determinata dal
circuito R-C posto sulla griglia del
tubo amplificatore a corrente con-
tinua, ossia del tubo che eccita il
relé. Aumentando la capacita del
condensatore aumenta corrispon-
dentemente la costante di tempo,
e viceversa.

3-2 Eccitatore mobile a banda
laterale unica
transistorizzato

Negli apparati radio destinati
ad essere installati su autoveicoli,
il consumo di corrente di alimen-
tazione assume una importanza
fondamentale.

Se al sistema elettrico di dota-
zione normale dell’autoveicolo
non si aggiungono particolari ac-
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Figura 9.

COLLEGAMENT! A 15.000 KM DI DISTANZA SONO

STATI EFFETTUATI CON QUESTO ECCITATORE A BAN-

DA LATERALE UNICA, TRANSISTORIZZATO, FUNZIO-

NANTE SULLA BANDA DE! 40 METRI DI LUNGHEZZA
D'ONDA

La efficacia delle apparecchiature di comunicazione a
banda laterale unica, transistorizzate, & stata con-
fermata da quest itatore a P i di fase,
miniaturizzato. Le sue dimensioni totali sono di em.
18,5x 10, 1x6,3. Sulla fiancata in alto del telaio so-
no montate la presa di antenna, la presa di alimen-
tazione e la presa per il microfono. Sulla parete la-
terale sinistra del telaio sono montati i potenziometri
di bilanciamento e il supporto deila bobina L; del
separatore.

cessori (dinamo e batteria ausi-
liarie), i normali impianti elettrici
delle autovetture possono fornire,
oltre alla corrente necessaria al
funzionamento dei vari organi del-
l'autoveicolo, una corrente assai
limitata, da utilizzare per 1'alimen-
tazione di apparati radio.

Il sistema di comunicazione ra-
dio a banda laterale unica pre-

senta eccellenti proprieta ai fini
dell’economia di assorbimento di
corrente. Tale sistema & quindi
particolarmente adatto alla in-
stallazione su autoveicoli in quan-
to con esso si puod ottenere mag-
giore « potenza di trasmissione »
a pari assorbimento di corrente
dall'impianto elettrico.

Inoltre le apparecchiature a
banda laterale unica possono es-
sere transistorizzate, cio che riduce
ulteriormente e in maniera note-
vole la potenza assorbita.

In questo paragrafo descrivere-
mo un eccitatore sperimentale a
banda laterale unica, transisto-
rizzato e funzionante nella banda
dei 40 metri di lunghezza d'onda.
Esso ¢ in grado di sviluppare una
potenza sufliciente a pilotare un
amplificatore lineare a tetrodo da
un kilowatt di potenza di alimen-
tazione assorbita nel picco. L'ecci-
tatore ¢ alimentato direttamente
dalla tensione fornita dalla batte-
ria di bordo dell’autoveicolo
(12V).

Su questo eccitatore sono im-
piegati cinque transistori di tipo
economico, un amplificatore a
transistori con circuito stampato
e un solo tubo elettronico.

Fino a che non saranno stati
realizzati transistori di potenza,
atti a funzionare a frequenze ra-
dio, & ovvio che sara necessario
ricorrere all'impiego dei tubi elet-
tronici come amplificatori di po-
tenza, quando le frequenze di la-
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voro sono superiori a qualche
centinaio di kilohertz.

La alimentazione di questo ecci-
tatore richiede le seguenti tensio-
ni e correnti:

a 300 V: 50 mA

al126V: 043A.

Su questo eccitatore si e usato
come amplificatore per microfo-
no, il nuovo amplificatore Centra-
lab TA-11 a circuito stampato, del
tipo sub-miniatura. Questo ampli-
ficatore ¢ completamente sigillato
in resina e percio risulta protetto
contro I'umidita e contro eventua-
li urti o danni di carattere mec-
canico. Esso ¢ un amplificatore a
transistori, con quattro stadi di
amplificazione, in grado di fornire
un guadagno di potenza di oltre
70 decibel.

L'amplificatore transistorizzato
Centralab TA-11 ¢ lungo solamen-
te 32 mm e la sua altezza non ol-
trepassa i 25 mm.

Quando si realizza questo ecci-
tatore ¢ sempre molto utile avere
a disposizione un certo numero di
transistori di riserva per la even-
tuale sostituzione nei vari stadi.
Cio dara al costruttore tranquilli-
ta e sicurezza, oltre a facilitargli
I'ottenimento del migliore risulta-
to da ogni stadio.

Molto spesso avviene che le mi-
nori prestazioni ottenute siano
causate dalla necessita di impie-
gare determinati transistori, se
l'operatore non ha la possibilita
di sostituire i transistori eventual-
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mente difettosi o poco efficienti
con altri transistori migliori. Inol-
tre si tenga presente che il princi-
pio di funzionamento dei transi-
stori ¢ nuovo per molti radiodi-
lettanti e che i transistori non si
trovano ancora in tutti i negozi
di materiale radio, come invece
avviene per i tubi elettronici. In-
fine, non sempre si ha a disposizio-
ne uno strumento che possa indi-
care se il transistore che si vuole
impiegare ¢ in buone condizioni
di efficienza.

Per le ragioni su esposte, ¢ sem-
pre conveniente avere a disposi-
zione una adeguata scorta di tran-
sistori dei tipi usati in questo ec-
citatore.

Il circuito
dell’eccitatore

Nella Fig. 10 ¢
riportatec lo
schema elettri-
co dell’eccitatore transistorizzato.
Esso ¢ molto simile all’eccitatore
con tubi elettronici descritto nel
paragrafo 1 (Fig. 3) di questo stes-
so capitolo e, come quello, impie-
ga il metodo della compensazione

di fase sulla frequenza di funzio-

namento.

Un transistore 2N112 funziona
da oscillatore a quarzo con emet-
titore a massa. La frequenza di
oscillazione del quarzo ¢ compre-
sa fra 7,2 e 7,3 MHz. L'uscita a ra-
diofrequenza di questo oscillatore
viene inviata, attraverso un circui-
to accordato e un secondario bifi-
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Figura 10,

SCHEMA ELETTRICO DELL'ECCITATORE A BANDA LATERALE UNICA TRANSISTORIZZATO, FUNZIONANTE
SULLA BANDA DEI 40 METRI DI LUNGHEZZA D'ONDA

Ci - Condensatore variabile ceramico da 25,,,F.

L: - 35 spire filo smaltato ¥ 0,65 avvolte strettamente
su supporto di 12 mm. di diametro e 50 mm.
di altezza,
Inizial il dario sara con due spire bi-
filari (per i dettagli sulla bobina bifilare vedasi
la figura 8 de! paragrafo 3-1). Montare tutta la
bobina dentro un piccolo schermo metallico.

I.R.F. - Impedenza a radiofrequenza miniatura, da 2,5
mH.

Ti - Trasformatore per transistori.
Impedenza primario 1000 ().

Impedenza secondario 60 ().
T2 - Trasformatore ad audiofrequenza.
Impedenza secondario 95 k().
Impedenza primario 15 k() (collegamenti inver-
titi).
CHi - Trasformatore per transistori.
Impedenza primario 200 k().
Impedenza secondario 1k() (usare solo il pri-
mario).
X - Quarzo da 7,2 - 7,3 MHz.
D1 = D4 - Diodi IN81 appaiati (Vedasi testo).

lare, al modulatore bilanciato con
diodi a cristallo.

L'uscita di questo modulatore
viene inviata ad uno stadio ampli-
ficatore a radiofrequenza, impie-

gante un transistore tipo 2N114
funzionante con emettitore a mas-
sa. In questo stadio la polarizza-
zione di base ¢ ottenuta mediante
un potenziometro Ry, che permet-
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te cosi di regolarne i parametri
in modo da ottenere la massima
uscita.

Il collettore del transistore e
collegato ad una presa intermedia
della bobina di griglia dello stadio
amplificatore lineare in modo da
fornire a tale stadio il massimo
segnale di pilotaggio, senza ecce-
dere nelle dissipazioni del transi-
store.

Nello stadio amplificatore linea-
re ¢ impiegato un tubo 12BY7A.
Per ottenere la piu alta stabilita di
funzionamento di questo stadio,
si ¢ attuata la neutralizzazione,
mentre le oscillazioni parassite su
frequenze altissime (VHF) vengo-
no eliminate mediante l'impiego
di un soppressore di oscillazioni
parassite posto nel circuito ano-
dico del tubo.

L’'amplificatore ad audiofre-
quenza transistorizzato subminia-
turizzato, impiegato in questo ec-
citatore, ha una caratteristica di
risposta in frequenza che tende a
salire verso le frequenze piii alte.
Questa caratteristica ¢ molto uti-
le quando si lavora a banda late-
rale unica.

Pero, la caratteristica di rispo-
sta in salita di questo amplificato-
re si spinge oltre il campo di fre-
quenze nel quale il circuito di
compensazione di fase PS-1 fun-
ziona regolarmente. E percid ne-
cessario aggiungere un semplice
filtro passa-basso che possa elimi-
nare quasi del tutto le frequenze

audio superiori a 3000 Hz. Tale
filtro verra inserito fra la presa
di entrata a jack J. del microfono
e l'entrata dell'amplificatore tran-
sistorizzato ad audiofrequenza. Il
filtro ¢ costituito dal primario di
un piccolo trasformatore ad audio-
frequenza per transistori CH; e da
due condensatori da 250 p F cia-
scuno.

Il segnale di uscita fornito dal-
I'amplificatore a circuito stampato
Centralab TA-11 viene inviato, me-
diante un trasformatore di accop-
piamento ad un transistore di po-
tenza, tipo 2N250 (oppure 2N255),
che alimenta il circuito a compen-
sazione di fase PS-1.

Il transistore 2N250 richiede u-
na flangia di dispersione del calo-
re dissipato sul collettore, per po-
ter funzionare alle massime dissi-
pazioni di collettore ammissibili.
Pertanto il transistore dovra veni-
re montato su un disco di allumi-
nio ossidato anodicamente, (allo
scopo di renderlo elettricamente
isolante) oppure su un disco di
alluminio naturale, interponendo
opportune rondelle di mica (che
vengono fornite dallo stesso fab-
bricante del transistore). Si tenga
presente che la custodia di questo
transistore ¢ elettricamente colle-
gata al collettore e pertanto essa
deve essere isolata rispetto al te-
laio dell’eccitatore,

Il circuito a compensazione di
fase pilotato da questo transistore
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¢ identico a quello descritto nel
paragrafo 3-1 e illustrato dalla
Fig. 7.

Il circuito di compensazione di
fase & accoppiato alle basi di due
transistori NPN tipo 2N170, fun-
zionanti ad uscita di emettitore
(equivalente all'uscita di catodo
dei tubi elettronici). Si ottiene in
tal modo la bassa impedenza di
pilotaggio necessaria per il modu-
latore bilanciato.

La selezione della banda latera-
le viene eseguita mediante il com-
mutatore Ss, che ha lo scopo di
invertire la fase dei segnali ad
audiofrequenza applicati al mo-
dulatore bilanciato.

La iniezione della portante vie-
ne ottenuta mediante il potenzio-
metro R; e il commutatore Sy,
che applica ai diodi del modula-
tore una polarizzazione tale da
portarli in conduzione. Per ridur-
re la tensione, fornita dalla batte-
ria, da 12,6 V a 9V per lo stadio
con transistori 2N170 e a 4V e
2,5V per lo stadio preamplifica-
tore, si ¢ usato un apposito cir-
cuito di caduta di tensione.

L’eccitatore & progettato per es-
sere montato su autoveicoli aventi
il polo positivo della batteria col-
legato alla massa.

L’ eccitatore &
costruito in una
custodia di al-
luminio avente le dimensioni di
mm 185 x 101 X 64.

Costruzione
dell’ecccitatore

Per la realizzazione del circuito
di compensazione di fase ad au-
diofrequenza miniaturizzato oc-
correra selezionare, fra una gran-
de quantita di resistori o conden-
satori, quello da impiegare nel
ponte. Dopo aver fatta una prima
selezione, servendosi di un ohme-

tro di non grandissima precisio-

1e, se ne effettuera una seconda,
mediante un ponte molto pitt pre-
ciso.

Questi componenti cosi selezio-
nati verranno montati su una la-
strina di carta bakelizzata munita
di capofili. Sulla stessa lastrina
verranno pure montati le piccole
impedenze a radiofrequenza e i
componenti del modulatore bilan-
ciato.

Nella costruzione di questo tipo
di apparati, nei quali si vuole eco-
nomizzare al massimo lo spazio,
¢ assai consigliabile adottare il si-
stema di montaggio a gruppi e sot-
togruppi, che consiste nell’assie-
mare fra loro un certo numero di
componenti. In tal modo si ottie-
ne il vantaggio di una certa faci-
lita di montaggio dei componenti
e di collegamento fra i vari sotto-
gruppi.

Nell’eccitatore che stiamo de-
scrivendo i componenti ad audio-
frequenza e il modulatore a radio-
frequenza sono montati in una
lastrina di materiale isolante (car-
ta bakelizzata) posta su una pare-
te della custodia, mentre i compo-
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nenti a radiofrequenza sono mon-
tati sulla parete opposta della cu-
stodia.

La bobina oscillatrice L; verra
sistemata dentro un vecchio scher-
mo di trasformatore a frequenza
intermedia. Lo stesso si fara per
la bobina L; di griglia dell’amplifi-
catore lineare.

Il tubo 12BY7A & montato su
un piccolo squadretto, ad una e-
stremita della custodia e su esso

verra posto uno schermo metalli-
co cilindrico.

La bobina anodica L; dello sta-
dio amplificatore ¢ montata diret-
tamente dietro il tubo (Fig. 11).

I vari resistori di caduta di
tensione sono montati su una pic-
cola striscia di carta bakelizzata
con capofili posta al centro del
telaio e i transistori ad audiofre-
quenza sono sistemati nell’area
compresa fra la piastrina inferio-

Figura 11.
IL TELAIO DELL'ECCITATORE A BANDA LATERALE UNICA, TRANSISTORIZZATO, VISTO DAL BASSO

I circuiti ad audio e a radiofrequenza sono montati su una plastrina di carta bakelizzata, fissata alla

parete inferiore del telaio. Il tubo amplificatore lineare 12BY7A col relativo schermo sono montati su un

piccolo squadretto di alluminio, posto sulla parte sinistra del telaio. La bobina di griglia Ly & dinnanzi al

tubo, mentre la bobina anodica Ls & dietro il tubo stesso. La bobina L; & a destra di L3, con il commu-

totare S: di banda laterale dietro di essa. | due potenziometri R; e R: di regolazi del bilanci a
radiofrequenza sono posti verso destra sul pannello superiore del telaic.
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re con terminali e la parete poste-
riore della custodia.

Il montaggio della parte a ra-
diofrequenza verra eseguito dopo
aver sistemati i vari sottogruppi
che contengono i componenti.

L'esecuzione dei collegamenti
non presentera alcuna particolare
difficolta. I due transistori a radio-
frequenza verranno montati sal-
dando direttamente i loro reofori
a tre capofili delle piastrine iso-
lanti con capofili. Durante la sal-
datura di entrambi i transistori e
dei diodi del modulatore, bisogna
evitare che attraverso i reofori si
trasmetta al corpo dei transistori
e dei diodi un calore eccessivo. Si
segua al riguardo quanto & stato
detto nel precedente paragrafo
3-1.

Si rimanda inoltre il lettore al-
lo stesso paragrafo 3-1 per quan-
to riguarda la regolazione e la
procedura di controllo del circui-
to di compensazione di fase, nel
caso in cui questo dovesse essere
autocostruito.

Misure L’ eccitatore a
sull’eccitatore banda laterale

unica, transisto-
rizzato, puo venire controllato
sul tavolo di laboratorio alimen-
tando i transistori con una batte-
ria costituita da vari elementi da
1,5V disposti in serie. E opportu-
no eseguire le prove preliminari
con una tensione di alimentazio-

ne di 9V. Questa tensione verra
poi portata al valore di regime
(12V) dopo aver eseguite in ma-
niera completa tutte le regolazioni
di accordo e di allineamento.

Dapprima si applichera la ten-
sione all’oscillatore a transistore.
L'uscita a radiofrequenza potra
venire misurata sui terminali del-
la bobina bifilare mediante un
voltmetro elettronico a radiofre-
quenza.

Si regolera il nucleo della bo-
bina L; in modo da ottenere la
massima indicazione del voltme-
tro elettronico stesso. Con il ca-
rico costituito dal diodo del volt-
metro, si dovra misurare un ten-
sione efficace di circa 4 V fra ogni
estremo della bobina bifilare e
massa.

La costruzione della bobina bifi-
lare risulta piuttosto critica. Se
in essa si impiegano troppe spire,
il carico sull'oscillatore risultera
cosi alto da rendere instabile il
funzionamento. Se invece essa ha
poche spire, il pilotaggio del mo-
dulatore risultera insufficiente.
Due spire, lascamente accoppiate
col primario, hanno dato i risul-
tati migliori.

Quando il ponte & sbilanciato,
fra ogni estremo del potenziome-
tro di uscita Rz e massa si dovra
misurare una tensione di circa 0,2
V eflicaci, Questa tensione verra
elevata mediante il circuito a =, in
modo da ottenere la tensione di
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eccitazione sufficiente per la base
del transistore a radiofrequenza
2N114.

In linea generale, le regolazio-
ni preliminari sono analoghe a
quelle descritte a proposito del-
I'eccitatore con tubi elettronici,
trattato nel paragrafo 3-1 di que-
sto stesso capitolo.

I potenziometri R;, Rz, Ry ver-
ranno regolati in modo da ottene-
re la minima uscita su onda por-
tante nel circuito di collettore del
transistore 2N114. Per ottenere la
massima soppressione dell’'onda
portante, potra risultare necessa-
rio aggiungere un condensatore
variabile ceramico da 10 ppF fra
un vertice del modulatore a ponte
e massa.

La regolazione finale verra ese-
guita applicando all’apparato un
segnale ad audiofrequenza e rego-
lando il potenziometro Rs di com-
pensazione di fase ad audiofre-
quenza in modo da raggiungere la
massima attenuazione della ban-
da laterale indesiderata.

Dopo aver eseguite queste ope-
razioni di regolazione preliminare,
si inserira nel suo zoccolo il tubo
12BY7A e si fissera sul tubo il re-
lativo schermo. Si portera alla
risonanza la bobina di griglia Lz in
modo da ottenere la massima ecci-
tazione di griglia. Questa opera-
zione verra compiuta con -l'aiuto
di un ondametro-oscillatore ad as-
sorbimento di griglia. Con lo stes-

so sistema si portera in risonan-
za la bobina anodica L.

Si porra sulla presa di uscita I,
un carico fittizio di antenna, costi-
tuito da due lampadine da 6,3V -
0,15A, collegate in parallelo.

Si applicano ora all’amplificato-
re lineare la tensione anodica e
I'eccitazione e si regolano le due
bobine L; e Li in modo da otte-
nere la massima uscita.

Eliminando dall’eccitatore il se-
gnale di entrata ad audiofrequen-
za, si riscontrera che molto pro-
babilmente l'amplificatore a ra-
diofrequenza entra in autooscilla-
zione, dato che le lampadine con-
tinuano a rimanere accese. Si re-
golera allora il condensatore di
neutralizzazione C, fino a far ces-
sare l'autooscillazione (questa re-
golazione va effettuata mediante
un cacciavite interamente in mate-
riale isolante).

Dopo aver posto l'eccitatore in
condizione di regolare funziona-
mento, si puo applicare agli stadi
a transistori tutta la tensione del-
la batteria, con conseguente au-
mento della eccitazione di griglia
dell'amplificatore lineare e quindi
della potenza di uscita.

Nelle condizioni di massima ec-
citazione, un voltmetro elettronico
a radiofrequenza inserito sul pie-
dino di griglia dello stadio ampli-
ficatore lineare con tubo 12BY7A,
dovra indicare una tensione di
cccitazione di griglia di circa 2V
efficaci.
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3-3 Ricetrasmettitore a V.H.F.
per dilettanti molto esperti

La moderna tecnica costruttiva
dei tubi elettronici, dei componen-
ti e 'impiego di circuiti moderni
consentono di raggiungere, in ap-
parati funzionanti su frequenze
altissime (VHF) livelli di sensibi-
lita e di stabilita che fino a qual-
che anno fa erano possibili solo

su apparati funzionanti su fre-
quenze piu basse.

Il ricetrasmettitore che descri-
viamo in questo paragrafo impie-
ga tutti gli accorgimenti pit mo-
derni e si pud dire che esso ¢ in
grado di fornire superbi risultati
nelle bande dilettantistiche dei 50
MHz e dei 144 MHz.

Il ricetrasmettitore, il cui aspet-
to esteriore & chiaramente visibile

Figura 12,

IL RICETRASMETTITORE SU V.H.F. PER LE BANDE DEI SEI METRI E DUE METRI D! LUNGHEZZA. D'ONDA
ADATTO PER INSTALLAZIONI FISSE E SU AUTOVEICOLI

Questo ricevitore e trasmettitore fornisce ottime prestazioni nelle due bande pil frequentemente usate della
gamma delle V.H.F. A sinistra sono posti i comandi di sintonia del ricevitore, in modo da consentire la
manovra anche durante la guida dell’autoveicolo, in caso di installazione mobile. 1l ricevitore & a doppia
conversione di frequenza e nel canale a frequenza intermedia & inserito un doppio filtro a traliccio di

quarzi. Si ha in tal modo una ottima stabilitd e seiettivita di ricezi 1ot
@ controllata a quarzo, sviluppa una potenza di 10 W in

e, la cui freq
di dulazi La i di banda

P

richiede un tempo di pochissimi di. Lo str

e, posto pil a sinistra, serve come indi-

catore di intensita di campo, mentre lo strumento posto pil a destra @ un milliamperometro col quale si
pessono eseguire le varie misure necessarie per la messa a punto del trasmettitore. Sulla parte destra del

pannello frontale dell’apparato vi seno i

di del tr

itore. La {ia dell’apparato, in lamiera

di ferro forata assicura, oltre ad un’ottima schermatura, anche il raffr

id io per un

funzionamento a carattere continuativo.
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nella figura 12, costituisce una sta-
zione completa funzionante a
VHF, montata con il relativo ali-
mentatore, in una custodia di di-
mensioni ridotte e di linea mo-
derna,

La sezione trasmittente & con-
trollata a quarzo su ognuna delle
undici frequenze che possono es-
sere selezionabili comunque nelle
due bande. Lo stadio finale del-
I'apparato assorbe, a piena modu-
lazione, diciotto watt di potenza
di alimentazione anodica.

Nella sezione ricevente dell’ap-
parato sono impiegati amplifica-
tori a radiofrequenza con circuito
cascode, mediante i quali si ottie-
ne, su entrambe le bande, una fi-
gura di rumore migliore di 5 de-
cibel.

Una selettivita ottima per comu-
nicazioni in fonia viene ottenuta
mediante 'impiego di un filtro a
traliccio di quarzi a due sezioni,
inserito nell’amplificatore a fre-
quenza intermedia.

La stabilita della frequenza di
ricezione risulta veramente otti-
ma in seguito all'impiego di oscil-
latori di conversione a VHF con-
trollati a quarzo e mediante 1'im-
piego di un oscillatore accordabi-
le avente alta stabilita e funzio-
nante su frequenze basse.

Nel ricevitore ¢ incorporato un
indicatore di intensita di campo
mentre nel trasmettitore uno stru-
mento indicatore di accordo con-
sente la esecuzione delle varie re-

Ricet[a§mettitore VHF_ ) El

golazioni in modo da ottenere i
migliori risultati.

L'alimentatore puo venire ali-
mentato dalla rete a corrente al-
ternata, alla tensione di rete di-
sponibile, oppure da una batteria
a6ol2V.

Il modo con cui ¢ realizzato il
ricetrasmettitore ne consente l'im-
piego tanto come stazione fissa
(da laboratorio), quanto come sta-
zione mobile da installare su auto-
veicoli.

I principali organi di comando
sono stati posti deliberatamente
nella parte sinistra del pannello
frontale, per consentire il funzio-
namento all'operatore mentre que-
sti ¢ impegnato nella guida del-
I'autoveicolo.

Per il rapido passaggio da rice-
zione a trasmissione si ¢ impiega-
to un sistema a pulsante, mentre
per la commutazione da una ban-
da all’altra occorre un tempo bre-
vissimo (meno di quindici se-
condi).

In questo apparato sono impie-
gati venti tubi, compreso un tubo
stabilizzatore di tensione.

Il consumo totale dell’apparato
si aggira su circa 105 W,

Descrizione
del circuito

Il ricetrasmetti-
tore che descri-
viamo € un ap-
parato piuttosto complesso. Per
tale ragione lo schema elettrico ¢
stato suddiviso in cinque schemi
parziali, riportati nelle figure 14,
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15, 17, 18 e 19. Nella Fig. 13 ¢ ri-
portato lo schema a blocchi di
tutto il complesso.

La sezione rice-
vente dell’appa-
rato impiega
tredici tubi in circuito superete-
rodina a doppia conversione di
frequenza.

Per ognuna delle due bande di
frequenze che possono essere ri-
cevute viene usato un gruppo a ra-

La sezione
ricevente

diofrequenza apposito. Ogni grup-
po a radiofrequenza impiega un
tubo 6BZ7 amplificatore a radio-
frequenza con circuito cascode,
seguito da un tubo 61J6 funzio-
nante da oscillatore-convertitore.

Il gruppo a radiofrequenza che
si desidera far funzionare viene in-
serito alimentandone i filamenti
e collegando il circuito di uscita
del relativo stadio mescolatore al
primo stadio amplificatore a fre-
quenza intermedia. Queste funzio-

Vi Va
144 MH2z 8Bz 7 6.8 30 - 34 MH2 2009 xHz
FRIMA F1 SECONDA F1 N\
Vs Ve Ve Vio Vit Viz Vi3
6BJ6  6BES S1D 6BJB  BBJE  BALS 12AX7 8AQS

FILTRO
AL C uoig
S1E R ] L Ja
A VDLU"E: | JALTOPARLANTE
RY18 M RYic rﬂl
I W (.
=+ NOIC] =3
| = ClAHPﬂ I lcurFia)
' sty ) S
| A STABILIZZATO " _|_ _ _ _ __J | |
|
I 3 f | |
I RV | E]v | |
: [ | I
4+ e e e Ao
I
| Vis Vie V17
6CLE F% 8360
| o° Gsc)  s0MHz_[AMp) 50 MHz #
| = 5 UF TRIP, Taa Muz - ° DAS ke
24 MRz o
| X7 S2 Se Sae,c .
| ZERQ SaF
| r--o --?-———-o _______ ® R - e\‘/nm:, A
e s e ] 1
RYzs Vis !
12Ax7 L
ALIMENTATOR MICROFONDNYN 2

<™

PIEZOELETTRICO

7o
ACCORDO-FUNZIONAMENTD AUDIO

Ss Ra2 8AQ%
o Vao
=) ps == = Dt oot |2 e e e et i i ]

T
!
|
1
1

Figura 13.
SCHEMA A BLOCCHI DEL TRASMETTITORE SU 6 E 2 METRI

Venti tubi, oltre ai rettifi i al sel per 'ali

+

namento eccezionale, adeg alle ita degli

conferiscono a questo apparato un funzio-

Lali 1 di " .

i piv i che lavorano nella gamma V.H.F.

q pud essere effettuata alla tensione di 6-12 volt continua (tensione di

bordo dell’autoveicolo) oppure

a tensione alternata di rete.
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ni vengono svolte dal commutato-

re S7.

L’'amplificatore cascode a 144

MHz ¢ neutralizzato, in modo da

ottenere il migliore rapporto se-

gnale/disturbo, mentre nel gruppo
a radiofrequenza per 50 MHz non
¢ stato introdotto il circuito di
neutralizzazione dato che, pur sen-
za l'aggiunta della apposita bobi-

na di neutralizzazione, si & otte-

nuta su tale banda una figura di
rumore soddisfacente.

Per fornire la tensione di inie-
zione al triodo convertitore 6J6,
sono usati quarzi overtone funzio-
nanti nella regione VHF, impie-
gati in un circuito oscillatore ri-
generativo.

Nella Fig. 14 ¢ riportato lo sche-
ma elettrico completo del gruppo
a radiofrequenza.

Vi va
EBZ7A GRUPPOD A R.F, A 144 MHz 6J6
L2 33 g
4
144 MHz
2
00000
Ls B+ STAB
B+A T,
V3 Va
6BZ7A GRUPPO A R.F, A 50 MHz 6J6
o S7a
T (VED! FIG 18
2 - 1|PER 1 e“c”“"
i 8
wm !
Ji !
]
g 1
= 1
RY2a o cz2
e T ’
= - = 1
AL TRASM Kz"L AL /
NOTE: iy !
1] &E&s!' CLCALLFESA‘:ENT! DEI FILAMENT) Le B+STAB, /S0
2 16,
2 JUTTI L CONDENSATOR| INDICATI COW SYAY (oIt e-USCITA F.i
o ICI A DISCC DA 0001 wF
3)TUTTI | RESISTORI SONG DA 0.5 W clc
®© © O

VEDI FIGURA 15

Figura 14.
SCHEMA ELETTRICO DELLA PARTE A RADIOFREQUENZA DEL RICEVITORE
DEL RICETRASMETTITORE SU 6 E 2 METRI

C - Condensatori ceramici a disco, da 0,001 \F.
Ci - C; - Compensatori da 20 jLfe

Ji - J2 - Prese coassiali tipo BNC.

L: + Ly - Vedasi la Fig. 21 per i dati delle bobine.

S7A-D - Settori del commutatore $7 (Centralab PA.9).
Vedasi la Fig. 18.

RYIA - RY2A - Vedasi la Fig. 19,

X1 - Quarzo overtone a 144 MHz.

X2 - Quarzo overtone a 84 MHz,
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L'amplificatore accordabile a
frequenza intermedia copre la
gamma da 30 a 34 MHz.

Per la ricezione della banda a
144 MHz l'oscillatore locale di pri-
ma conversione di frequenza fun-

ziona su frequenza piu bassa di
quella del segnale da ricevere, os-
sia deve fornire una frequenza di
114 MHz. Invece, per la ricezione
della banda dei 50 MHz, l'oscilla-
tore vien fatto funzionare su fre-

10

Figura 16.
IL RICETRASMETTITORE A V.H.F. VISTO POSTERIORMENTE

Nell‘angolo posteriore sinistro del telaio vi @ |'alimentatore a doppia entrata, con ii vibratore ¢ i conden-
satori filtro montati davanti al trasformatore. Vicino al pannello frontale del telaio vi sono i due tubi
6360 e i condensatori di accordo del trasmettitore. Si noti che fra uno stadio e l'altro sono interposti
degli schermi, situati fra | condensatori di accordo e i tubi. Il modulatore e I'impedenza filtro dell’ali-
mentatore occupano la parte centrale del telaio, La parte a frequenza intermedia del ricevitore & posta a
destra del modulatore. Davanti al treno amplificatore a frequenza intermedia del ricevitore vi sono i
qu.nl per il trasmettitore e i quarzi del filtro a traliccio. Nella parte destra del telaio sono sistemati il

i e ad ind variabile per televisione e i tre stadi a frequenza intermedia con frequenza
di accordo variabile. Nella parte posteriore destra del telaio, immediatamente dietro il sintonizzatore, vi
sono i due oscillatori di conversione a V.H.F. La presa per microfono e il regolatore di volume ad audio-
frequenza sono sistemati sulla parte posteriore deil’apparato, immediatamente sotto gli stadi amplificatori

a cascode.
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o1 EDISCHEMA FILA
T% 1 VED EM LAM
= 501
3] zn-l- 1® :D 2L Ly s 2 !
e 5= iy oU sp g o] 6= | p
A 9 aé. L, 9 s s s %: by
~B w0
s VIB1 3 {1z 1=y o 12 1 5 (12 = | ==
e 0 {12 = | |
© L Jrs 1e 13— 15 14 13 CI =
B G e T 1y s = o I T
1ESTD) 2/[—g—=20 9 A) 21[f——=20 L2, 21} 20 L2
{2 -
Fiu.|
11 VEDI FI6 17 yagga “CALDO" RETE  Ca,
FIL.|
SCHEMA ELETIRICO FILAMENTI 6-12 V
RETE C.A (PRIMARIO) L5 e =y =
FiL. ~ ~
5 Ie § @ » c=
T T
vz va V3 Vi
Vs Ve
,_/\_L_/\_q
S0 Ve Ve S7C
C=CONDENSATOR| CERAMICI 0,001aF
c Vio
i H p—" 40
IRF V1 IRF
7 Sy b—6|\'—4pcn FUNZIONAMENTO A 6
INSERZIONE SU RETE C.A - Tl wva |a-contocincuitane | riepin
= = 2-9  NELLA SPINA PL-1
B-CORTOCIRGUITARE | PIEDING
7-20 NELLA SPINA PL-1

3 Sio 5 7
el 2 a
9

MASSA ._t:r_".

w0

INSERZIONE 35U

BATTERIA A

6-12 ¥
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Figura 18,
SCHEMA ELETTRICO DELL'ALIMENTAZIONE DEL RICETRASMETTITORE SU 6 E 2 METRI

CHi - Impedenza filtro 4 H - 175 mA.
IRFs - Impedenza a radiofrequenza 4 ng - 6A (Miller

5221).

IRF4 « Impedenza a radiofrequenza 2,5 mH - 200 mA
(Miller-5222).

Si0 - Interruttore bipolare per 12A. .

SRi - SR2 - Rettificatori al selenio da 160V - 250 mA.

PLi « PL: - Spine femmine a 21 contatti,

SO, - Presa maschio a 21 contatti,

Ti - Trasformatere di alimen
Primario universale.
Secondari.
17V - 200 mA,
3x63V.

(Stancor P-8158 modifica

10-20 NELLA SPINA PL-)

tazione (vedi testo).

to vedi testo).

VIB; - Vibratore a 6 o 12V,

Pi - Lampadina spia a 63V

- 0,15A,

S7 - G e a 2p

i 4 vie,
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CIRCUITO DI COMMUTA ZIONE DE! RELE
(POSIZIONE DISECCITATY

RY\ RY2
BOB RF 2 M BOB RFEM
A "::AJ. A ad;
’—o-‘

RIC B0OB ANT1 TRASM BOB ANl TRAS

a v, AL RICEVITORE
) L
B ~‘::A|.~ IND CAMPO B -C::AL 8-
Lo-—il- oe

AL TRASMETTY

TRASM av,
0
C ":::AL-IND camMPo  C 'E::}muhuzzn'o

Al DI0D1I RF

ALLA TENSIONE DI
ALIMENTAZIONE
DE! FILAMENT)
COMAND! DEL RICETRASMETTITORE

POTENZIOME TRI

AL PULSANTE
SuL MICROFOND

COMMUTA 1 ORI

S| -SELETHVITA R, YOLUME DEL RICEVITORE
5,-OUAR20 TRASMETTITORE R, AMPLIF/CAZIONE AuDIO
2 PER IL TRASMEITITORE

n

% Lomgglmo‘wﬂtﬁ% ,B”A"égz IRy RECOLAZ INDICAZ CAMPD
S+ FILAMENTI

¢ ACCORDO - FUNZIONAMENTO

Sg- TARATURA

S,~LARGHEZ2A D! BANDA DEL RICEVITORE

Sg- SELETIORE STIRUMENTO DEL TRASMETTITORE
Sg -SILENZIATORE

Sjg- ALIMENTAZIONE (DIE TRO 1L TELAIO)

wn

Figura 19.
COLLEGAMENTO DE! RELE’ DI COMMUTAZIONE EP
ELENCO DEI COMANDI DEL RICETRASMETTITORE SU
6 E 2 METRI

RY! - RY2 - Relé di commutazione a 3 vie (Nel caso
i funzionamento con balteria a 6V, collegare
in parallelo le cue bobine di eccitazione dei rele).

quenza piu alta rispetto al segna-
le, per cui si dovra impiegare un
quarzo overtone da 84 MHz.

Il campo di accordo a frequenza
intermedia, ampio® 4 MHz, viene
coperto mediante un selettore di
canali televisivo del tipo a varia-
zione continua di induttanza, op-
portunamente modificato in modo
che possa funzionare sulla gamma
di frequenze opportuna (30-34

MHz). L'impiego di -questo tipo
di circuito acordato consente di
ottenere una stabilita eccezionale,
malgrado le piccole dimensioni
dell’apparato. La scelta di questo
tipo di frequenza intermedia ac-
cordabile ha dato risultati vera-
mente eccezionali.

Come primo tubo amplificatore
a frequenza intermedia (Vs) si ¢
usato un pentodo a p variabile ti-
po 6BJ6. Nel secondo stadio me-
scolatore (V) si € usato un tubo
6BE6.

Lo stadio oscillatore accordabi-
le funziona su una frequenza infe-
riore di 2009 kHz rispetto alla fre-
quenza variabile sintonizzata dal-
I'amplificatore a frequenza inter-
media e impiega uno dei due trio-
di di un tubo 6J6 (V3).

In serie con la induttanza varia-
bile della sezione oscillatrice vie-
ne posta una piccola induttanza
(L11) di correzione che, eseguendo
una funzicne corrispondente a
quella del condensatore di corre-
zione in serie delle normali supe-
reterodine aventi sintonia con
condensatore variabile, consente
di ottenere un corretto allinea-
mento fra amplificatore a frequen-
za intermedia e oscillatore di se-
conda conversione di frequenza.

Il maggior contributo alla sen-
sibilita e alla selettivita del ricevi-
tore viene fornito dal secondo am-
plificatore a frequenza interme-

dio, che funziona sulla frequenza
di 2009 kHz.

B——
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Per assicurare la massima selet-
tivita su tale frequenza si ¢ usato
un doppio filtro con traliccio di
quarzi. Tale filtro ¢ costituito da
due sezioni fra le quali ¢ posto un
tubo amplificatore (6BJ6 - Vs) che
ha lo scopo di compensare la per-
dita di inserzione del filtro.

La prima sezione del filtro & po-
sta immediatamente dopo il tubo
convertitore 6BE6 in modo da
fornire all’'amplificatore a frequen-
za intermedia la massima prote-
zione contro gli eventuali forti se-
gnali aventi frequenza vicina a
quella del segnale che si vuol ri-
cevere.

Su questo filtro sono usati due
quarzi: uno risuonante sulla fre-
quenza di 2007 kHz e l'altro sulla
frequenza di 2011 kHz. Si ottiene
cosi una banda passante « piatta »
larga circa 4 kHz.

I quarzi impiegati in questo fil-
tro sono di taglio speciale per fil-
tri e non possono essere sostituiti
con normali quarzi « oscillatori »
del tipo solitamente usato nei tra-
smettitori, poiche si otterrebbe un
netto peggioramento delle carat-
teristiche del filtro.

I componenti elencati nella Fig.
15 sono di tipo poco costoso. I tra-
sformatori a frequenza intermedia
sono del tipo a 1500 kHz, oppor-
tunamente modificati, alla manie-
ra indicata in Fig., 15, sostituen-
done i compensatori a mica con
condensatori fissi, cosi da portar-

ne la frequenza di accordo intor-
no a 2000 kHz.

1l filtro a traliccio di quarzi puo
venire disinserito dal circuito del
ricevitore mediante il commuta-
tore S;, che pone la selettivita del
ricevitore su « Acuta » o « Larga ».
Nella posizione « Larga » tutti e
quattro i quarzi vengono cortocir-
cuitati e un quarzo per ciascuna
sezione del filtro viene escluso dal
circuito del relativo trasformato-
re a frequenza intermedia. Inoltre
sempre nella posizione « Larga »
si & fatto in modo che un’altra se-
zione di commutatore (S;C) ridu-
ca l'amplificazione del tubo ampli-
ficatore (V) allo scopo di com-
pensare 'aumento di amplificazio-
ne dello stadio, conseguente alla
eliminazione dei quarzi dal cir-
cuito. _

Lo stadio con filtro a quarzo ¢
seguito da due stadi (Vy-Vio) di
ulteriore amplificazione a frequen-
za intermedia. Questi stadi confe-
riscono al ricevitore una sensibi-
lita molto alta, cosi da ottenere un
corretto funzionamento dei circuiti
di controllo automatico di volume
(CAV) e del silenziatore automa-
tico ad audiofrequenza (Squelch).

Nella Fig. 17 sono riportati gli
schemi elettrici del rivelatore e
dei relativi componenti ad audio-
frequenza ad esso associati nel ri-
cevitore.

Come rivelatore audio, rettifica-
tore per il controllo automatico
di volume e limitatore automatico
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di disturbi si & usato un doppio
diodo, tipo 6AL5 (Vi1). Il circuito
limitatore di disturbi adoperato e
del tipo a bassa distorsione ed ¢
sempre inserito nel ricevitore.

Uno dei diodi del tubo 6ALS5
serve come rettificatore per il con-
trollo automatico di volume e la
tensione da esso sviluppata viene
applicata ai quattro stadi a fre-
quenza intermedia, per limitarne
'azione solo sui segnali piu forti.

L'ultimo stadio amplificatore a
frequenza intermedia (Vi) non &
sottoposto all'azione del CAV
Pertanto lo strumento che serve
da indicatore di campo (S-meter)
puo venire inserito fra il ritorno di
alimentazione anodica di questo
tubo e il ritorno di alimentazione
anodica di un tubo adiacente, sog-
getto all’azione del CAV. Avviene
cosi che una variazione di corren-
te anodica del tubo controllato
dal CAV sbilancia I'equilibrio del
circuito a ponte, per cui si ot-
tiene una deviazione dell'indice
dello strumento, proporzionale al-
la tensione sviluppata dal circuito
di controllo automatico di volume
(CAV).

La stessa tensione del CAV
viene anche applicata ad uno dei
triodi del tubo Vi: ad audiofre-
quenza, che funziona da tubo
silenziatore ad audiofrequenza.
Questo circuito rende inefficien-
te la parte ad audiofrequenza
del ricevitore fino a che il cir-
cuito di CAV non sviluppi ten-

sione. In tal modo viene elimina-
ta la parte piu importante del ru-
more di fondo che normalmente
si ha nella ricezione a frequenze
altissime (VHF). Il circuito di si-
lenziamento ad audiofrequenza
puo venire escluso mediante il
commutatore Sy.

I due stadi amplificatori ad au-
diofrequenza Vi e Vi3 sviluppano
una potenza ad audiofrequenza
sufficiente a pilotare in pieno un
altoparlante, il cui forte volume
di voce sara tale da superare il li-
vello di rumore provocato dal mo-
tore dell’autoveicolo sul quale il
ricetrasmettitore pud venire in-
stallato. Se si vuole, si puo effet-
tuare la ricezione in cuffia inne-
stando questa nella apposita pre-
sa a jack Js.

Durante la trasmissione, il fun-
zionamento del ricevitore viene
fatto cessare mediante i contatti
RY.B del relé. Tali contatti inter-
rompono l’alimentazione anodica
e di griglia schermo del ricevitore,
per tutta la durata della trasmis-
sione.

La sezione
trasmittente

Nella Figura 17
¢ riportato lo
schema elettri-
co della sezione trasmittente del
ricetrasmettitore che stiamo de-
scrivendo.

Nel trasmettitore vengono im-
piegati sei tubi elettronici; tre nel-
la parte ad audiofrequenza e tre
in quella a radiofrequenza.
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Per il funzionamento sulle due
bande dei 6 metri e dei 2 metri di
lunghezza d’onda vengono usati
quarzi con frequenze comprese fra
24 e 25 MHz. Con il commutatore
S. si puo selezionare uno qualsiasi
fra 11 quarzi.

Il tubo oscillatore 6CL6 (Vi;5) &
montato con circuito « a catodo
caldo » e in duplicazione di fre-
quenza, sicché sviluppa sull’anodo
un segnale nel campo di frequen-
ze compreso fra 48 e 50 MHz. Per
ottenere da questo circuito una
tensione di uscita bilanciata, vie-
ne usato un condensatore di ac-
cordo anodico del tipo a statore
suddiviso.

Durante la ricezione, 'oscillato-
re del trasmettitore puo essere la-
sciato in funzione premendo il
pulsante Sy di « taratura ». Con
qguesta manovra, durante la rice-
zione, viene applicata la tensione
anodica all’oscillatore del trasmet-
titore,

Il circuito di uscita bilanciato
dello stadio oscillatore ¢ accoppia-
to induttivamente ad uno stadio
in controfase impiegante un dop-
pio tetrodo a fascio tipo 6360
(Vig). Il circuito di griglia di que-
sto stadio ¢ a sintonia larga ed &
accordato nella regione dei 50
MHz mediante le capacita intere-
lettrodiche del tubo e quelle pa-
rassite del circuito stesso. Per il
[unzionamento sulla banda dei sei
metri di lunghezza d’onda, que-
sto stadio funziona come amplifi-

catore in classe C, con il circuito
anodico (Lis-C7) accordato appun-
to su 50 MHz.

Il commutatore Sy provvede a
regolare la tensione di polarizza-
zione negativa di griglia e quella di
alimentazione delle griglie scher-
mo in modo da ottenere le miglio-
ri condizioni di lavoro in classe C
di questo stadio. Inoltre, nel fun-
zionamento su 6 metri di lunghez-
za d’onda, l'alimentazione anodica
dello stadio viene fatta passare at-
traverso il secondario del trasfor-
matore T: di modulazione.

L'uscita a radiofrequenza di
questo stadio viene inviata indut-
tivamente ad una presa coassiale
per antenna a 50 MHz, mediante
i contatti del relé RY.A.

Quando il commutatore S; vie-
ne portato nella posizione « 144
MHz » lo stadio con tubo 6360
suddetto viene convertito in sta-
dio triplicatore di frequenza di
alto rendimento, che fornisce cosi
una uscita compresa nella banda
di frequenze da 140 a 150 MHz.

Il settore S;D del commutatore
modifica, aumentandola, la ten-
sione di polarizzazione negativa
di griglia dello stadio, mentre il
settore S;E dello stesso commu-
tatore determina una diminuzio-
ne della tensione di schermo del-
lo stadio stesso. I settori SzA e
S:B del commutatore selezionano
opportunamente la bobina di ac-
cordo del circuito volano anodi-
CO, LH.
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Per il funzionamento su due
metri di lunghezza d'onda viene
usato un altro tubo 6360 (Vir),
doppio tetrodo a fascio, funzio-
nante da stadio amplificatore in
classe C. Questo stadio viene ecci-
tato dallo stadio triplicatore di fre-
quenza in controfase (Vie).

1l circuito di griglia dell’ampli-
ficatore a 144 MHz viene accoppia-
to induttivamente allo stadio tri-
plicatore di frequenza.

11 circuito anodico dello stadio
amplificatore a 144 MHz (Cy-Lis)
viene accoppiato induttivamente
al circuito di uscita di antenna.
Per il funzionamento a 144 MHz
viene usata una presa coassiale di
antenna diversa da quella per 50
MHz.

Quando il commutatore Sz vie-
ne posto su 144 MHz, il settore
SsF del commutatore applica la
tensione anodica allo stadio am-
plificatore a 144 MHz.

L'uso di accoppiamenti indut-
tivi fra i tre stadi del trasmettito-
re riduce al minimo la radiazicne
di frequenze spurie da parte del
trasmettitore. Il canale televisivo
a 75 MHz verrebbe fortemente in-
terferito da un normale trasmet-
titore funzionante su 144 MHz e
con accoppiamento capacitivo fra
i vari stadi per il fatto che il se-
gnale a frequenza fondamentale
(25 MHz), combinandosi con quel-
lo a seconda armonica, creerebbe
un forte segnale a 75 MHz, che
verrebbe irradiato. Invece questo

trasmettitore, essendo dotato di
accoppiamenti induttivi fra i vari
stadi, non genera interferenze nei
canali televisivi.

Su entrambe le bande, la po-
tenza di alimentazione anodica
dello stadio modulato ¢ di 18 W
e cid consente di ottenere una po-
tenza a radiofrequenza, in assen-
za di modulazione, di 10 W.

L'accordo del trasmettitore ri-
sulta grandemente semplificato
grazie all'impiego di un voltme-
tro a radiofrequenza collegabile
al circuito di uscita di ogni stadio
amplificatore. Per rettificare una
piccola parte della tensione a ra-
diofrequenza esistente sui vari sta-
di vengono usati due diodi al ger-
manio (D, e D2) e la tensione ret-
tificata da essi sviluppata vie-
ne poi inviata allo strumento
M, del trasmettitore. Tutte le ope-
razioni di accordo del trasmettito-
re vengono eseguite con l'ausilio
di tale strumento, che consente di
ottenere le massime prestazioni
possibili dal trasmettitore stesso.

Il trasmettitore ¢ modulato sul-
I'anodo mediante due tubi 6AQS5
(V1o e Vi) funzionanti in contro-
fase in classe AB;. Il commutatore
S; che ha due posizioni: l'una di
« Accordo » e I'altra di « Funziona-
mento » ed elimina le tensioni a-
nodiche di questi tubi e dell’am-
plificatore modulato quando ¢ in
posizione « Accordo ».

Un tubo 12AX7 serve come dop-
pio stadio amplificatore ad audio-
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frequenza con accoppiamento a
resistenza-capacita. Esso fornisce
una amplificazione sufficiente ad
ottenere la massima profondita
di modulazione del trasmettitore,
impiegando un microfono piezo-
elettrico oppure elettrodinamico.

Per I'alimenta-
zione del rice-
trasmettitore
sono necessarie le seguenti ten-
sioni e correnti:

250 V - 150 mA
126 V-39A

La sezione
alimentatrice

Volendo, i filamenti dei tubi pos-
sono venire alimentati alla tensio-
ne di 6,3V, nel qual caso la cor-
rente assorbita risulta di 7,8 Am-
pere. Queste tensioni possono es-
sere ottenute con l'alimentatore il
cui schema elettrico é riportato in
Fig. 18.

La parte ad alta tensione della
alimentazione impiega rettificato-
ri al selenio montati in duplica-
zione di tensione, alimentati da un
avvolgimento a 117 V del trasfor-
matore di alimentazione. Dato
I'impiego del circuito duplicatore
di tensione, questo avvolgimento
non deve avere prese intermedie.

11 trasformatore di alimentazio-
ne ha due avvolgimenti ausiliari.
Uno di essi serve da primario per
I'alimentazione dell’apparato dal-
la rete a corrente alternata. L'al-
tro avvolgimento serve per il fun-
zionamento a vibratore alimenta-

to da una batteria a 6 V oppure a
12 V.

La commutazione della alimen-
tazione, prelevandola dalla rete
oppure dalla batteria, verra ese-
guita inserendo la opportuna spi-
na PL-1 oppure PL-2 nella presa
SO;. Questa presa ¢ montata sulla
parete posteriore del telaio del ri-
cetrasmettitore.

Il trasformatore di alimentazio-
ne & costruito con lamierini del
tipo e dimensioni che normalmen-
te si impiegano sui trasformatori
di alimentazione dei televisori.
Verso la fine di questo paragrafo
verranno fornite le notizie neces-
sarie alla costruzione di questo
trasformatore.

Lo speciale avvolgimento per
I'alimentazione a vibratore verra
dimensionato per una sola tensio-
ne di batteria (6 V oppure 12V),
ma non per entrambe le tensioni.
Pertanto prima di realizzare il tra-
sformatore, bisogna conoscere la
tensione della batteria dell'auto-
veicolo sul quale eventualmente
il ricetrasmettitore deve venire
installato.

I filamenti del ricetrasmettitore
sono collegati in serie-parallelo,
per cui essi possono venire accesi
o in corrente continua a 6V o
12V oppure da una tensione al-
ternata a 6,3 V, senza necessita di
modifica ai collegamenti stessi.
L'opportuna connessione dei fila-
menti all’alimentatore, viene ef-
fettuata automaticamente quan-
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do si inscrisce nella presa SO, la
spina relativa al tipo di alimen-
tazione che si deve effettuare.

Nella Fig. 18 & riportato lo sche-
ma elettrico semplificato dei col-
legamenti di alimentazione del ri-
cetrasmettitore.

1 circuiti di co-
mando di que-
sto interessante
ricetrasmettitore sono riportati
nella Fig. 19.

Due relé eseguono tutte le com-
mutazioni per il passaggio da ri-
cezione a trasmissione. Le bobine
di eccitazione dei relé sono del
tipo per corrente continua e ven-
gono collegate in serie con il pul-
sante posto sul supporto del mi-
crofono e con la tensione di ac-
censione dei filamenti, eventual-
mente rettificata per il caso in
cui l'alimentazione dell’apparato
debba essere effettuata in corren-
te alternata. Quando viene premu-
to il pulsante del microfono, vie-
ne collegato a massa un estremo
del circuito di eccitazione dei relé
che quindi risultano eccitati en-
trambi contemporaneamente.

Il relé RY, esegue la commuta-
zione dell’antenna a 144 MHz e
commuta lo strumento indicatore
facendolo funzionare da strumen-
to misuratore di intensita di cam-
po, in ricezione, o da voltmetro a
radiofrequenza per la misura del-
l'uscita della sezione trasmittente,
in trasmissione.

Circuiti dei relé e
di commutazione

Il relé RY. esegue la commuta-
zione dell’antenna a 50 MHz e
commuta la tensione anodica ap-
plicandola al ricevitore o al tra-
smettitore.

Lo strumento M. serve come
multimetro per la parte trasmit-
tente dell’apparato (Fig. 17). Esso
¢ un milliamperometro a corrente
continua da 10 mA fondo-scala e
viene usato, cosi com'e, per la mi-
sura della corrente di griglia dei
tl.lbi Vm e V17.

La commutazione dello stru-
mento viene eseguita mediante il
commutatore Ss. Nella terza posi-
zione del commutatore Sg lo stru-
mento viene inserito su opportu-
ni resistori di derivazione (shunt),
in modo da misurare la corrente
anodica dello stadio amplificato-
re modulato. La resistenza dello
shunt sara tale da aumentare a
100 mA la portata a corrente con-
tinua del milliamperometro.

Il ricetrasmetti-
tore verra mon-
tato entro una
speciale custo-
dia, avente le seguenti dimensio-
ni: lunghezza cm. 35, altezza cm.
14, profondita cm. 25. Questa cu-
stodia verra costruita mediante

Costruzione
e montaggio del
ricetrasmettitore

angolari metallici e il suo pannel-
lo frontale ¢ asportabile.

La parete posteriore della cu-
stodia sara realizzata mediante
una lastra che viene avvitata agli
angolari che servono per il fissag-
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gio delle quattro pareti laterali
della custodia stessa.

Il telaio dell’apparato e di la-
miera di ferro e verra ramato gal-
vanicamente dopo aver eseguito
su di esso tutti i fori piu grandi.
L'altezza del telaio sara di cm. 5.
Dalla Fig. 16 pud essere notata la
sistemazione da dare a tutti i com-
ponenti principali dell’apparato.

La parte ricevente occupa la
zona a destra del telaio. L'alimen-
tatore ¢ posto nella zona poste-
riore sinistra. Nella parte anterio-
re sinistra del telaio verra siste-
mata la parte trasmittente dell’ap-
parato.

1l selettore di canali a induttan-
za variabile per televisori ¢ coman-
dato dal pannello frontale median-
te la manopola principale di sin-
tonia del ricevitore, che compren-
de una sola coppia di ingranaggi
di demoltiplica. Di fianco al selet-
tore, che qui funziona da sintoniz-
zatore, vi sono i tubi V;, Vs e Vi.

Posteriormente al sintonizzato-
re vi sono i due gruppi di entrata
a radiofrequenza del ricevitore.

I due stadi amplificatori con cir-
cuito « cascode » sono nell'angolo,
con i tubi 6J6 oscillatore-mescola-
tore posti a sinistra.

I vari nuclei di regolazione del-
le bobine e i condensatori di ac-
cordo sono montati sul piano del
telaio e possono venire regolati
attraverso i fori della parete supe-
riore della custodia dell'apparato.

Vicino al centro del telaio, e al-

lineato dal davanti verso il fondo,
vi ¢ il treno di amplificazione a
frequenza intermedia, accordato
su 2009 kHz.

Come si puo vedere, i quattro
quarzi del filtro a frequenza inter-
media sono posti vicino alla pa-
rete anteriore del telaio, immedia-
tamente dietro al trasformatore
a frequenza intermedia T,. A sini-
stra del treno a frequenza inter-
media, e disposti anch'essi in li-
nea, vi sono il tubo stabilizzatore
di tensione V4, il primo condensa-
tore filtro da 10 uF per il pream-
plificatore ad audiofrequenza, il
tubo preamplificatore ad audiofre-
quenza Vs, il secondo condensa-
tore filtro da 10 puF e il tubo Via
amplificatore ad audiofrequenza
del ricevitore e silenziatore.

Alla sinistra di questi compo-
nenti vi sono i due tubi modula-
tori 6AQ5 posti fra i relativi tra-
sformatori T. e Ty di entrata e
di uscita.

In fondo al telaio, a sinistra
(sempre guardando la fotografia
di Fig. 16) vi sono il trasformato-
re di alimentazione Ty e il vibra-
tore VI By. Quest'ultimo & posto
fra i due condensatori filtro del-
I'alimentatore. Si noti che la cu-
stodia di uno di questi due con-
densatori ¢ ad una certa tensione
rispetto a massa e pertanto tale
condensatore va isolato rispetto
al telaio mediante un anello di
materiale isolante.

I componenti del trasmettitore
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occupano la zona superiore sini-
stra del telaio del ricetrasmetti-
tore, visto come in figura 16.

Lo stadio oscillatore con tubo
6CL6 ¢ posto verso il centro del
telaio. Alla sua sinistra vi e il con-
densatore di accordo Cg. Un pic-
colo schermo di alluminio isola i
componenti dell’oscillatore dal tu-
bo 6360 amplificatore-separatore.
Un secondo schermo verra posto
fra il condensatore variabile C; di
accordo di questo secondo stadio
e il tubo 6360 amplificatore a 144
MHz.

Nel telaio verra riservato un
certo spazio per il montaggio dei
cinque zoccoli per i cinque quarzi
miniatura del circuito oscillatore
del trasmettitore. Una piccola la-
stra di alluminio sostiene gli zoc-
coli degli altri cinque quarzi posti
dietro il selettore dei quarzi S.,
come si puo vedere nella fotogra-
fia del telaio visto dal basso, ripor-
tata in figura 20.

Sotto il telaio tutta I'area occu-
pata dall’alimentatore viene rac-
chiusa mediante uno schermo di
rame. La striscia che costituisce
questo schermo sara alta 5 cm.
Lo schermo ha lo scopo di isolare
i componenti dell’alimentatore da
tutti gli altri circuiti e fra esso e
le pareti del telaio risultano rac-
chiusi i rettificatori al selenio e
tutti gli altri piccoli componenti
dell’alimentatore.

I collegamenti che attraversano
questo schermo debbono passare

attraverso condensatori ceramici
a passante, la cui armatura ester-
na verra saldata direttamente allo
schermo.

Nella figura 20, in alto verso si-
nistra, & visibile il commutatore
di selettivita S;, che commuta la
selettivita del ricevitore da « Acu-
ta» a « Larga ». Ogni settore di
questo commutatore € situato in
modo da corrispondere a una cop-
pia di zoccoli per i quarzi del fil-
tro a traliccio a frequenza inter-
media, in modo cosi che i colle-
gamenti fra i quarzi e i contatti
del commutatore risultino i piu
corti possibili.

A sinistra di questo commuta-
tore, montato su una piccola staf-
fa ad U, e posto il potenziometro
R: di azzeramento dello strumen-
to indicatore di campo.

Il commutatore S; di gamma
del ricevitore ¢ posto vicino agli
stadi amplificatori a cascode, ver-
so 'estremo sinistro in basso del
telaio visto come in figura 20, e
viene azionato dal pannello fron-
tale mediante un alberino di pro-
Iungamento.

Sulla zona in alto a destra del
telaio, visto come in Fig. 20, & si-
stemata la parte a radiofrequenza
del trasmettitore. Essa & disposta
parallelamente al pannello fronta-
le dell’apparato.

In corrispondenza del centro di
ogni zoccolo di tubo 6360 di que-
sta parte dell’apparato verra po-
sto un piccolo schermo di ottone.
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Questo schermo passa fra i piedi-
ni 1 e9 e fra i piedini 3 e 4 dello
zoccolo.,

Il commutatore Ss di banda del
trasmettitore ¢ posto nella zona
centrale di questa parte dell’appa-
rato e viene schermato, mediante
opportuni schermi, dal resto del
trasmettitore, allo scopo di evita-
re un accoppiamento fra le bobine
di questo circuito e quella a 144

MHz dell’amplificatore o quella a
50 MHz dell’oscillatore in duplica-
zione.

Il ricetrasmetti-
tore che stiamo
descrivendo ¢
un apparato assai complesso e de-
ve essere montato con molta at-
tenzione. Dato lo spazio disponi-
bile assai ridotto, gli eventuali er-

Montaggio clel
ricetrasmettitore

Figura 20.
IL TELAIO DEL RICETRASMETTITORE SU 6 E 2 METRI VISTO DAL BASSO

Da questa fotografia & visibile la disposizione generale dei componenti sotto il telaio. Nell'angolo destro

in basso sono tati i i dell’ali

1 A3

e separati dal resto del circuito mediante uno schermo

in rame, sopra ¢ schermo sono posti | relée RY; e RY: e il trasformatore pilota ad
audiofrequenza, Sulla parete frontale del telaio viene montato il trasmettitore. Gli zoccoli dei tubi del
trasmettitore sono attraversati da schermi per |'isolamento dei vari stadi fra loro. Al centro del pannello
frontale & posto il commutatore dei quarzi, con cinque quarzi montati sul settore del commutatore. Diretta-

mente sotto

quest e & si la parte amplificarice a frequenza intermedia del ricevitore o

il trasformatore di uscita ad auvdiofrequenza. Nell’angolo sinistro in basso sono montati gli stadi a radio-

frequenza con circuito d

e il e di banda per il ricevitore. Questo e &

su un piccolo squadretto e viene azionato dal pannello frontale tramite un alberino di prolungamento.

E |
Fr aq e s

P i del primo stadio di conversione. |

compensatori usati nel selettore di carali televisivo a induttanza variabile sono montsti sui terminali del

selettore stesso. Le due prese coassiali di antenna sono collegate al rele di ione di me-

diante cavi coassiali di 6,3 mm di diametro. Queste prese coassiali di antenna sono poste sulla parete po-
steriore del telaio.




158 Radiotrasmettitori e Radioricevitori

| Figura 21. ) |

TABELLA DELLE BOBINE PER IL RICETRASMETTITORE SU 6 E 2 METRI

PARTE RICEVENTE - FIGG. 14 E 15

Li - 6 spire filo smaltato ¢ 0,8 avvolte con dia-
metro 10 mm. Lunghezza della bobina 12 mm.
Presa a 2,5 spire dal terminale di massa.

L2 - 12 spire filo smaltato 0 0,8 avvolte con dia-

metro 5 mm. Lunghezza della bobina 11 mm.
Montata fra i piedini 3 e 6 dello zoccolo del
tubo V.

L3 - Ls - 5 spire filo smaltato @ 1 avvolte zu
supporto di diametro 6,3 mm dotato di nu-
cleo di regolazione, Distanza fra una spira
e l'altra 1 mm. La distanza fra i clue centri
delle bobine Ls o Ls & di 19 mm.

Ls - BOBINA DI ANODO
6 spire filo smaltate @ 1,3 avvolite con dia-
metro 3 mm.

Lunghezza bobina 12 mm.

BOBINA DI GRIGLIA

1 spira filo isolato in vipla posta fra le ul-
time spire, dalla parte « calda» della bobi-
na di anodo.

Ls - 10 spire filo smaltato # 0,8 avvolte con dia-
metro 10 mm. Lunghezza della bobina 12 mm.
Presa alla 42 spira dal terminale di massa.

| L7 - Ls - 16 spire filo smaltato © 0,8 strettamente
| avvolte su un supporto di 6,3 mm di diame-
tro dotato di nucleo di regolazione.

La distanza fra i due centri delle bobine L;
e Lg & di mm 19.

Ly - BOBINA DI ANODO
9 spire filo smaltato ¢ 1,3 mm avvolte con
i o 8 mm. Lungl della bobina 16

mm,

BOBINE DI GRIGLIA

1 spira filo isolate in vipla, posta fra le due
ultime spire, dalla parte « calda» della bo-
bina di anodo.

Lio A-B-C - Selettore di canali televisivo per VHF
- Tipo Inductuner della Mallory (modello
8303).

| Li1 - Impedenza a radiofrequenza da 0,33 \\H (J.
‘ W. Miller 4596). '

PARTE TRASMETTITORE - FIG. 17

Li2 - BOBINA DI ANODO
12 spire filo smaltate © 1,3 avvolte con dia-
metro 19 mm.
Lunghezza della bobina 19 mm.

BOBINA DI GRIGLIA

7 spire filo smaltato @ 1,3 avvolte con dia-
metro 25 mm con presa centrale, Lunghezza
della bobina 14 mm. Porre la bobina di
anodo dentro quella di griglia. Il circuito
deve risuonare nella banda 24-26 MHz.

Lis - BOBINA DI ANODO
18 spire filo smaltato @ 1,3 mm avvolte con
diametro 12 mm.
Lunghezza della bobina 38 mm. Lasciare al
centro della bobina uno spazio di 6,3 mm.
Il circuito deve risuonare nella banda 50-54
MHz,

BOBINA DI ANTENNA

3 spire filo smaltato © 0,8 avvoite con dia-
metro 12 mm,

Lunghezza della bobina 6 mm.

Sistemarla nei vano lasciato libero, al centro
della bobina di anodo.

Lis - BOBINA DI ANODO
6 spire filo smaltato ¥ 1,2 mm avvolte con
diametro 12 mm. Lunghezza della bobina 38
mm. Lasciare al centro della bobina uno spa-
zio di 6,3 mm. Il circuito cleve risuonare
nella banda 144-148 MHz.

BOBINA DI GRIGLIA
4 spire filo smaltate & 0,8 avvolte con dia-
metro 12 mm, con presa centrale.

Lung} della bobina 6 mm. Si la nel
vano lasciato libero, al centro della bobina
di anodo.

Lis - BOBINA DI ANODO

& spire filo smaltato @ 1,6 avvolte con dia-
metro 12 mm. Lunghezza della bobina 38 mm.
Lasciare al centro della bobina uno spazio di
6,3 mm, Il circuito deve risuonare nella ban-
da 144-148 MHz.

BOBINA DI ANTENNA

3 spire filo smaitato @ 0,8 avvolte con dia-
metro 12 mm. Lunghezza della bobina 6 mm.

Sistemarla nel vano lasciato libero, al centro
della bobina di anodo.

rori di collegamento risultano di
difficile individuazione e di labo-
riosa riparazione. Quindi si consi-

glia di montare l'apparato in va-
rie fasi.
Si comincera col montare il ri-
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cevitore. Questo verra poi prova-
to, alimentandolo con un alimen-
tatore provvisorio. Per ultimo si
montera il trasmettitore in modo
che il suo funzionamento possa
venire controllato con il ricevito-
re dell’apparato stesso.

Infine si montera l'alimentato-
re, naturalmente dopo aver prov-
veduto a costruire o a modificare
il relativo trasformatore di ali-
mentazione, Il funzionamento del-
P’alimentatore potra venire con-
trollato montandolo direttamente
sull’apparato. Il controllo finale
dell'apparato consiste nell’assicu-
rarsi che ogni sezione del ricetra-
smettitore funzioni regolarmente
e che risulti regolare anche il fun-
zionamento di tutto I'apparato nel
suo insieme.

Montaggio Come si e detto,
della sezione la sezione rice-
ricevente vente dovra es-

sere montata
per prima. E necessario che tutti
i collegamenti a radiofrequenza e
i collegamenti di massa siano i
pitt corti possibile e diritti. La
parte maggiore possibile dei com-
ponenti (resistori e piccoli con-
densatori) dovra essere montata
direttamente fra i piedini degli
zoccoli dei tubi, oppure fra tali
piedini e i capofili di massa.
Nella parte a radiofrequenza del
ricevitore vengono usati,. come
condensatori di fuga, solamente
condensatori ceramici a disco, del

tipo miniatura. I reofori di questi
condensatori  debbono  essere
quanto piu corti possibile.

I componenti relativi agli stadi
comprendenti i tubi V;, Vi e Vi
vanno montati fra i piedini degli
zoccoli e una piastrina di carta
bakelizzata con otto capofili, mon-
tata sulla parete laterale del te-
laio, immediatamente vicino agli
zoccoli dei tubi stessi.

I compensatori C3, Ci e Cy ver-
ranno montati direttamente sui
terminali del sintonizzatore (selet-
tore per televisione).

A destra del treno a frequenza
intermedia del ricevitore verra
montata una piastrina isolante con
dodici capofili e ad essa verranno
collegati i reofori dei componenti
di questi stadi.

Dopo aver montata la maggior
parte dei componenti del ricevito-
re, si costruiranno le bobine a ra-
diofrequenza del ricevitore che
verranno saldate direttamente al
loro posto. Esse debbono venire
accordate alla risonanza con l'aiu-
to di un ondametro-oscillatore ad
assorbimento di griglia (grid-dip
meter).

Il primo circuito accordato a
frequenza intermedia (L:0A-Cs) e
il circuito di griglia del tubo 6BE6
(L10oB-C4) possono essere accordati
alla risonanza mediante un oscilla-
tore ad assorbimento di griglia,
che copra la gamma da 30 a 34
MHz. Si deve ottenere che, varian-
do la posizione della manopola
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principale di sintonia del ricevito-
re, tali circuiti coprano appunto
la gamma da 30 a 34 MHz.

Il circuito mescolatore (L10C-Cs)
deve coprire il campo di frequen-
ze da 28 a 32 MHz.

Messa a punto
della parte
ricevente

Dopo aver com-
pletati tutti i
collegamenti
del ricevitore,
occorre eseguirne un accuratissi-
mo controllo allo scopo di accer-
tarsi che non si siano commessi
errori e che non si sia tralasciato
di effettuare qualche collegamen-
to. Se ¢ possibile, si affidi ad un’al-
tra persona il compito di control-
lare i collegamenti poiche spesso,
a chi ha montato un apparato, ri-
sulta piu difficile trovare gli errori
commessi.

Quando si & sicuri che i circuiti
del ricevitore sono tutti in ordine,
si potra collegare la sezione rice-
vente del ricetrasmettitore ad un
alimentatore provvisorio, realizza-
to conformemente allo schema ri-

-9
wow

y——O0B+

T1=STANCOR P-8158
I NONMODIFICATO)

3V,

i

Figura 22,

ALIMENTATORE PROVVISOR(O PER IL CONTROLLO
DEL RICETRASMETTITORE SU 6 E 2 METRI

portato in Fig. 22. Questo alimen-
tatore impiega gli stessi compo-
nenti che poi verranno usati nel-
I'alimentatore del ricetrasmettito-
re, ma puo essere montato provvi-
soriamente « su tavoletta » per es-
sere cosi adoperato solo per la du-
rata delle prove.

Si colleghera un altoparlante al-
la presa di uscita del ricevitore e
vi si inviera un segnale a radio-
frequenza modulato, avente la fre-
quenza di 2009 kHz, al piedino 5
dello zoccolo del tubo mescola-
tore 6BE6 (Vg). Per accoppiare il
generatore di segnali a frequenza
intermedia con il ricevitore si
adottera un condensatore di capa-
cita piccola.

Durante questa prova bisognera
sfilare dal suo zoccolo il tubo
oscillatore 6J6 (V7).

Il generatore di segnali potra
essere un BC-221, che presenta il
vantaggio di poter essere accura-
tamente regolato sulla frequenza
dei quarzi del filtro a traliccio.
(Nel nostro caso, questa frequen-
za e di 2009 kHz).

Si porra il commutatore S; su
selettivita « Acuta » e si regoleran-
no i nuclei di accordo dei trasfor-
matori a frequenza intermedia in
modo da ottenere la massima usci-
ta ad audiofrequenza.

Man mano che con i trasforma-
tori ci si avvicina alla giusta fre-
quenza di accordo, siccome divie-
ne progressivamente maggiore la
amplificazione del treno a fre-
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quenza intermedia, bisognera ri-
durre l'ampiezza del segnale che
il generatoré inietta nel ricevitore,
allo scopo di evitare che quest'ul-
timo vada in saturazione.

Dopo aver allineati i trasforma-
tori a frequenza intermedia, si
provvedera ad inserire nel suo
zoccolo il tubo mescolatore 6J6 e
si spostera la frequenza del gene-
ratore di segnali sul valore della
prima frequenza intermedia del
ricevitore, ossia su 34 MHz.

Si pone l'indice della scala che
comanda il sintonizzatore in cor-
rispondenza della frequenza mas-
sima e si regola il compensatore
Cs in modo da ricevere il segnale
sviluppato dal generatore. I con-
densatori di correzione in serie
dei circuiti a radiofrequenza, C; e
C4 vanno regolati per la massima
ricezione del segnale.

Se si collega al rotore del setto-
re S;A del commutatore una an-
tenna corta, deve essere possibile
ricevere facilmente segnali a fre-
quenza 30-34 MHz.

Si pone il commutatore S; nella
posizione « 50 MHz » e si innesta-
no nei loro zoccoli il tubo ampli-
ficatore a radiofrequenza (V3) e il
tubo mescolatore (V.) relativi a
tale banda. Si regolano il conden-
satore Cy di accordo dell’oscilla-
tore e l'accoppiamento fra la bo-
bina L, e I'avvolgimento di reazio-
ne del quarzo, in modo da ottene-
re un funzionamento stabile dello
stadio oscillatore. Il regolare fun-

1"

zionamento dell’oscillatore puo
venire accertato mediante un ri-
cevitore posto vicino e sintonizza-
to su 84 MHz.

Dopo di cio si iniettera un se-
gnale, avente frequenza compresa
nella banda 50-54 MHz, nella pre-
sa coassiale di antenna J. della
parte ricevente e, dopo averlo sin-
tonizzato, si regolano i nuclei del-
le bobine L; e Ls per la massima
intensita di ricezione di questo
segnale.

L'ultimo passo consiste nel re-
golare il nucleo della bobina di
antenna Lg.

Si pone ora il commutatore S7
nella’ posizione corrispondente al-
la banda 144-148 MHz e si inseri-
scono nei loro zoccoli i tubi V, e
V. relativi alla banda stessa. Si fa
in modo che l'oscillatore a 144
MHz funzioni regolarmente e si
regolano le bobine Ly, Ly e L; in
modo da ottenere la massima in-
tensita di ricezione sulla banda
dei due metri di lunghezza d'onda.

Quando si ¢ accertato il regolare
funzionamento del ricevitore su
entrambe le bande, si potra ini-
ziare il montaggio e la taratura
della sezione trasmittente dell’ap-
parato.

Montaggio Si montera dap-
della sezione prima la parte
trasmittente a radiofrequen-

za del trasmet-
titore. La bobina di accoppiamen-
to L. fra l'oscillatore e il separa-
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tore & costituita da due parti che
possono essere sfilate 1'una rispet
to all’altra, a cannocchiale. La bo-
bina di anodo & posta dentro la
bobina di griglia.

Le bobine L;; e L,y verranno
montate direttamente fra i settori
del commutatore S;. La bobina di
antenna per 50 MHz verra posta
fra le due meta della bobina Lis e
la bobina di griglia a 144 MHz del-
I'amplificatore su 2 metri verra
montata fra le due meta della bo-
bina L.

I vari resistori associati con il
commutatore di banda verranno

montati fra le linguette del com-
mutatore stesso.

La bobina anodica L;; per 144
MHz verra saldata ai terminali del
condensatore di accordo Cy, con
collegamenti che passano attra-
verso i fori di 12 mm di diametro
eseguiti nel telaio. La bobina di
antenna per 144 MHz ¢ sostenuta
da due isolatori ceramici minia-

tura, montati a fianco della bobi
na I..l.;'..

Dopo aver completati i collega-
menti della parte a radiofrequen-
za si tareranno le varie bobine sul-
le rispettive frequenze di lavoro,
variando la distanza fra le loro
spire.

Per ultimo si montera la parte
ad audiofrequenza del trasmetti-
tore. Questo montaggio risultera
relativamente semplice e il fun-
zionamento di questa parte del-

I'apparato quasi certamente non
dara luogo ad inconvenienti.

I collegamenti fra la seconda se-
zione del tubo 12AX7 preamplifica-
tore ad audiofrequenza e il regola-
tore di volume R: (montato sulla
parete posteriore del telaio, vicino
alla presa per il microfono) ver-
ranno eseguiti in cavetto scher-
mato. Pure in cavetto schermato
verra eseguito il collegamento fra
la presa per microfono e la prima
sezione del tubo 12AX7.

Le bobine dei relé RY: e RY:
verranno collegate in serie con
il piedino di comando J; e il loro
ritorno verra collegato al circuito
di filamento del trasmettitore.

Taratura Dapprima il tra-
della sezione smettitore ver-
trasmittente ra temporanea-

mente collegato
all’alimentatore ausiliario di Fig.
22. Si inseriscono nei loro zoccoli
il tubo oscillatore 6CL6 e un quar-
zo di frequenza opportuna.

Si colleghera, ad una piccola an-
sa di filo, una lampadina da 6,3 V-
0,15 A, che servira come carico di
prova. Questa ansa con lampadina
verra accoppiata lascamente con
la bobina L. dell'oscillatore e
quando lo stadio oscillatore & in
funzione, la lampadina dovra ac-
cendersi con buona brillanza.

Il condensatore Cs deve venire
regolato in modo da ottenere un
funzionamento stabile dell’oscilla-
tore.
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Si pone ora il commutatore S
nella posizione corrispondente al-
la banda a 50 MHz e si pone il
commutatore S; nella posizione
« Accordo ». (Su tale posizione, al
tubo amplificatore vengono tolte
le tensioni anodica e di griglia
schermo). Si inserisce il tubo 6360
dello stadio separatore nel rispet-
tivo zoccolo e si pone il commu-
tatore Ss dello strumento in modo
da leggere la corrente di griglia di
tale stadio. Quando il condensato-
re C¢ & correttamente regolato, si
deve ottenere una lettura di circa
3,5 mA.

Il circuito anodico dello stadio
a 50 MHz potra essere posto ap-
prossimativamente alla frequenza
di risonanza, mediante un onda-
metro-oscillatore ad assorbimento
di griglia, dopo aver collegato alla
presa coassiale di antenna J. per
50 MHz un carico fittizio di an-
tenna.

Si pone ora il commutatore S.
nella posizione « Funzionamento »
e si eccitano i relé, premendo sul
pulsante « Trasmissione - Ricezio-
ne » posto sul supporto del micro-
fono. Si potra cosi regolare il con-
densatore C; di accordo dell’am-
plificatore in modo da ottenere la
massima deviazione dell'indice
dello strumento del trasmettitore,
quando il relativo commutatore &
posto su « Voltmetro a radiofre-
quenza »,

In queste condizioni, la corren-
te anodica del tubo 6360 deve ri-

sultare di circa 70 mA. Il valore
di questa corrente anodica puo
venir misurato ponendo il com-
mutatore Ss dello strumento nella
posizione « Amplificatore » (100
mA fondo-scala).

A questo punto rimane ancora
da controllare il funzionamento
del modulatore. Si inseriscono i
tubi Vis, Vig e Vi nei rispettivi
zoccoli. Si regola il comando di
volume R: mentre si parla dinanzi
al microfono, con voce normale.
Ascoltando la modulazione in un
ricevitore posto nelle vicinanze,
questa dovra risultare molto chia-
ra e nitida.

Dopo aver constatato il regolare
funzionamento del trasmettitore
nella banda dei 50 MHz, si dovia
passare a controllare il funziona-
mento sulla banda dei 144 MHz.

Si collega alla presa coassiale J;
di antenna per 144 MHz l'antenna
relativa a tale frequenza e si insc-
risce nel rispettivo zoccolo il tubo
amplificatore 6360 (V7).

Si pone il commutatore S; nella
posizione « Accordo » e si regola
I'accoppiamento fra la bobina di
griglia di questo stadio e la bobi-
na anodica Ly, dello stadio separa-
tore fino ad ottenere nel tubo Vi;
una corrente di griglia di 3,5 mA.

Il commutatore S;, quando e
posto su 144 MHz, mette automa-
ticamente in azione il tubo V.

Infine si pone il commutatore
S: nella posizione « Funzionamen-
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to » e si regolano i comandi di ac-
cordo (Cy) e di carico (Cio) in mo-
do da ottenere la massima indica-
zione del voltmetro a radiofre-
quenza.

La corrente anodica dello sta-
dio amplificatore sui 144 MHz do-
vra risultare di 70 mA. Essa verra
misurata dallo strumento del tra-
smettitore, ponendo il commuta-
tore Sy dello strumento stesso sul-
la posizione « Amplificatore ».

Per la esecuzione del cambia-
mento di banda si debbono sol-
tanto svolgere le seguenti mano-
vre: selezionare opportunamente
il quarzo del trasmettitore; porre
il commutatore S; nella giusta po-
sizione; regolare i comandi del
trasmettitore in modo da ottenere
la massima indicazione del volt-
metro a radiofrequenza. Per effet-
tuare il cambio di gamma nor-
malmente occorrono non pin di
15 secondi.
L’alimentatore Dopo aver ac-
certato il rego-
lare funzmnamento del ricetra-
smettitore , blsognera provvedere
al montaggio definitivo dell’ali-
mentatore sull’apparato (vedi Fig.
18).

E molto probabile che non pos-
sa essere trovato un trasformatore
che fornisca le tensioni necessarie
e che risulti in grado di essere ali-
mentato dalla tensione di rete di-
sponibile o da una batteria (tra-
mite un vibratore). Pertanto oc-
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correra trovare un trasformatore
di alimentazione che possieda gli
avvolgimenti ad alta tensione ne-
cessari. Si toglieranno a tale tra-
sformatore gli avvolgimenti di ac-
censione dei filamenti e si sostitui-
ranno detti avvolgimenti con quel-
li speciali necessari a questo rice-
trasmettitore.

Nel prototipo di apparato da
noi realizzato ¢ stato adoperato un
trasformatore Stancor P-8158, che
si presta ottimamente allo scopo.
Questo trasformatore ha il prima-
rio a 115 V e un secondario a 117 V
progettato per l'impiego di un cir-
cuito rettificatore a duplicazione
di tensione. Inoltre esso ha tre av-
volgimenti a 6,3V per i filamenti.

Questi ultimi tre avvolgimenti
sono esterni e quindi possono es-
sere tolti molto facilmente.

Descriveremo fra poco le modi-
fiche da apportare a questo tra-
sformatore. E evidente pero che,
qualora non si disponga di un tra-
sformatore del genere, bisognera
provvedere a costruire «ex novo »
il trasformatore, utilizzando un
nucleo di lamierini da trasforma-
tore per televisione e dimensio-
nando i vari avvolgimenti sulla
base di quanto verra detto nel
capitolo relativo agli alimentatori.

Comunque, saranno sempre uti-
li le notizie che forniamo qui di
seguito, anche per il caso in cui si
debba provvedere alla completa
costruzione del trasformatore.
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Modifiche Si
al trasformatore
di alimentazione
Stancor P-8158

tolgono le
quattro viti di
bloccaggio del
trasformatore e
si sfilano, con
molta attenzione, i lamierini che
ne costituiscono il pacco lamella-
re. Si toglie anche la bandella di
rame.

Dopo aver tolta la protezione
esterna in nastro adesivo, si svol-
ge la carta di protezione esterna.

Il primo avvolgimento che si
trova ¢ quello di accensione dei
filamenti. Si svolge questo avvol-
gimento, avendo cura di non dan-
neggiare gli altri avvolgimenti, po-
sti internamente. In sostituzione
di questo avvolgimento si eseguira
un nuovo avvolgimento di filo
smaltato, che quindi risultera po-
sto sopra gli avvolgimenti rimasti.

L'avvolgimento che si eseguira
deve essere dimensionato per sei
oppure per dodici volt, a seconda
della tensione della batteria dispo-
nibile a bordo dell’autoveicolo. Se
I'avvolgimento ¢ per 12V si ese-
guira su di esso una presa inter-
media alla quale verra collegato
il circuito di accensione. dei fila-
menti dei tubi, da utilizzare quan-
do l'apparato funziona con ali-
mentazione dalla rete.

Nel funzionamento con batte-
ria, i filamenti del ricetrasmettito-
re¢ verranno alimentati diretta-
mente dalla tensione della batte-
ria stessa. Si riduce in tal modo il
carico sui contatti del vibratore.

Se la batteria di bordo ¢ a 6V,
I'avvolgimento relativo all’alimen-
tazione a vibratore dovra venire
eseguito con filo di rame smaltato
di 1,6 mm di diametro. Invece nel
caso di batteria a 12V, l'avvolgi-
mento verra eseguito con filo di
rame smaltato di 1,3 mm di dia-
metro.

Come si ¢ gia detto, tanto nel-
I'uno come nell'altro caso, 1'avvol-
gimento avra una presa interme-
dia, ad un punto opportuno, per
fornire la tensione di accensione
ai filamenti dei tubi. Questo nuo-
vo avvolgimento ¢ stato indicato
schematicamente sul trasformato-
re Ty, nella figura 18.

Il nuovo avvolgimento verra e-
seguito in due meta, dato che nel
funzionamento con vibratore « ad
onda intera » sono necessari due
avvolgimenti distinti.

L'avvolgimento per 6 V consiste
di due avvolgimenti distinti, cia-
scuno avente 14 spire di filo da
1,6 mm, smaltato. I due avvolgi-
menti verranno collegati in serie.
I due terminali piti vicini verran-
no collegati insieme e costituiran-
no la presa centrale (terminale B
di T,, figura 18).

La presa per filamenti a 6,3V
(terminale D di T,, Fig. 18) verra
eseguita alla decima spira a parti-
re dalla presa centrale (termina-
le B).

Gli avvolgimenti debbono esse-
re eseguiti con la massima cura
possibile. Dopo averli completati,
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verranno protetti con carta « tri-
tcna » o cartoncino « presspan » e
si provvedera al rimontaggio del
trasformatore.

L’avvolgimento per 12V consi-
ste di due avvolgimenti separati,
ciascuno avente 28 spire di filo di
rame smaltato, di 1,3 mm di dia-
metro. La presa per i filamenti,
per il funzionamento su rete a cor-
rente alternata, verra eseguita in
corrispondenza della tensione a
12,6 volt dell’avvolgimento, ossia
alla ventesima spira a partire dal
punto B (presa centrale). Pertan-
to, nel caso di alimentazione a vi-
bratore prevista per batteria a 6
volt, i filamenti verranno alimen-
tati tutti in parallelo, ossia a 6,3 V.
Cio vale anche quando I'alimenta-
zione avviene dalla rete a corren-
te alternata. Nel caso di alimenta-
zione a vibratore prevista per bat-
teria a 12V, i filamenti verranno
collegati in serie-parallelo, per ve-
nire alimentati a 12,6 V.

Nella Fig. 18 sono rappresentati
le due differenti connessioni della
spina PL-2 per i due casi suddetti.

Prova Dopo aver mo-
dell’alimentatore  dificato o co-
struito il tra-
sformatore T, si montera l'ali-
mentatore seguendo lo schema e-
lettrico riportato in figura 18.

Prima di collegare l'alimentato-
re al ricetrasmettitore , lo si pro-
vera tanto con alimentazione pri-

maria in corrente alternata quan-
to con alimentazione da batteria.

L’alta tensione dell’alimentato-
re deve sviluppare circa 250 V su
un resistore di carico da 1600 € -
50 W, mentre su un resistore da
10-10W (equivalente al carico
dei filamenti dei tubi) si deve mi-
surare la tensione di 6,3 V.

Nella configurazione per alimen-
tazione da batteria a 12V, la ten-
sone anodica deve risultare anco-
ra di 250V sullo stesso carico
(1600 ©2-50 W), mentre la tensio-
ne di filamento deve essere di 12V
su un carico di 2Q-10W.

Se si dovesse riscontrare che nel
funzionamento a batteria le ten-
sioni sviluppate dall’alimentatore
sono maggiori di quelle relative
al funzionamento in alternata,
vuol dire che sono state avvolte
troppe spire sul nuovo primario
eseguito. In questo caso bisognera
smontare ancora una volta il tra-
sformatore dall’apparato e biso-
gnera togliere una spira per ogni
meta dell’avvolgimento primario.
Con questa modifica si dovra otte-
nere, nel funzonamento a batte-
ria, un aumento della tensione
anodica sviluppata dall’alimenta-
tore, di circa il 10%.

Dopo aver constatato che le ten-
sioni sviluppate dall’alimentatore
sono corrette, si provvedera a
completare il montaggio dell’ali-
mentatore e dei circuiti di com-
mutazione relativi.
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3-4 Trasmettitore miniaturizzato

a banda laterale unica per
14 MHz

Questo trasmettitore a banda
laterale unica da 40 W di picco ¢
stato progettato per fornire con
minime dimensioni e minimo peso
dell’apparato, la massima potenza
di trasmissione.

Esso ¢ stato costruito apposita-
mente allo scopo di permettere ai
radiodilettanti posti nelle localita
anche piu distanti, di eseguire col-
legamenti in banda laterale unica.

Il trasmettitore ¢ montato in
una custodia unica e puo essere fa-
cilmente trasportato con qualun-
que mezzo, dato che ¢ di piccolis-
simo ingombro e peso. Con esso
sono stati effettuati collegamenti
dagli Stati Uniti d’America con
Singapore, Canton, Isole Figi, ecc.

Il trasmettitore e l'alimentatore
sono contenuti in una custodia di
alluminio avente le dimensioni di
cm 23X15x12,5. Il peso dell'ap-
parato, completo, ¢ risultato di
circa 3 kg.

L’alimentazione, che nel proto-
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Figura 23,
TRASMETTITORE A BANDA LATERALE UNICA, DI DIMENSIONI ESTREMAMENTE RIDOTTE

In questo paragrafo viene descritto un trasmettitore completo a banda laterale unica, del tipo a filtro e
funzionante su 14 MHz, capace di fornire una potenza di 40 W di picco. Il suo peso & di circa 3 kg o il
suo volume & di circa 4 litri. In una unica custodia sono contenuti tutti gli organi del trasmettitore. Per
le sue dimensioni e il suo peso cosi limitati, questo apparato & particolarmente adatto a servizio mobile

o portatile. Nel pr ipo realizzato, l'ali i avviene a tensione alterpata a 115230V, ma il pri-
mario del trasformatore pud venire adattato a q altra i di rete disponibile, Nell’ali
tore dico sono impiegati rettifi i al silicio. Lo stadio di potenza impiega un tubo 6524 come am-

plificatore lineare,
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tipo era prevista per le due ten-
sioni di 115 e 230V, puo essere
adattata al valore di tensione di
rcte disponibile nella localita di
installazione dell’apparato.
Questo apparato € stato provate
lungamente in condizioni di tem-
peratura e umidita quanto mai
gravose e tali prove hanno con-
fermato la bonta del progetto e
della costruzione dell’apparato.
Inoltre, gli stessi criteri di pro-

getto e di costruzione possono ser-
vire come guida per la realizza-
zione di apparati ancor piu com-
plessi.

Le regolazioni di accordo sono
semplici e sono limitate alle pit
essenziali. Il trasmettitore rimane
allineato senza dover effettuare
operazioni di bilanciamento a ra-
diofrequenza (che normalmente
richiedono molto tempo) e senza
dover eseguire messe a punto di
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Figura 24,

SCHEMA A BLOCCHI E PIANO PER IL MONTAGGIO DEI

COMPONENTI SUL TRASMETTITORE A BANDA

LATERALE UNICA, SU 14 MHz

In questo trasmettitore molto compatto sono impiegati quattordici tubi, compresi due tubi stabilizzatori

di tensione. Per la generazione del segnale a banda laterale unica, sono usati un modulatore Crosby e un

filtro meccanico Collins a 500 kHz. Lz prima conversione di frequenza avviene su 4 MHz e la seconda con-

versione su 14 MHz, Nella figura sono riportati i piani di montaggio dei principali componenti su tutte
e due le fiancate @ sul pannello frontale del telaio speciale.
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circuiti di compensazione di fase
ad audiofrequenza.

Il circuito
del trasmettitore

Nella Fig. 24 ¢
riportato lo
schema a bloc-
chi del trasmettitore a banda la-
terale unica da 40 W di picco. In
esso sono usati quattordici tubi,
ivi compresi i due tubi stabilizza-
tori di tensione.

Per la generazione del segnale a
banda laterale unica si ¢ usato il
metodo del filtro, impiegando un
filtro mecanico Collins a 500 kHz,
avente una banda passante di 3,1
kHz. 1l segnale a banda laterale
unica che viene ottenuto, viene
fatto battere, successivamente, in
due stadi mescolatori, in modo da
portarlo alla frequenza di lavoro
di 14 MHz.

Figura 25,
| TELAl DELL’AMPLIFICATORE E DELL’ECCITATORE VISTI LATERALMENTE

Il telaio a sinistra & quello dell’amplificatore di pot:nza. In primo piano sono visibili la bobina di ac-

cordo lico e il '

e del circuito di carico di uscita. Si vede la fiancata N.9 1 dell’eccitatore.

L'area compresa fra | due telai & protetta da una lamiera forata. Sul bordo destro del telaic sono visi-
bili le due prese che disattivano il ricevitore, Gli angoli delia base di montaggio sono arrotondati allo

scopo di permettere un raccordo ¢ pit

ibile con gli angoli arr dati della di

di allumlnlp.
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FIANCATA N°Y DEL TELAIO No1

Vi Vaa Via vaa
5702 008 L6111 te11l
MIC 20 o
PIEZOEL ) ; =15 =
F M = fELAID
Jr aTK FILTRO 2
MECCANICO
3

558 ) * 125 DAL
i —EC UAUMENTATORE
GRAF =
- C OMANDD B »

ALLA FIG 29

1= ENSATORI CONTRASSEGNATI CON ASTE-
:?ICSOC%DKHSONO DA 2404 s F PER IL FILTRO MODELLO S0DB-3Y

2-SE NON ALTRIMENT! SPECIFICATO TUTT| | RESISTORI SONO DA 0,5W
3-1 CONDENSATOR|I CONTRASSEGNATI CON C SOND CERAMICI A DISCO DA DD\
4-TERMINALI DEGLI Z0CCOLI PER TUBI SUBMINIATURA

[AnnuLLAMENTO
PORTANITE

AA'L;':

fR3,10K

2 50
L JE 2702 oyn1o 2BET pyuyyo S
F A o rR0550 2744 goscp
! B @ °
= INSERZIONE
PORTANITE

ClAHGIHHG2Z P KR G H H P

125V
2250
20W
3 +300V.
O
0A2 OLLEGAMENT!
113v. * Sa r cAlthLU 182
- b ES
o. '
oF——" 0A2
1nsv. =
+478 v
» 6.3V,
é%‘ A CIASCUND 2ZDCLCOLD PER TuBi

Figura 26.

SCHEMA ELETTRICO DELLA PARTE A BASSA FREQUENZA E ALIMENTATRICE DEL TRASMETTITORE A
BANDA LATERALE UNICA

DL; - Relé a ritardo. Tempo di ritardo 45 secondi -

T -

T4 -

CHy
CH>

Normalmente aperto.

Trasformatore miniatura a frequenza intermedia.
a 455 kHz. Togliere alcune spire dagli avvolgi-
menti allo scopo di accordare i due circuiti su
500 kHz,

Trasformatore di alimentazione,

Primario: 2x 115V (o altra tensione).
Secondari:

150V - 125 mA

500V - 125 mA

63V - 4A,

- Impedenza filtro 2 H-O, 13 A.
- Impedenza filtro 2 H-O, 13 A.

SRy - Quattro rettificatori al silicio 1N1084, Massima

tensione inversa 280 V.

SR2 - Otto rettificatori al silicio 1N1084 collegati a
due a due in serie su oani lato del ponte. Mas-
sima tensione inversa 280 V.

FM - Filtro meccanico Cellins tipo 500B - 31.
Frequenza centrale 500 kHz. Larghezza di banda
passante 3,1 kHz.

X - Quarzo a circa 498 kHz. La sua frequenza dovra
essere tale da porre |'oscillatore di onda portante
in corrispondenza al punto di attenuazione a 20
db della curva del filtro meccanico. (Si consulti
la curva allegata al filtro).

IRF - Imped a radiofr ini
(Millen J 300 - 2500).

Si - Vedasi la figura 29.

a da 2,5 mH
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L'alta tensione di alimentazione
anodica necessaria per il funzio-
namento del trasmettitore viene
ottenuta mediante un alimentato-
re a duplicazione di tensione, con
diodi rettificati al silicio.

Nelle Fig. 26 e 29 ¢ riportato lo
schema elettrico completo del tra-
smettitore.

Ogni qualvolta ¢ stato possibile,
sono stati usati tubi del tipo sub-
miniatura, allo scopo di economiz-
zare spazio.

Nella Fig. 26 sono illustrate le
parti ad audiofrequenza e genera-
trice del segnale a banda laterale
unica del trasmettitore. {1 cuore
della parte generatrice del segnale
a banda laterale unica ¢ costituito
dallo stadio modulatore del tipo
Crosby a triplo triodo (Va,- Vi, -
V.'Zh).

Il primo triodo serve come sta-
dio ad audiofrequenza ad uscita
catodica ed ¢ pilotato dallo stadio
con tubo V; subminiatura tipo

Figura 27.
LA PARTE A BASSA FREQUENZA DEL TRASMETTITORE A BANDA LATERALE UNICA, VISTA DALL’INTERNO

Sul piano inferiore del telaio vi sono il filiro a 500 kHz e | componenti a bassa frequenza.l componenti

P T

pil piceoli verranno i dir fra i

piedini degli zoccoli oppure fra questi e i capofili di

piastrine isolanti miniatura. Uno schermo interno issla la parte a bassa frequenza dagli oscillatori di
conversione e dagli stadi amplificatori a 4 MHz. Il querzo X; per la conversione su « 20 metri » (14 MHz)
sporge dal pannello frontale del trasmettitore (a sinistra). Si noti che i trasformatori sono montati incas-
sati sotto il piano del telaio, allo scopo di limitare I'altezza totale a quella dei tubi subminiatura.

Anche il tuho 6BK7A & montato incassate nel telaio. | coll i di ali

ione che ¢ attraver-

so le schermature fra i vari stadi vengono filtrati mediante condensatori ceramici a passante.
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5702, con accoppiamento a resi-
stenza-capacita. Anche il secondo
triodo Vi, tunziona ad uscita ca-
todica ed & eccitato dallo stadio
mescolatore-oscillatore Vi,-Vap.

La tensione di uscita dello sta-
dio ad uscita catodica viene svi-
luppata su un resistore catodico
comune e viene iniettata nel cato-
do di un tubo mescolatore Va, fun-
zionante con griglia a massa.

Nel circuito anodico del tubo
mescolatore si sviluppa un segnale

modulato in ampiezza a doppia °

banda laterale.

La fase del segnale esistente sul-
I'anodo del mescolatore Vy, & op-
posta a quella del segnale iniettato
sulla griglia controllo del tubo. In
seguito a cio risulta possibile eli-
minare l'onda portante iniettando
I'onda portante a radiofrequenza
sulla griglia, tramite il potenzio-
metro Ry di anullamento dell’on-
da portante.

Per ottenere la massima elimi-
nazione dell’onda portante, occor-
re che il condensatore C; venga
regolato in modo da neutralizzare
la capacita di accoppiamento, esi-
stente fra gli stadi Vi, e Va,.

Mediante una corretta regola-
zione dei valori di C; e di Ry si pud
ottenere una attenuazione dell’on-
da portante maggiore di 40 db, ri-
ferita al massimo segnale a ban-
da laterale unica, senza alcun pe-
ricolo di instabilita.

L'onda portante per il mescola-
tore viene generata a circa 498

kHz, che & la frequenza che corri-
sponde al « punto a 20 db di atte-
nuazione » del filtro meccanico.

L'onda portante viene inviata al
modulatore Crosby mediante lo
stadio Va4, ad uscita catodica.

Ai terminali di uscita del filtro
meccanico si forma un segnale @
banda laterale unica con onda
portante soppressa. Questo segna-
le viene amplificato da uno stadio
(V5) impiegante un pentodo tipo
5702, che a sua volta pilota uno
stadio -mescolatore (Vi) con tubo
6BG7 ad accoppiamento catodico.

Un oscillatore a quarzo (Vio),
funzionante su 4002 kHz, fornisce
la tensione di mescolazione neces-
saria per ottenere sul circuito di
uscita del tubo mescolatore il se-
gnale a banda laterale unica a 4,5
MHz. Due trasformatori (T» e T3)
a doppio circuito accordato servo-
no per ottenere una adeguata sop-
pressione dei segnali spurii svi-
luppati dal mescolatore.

Lo stadio amplificatore a radio-
frequenza (V) con tubo 6BG7 col-
legato in « cascode » fornisce una
ulteriore amplificazione del se-
gnale.

A questo punto, il segnale viene
mescolato in un secondo stadio
mescolatore (Vs) ad accoppiamen-
to catodico in modo da portarlo,
per battimento, alla frequenza di
14 MHz, che ¢ una delle bande ri-
servate ai radiodilettanti.

L'oscillatore di mescolazione
funziona nella banda da 9,7 a 9,8
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MHz e impiega un triodo (Vi) ti-
po 5744 come oscillatore Pierce.
Sul circuito accordato anodico del
tubo mescolatore si sviluppa un
segnale a banda laterale unica, al-
la frequenza di 14 MHz. 1l livello
di questo segnale ¢ relativamente
basso e, per elevarlo, viene impie-
gato un secondo amplificatore a
radiofrequenza (V) con circuito
cascode. 1l livello del segnale, cosi
amplificato, risulta tale da poter
pilotare un amplificatore lineare
impiegante un tetrodo funzionan-
te in classe AB;.

Il tubo amplificatore tipo 6524
della RCA, che ¢ un doppio tetro-
do a fascio, richiede un segnale di
pilotaggio di soli 33V di picco,
per sviluppare una potenza di usci-
ta di 50 W di picco. Per questa
sua proprieta, tale tubo & stato da
noi adottato come stadio ampli-
ficatore finale a radiofrequenza.
Con le due sezioni del tubo colle-
gate in parallelo e alimentando il
tubo con una tensione anodica di
circa 475V, si possono ottenere
potenze di circa 40 W di picco.

Per ottenere la massima stabili-
ta di funzionamento dello stadio
amplificatore e allo scopo di evi-
tare che in esso si generino oscil-
lazioni parassite, sono stati posti
nei collegamenti di griglia e di
anodo del tubo opportuni soppres-
sori di oscillazioni parassite. Oltre
a cio si ¢ attuata la neutralizza-
zione dello stadio.

Lo stadio amplificatore lineare

iasmettitorfeﬁ BLUia 14 MHz 173

alimenta un semplice circuito di
uscita a =. Per ridurre l'ingombro
¢ stato eliminato il condensatore
variabile dal lato di uscita di que-
sto circuito, sostituendolo con un
commutatore che inserisce, al po-
sto di esso, un numero variabile
di condensatori fissi. Ossia, al va-
riare della posizione del commu-
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Figura 28.
IL TRASMETTITORE A BANDA LATERALE UNICA
MONTATO, VISTO POSTERIORMENTE

Le tre parti che compongono il trasmettitore sono fis-
sate |‘una all’altra e tutte insieme sono fissate al
pannello frontale. A sinistra vi & la parte alimen-
tatrice. La presa di corrente per |'alimentazione & in
basso e a sinistra di essa vi sono le due impedenze
filtro di alimentazione. Sopra le impedenze vi & la
piastra con | rettificatori’ al silicio. Sulla parte pib
alta dell’alimentatore vi sono i due tubi stabilizza-
tori di i e il resistore di caduta. L'amplifica-
tore lineare occupa la parte centrale dell’apparato. Le
prese iali di e di colleg del rice-
vitore sono montate su un niccolo squadretto fissato
fra le due parti esterne (alimentatrice e eccitatrice).
Verso la parte alta del telaio & visibile la bobina

dica e il e per la inserzione della ca-
pacita di corico di uscita (a destra). La parte di
destra dell’apparato & |'eccitatore, illustrato detta-

gliatamente nella Fig. 27.
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Figura 29.

LA PARTE ECCITATRICE DEL TRASMETTITORE A BANDA LATERALE UNICA SU 14 MHz

T2 - T3 - Trasformatori di accoppiamento fra gli stadi
a 4,5 MHz (JW. Miller 6204),

Li - 20 spire filo smaltato 0 0,65 avvolte su un sup-
porto ceramico con nucleo di regolazione. Dia-
metro del supporto 12 mm. Altezza della bo-
bina 9,5 mm.

L2 - L3 - 15 spire filo smaltate & 1 avvolte su un
supporto di polistirolo avente diametro 16 mm.
Altezza della bobina 19 mm. Accoppiatore di 2
spire filo in cotone sterlingato.

Li - 12 spire filo smaltato ¢ 1,3. Diametro della bo-
bina 30 mm. Altezza della bobina 38 mm.

Ci - Compensatore ceramico da SO!L!LF (Centralab
822 - AN),

Cz « Condensatore variabile da 50 jupeFe

Cs - Condensatore variabile da 9 U'lLF'

Ci4 - Condensatore variabile da 50 ,,, F.

Cs - Condensatore fisso da 75, F. Il commutatore

S: aggiunge, uno alla volta, sette condensatori

da 33 fl[LF'

SiA -~ E - Commutatore 5 vie - 3 posizioni.
S2 - Commutatore a 7 posizioni con inserzione progres-

siva. .
X1 - Quarzo a 4002 kHz,

X3 - Quarzo di ultima conversione. La sua frequenza
deve essere uguale a quella di lavoro, meno 4,5

MHz.

B.P. - Bobina di blocco delle oscillazioni parassite,
costituita da 6 spire filo smaltato @ 1,3 avvolte

su un resistore da 52 () - 1W,

IRF - Impedenze a radiofrequenza miniatura da 2,5

mH (Millen J 300-2500).

M - Milliamperometro a corrente continua da 10 mA

fondo-scala,
By - Batteria di polarizzazione da 37,5V.
SH; - Derivatore da 100 () - 0,15A,
IRF) - Impedenza a radiofrequenza (Ohmite Z

- 14).
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tatore viene inserito un opportuno
numero di condensatori fissi e cio
rende possibile far funzionare il
trasmettitore adattandone il cari-
co con una linea di trasmissione a
52 o 72, avente un rapporto di
onde stazionarie anche maggiore
di 25 a 1.

Il problema di ottenere la ten-
sione continua di alimentazione
anodica necessaria per il trasmet-
titore da un alimentatore che pos-
sa essere contenuto nel piccolo
spazio disponibile dentro la custo-
dia dell’apparato ¢ stato risolto

mediante l'impiego di un rettifi-
catore a ponte, nel quale sono sta-
ti usati i nuovi diodi rettificatori
al silicio. La caduta di tensione
diretta in questi rettificatori ¢ del-
l'ordine di 1,5V e la loro resisten-
za inversa & estremamente alta.
Date le piccolissime dimensioni di
questi diodi rettificatori, se ne puo
montare un forte numero in uno
spazio molto ridotto (Fig. 33).
Pero, quando si usa questo tipo
di rettificatori, bisogna avere cura
di evitare qualsiasi sovraccarico,
dovuto ad accidentali cortocircui-

Figura 30.
L'AMPLIFICATORE LINEARE E L'ECCITATORE DEL TRASMETTITORE A BANDA LATERALE UNICA

A sinistra vi & l'amplificatore lineare. Esso & costruito su una lastra di alluminio, con il circuito di
griglia racchiuso da una piccola scatola di schermatura avente la forma a gradino. 1l collegamento a

bassa imped: con |’ e avviene di

i e cavo jale. Quest'ultimo entra nella

scatola-schermo a gradino passando attraverso gommini, Il cavo coassiale di uscita passa attraverso un

foro nel telaio, per andare al e «Tr

schermo a gradino, che racchiude il circuite di griglia, @

- Ricezi ». Lo spazio a destra della scatola-
dallo str e dal relé a ritardo.

A destra vi & l'eccitatore. Sulla parete frontale del telaio dell’eccitatore vi sono i comandi principali

azionabili dal pannella frontale. Nell’apparato, il telaio dell’eccitatore risultera montato in posizione

verticale. Lo zoccolo per il quarzo di ultima conversione & posto a sinistra in alto sulla parete frontale
dell’eccitatore, vicino ai comandi,
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Figura 31.
L'INTERNO DEL COMPARTO DI GRIGLIA
DELL'AMPLIFICATORE LINEARE

Il relé a ritardo & montato lateralmente
alla scatola che contiene il circuito di
griglia e occupa lo spazio compreso fra
il circvito volano anodico e lo strumento
posto sul pannello. Sotto lo zoccolo del
tubo sono visibiii la bobina di griglia e
il condensatore di accordo. Il condensatore
di neutralizzazione & stato realizzato eli-
minando la terza | ad un d
tore Johnson 30M8. Pero in sostituzione di
to tipo di | e, si pud adot-
tara qualsiasi altro condensatore di neu-
tralizzazione.

Figura 32.
LE PARTI A RADIOFREQUENZA DEL TRA-
SMETTITORE A BANDA LATERALE UNICA
COMPLETAMENTE MONTATE

In questa fotografia sono visibili le due
unita a radiofrequenza fissate |'una alla
altra. 1l telaio dell’aiimentatore verra po-
sto nel vano libero esistente in alto, a
destra. La batteria di polarizzazione verra
situata nello spazio libero esistente in bas-
so alla unita centrale, mentre lo strumen-
to che misura la corrente anodica occu-
pera lo spazio libero in alto, di fronte al
rele a ritardo. Si confronti questa figura
con la Fig. 23. (Questa fotografia & presa
con la macchina posta a destra in alto
rispetto al pannello frontale).

ti. Nei rettificatori al silicio i pic- farle raggiungere il valore al quale
chi di corrente sono molto peri- i diodi stessi vengono irrimedia-
colosi poiche la loro piccola mas- bilmente danneggiati. Questo au-
sa, e quindi la loro piccola inerzia mento di temperatura pud avve-
termica, puo far salire istantanea- nire in un tempo di pochi micro-
mente la loro temperatura fino a secondi.

NS R —
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Per evitare di danneggiare i ret-
tificatori, e quindi l'alimentatore,
durante le operazioni di messa a
punto del trasmettitore, sara e-
stremamente utile eseguire tale
messa a punto servendosi di un
alimentatore ausiliario.

Il trasmettitore
¢ costituito da
tre parti, che
vengono tenute
insieme fra loro mediante il pan-
nello frontale comune. L'eccitato-
re (Fig. 27), l'amplificatore lineare
(Fig. 31) e l'alimentatore (Fig. 33)
sono appunto le tre parti costi-
tuenti 'apparato. Quando tutte ¢
tre le parti sono raggruppate in-
sieme, I'apparato assumera l'aspet-
to illustrato in Fig. 32.

Nella Fig. 28 & riportata una
vista posteriore del trasmettitore
cocmpleto (ad eccezione della cu-
stodia).

Le varie parti che costituiscono
l'apparato sono avvitate l'una al-
I'altra e, tutte insieme, sono poi
fissate al pannello frontale.

Siccome in un montaggio di que-
sto tipo lo spazio costituisce un
fattore di estrema importanza,
ciascuna parte dell'apparato verra
montata singolarmente e sara sa-
gomata in modo da occupare lo
spazio per essa disponibile. Per-
tanto la costruzione delle varie
parti assumera un aspetto alquan-
to particolare,

Nella Fig. 24 & riportato uno

Costruzione
e montaggio
del trasmettitore

12

schizzo del telaio dell’eccitatore.
Esso ¢ costituito da due pareti la-
terali e da una base. Nell'apparato
finito, la base verra montata in
posizione verticale (vedi Fig. 28).

La parete laterale N° 1 del telaio
dell’eccitatore contiene la parte a
bassa frequenza e l'eccitatore e il
suo schema elettrico ¢ riportato in
Fig. 26.

Nelle Fig. 25 e 27 sono visibili
le posizioni da dare ai principali
componenti.

Il filtro meccanico ¢ sistemato
in alto a destra. I suoi circuiti di
entrata e di uscita verranno scher-
mati l'uno rispetto all'altro me-

- diante uno schermo che passa at-

traverso la sezione mediana del
filtro. Questo schermo appoggia
anche contro la parete laterale
N° 1, come puo essere visto dalla
Fig. 27.

I collegamenti che portano 1'ali-
mentazione all’eccitatore passano
attraverso condensatori ceramici
a passante Centralab tipo FT da
0,001 pF. Lo stesso tipo di conden-
satori viene adottato tutte le volte
che in questo apparato un colle-
gamento di alimentazione passa
attraverso uno schermo posto fra
due stadi.

Si noti che il trasformatore di
accoppiamento T; & montato in
modo che una parte di esso sporga
sotto il telaio, allo scopo di tenere
la sua altezza allineata con quella
dei tubi subminiatura.

Tutti i componenti che vanno
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posti su questa parete del telaio
vanno montati prima di unire il
telaio alla base.

La parete laterale N° 2 del telaio
dell’eccitatore risulta solidale con
la base e con la parete laterale
N° 1 mediante una piastra di testa
e uno schermo posto fra gli stadi.

Le zoccolo del tubo 6BK7A e i
trasformatori T» e Ts sono anche

Figura 33.
L'ALIMENTATORE IMPIEGA DIODI AL SILICIO E COM-
PLETA IL TRASMETTITORE A BANDA LATERALE
UNICA

L'impiege di diodi rettificatori al silicio consente di
e l'ali e in un | estr
ridotto. | rettificatori sono montati su portafusibili
fissati ad una lastra di carta bakelizzata. Il trasfor-
matore di alimentazione occupa la parte superiore
dell’unita ed & fissato alla struttura di alluminio me-
diante le quattro viti visibili in primo piano. In que-
sta fotografia & visibile in alto, a destra, la presa di
alimentazione, con le due imped filtro
I‘una opposta all'altra. In primo piano sono ben vi-
sibili i due tubi stabilizzatori di tensione e il resi-
store di caduta.

essi montati in modo che il tubo
e i trasformatori sporgano sotto
il telaio, allo scopo di tenere la
loro altezza allineata con quella
dei tubi subminiatura.

I componenti posti sulla pare-
te laterale N° 2 vanno montati e
collegati prima di unire tale pare-
te laterale con la base.

La base non contiene alcun col-
legamento, fatta eccezione dei col-
legamenti che vanno alle prese I
e I, attraverso le quali viene bloc-
cato il funzionamento del ricevi-
tore.

Il telaio N* 2 dell’amplificatore
occupa la parte centrale del tra-
smettitore ed é visibile nelle figu-
re 23, 25 e 30. Lo zoccolo del tubo
e i principali componenti verran-
no montati su una lastra piana,
mentre i componenti del circuito
di griglia verranno racchiusi den-
tro una scatola a forma di « gra-
dino ». Questa scatola-schermo &
chiaramente visibile nella Fig. 32.

Lo spazio disponibile nel gradi-
no ¢ occupato dal commutatore
S: che esegue la commutazione
dell'apparato su « Trasmissione a
banda laterale unica » (SSB) —
Attesa (Att.) — oppure su Telegra-
fia (Graf.). Detto commutatore &
montato sul pannello, in posizione
tale che i suoi contatti risultino
pil vicini possibile ai componenti
del circuito di griglia dello stadio
amplificatore.

I collegamenti pitt importanti
che vanno al commutatore S; at-
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traversano la scatola-schermo dei
circuito di griglia passando attra-
verso condensatori ceramici a pas-
sante, montati su una fiancata del-
la scatola stessa. Anche il cavo
coassiale per l'uscita a radiofre-
quenza e il cavo che porta la ten-
sione di polarizzazione negativa di
griglia passano attraverso questa
scatola-schermo. Tali collegamen-
ti sono visibili nella figura 32.

La figura 31 riproduce la foto-
grafia della parte interna del tela-
io dell'amplificatore. La bobina di
griglia Lj ¢ fissata su un isolatore
in polistirolo ed ¢ montata su una
fiancata della scatola-schermo.

Il condensatore di neutralizza-
zione Cy € posto su una piccola la-
stra di polistirolo situata vicino al
tubo amplificatore 6524.

La impedenza a radiofrequenza
dell’anodo ¢ posta vicino a C; e il
condensatore di blocco anodico
da 5kV & sostenuto con un reofo-
ro dall’estremita della impedenza
a radiofrequenza e con 1'altro reo-
foro dallo statore del condensato-
re variabile C; di accordo anodico.

La bobina anodica L occupa l'e-
stremita opposta del telaio. Il
commutatore S, del circuito di
uscita a m ¢ posto vicino al con-
densatore di accordo e i vari con-
densatori di compensazione sono
direttamente saldati sulla piastri-
na del commutatore.

Il telaio N 3 serve per l'alimen-
tatore. Esso viene fissato al pan-
nello frontale. 11 peso dell’alimen-

tatore ¢ sostenuto da una lastra
di metallo la quale a sua volta
verra fissata con vili alla parete
posteriore della custodia, dopo
che sia stato effettuato tutto il
montaggio dell’apparato.

I componenti piu piccoli dell'ali-
mentatore sono montati su una
striscia di carta bakelizzata la
quale a sua volta ¢ fissata alle
strutture di alluminio del telaio.

I rettificatori al silicio vengono
fissati mediante portafusibili mon-
tati sulla striscia di carta bakeliz-
zata e sono montati in modo da
avere la massima aereazione pos-
sibile.

La presa per 'alimentazione del
primario e situata posteriormente
nel telaio dell’alimentatore ed ¢
accessibile dall’'esterno della cu-
stodia attraverso un foro esegui-
to nella custodia stessa del tra-
smettitore.

Il relé a ritardo DL-1 & montato
su una fiancata del telaio dell’am-
plificatore, alla maniera visibile in
figura 31. La piccola batteria che
fornisce la tensione di polarizza-
zione per lo stadio amplificatore
¢ situata vicino al relé.

Montaggio
del trasmettitore

E di importan-
za fondamenta-
le che attraver-
so il filtro meccanico non passi
alcun segnale a bassa frequenza,
dato che un accoppiamento paras-
sita danneggerebbe la qualita del
segnale a banda laterale unica e
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pregiudicherebbe in gran parte la
soppressione dell’'onda portante.

I collegamenti di alimentazione
dovranno avere, verso massa, op-
portune capacita di fuga, che sa-
ranno costituite da condensatori
ceramici a passante, posti su tut-
ti gli schermi.

Alcuni stadi (Va, V2, Vs, V7 e
Vi) sono del tipo a « catodo cal-
do » nel quale cioé¢ sul catodo si
ha tensione a radiofrequenza. Con
questo tipo di stadi € necessario
porre sul circuito di alimentazio-
ne dei filamenti opportuni conden-
satori di fuga, allo scopo di evi-
tare che, attraverso i collegamenti
di alimentazione dei filamenti, si
abbiano accoppiamenti parassiti
fra gli stadi stessi. Questi conden-
satori di fuga verranno posti di-
rettamente sui piedini degli zoc-
coli dei tubi, al doppio scopo di
evitare di occupare spazio e di te-
nere i loro reofori i pitt corti e
diritti possibile.

La bobina L; (che ¢ la bobina
di anodo del mescolatore a 14
MHz) sara montata dentro il te-
laio, su un piccolo squadretto, e il
suo nucleo di regolazione verra
saldato ad un alberino comanda-
bile dal pannello frontale, allo
scopo di consentire la regolazione
della sua induttanza mediante una
manopola.

Prima di applicare l'alimenta-
zione al trasmettitore si debbono
controllare tutti i collegamenti,
per accertare che non ve ne siano

di interrotti o in cortocircuito e
che non vi siano errori di collega-
mento o masse accidentali.

Controllo Prima di mon-
del trasmettitore tare il trasmet-

titore dentro la
custodia, se ne debbono controlla-
re separatamente le varie parti
che lo compongono.

Si consiglia, come si ¢ detto, di
usare inizialmente un alimentato-
re ausiliario.

Si iniziera il controllo della par-
te eccitatrice. Si applichera nella
presa per microfono J; un segnale
ad audiofrequenza di 1 kHz, aven-
te un basso contenuto di armoni-
che. Il potenziometro R. di « in-
serzione della portante » verra po-
sto a zero (col cursore verso il
terminale di massa).

Si collega il punto A di Fig. 26
con il terminale di antenna di un
radioricevitore che sia in grado di
ricevere la frequenza di 500 kHz.

Prima di applicare il segnale ad
audiofrequenza, si debbono rego-
lare il potenziometro Rz di « an-
nullamento della portante » e il
condensatore di neutralizzazione
C, in modo da ottenere il minimo
segnale proveniente dall’oscillato-
r¢ a quarzo funzionante su 498
kHz. Man mano che si ruota nel
senso orario il potenziomento di
volume ad audiofrequenza si do-
vra sentire nel ricevitore un se-
gnale non modulato. La frequenza
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dell'onda portante di questo se-
gnale sara uguale alla frequenza
del quarzo piu la frequenza del se-
gnale audio (ossia, un segnale au-
dio a 2 kHz produrra un’onda por-
tante a 500 kHz).

L’'onda portante potra essere 0s-
servata su un oscilloscopio e si
varieranno il livello del segnale ad
audiofrequenza e la regolazione di
annullamento dell'onda portante
in modo da ridurre al minimo la
modulazione residua (ondulazio-
ne) esistente sull’'onda portante.

Si inseriscono nei rispettivi zoc-
coli il quarzo X: di conversione e i
tubi Vg, Vi, Vs e Vyo. Sintonizzan-
do il ricevitore su 4,5 MHz, lo si
accoppia con il secondario di Ts.
Si possono cosi tarare i trasforma-
tori Ty, T» e T3 in modo da otte-
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nere il massimo livello di segnale
su 4,5 MHz.

Se l'oscilloscopio ¢ a banda lar-
ga, come ad esempio lo Heathkit
0-11, il segnale potra essere osser-
vato direttamente e si potra rego-
lare il livello ad audiofrequenza
in modo da ottenere la minima
modulazione dell’'onda portante.

Quando il segnale a 4,5 MHz vie-
ne ascoltato su un ricevitore, il se-
gnale stesso dovra risultare come
un’onda portante pura, avente una
piccolissima modulazione, che puo
anche mancare del tutto.

Regolando verso il minimo il
potenziometro R, regolatore di vo-
lume ad audiofrequenza, si dovra
riscontrare che il segnale gradual-
mente diminuisce, fino a scompa-
rire totalmente.

Figura 34.
RICEVITORE E TRASMETTITORE IN DUPLEX SULLA BANDA DE! 220 MHz

La larghezza della banda a 220 MHz con-
sente il collegamento simultaneo in du-
plex fra due stazioni distanti fra loro.
Questo apparato cosi composto costituisce
un completo « ponte radio » a 220 MHz.
Il trasmettitore, pilotato a quarzo, fun-
ziona su 224,6 MHz, mentre il ricevitore
funziona su 220,1 MHz. Il segnaie gene-
rato dal trasmettitore agisce da oscillatore
locale per la generazione della frequenza
intermedia a 4,5 MHz del ricevitore, Tut-
ta la stazione & contenuta in un’unica cu-
stodia in ferro. A sinistra & posta la se-
zione trasmittente della stazione, il cui
quarzo sporge rispetto al pannello fronta-
le, cosi da poter essere facilmente sosti-
tuito. La sezione ricevente delia stazione
¢ a destra, L'alimentatore occupa la par-
te in basso della custodia. Il trasmetti- °
tore pud essere modulato ad una fre.
quenza fissa, per collegamenti in telegra-
fia modulata,
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Dopo aver ottenuto sulla fre-
quenza di 4,5MHz un funziona-
mento soddisfacente, si inserisco-
no nei loro zoccoli il quarzo X e i
tubi Vy e Vi1. Si accorda il conden-
satore C; (Fig. 29) per il massimo
segnale a banda laterale unica nel-
la banda dei 14 MHz.

I trasformatori di accoppiamen-
to fra gli stadi vanno accordati
per il massimo segnale a banda
laterale unica ottenuto sul ricevi-
tore, che funziona cosi come stru-
mento di controllo.

La modulazione a voce del tra-
smettitore dovra risultare chiara
e nitida.

A scopo di controllo si puo inse-
rire I'onda portante ruotando nel
senso orario l'alberino del poten-
ziometro Ro.

A questo punto occorre control-
lare il funzionamento dello stadio
amplificatore lineare. Si appliche-
ra al tubo 6524 la tensione di po-
larizzazione negativa di griglia e
si pone il commutatore S; nella
posizione corrispondente alla mi-
sura della corrente di griglia del-
I'amplificatore. Con onda portante
completamente inserita, si dovra
riscontrare sullo stadio finale una
corrente di griglia di uno o due
milliampere.

A questo punto si provvede alla
neutralizzazione dello stadio, me-
diante la regolazione del conden-
satore Cz. Questa regolazione va
effettuata in modo da ottenere la
minima fluttuazione della corren-

te di griglia quando la frequenza
di accordo del circuito anodico
viene fatta variare nei dintorni
della frequenza del segnale di ec-
citazione.

Ora si inserisce un carico fitti-
zio alla presa di antenna Js e si
accorda lo stadio amplificatore al-
la maniera solita.

(Avvertenze: 1) Accertarsi che
la tensione anodica sia sempre ap-
plicata al tubo quando ad esso vie-
ne applicata l'eccitazione. In caso
contrario avviene che la corrente
di griglia schermo assume un va-
lora tale da danneggiare il tubo.

2) Quando si deve togliere la
tensione anodica allo stadio; biso-
gna sempre togliere anche la ten-
sione alla griglia schermo).

Con onda portante anullata, la
corrente anodica dell’amplificato-
re lineare dovra risultare di circa
20 mA ; invece deve salire a circa
100 mA in corrispondenza ai pic-
chi di modulazione. In queste con-
dizioni non si deve misurare al-
cuna corrente di griglia nell’am-
plificatore.

3-5 Ricevitore e trasmettitore in
duplex su 220 MHz

Il funzionamento in duplex &
ammesso sulla banda dilettanti-
stica a 220 MHz e tale tipo di fun-
zionamento offre l'interessante
possibilita di realizzare un nuovo
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e originale tipo di apparecchia-
tura.

Per un funzionamento in duplex
sono necessari due coppie di tra-
smettitori e ricevitori, ogni coppia
funzionante su un canale la cui
frequenza sia sufficientemente di-
stante dalla frequenza dell’altro
canale, in modo da non creare in-
terferenze fra i due canali. Per

chiarire meglio questo concetto si
consideri che, mentre su un cana-
le funziona il trasmettitore del po-
sto A e il ricevitore del posto B,
sull’altro canale funziona il tra-
smettitore del posto B e il ricevi-
tore del posto A.

Siccome nel funzionamento in
duplex la trasmissione e la rice-
zione sono contemporanee, 0Ccor-

\ [i 45 MH2
AMP AMP Fi Fl L RIV

2200 MHx g RF MESCOLATORE N*1 N2 N*3 LAD/CAy AyDIO
Vi Va Va Va Vs Ve v via
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Figura 35.

SCHEMA A BLOCCH! DEL TRASMETTITORE E RICEVITORE SU 220 MHz

In questa stazione a V.H.F, sono impiegati diciasette tubl. Il ricevitore comprende due stadi amplifica
tori a radiofrequenza con griglia a massa, che gli conferiscono una grande sensibilita. La tensione di inie-
zione per lo stadio mescolatore & fornita dallo stesso trasmettitore. Tre stadi amplificatori a frequenza
intermedia, a 4,5 MHz, conferiscono al ricevitore una adeguata selettivita, oltre a cdare una sensibilita

molto alta, Il trasmettitore & controllato a quarzo,

11

1

moltipli per nove della frequenza ge-

nerata dal quarzo, funzionante su 25 MHz. Il trasmettitore @ modulato sull’anodo. L'alimentatore sviluppa

una tensione di 300 V, con una corrente di 210 mA. L'assorbimento di corrente dica del tr itore @

di 80 mA e quello del ricevitore & di 75 mA. Il modulatore assorbe circa 45 mA, quando fornisce il

massimo segnale ad audiofrequenza (modulazione al 100%). L'amplicatore ad audiofrequenza & progettato
in modo da fornire la massima uscita con un microfono a carbone di tipo telefonico,
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re che le frequenze di trasmissio-
ne e di ricezione siano cosi distan-
ti fra loro, da rendere il ricevitore
di un posto insensibile al segnale
irradiato dal trasmettitore dello
stesso posto.

La larghezza della banda dilet-
tantistica a 220 MHz permette di
porre un canale verso il limite a

Figura 36.
RIBALTANDO IL PANNELLO FRONTALE SI VEDE LA
SISTEMAZIONE DEL TELAIO A RADIOFREQUENZA

Le parti trasmittente e ricevente della stazione sono
fissate I'una all’altra in modo da formare un blocco
unico che viene posto sopra il trasformatore di ali-
mentazione e sul telaio del modulatore. Il telaio
dell’alimentatore & fissato alla fiancata laterale sini-
stra della custodia della stazione. Il telaio del mo-
dulatore & fissato allo stesso modo, ma sulla fian-
cata laterale destra della custodia. Sulla parete poste-
riore della custodia, in alto, & eseguita una serie di
fori attraverso i quali esce l'aria di raffreddamento.

frequenza piu bassa di tale banda,
mentre l'altro canale verra posto
verso il limite a frequenza piu alta
della banda stessa. In tal modo la
differenza di frequenza fra i due
canali potra essere tale da evitare
che fra essi si abbiano interferen-
ze eccessive.

Nella Fig. 35 & riportato lo schema
a blocchi di un ricevitore e tra-
smettitore, costituenti una delle
due stazioni, per il funzionamento
in duplex. La frequenza di tra-
smissione della stazione ¢ stata
scelta su 224,6 MHz, mentre la fre-
quenza di ricezione della stazione
slessa ¢ stata posta su 220,1 MHz.
La differenza fra la frequenza di
trasmissione e quella di ricezione
risulta pertanto di 4,5 MHz.

Nella stazione corrispondente,
ossia nell’altro posto, la frequen-
za di trasmissione dovra essere di
220,1 MHz e quella di ricezione, di
224,6 MHz.

Ognuna delle due stazioni corri-
spondenti & contenuta entro una
unica custodia, e impiega un uni-

co alimentatore.

Logicamente, per la trasmissio-
ne e la ricezione si useranno due
antenne differenti.

Il risultato che si ottiene con
questo tipo di collegamento ¢ ana-
logo a quello che si ha nei colle-
gamenti telefonici, in quanto si ha
la contemporanea trasmissione e
ricezione da parte di entrambi i
corrispondenti.
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Il circuito Nelle Figg. 37 e
del trasmettitore- 38 sono riporta-
ricevitore ti gli schemi e-
in duplex lettrici del tra-

smettitore - ri-
cevitore in duplex. La parte rice-
vente impiega otto tubi, in circui-
to supereterodina, avente due sta-
di amplificatori a radiofrequenza
con griglia a massa.

La frequenza intermedia del ri-
cevitore ¢ di 4,5 MHz. 1l ricevitore
ha tre stadi amplificatori a fre-
quenza intermedia.

Siccome la differenza fra le fre-
quenze dei due canali ¢ di 45
MHz, ¢ possibile impiegare ii se-
gnale fornito dal trasmettitore co-
me frequenza di iniezione (di
oscillazione locale) per il ricevi-
tore.

Pertanto, scegliendo opportuna-
mente i quarzi dei trasmettitori
dei due corrispondenti (ossia delle
due stazioni che si debbono colle-
gare fra loro), si possono porre
le due frequenze di trasmissione
sui valori pitt opportuni e con cido
rimangono automaticamente fis-
sate le due frequenze di ricezio-
ne. In conseguenza di quanto so-
pra, non & necessario alcun co-
mando di sintonia per il ricevito-
re. In altri termini, la frequenza
di trasmissione di ciascun posto
determina la frequenza di ricezio-
ne del posto stesso.

Nel ricevitore, come stadi am-
plificatori a radiofrequenza con
griglia a massa, sono usati due tu-

bi 6AJ4. Il guadagno per stadio &
relativamente basso, ma ¢ suffi-
ciente a superare il livello di di-
sturbo del tubo mescolatore (Vs).

L'energia a radiofrequenza pro-
veniente dal trasmettitore di un
determinato posto fornisce, per il
rispettivo ricevitore, la tensione di
iniezione necessaria per lo stadio
di conversione di frequenza.

Il treno amplificatore a frequen-
za intermedia del ricevitore com-
prende tre stadi amplificatori a
4,5 MHz, con tubi 6BA6. Tutti e
tre tali stadi sono sottoposti al-
I'azione del controllo automatico
di volume.

Come diodo rivelatore, rettifica-
tore per il controllo automatico
di volume, limitatore di disturbo
e come primo stadio amplificatore
ad audiofrequenza, si & usato un
tubo multiplo tipo 6T8.

La sezione trasmittente della
stazione ¢ montata su un telaio
separato.

Nella sezione trasmittente vi €
un oscillatore con triodo 6AB4
(Vs), funzionante su 24,994 MHz.
Il circuito anodico di questo sta-
dio ¢ con variabile a statore sud-
diviso, in modo cosi da ottenere
un pilotaggio in controfase per
un tubo 12AT7 triplicatore di fre-
quenza in controfase. A sua volta
questo stadio pilota un secondo
stadio triplicatore di frequenza in
controfase, utilizzante un tubo
12AT7.
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Tutti gli stadi sono accoppiati
a capacita.

Come amplificatore neutralizza-
to su 224,6 MHz si ¢ usato un ter-
zo tubo 12AT7 (V1), collegato an-
che esso in controfase. Il circuito

tuito da un’ansa accordata da un
condensatore variabile Cq; minia-
tura a farfalla.

Fra lo stadio pilota (V) ¢ lo sta-
dio amplificatore V,; & impiegato
l'accoppiamento induttivo. Anche

anodico di questo stadio ¢ costi- il circuito di antenna ¢ accoppia-
Via Vi
12AU7 Te 12AX7 T
It )
== PED 1, PL 1
4 L 10X ax
arx
CA‘RB 3
Iv = SEZIONE_MODULATORE
Ja'= i
PIEDS, PL Y
5Y3,vie
e + 300 Al PIED
o 2ES-PLY
[0 ur
220 PIED & ~ PL!

RET g
TASTO £ E"\. oA

VOLUME
OSCILLATORE

OSCILLATORE AD AUDIOFREQUENZA

Viz
6C4 s

DAL RICEVITORE

PIED & -PL)

YOLUME AUDIO

10 LR
RICEVITORE 25

25 T
STADIO .AUDIO RICEVITORE

5Y3,vi?

SEZIONE ALIMENTATORE

?,JV AL PIED, 3-PLY

SPIA

NOTE

1 —=SE NON ALTRIMENTI SPECIFICATO,
TUTT | RESISTOR!I SONO DA 05 W

Figura 38,
SCHEMA ELETTRICO DELLE SEZIONI A AUDIOFREQUENZA E ALIMENTATRICE
DEL TRASMETTITORE-RICEVITORE

Ts - Ts - Trasformatore di uscita,
Primario 10 k().
Secondario 4 ().
Te - Trasformatore di accoppiamento per controfase,
Primario 10 k().
Secondario 10 k() con presa centrale.
T7 - Trasformatore di modulazione.
Primario 10 k().
Secondario 8 k().

T o - Trasformatore di alimentazione.

Primario adatto alla tensione disponibile.
Secondari: 360 + 360V — 02A

5V — 6A

63V — 9A

CH) - Impedenza filtro 2H — 0,2A
B - Piccolo motorino per ventola alimentato a ten-

sione di rete.
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to induttivamente allo stadio am-
plificatore. Allo scopo di eseguire
con facilita gli accordi del trasmet-
titore, in quest'ultimo & inserito,
niel circuito di antenna, un voltme-
tro a radiofrequenza, nel quale &
utilizzato un diodo al germanio ti-
po IN34.

II modulatore del trasmettito-
re, l'oscillatore ad audiofrequen-
za ¢ lo stadio amplificatore ad au-
diofrequenza del ricevitore sono
montati su un altro telaio (Fig.
38).

Il modulatore impiega due tubi.
Un tubo 12AU7 (Vi) funziona da
preamplificatore per microfono,
con i due stadi accoppiati a resi-
stenza-capacita. Un tubo 12AX7
(Vi3) funziona invece come stadio
modulatore, in classe B.

L'amplificatore per microfono &
progettato in modo da potersi ac-
coppiare ad un microfono a car-
bone, del tipo telefonico.

Lo scopo dell’oscillatore ad au-
diofrequenza V,; con tubo 12AU7
consiste nel permettere il funzio-
namento del trasmettitore in te-
legrafia con onde persistenti mo-
dulate. Pertanto il trasmettitore
puo funzionare in fonia, in tele-
grafia non modulata e in tele-
grafia modulata. Per quest'ultimo
tipo di funzionamento, l'oscilla-
tore ad audiofrequenza puod veni-
re manipolato mediante un nor-
male tasto.

Un altro telaio & adibito all’ali-
mentatore. Nell’alimentatore ven-

gono impiegati due tubi rettifica-
tori tipo 5Y3, mediante i quali &
possibile ottenere dall’alimenta-
tore una tensione di 300 V con una
corrente di 210 mA.

Siccome il trasmettitore e il ri-
cevitore funzionano contempora-
neamente, nella stazione non &
previsto alcun commutatore per
la posizione di « Attesa ».

Costruzione
e montaggio

Tutta la stazio-
ne ¢ contenuta
dentro una cu-
stodia di ferro, avente le dimen-
sioni di cm. 18 xX30x20 (Figg. 34
e 36).

Le sezioni ricevente e trasmit-
tente della stazione sono costrui-
te ciascuna su un telaio di allu-
minio, avente le dimensioni di
cm. 12,5% 20 2,5. Questi due telai
verranno resi solidali 1'uno all’al-
tro, alla maniera illustrata in Figg.
39 e 40. Essi occupano la parte
centrale della custodia.

L'alimentatore e il modulatore
sono costruiti su due telai simili
fra loro, che vengono poi fissati
alle due pareti laterali della cu-
stodia, alla maniera indicata in
Fig. 41. Gli angoli di questi ultimi
telai sono arrotondati in modo da
farli combaciare con gli angoli
smussati della custodia.

I vari tubi sono montati in po-
sizione verticale sulla fiancata su-
periore del telaio mentre i tra-
sformatori sono montati sul piano
verticale.
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Sulla parete posteriore della cu-
stodia della stazione vi ¢ un pic-
colo motore che aziona una ven-
tola, che ha lo scopo di fornire
una adeguata ventilazione all’ap-
parato, indispensabile in caso di
funzionamento prolungato.

I vari comandi sono fissati di-
rettamente sul pannello frontale
e sono collegati ai relativi circui-
ti, da essi regolati, mediante cavi
flessibili.

Il piano contenente tutti i cir-
cuiti a radiofrequenza poggia so-
pra il trasformatore di alimenta-
zione e il trasformatore di modu-
lazione ¢ fissato, mediante oppor-

tune viti metalliche, alla parete
posteriore e al piano di fondo del-
la custodia.

11 telaio
del trasmettitore

Dalle Figg. 39 e
40 puo essere ri-
levata la posi-
zione da dare ai principali compo-
nenti sul telaio del trasmettitore.

Lo stadio oscillatore a quarzo
& posto sul davanti del telaio, con
il quarzo montato in posizione
orizzontale, si da poter sporgere
fuori dal pannello frontale. Gli
stadi moltiplicatori di frequenza
sono disposti in fila. Lo stadio fi-
nale & percio posto verso il retro

L ‘ - AL

Figura 39.
| TELAI A RADJOFREQUENZA DEL TRASMETTITORE-RICEVITORE VISTI POSTERIORMENTE

Il telaio del ricevitore & a sinistra mentre quello del trasmettitore & a destra. | due telai sono fissati

I'uno all’altro, costituendo cosi un blocco unico. Sulla parete posteriore (che in questa foto risulta da-

vanti), vi sono i seguenti organi (da ‘sinistra a destra). presa di antenna del ricevitore; presa di alimen-

i PLi; terminali per lo str ; presa di antenna per il tr titore; e di carico del

trasmettitore, Nel telaio del trasmettitore sono stale eseguite alcune file di fori da 6 mm per facilitare
la ventilazione dei due tubi rettificatori, posti sotto il telaio,
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del telaio. (Nella Fig. 39 la sezio-
ne trasmittente ¢ a destra; lo sta-
dio oscillatore ¢ in fondo e lo sta-
dio finale risulta in primo piano).

Sulla parete posteriore del te-
laio sono montati la presa coas-
siale di antenna J; e il condensa-
tore C;, di accordo d’antenna.

Il montaggio dovra essere ese-
guito secondo la normale tecnica
di costruzione degli apparati fun-
zionanti su frequenze altissime
(VHF).

Gli zoccoli dei due tubi triplica-

tori (Vs e Vio) e del tubo amplifi-
catore V,; sono montati con i fori
di fissaggio disposti a 45° rispet-
to agli assi del telaio, in modo che
la linea congiungente i piedini 1
e 6 risulti parallela con la parete
frontale del telaio.

I condensatori variabili minia-
tura a farfalla sono montati in li-
nea con gli zoccoli dei tubi, rea-
lizzando cosi lunghezze di colle-
gamento estremamente corte fra
i piedini di anodo dei tubi e gli
statori dei condensatori stessi.

Figura 40.
| TELAI DELLA PARTE A RADIOFREQUENZA DEL TRASMETTITORE-RICEVITORE VISTI DAL BASSO

| componenti pit piccoli delle due ioni sono

oppure fra questi e opportune piastrine isolanti con

i dir fra i piedini degli zoccoli dei tubi,
fili, al centro del telaio. Sulla mez-

zeria degli zoccoli dei tubi 6AJ4, amplificatori a radiofrequenza del ricevitore, sono montati dei piccoli

schermi di rame stagnato. Sotto il telaio del trasmottitore verra posta una lastra di schermatura, co-

struita in alluminio forato che ha lo scope di ridurre la tensione iniettata nello stadio mescolatore

del ricevitore. | condensatori di neutralizzazione dello stadio amplificatore del trasmettitore sono montati
_ direttamente sugli zoccoli in corrispondenza dei due estremi.
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Gli zoccoli a nove piedini sono
del tipo ad incastro, in modo da
poter essere montati dal basso
sotto il telaio, e sono muniti di
un anello metallico che circonda
la parte isolante dello zoccolo. I
vari piedini degli zoccoli che deb-
bono venire collegati a massa ver-
ranno piegati in basso e saldati
direttamente a questo anello.

I resistori di griglia di Vs e Vio
verranno montati direttamente
sullo zoccolo del tubo fra i piedi-
ni di griglia e i piedini del catodo
collegati a loro volta a massa.

I condensatori di accoppiamen-
to fra gli stadi sono posti fra i pie-
dini di griglia e i sostegni delle
lamine dello statore dei conden-
satori variabili a farfalla di ac-
cordo.

I piedini 4 e 5 dei filamenti de-
gli zoccoli a nove piedini sono col-
legati a massa sull’anello dello
zoccolo e i piedini 9 dei vari zoc-
coli vengono collegati fra loro con
un conduttore che poi a sua volta
termina al secondario di alimen-
tazione dei filamenti del trasfor-
matore.

Le bobine L; e L. possono esse-
re costruite facilmente e verran-
no montate fra i sostegni delle la-
mine degli statori dei condensa-
tori di accordo. Le bobine Ls e Ly
verranno costruite con filo di ra-
me smaltato.

I vari collegamenti di alimenta-
zione, i resistori di disaccoppia-
mento e i condensatori verranno

montati in maniera da risultare
ben distribuiti sul telaio conte-
nente i circuiti a radiofrequenza
e una parte dei componenti ver-
ranno ancorati con i loro reofori
a capofili di piastrine isoltanti, po-
ste vicino agli zoccoli dei tubi.

I collegamenti di alimentazione
e i collegamenti per lo strumento,
che escono fuori dal telaio, ver-
ranno fatti passare attraverso con-
densatori ceramici a passante
(Centralab FT-1000) montati sulle
pareti del telaio.

Il funzionamen-
to del trasmet-
titore puo ve-
nire controllato
impiegando 1'alimentatore di Fig.
38, oppure un qualsiasi alimenta-
tore ausiliario che sia in grado di
erogare, a circa 200V, una cor-
rente di circa 80 mA.

Quando per la messa a punto
si usa l'alimentatore definitivo,
bisognera porre in serie con il
collegamento che porta all'ecci-
tatore la tensione di alimentazio-
ne anodica B+un resistore di ca-
duta da 5000  — 10 W, allo scopo
di proteggere i tubi durante il
tempo in cui i circuiti risultano
disallineati.

Il circuito accordato Li-Ci, pud
venire accordato intorno a 25 MHz
mediante un ondametro-oscillato-
re ad assorbimento di griglia
(grid-dip meter). Fatto cio, si in-
seriscono nei loro rispettivi zoc-

Messa a punto
preliminare
cel trasmettitore
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coli, il quarzo X; e il tubo oscil-
latore 6AB4. Per controllare il cor-
retto funzionamento di questo sta-
dio e anche degli stadi successivi
potra essere utile realizzare un in-
dicatore costituito da una lampa-
dina spia del tipo da 2V-60 mA
collegata ad una piccola ansa di
filo, che verra posta vicino alla bo-
bina dello stadio che deve venir
regolato.

Dopo aver constatato il regola-
re funzionamento dell’oscillatore,
si inserira nel relativo zoccolo il
tubo 12AT7 triplicatore di fre-
quenza e, mediante l'ondametro
ad assorbimento di griglia, si re-
golera il circuito L.-Cs in modo da
portarlo in risonanza su 75 MHz.
Si applica nuovamente la tensione
anodica al trasmettitore e si ritoc-
ca l'accordo di tale stadio in mo-
do da ottenere la massima accen-
sione della lampadina, con l'ansa
di accoppiamento posta vicino al-
la bobina L..

Si inserisce ora nel suo zoccolo
il secondo tubo triplicatore di {re-
quenza (Vi) e si regola su 225
MHz il circuito L3-Cs, in modo
da ottenere la massima accensio-
ne della lampadina dell’indicato-
re, accoppiata per questa prova
con Ls. Per porre in risonanza il
circuito L3 -Cy potra essere neces-
sario variare la spaziatura fra le
spire della bobina La.

La corrente anodica assorbita
da tutti e tre i tubi deve aggirarsi

su circa 70 mA, dopo aver elimi-
nato il resistore di caduta.

A questo punto rimane da ese-
guire la neutralizzazione dello sta-
dio amplificatore.

Questa neutralizzazione verra
compiuta osservando la corrente
di griglia del tubo Vi; mentre vie-
ne variata la capacita dei conden-
satori Cs e Cs.

Per misurare la corrente di gii-
glia del tubo Vi; si porra tempo-
raneamente, in parallelo al resi-
store di autopolarizzazione di gri-
glia da 2,7 kQ dello stadio ampli-
ficatore, un voltmetro elettronico
oppure un normale voltmetro a
corrente continua, ad alta resi-
stenza. Si regoleranno i circuiti
dell’eccitatore in modo da porta-
re al massimo la indicazionz for-
nita da questo voltmetro. La ten-
sione continua che si deve svilup-
pare ai capi del resistore di gri-
elia da 2,7 k2 deve risultare supe-
riore a 20 V. Durante la esecuzio-
ne di questa prova dovra esserc
tolta la tensione anodica allo sta-
dio amplificatore.

Si pongono ora sul minimo di
capacita i condensatori di neu-
tralizzazione Cs e C; e si varia la
posizione della bobina L. rispet-
to alla bobina L3 in modo da otte-
nere la massima tensione di gri-
glia.

Si varia la capacita del conden-
satore variabile Cq4 di accordo ano-
dico all'amplificatore da una par-
te e dall’altra rispetto al valore
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corrispondente all’accordo, osser-
vando il comportamento della cor-
rente di griglia dello stadio am-
plificatore. Se durante la variazio-
ne della capacita di Cs si ha va-
riazione della tensione di griglia,
vuol dire che bisogna ritoccare la
capacita dei condensatori Cy e Cs
(tutti e due nello stesso senso) fi-
no ad ottenere che, variando C; at-
torno al valore di accordo, la cor-
rente di griglia dello stadio am-
plificatore rimane costante.

Man mano che si aumenta la
capacita dei condensatori Cy e Cs
(tali aumenti debbono essere piu
che possibile uguali per i due con-
densatori) si riscontrera che il
« guizzo » della corrente di gri-
glia diviene progressivamente mi-
nore fino a che, al variare di Cs,
non si ha praticamente alcuna va-
riazione della corrente di griglia.
Quando i condensatori Cs e C; so-
no stati ben regolati, la tensione
di griglia deve rimanere quasi co-
stante (deve variare al massimo
di 1V) variando dal massimo al
minimo la capacita del condensa-
tore Cs.

Si collega ora alla presa di an-
tenna J;, una lampadina spia da
63V-0,15A e si applica la ten-
sione anodica allo stadio amplifi-
catore e all'eccitatore. Si accor-
dano i condensatori Csy e C; in
modo da ottenere la massima ac-
censione del filamento della lam-
padina.

La corrente anodica dello sta-

13
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dio amplificatore, nelle condizio-
ni di massima uscita, dovra ag-
girarsi intorno ai 30 mA.

Dopo aver eseguito la messa a
punto preliminare del trasmetti-
tore, si colleghera ai terminali del
circuito del voltmetro a radiofre-
quenza un milliamperometro a
corrente continua da 1 mA fondo
scala. Diviene cosi possibile ac-
cordare accuratamente il tra-
smettitore, regolando tutti i cir-
cuiti risonanti in modo da ottene-
re la massima deviazione dell’in-
dice del voltmetro a radiofre-
quenza.

E vivamente consigliabile ese-
guire la messa a punto del tra-
smettitore procedendo stadio per
stadio alla maniera descritta poco
sopra, se si vuole avere la certez-
za di raggiungere le migliori con-
dizioni di funzionamento del tra-
smeltitore stesso.

I telaio
del ricevitore

Dalle Figg. 39 e
40 puo essere ri-
levata la siste-
mazione dei principali componen-
ti sul telaio del ricevitore.

La disposizione dei vari stadi
sul telaio ¢ a forma di U che si
sviluppa verso i due bordi late-
rali e verso il bordo frontale del
telaio.

Sulla mezzeria centrale del te-
laio sono montate due piastrine
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