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AVVENTURE DEL PENSIERO

UNA RACCOLTA DI VOLUMI IMPENSATI, CHE LA-
SCIANO IL LETTORE ORA PENSOSO, ORA COMMOS-
SO, ORA SBALORDITO, TRASPORTANDOLO IN UN
MONDO RARAMENTE ESPLORATO DAI LIBRI, QUASI
UN'OASI LONTANA DALLE CURE
E DAI PENSIERI ABITUALI

VOLUME Vi°

PRODIG! E MISTERI

DELLE RADIO-ONDE

di D. K. RAVALICO

Questo libro deserive le piu recenti e spettacolose appli-
cazioni delle radio-onde, le nuove scoperte, ancora nella
penombra dei laboratori e completamente sconosciute al
pubblice.

Tra queste, quella per eliminare 1'illuminazione elettrica
attuale sostituendola con una stazione radio-emiftente lu-
minosa, che sostituira il Sole,

L’Autore illustra come vengono guidati gli aeroplani
con le radio-onde e scioglie I’enigma delle grandi navi da
guerra scorrazzanti per i mari senza nessuno a bordo. De-
serive lo scoglio sul quale =i & infranta la televisione e i
nuovi sistemi che sono stati realizzati per otienere il cime-
ma sonoro per radio, di imminente applicazione pratiea.
Parla degli effetti che le radio-onde hanno sul corpo uma-
no, la febbre artificiale, la paralisi del cervello negli ne-
mini e negli animali. Mostra 1’azione di queste onde smi
bacilli e sulle piante. Cerca di intuire il nuovo sistema di
vita che sara imposto dalle sempre pit rapide applicazioni
delle radio-onde.

Cosa ¢i prepara la radio?

Il Cinematografo & destinato a scomparire?

E possibile il giro del mondo senza scalo con le radio-onde?

Le onde ultra-corte possono rendere idiota 1"'Umanita?

Quale sara la guerra di domani con le corazzate radios
comandate, i radio-siluri, gli aeroplani da bombardaments
senza pilota? Come i cerea 1’oro con la radio? Come pos
gsono le radio-onde tagliare un braeccio senza far zentire
alcan dolore? Perché i radic-ascoltatori londinesi sentone
la voce del tenore che canta a Roma prima degli stessi
spettatori che si trovano a teatro? E’ possibile distruggere
con le radio-onde un intero popolo? Quali pericoli, guali
misteri, gquali prodigi ei attendono?
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Le pit moderne scoperte in astronomia, fisica e
nelle scienze naturali (III* edizione) L. 12.—

« Vertiginoso romanzo geologico e cosmico » V,
E. Braverra (Gazzetta del Popolo).

« Ci sono vari punti in cui 1’autore & arrivato
alle soglie della poesia» (L’Ambrosiano) Sgs.
TimMPANARO.

« Quel che Giulio Verne non seppe, o non volle
dire, lo dice Desiderius Papp senza perifrasi.
Scrittore irruente, fantasia scatenata, con le sue
liberissime incursioni nello sterminato, con le
sue cifre astronomiche, c¢oi suoi calcoli iperbo-
lici, con le sue rievocazioni, con le sue previ-
sioni, col suo saltare, a ogni voltar di pagina,
i millenni e gli evi... La fortuna del libro de-
v’essere fatta » (Corriere della Sera) EmvLio
Ranius.

BIOGRAFIA DEL CERVELLO di FREDERICK
TiLNEY della Columbia University.

Dagli animali inferiori ai primati; come ¢ nato,
come si & sviluppato e quanto I'uomo ne usa.

L. 10.—

« Potra interessare tanto lo scienziato quanto
I'vomo di media cultura il quale preferisca una
lettura dilettosa ed istruttiva che lo allontani
dalle cure e dagli affanni della vita quotidiana.
L’Autore & uno scienziato famoso, il libro & in-
teressantissimo » (Popolo di Trieste).




CHI VIVE NELLE STELLE? di DESIDERIUS
Paprp.

L’abitabilita degli Astri e le diverse forme in cui
la vita & possibile (Il ed. ill.) L. 12—

« Questo libro di Papp ¢ molto idoneo a de-
stare nuove idee scientifiche » ALBerr EmNstEIN.

« Il quadro che Papp abbozza nel suo libro &
di una grandiosita insuperabile e mi ha profon-
damente scosso » BERNARD KELLERMANN.

« E’ assai bello che siasi trovato uno scienziato
capace non solo di radunare, ma di aeccrescere
le prove della abitabilita degli astri», G. B.
SHAwW.

« Una volta c¢’era la moda di Verne. Oggi ¢’
la moda di Papp, e i suwoi libri, naturalmente,
vanno a ruba ». Gino Rocca, (Popolo d’Italia).

COME SI CREA LA VITA del Dr. A. F.
GurTtMACHER, della John Hopkins Uni-
versity.

Tutto ¢io che é stato scoperto e appreso fino ad
oggi intorno alla procreazione umana é rivelato
in questo libro in forma piana, attraente ma
scientificamente esatta. L’Autore & un celebre
ginecologo americano, docente di Ostetricia nella
« John Hopkins University » di New-York. L’o-
pera € stata scelta e premiata dal Circolo del Li-
bro Scientifico.

« E’ questo uno dei piu interessanti libri che io
abbia letto intorno ai problemi sessuali ». Dott.
KArRL A. MENNINGER. L. 12.—

Con illustrazioni

INTRODUZIONE ALLA STORIA DELLA
STUPIDITA UMANA di WaLter B. Prt-
KIN della Columbia University.

Rassegna dello sterminato esercito, imprevedi-
bilmente capitanato da moltissimi uomini cele-
bri, anche contemporanei; delle tare ecaratteri-
stiche di alcuni grandi popoli; dei quotidiani er.
rori contro la nazione, contro la societa e soprat-
tutto contro se stessi. (II Ediz.) L. 12.—

« Un libro interessantissimo » (Gazzetta del Po-
polo).




PRODIGI E MISTERI DELLE RADIO-ON-

DE di D. E. Ravavico, Ill. L. 12—

La scienza di cui questo volume discorre e la piu
mirabile di tutte, perché c¢i insegna l’esistenza
di un secondo Universo: I"Universo dei raggi. Il
volo nella stratosfera, i velivoli e le corazzate
radio guidate; il giro del mondo senza scalo; le
isole artificiali a dieci chilometri d’altezza, la
febbre artificiale, il pilota antomatico, il cinema
sonoro, la fotocella, la chirurgia senza effusione
di sangue, ecco aleuni prodigi delle radio-onde.

IN PREPARAZIONE:

IL SESSO DOMINANTE del Dorr. M. VAER-

LA

LA

TING Prof. della Universita di Diena.
L. 12.—

Tratta dei rapporti fra i sessi, della sitnazione di
ciascun sesso nella societa presente e nelle pas-
sate, dei funesti effetti della prevalenza d’un
sesso sull’altro. Per la prima volta, nel presente
libro, & introdotto nella psicologia il concetto del-
la componente sessuale, ¢io che porta ad una fon-
damentale trasformazione della vigente psicolo-
gia dei sessi.

CHIARA SCIENZA di Gaerano Ciocca
L 12—

Attraverso una esplorazione alle fonti della co-
noscenza ed una revisione rivoluzionaria dei
principii fondamentali dell’insegnamento scien-
tifico, dalla meccanica all’aritmetica, dalla fisica
alla logica, Gaetano Ciocea, il noto Autore del
« Giundizio sul bolscevismo », dimostra come tutti
possano comprendere le grandi leggi della na-
tura, ricondotte alla loro infinita armonia.

CIVILTA DEI BARBARI di GIUSEPPE
CoccHIARA della R. Universita di Pa-
lermo L. 12—

Questo libro tratteggia la civilta dell’'nomo pri-
mitivo, che segue — dallo stato selvaggio sino
alle soglie dell’arte, studiando e illustrando le
forme di produzione — !’origine del matrimo-
nio, la vita sessuale, la ricerca di Dio, le cre-
denze magiche e demoniache.
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PREFAZIONE

Nessuna delle moderne conquiste della tecnica
ha tante meravigliose possibilita, e tante promesse di
nuovi prodigi, quanto quella delle radio-onde. Cio
che in questi primi cinquanta ann: della loro esistenza
¢ stato possibile realizzare con il loro mezzo, supera
le pin audaci e brillant: profezie. Gia qualche anno
dopo essere scaturite dai primi quasi puerili apparec-
chi, eccola superare gli oceani per opera di un gran-
dissimo Italiano. Passano ancora pochi anni ed eccole
abbracciare l'intero pianeta e portare da un continente
all’altro la magia della parola. Oggi sono alla base
di tutte le pia inverosimili realizzazion: della tecnica,
delle quali la radiofonia e la televisione non sono che
una piccola parte.

E, infatti, 1 moderni velivoli possono correre velo-
cissimi lungo le meravigliose strade dell’aria create
mediante radio-onde, quasi come treni su invisibili
rotaie. Per 1 velivoli, la notte e la nebbia non esistono
pii: le radio-onde segnano costantemente la via da
seguire per giungere all’aeroporto d’arrivo. Ma i ve-
livoli pist moderni, quelli provvisti del pilota automa-

5




tico, possono essere addirittura abbandomati dal pi-
lota umano durante il volo, ed affidati al solo go-
verno delle radio-onde e del pilota automatico. Cio
ha permesso la realizzazione di velivoli capaci di
decollare, viaggiare per ore nell’aria ¢ quindi atter-
rare, pur non avendo alcun essere umano a bordo,
guidati a distanza dal pilota rimasto a terra. Non &
questo il regno delle favole trasportato in pieno
Novecento?

Esiste, d'altra parte, la minaccia di nuovi terrori
per le straordinarie possibilita offerte dalle radio-onde
ai potentissimi mezzi moderni di distruzione. Con il
loro mezzo ¢ possibile dirigere i proiettili, muoverl:
nello spazio, guidarli esattamente contro il bersaglio.
Da qualc/ze anno hanno incominciato a scorrazzare
per 1 mart delle ultra-moderne navi fantasma: incro-
ciatori senza equipaggio, comandati con il solo
mezzo delle radio-onde, da qualche chilometro di
distanza. Le future battaglie sul mare si prospettano
ben diverse da quelle pin vicine al nostro tempo e
cio per il formidabile apporto delle radio-onde.

Intanto, anche la superficie terrestre ha visto stri-
sciare su di essa strani mostri d acciaio, formidabili e
potentissimi, dinosauri creati dal progresso, enorme-
mente pi terribili di quelli che si voltolavano nel
fango primitivo del mondo. Sono i nuovi colossali
carr: armati nel cut interno non stanno rinchius: de-
gli womini, esseri troppo delicati, ma congegni radio-
elettrici. Questi moderni mostri radio-guidati saran-
no, forse, alla base della guerra futura; non pia
guerra tra womini, ma guerrva tra macchine animate
dalle radio-onde. Sorge davvero, grazie alle radio-
onde, una nuova eta del mondo.

Ma fra le tante affascinanti applicazioni di queste



onde miracolose sono specialmente interessanti quelle
volte a lenire 1l dolore umano. Con esse ¢ stato pos-
sibile causare la febbre artificiale e in tal modo vin-
cere tutta una seric di malattie. Con esse ancora ¢
stato possibile realizzare Uincredibile: la chirurgia
senza effusione di sangue. Le radio-onde che portano
nelle nostre case voct e suoni, possono anche, negli
ospedali, taglare un arto, estirpare un tumore mali-
gno, giungere la dove il bisturi non puo arrivare, e
ci0 eliminando qualsiasi infezione e senza spargere
una goccia di sangue. E non basta ancora: gli scien-
zati cercano ora di risolvere uno dei pin arditi pro-
blem: interessanti la moderna terapeutica. Dopo la
scoperta che dimostro possibile a mezzo delle radio-
onde la totale o parziale paralisi del cervello umano,
¢ aﬁannom ora I’ mdagme su quale possa essere la
loro azione sopra il sistema nervoso. Nuovi invero-
simili prodigi sono attesi in questo campo, e, con e€ssi,
anche la soluzione di molt: misteri.

Tutte queste meraviglie rese possibili dalle radio-
onde sono tanto interessanti e cosi importants per il
progresso del mondo, che ho pensato di far cosa gra-
dita a molti, raccogliendole in questo libro. Mi sono
valso a questo scopo, almeno sin dove ho potuto,
delle informazion: direttamente comunicatem: dagli
scienziati ¢ dagli inventori a cui si devono. E per
questo che compio ora il gradito dovere di ringra-
zware alcuni di loro. Specialmente grato sono a John
L. Baird di Londra, realizzatore della televisione,
per avermi tenuto al corrente degli stupendi pro-
gressi realizzati in questo nuovissimo capitolo della
radiotecnica. Sono pure grato al dott. Viadimir K.
Zworykin della R. C. A. Victor di Camden, al quale
si deve il pin recente perfezionamento del radio-
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cinema. Devo pure ringraziare il dott. Lee De Forest,
inventore della valvola elettronica; il dott. ing. E. F.
W. Richardson della General Electric di Schenectady,
inventore del radio-altimetro; il dott. Nevile M. Hop-
kins dell'Universita di New York, realizzatore del
radio-votatore. Ringrazio anche, per le numerose in-
formazioni che mi hanno fornito, C. F. Jenkins di
Washington, il dott. C. |. Breitwieser del California
Institute of Technology, e il noto radio-biologo dott.
G. Protti di Venezia. Sono pure riconoscente allo
scienziato giapponese prof. Tomomasa Nakashima
del Hamamatsu Technical College di Kobe, per le
comunicazioni relative ai suot importanti esperimenti.
Anche all’ ammiraglio G. Galdini, il quale ha letto
i primi capitoli manoscritti ¢ mi ha fornito utili
indicazioni, esterno 1 miet ringraziamenti. Infine rin-
grazio, per lassistenza tecnica prestatami, la British

Broadcasting Company di Londra, la National
Broadcasting Company di New York, I' E. 1. A. R.
di Torino e I'Ufficio Marconi di Roma.

Trieste, novembre 1934-XIII.
D. E. Ravarico °
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NELLO STRANO MONDO
DEI RAGGI E DELLE ONDE.

Con quale ritardo giunge agli ascoltatori piu lon-
_tani, mettiamo due mila o piu chilometri, un’opera
trasmessa per radio? Voci e suoni non devono sol-
tanto superare questa distanza, ma altresi passare,
prima d’essere irradiati nello spazio, attraverso 1 com-
plessi apparecchi della stazione emittente, e poi, al-
Iarrivo, percorrere gli organi del ricevitore, per giun-
gere finalmente agli ascoltatori. Eppure, per quanto
possa sembrare strano, voci € suoni giungono ai ra-
dio-amatori dei pit lontani paesi, prima che agh
spettatori seduti a pochi metri dagli artisti e dall’or-
chestra.

Le molte migliaia di ascoltatori esterni hanno un
orecchio in comune sul palcoscenico: il microfono,
che raccoglie per loro voci e suoni e li trasforma in
corrente elettrica modulata, normale corrente telefo-
nica. Essa viene inviata, dopo aver subito una prima
amplificazione, mediante apposito cavo, alla stazione
emittente. Giunta, subisce tutta una serie di meta-
morfosi e da corrente telefonica diventa corrente
oscillante modulata, che I'antenna potra lanciare nel-
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I’etere. Ma in questo istante avviene qualche cosa di
misterioso: in modo del tutto oscuro, voci € suoni
perdono qualsiasi contatto con tutto cio che ¢ mate-
riale per iniziare la loro nuova ¢ brevissima esistenza
nel mondo dei raggi e delle onde cteree. Saliti in
groppa delle radio-onde, essi vengono propagati in
ogni senso intorno all’antenna. L'esercito delle radio-
onde cariche di armonie fulmina nello spazio e, in
un istante tanto breve da riuscire inconcepibile, ec-
colo raggiungere tutti gli innumerevoli apparecchi -

Raccolti dal microfono, i suoni vengono tradotti in corrente elettrica.
Irradiati dall’antenna insieme alle radio-onde, giungono all’apparecchio
ricevente che li restituisce nuovamente all’aria

riceventi sparsi in Europa. Voci e suoni riacquistano
allora il contatto con il mondo materiale e si diffon-
dono dai ricevitori. Tutto questo avviene in pochi
centesimi di secondo. Quando 'onda sonora ¢ giunta
a dieci metri dal palcoscenico, in quel preciso istante
¢ giunta anche a gooo chilometri piu lontano, portata
dalle fulminee radio-onde. E, infatti, mentre il suono
si propaga con estrema lentezza, 335 metri al secondo,
le radio-onde saettano nello spazio e superano 1 300
mila chilometri nello stesso intervallo di tempo.
Un altro fatto ha pero stupito gli scienziati e ca-
povolto le loro ipotesi e fu quello che derivo dalla
scoperta che le radio-onde sono prigioniere della
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Terra. Questa prigionia inconcepibile ha permesso
tutti 1 prodigi della radio. Le radio-onde, infatti, non
possono abbandonare il pianeta, devono limitarsi a
correre intorno alla sua superficie, al contrario di
quanto avviene per un raggio luminoso proiettato
nello spazio intersiderale. Lanciate dall’antenna si
propagano 1n tutti 1 sensi e raggiungono presto gli
alti strati dell’atmosfera e di qui, per ragioni non per-
fettamente note ma attribuite allo stato di ionizzazio-
ne in cui quelli strati si trovano, eccole ridiscendere a
Terra proprio come se avessero incontrato uno spec-
chio capace di rifletterle nuovamente in basso. Ma

RIFLESSION! MUUTIPLE DELL'OMDA SPAZIALE

Le radio-onde vengono riflesse secondo la posizione dello strato ioniz-
zato € si propagano intorno alla Terra in una continua successione di
salite e di discese.

appena hanno raggiunto la superficie terrestre una
nuova riflessione le respinge in alto. Seguendo indefi-
nitamente questa alterna vicenda esse compiono il
giro del mondo, sballottate tra il cielo e la terra. A
ciascuna salita e discesa corrlsponde un passo: cam-
minano come un uomo munito di gambe lunghe
centinaia di chilometri.

Se, come le radio-onde, anche la luce fosse pri-
gioniera della Terra, sarebbe possibile vedere a di-
stanze enormi: stando 1n Italia riuscirebbe facile, me-
diante un adatto telescopio, scorgere New York. Pra-
ticamente si potrebbe vedere qualsiasi punto della
Terra, gli antipodi compresi, stando comodamente
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seduti nella propria poltrona, davanti all’apposito
strumento ottico, cosi come oggi si ascoltano le sta-
zioni radio che dall’America, dall’Australia e dal-
I’Asia trasmettono con onde corte. Una specie di tele-
visione naturale, infatti. Ma questo vantaggio non
riuscirebbe neppur lontanamente a bilanciare I’enor-
me sventura della mancanza della luce solare. Se la
luce fosse prigioniera della Terra, essa non potrebbe
neppur giungere sulla sua superficie: il Sole stesso
ci sarebbe ignoto, come del resto tutto I’Universo.
Ma con l’astronomia, in tal caso, non esisterebbe nep-
pure la vita sul nostro piancta.

Ci si puo raffigurare 'invisibile Sole lontano, sost-
tuito da un Sole terrestre, anzi addirittura da due
Soli: basta ammettere la possibilita dei poli incande-
scenti anzicheé ghiacciati. La Joro luce e il loro calore
sarebbero uniformemente distribuiti su tutta la super-
ficie terrestre, proprio come ora le radio-onde. L’equa-
tore, in tale ipotesi, corrisponderebbe alla zona tem-
perata, ¢ da esso sarebbero perfettamente visibili 1 due
poli incandescenti. La vita si sarebbe svolta, forse,
nello stesso modo, ¢ I'uomo, non potendo sospettare
in alcun modo I'esistenza degli astri, avrebbe la stu-
penda, benché illusoria, sensazione d’essere ’assoluto
signore del Creato. Vivrebbe sotto un cielo sempre
sfolgorante di luce, in un eterno giorno luminoso.
E invece, per il solo e semplice fatto che la luce non
¢ prigioniera della Terra come le radio-onde, che
pur sono della stessa natura della luce, 'uvomo ha
scrutato nei milioni di sistemi solari, vaganti nel-
I’Universo in espansione, il che lo ha costretto a chi-
nare la fronte dinanzi all'immensita del Cosmo.
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Gli alti strati dell’atmosfera si comportano come
setacci a maglie molto larghe: lasciano passare tutte
le radiazioni escluse solo le p1u lunghc, le radio-
onde. Passano 1 raggi cosmici, 1 raggi calorifici, 1
raggi ultra-violetti; passa la luce visibile, solo le radio-
onde sono costrette percid a non abbandonare la
Terra.

Quando Marconi era ai suol primi esperimenti nes-
suno poteva immaginare questo strano stato di cose.
Nessuno credeva allora che le radio-onde fossero co-
strette a correre continuamente intorno alla Terra,
ma tutti ritenevano invece che esse potessero irradiarsi
nello spazio esterno, come avviene per tutte le altre
radiazioni. Marconi stesso nulla sapeva della prigio-
nia delle radio-onde, n¢ poteva intuirlo, non avendo
alcun dato rivelatore di questo fenomeno. E’ logico
che in tali condizioni, eminenti scienziati abbiano
sorriso,. perche stando cosi le cose, era ben chiaro che
Marconi st illudeva. Le sue stazioni avrebbero potuto
tutt’al piu raggiungere il limite dell’orizzonte, come
1 fari lungo le coste, qualche decina di chilometri al
massimo. Tutto questo era allora evidente e nessuno
avrebbe potuto dar torto a chi affermava che la tele-
grafia senza fili sarebbe destinata a rimanere una spe-
cie di curiosita tecnica da laboratorio, o avere, al mas-
simo, qualche applicazione senza alcuna reale impor-
tanza pratica. Girano forse intorno alla Terra 1 raggi
di luce? Perche dovrebbero dunque girare intorno ad
essa le radio-onde, una volta dimostrata la loro iden-
tica naturar

Contro tutte queste ragionevoli previsioni si trovo
invece che le radio-onde fanno il giro della Terra.
Perché ci6 avvenga nessuno sa esattamente, ma 1’im-
portante ¢ che esse sono prigioniere del nostro pia-
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neta. Si verifico allora per Marconi, quanto, qualche
secolo prima, si era gia verificato per un altro gran-
dissimo italiano, Cristoforo Colombo. Marconi af-
frontd I'ignoto oceano dell’etere e apri cosi la via
alle piu stupende invenzioni moderne, come Co-
lombo affrontd I’Oceano Atlantico e trovo I’America,
il che permise a molte nuove Nazioni di sorgere e ad
un immenso popolo di vivere e prosperare.

UNA UMANITA CIECA INTUISCE
L’ ESISTENZA DELLA LUCE.

Perche le radio-onde non possono abbandonare la
Terra? Che cosa le trattiene? Dove vanno a finire?
Perche si propagano con velocita tanto fulminea? E
in che mezzo si propagano? Ma che cosa sono?
Aprite un qualsiasi manuale e troverete dei raggua-
gli, apritene un altro ¢ trovercte altre spiegazioni.
Tutti hanno qualche risposta o qualche teoria. E al-
lora nulla vieta che immaginiate anche voi qualche
spiegazione. Non temete di sbagliare, non sbaglate
affatto. Siamo ai limiti della conoscenza dove tutti
hanno ragione. Se domani una nuova scoperta dara
torto alla vostra attuale teoria, niente di male, 1l « li-
mite della conoscenza » si sara semphcemente sposta-
to. Se tutti dovessero credere a c10 che oggi la Scienza
c1 insegna non ci sarebbe piu possibile fare un solo
passo in avanti. La Scienza diventerebbe Storia. Lo
stesso progresso scientifico insegna che quanto oggi ¢
scientificamente accertato non 10 sara piu domani e
che 1l panorama additatoci dalla Scienza dogg1 ¢
come quello visibile dal finestrino di un treno in cor-
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sa: piu la corsa ¢ veloce piu il panorama muta rapi-.
damente.

Affinché questa nostra rapida esplorazione del
mondo dei raggi e delle onde riesca piu utile, ¢ bene
partire dalle origini; tanto pit che non sono molto
lontane: un secolo, o quasi. Risale infatti soltanto al
1831 la scoperta che doveva piu tardi darci la dinamo
di Pacinotti e la radio di Marconi. La dobbiamo ad
un giovane scienziato inglese che aveva passati 1
primi anni della sua giovinezza nella piccola e fumosa
officina da fabbro di suo padre, nei dintorni di Lon-
dra, abbandonata in seguito per la botteguccia oscura
di un legatore di libri. Il senatore Marconi ricordo
questa memorabile data in occasione del suo centena-
rio, con un discorso diffuso da Londra al mondo in-
tero: « Puo essere veramente detto che il seme dal
quale germoglio la radio ¢ stato I’esperimento fatto da
Michele Faraday, cent’anni or sono, che dimostrd non
essere necessario che due circuiti elettrici siano pro-
prio in contatto perche I’energia elettrica passi da uno
all’altro; cio avviene anche quando essi si trovano
a breve distanza ». A Michele Faraday si devono in-
fatti le leggi fondamentali dell’elettromagnetismo.

La storia di Faraday ¢ assai curiosa. Quando egli
era ancora legatore di libri non poteva resistere alla
tentazione di leggere quelli che trattavano argomenti
tecnici o scientifici e fu cosi che gli capitd sottomano
il libro scritto dalla signora Marcet sulla chimica.

Questa lettura lo entusiasmo a tal punto da fargli na-
- scere la subitanea decisione di abbandonare il proprio
mesticre per dedicarsi interamente alla chimica. Fa-
raday non aveva mai messo piede in un laboratorio
chimico e per di pit non aveva alcuna seria istru-
zione, era soltanto un modesto operaio per il quale
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non era troppo facile rinunciare al suo piccolo gua-
dagno settimanale. Del resto, come poteva farst am-
mettere in un laboratorio di chimica quel povero le-
gatore di libri? Non cera che una via da seguire:
iscriversi alle letture che Sir Humphry Davy teneva
alla Royal Institution. Risparmio rabbiosamente ma
giunse alle tanto desiderate lezioni.

Michele aveva allora vent’anni. Cercava ansiosa-
mente ogni possibilita per lasciare il suo padrone e
mettersi a fianco dello scienziato. Un giorno seppe
che il domestico di Sir Davy aveva abbandonato im-
provvisamente il servizio. Non era una novita: po-
chi erano i domestici che vi resistevano a lungo. Sir
Davy era un grande uomo e la stima di cui godeva
era tanta che le 2000 pile delle quali aveva bisogno
per portare a termine la sua invenzione dell’arco elet-
trico gli vennero offerte per sottoscrizione popolare.
Si tratta appunto di quell’arco elettrico che sino a po-
chi anni or sono illuminava le arterie cittadine ed ¢
ancora in funzione nelle cabine di proiezione cinema-
tografiche. Il grande scienziato aveva perd qualche
grave difetto che scaturiva dalla sua anima di poeta
perché la scienza era per lui solo un mezzo per fare
della poesia. Ma ci0 non poteva esser COmMpreso dai
domestici, i quali invece si lagnavano perche trasfor-
mava assai facilmente la sua abitazione in un campo
di battaglia, specialmente quando non riusciva a fre-
nare la sua proverbiale iracondia. I domestici dove-
vano essere molto pazienti, quando pero la loro pa-
zienza scappava, non restava a loro che seguirla.

Il giovane penso subito di approfittare di quell’oc- -
casione unica e si presento a Sir Davy, che gia lo
aveva notato durante le lezioni. Fu cosi che Faraday,
questo prodigioso investigatore della Natura, ebbe il
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~posto di domestico presso Sir Davy per diventare poi
il suo fido assistente e finalmente il celebre profes-
sore della Royal Institution, dove porto a termine
gran numero di scoperte e invenzioni sino a quando,
ormai in tarda etd, accettd in dono dalla Regina Vit-
toria una casa di cui essa gli fece omaggio per ono-
rare 1l suo genio.

Probabilmente risuona ancora nelle vostre orecchie
la voce del professore di fisica enunciante questi fon-
damenti dell’elettromagnetismo dovuti a Faraday:
« Ogni qual volta un magnete si muove in presenza
di un circuito chiuso si manifesta in questo una cor-
rente elettrica. Ogni qual volta si avvia una corrente
elettrica in un circuito che si trovi vicino ad altro
si manifesta anche in quest’ultimo una corrente elet-
trica ». Faraday dimostro che il magnetismo e I'elet-
tricita non sono due cose distinte, che 'uno pud ge-
nerare ’altra o viceversa. Egli ci insegno pure che una
corrente elettrica puo generare, per la sola sua pre-
senza, un’altra corrente simile, a distanza. E’ quindi
dovuta a lui la dimostrazione che I'elettricita puo
generare a distanza altra elettricita « senza fili con-
duttori». I pochi centimetri raggiunti da Faraday di-
ventarono decine di migliaia di chilometri per il ge-
nio di Marconi.

Un allievo dello scienziato inglese, continuando a

scrutare nel vasto campo di fenomeni da lui messi in

luce, riusci a compiere un gigantesco passo avanti,
sino a intuire l'esistenza delle radio-onde quando in
nessun modo era allora possibile generarle e quindi
constatarne la presenza. Egli ricordava le parole del
Maestro: « Non crederéo mai che una corrente elet-
trica od un magnete possano generare altra corrente
o altro magnetismo a distanza, senza che vi interven-
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ga un mezzo di propagazione ». Allo scopo di scopri-
re I'intimo meccanismo del passaggio d’energia, que-
sto allievo, James Clerk Maxwell, ormai divenuto pro-
fessore di fisica presso I'Universita di Cambridge,
cerco di tradurre in linguaggio matematico I'idea
dello stato fisico de! mezzo capace di trasmettere I’e-
nergia a distanza. Risultato di questo suo lavoro fu-
rono le due espressioni matematiche chiamate « equa-
zioni di Maxwell ». Prima: un magnete mosso non
in presenza di un circuito elettrico, o di un condut-
tore qualsiasi, ma innanzi a un non-conduttore, come
il vetro e I'ebanite, in cui non puo manifestarsi una
corrente elettrica, determina in esso uno spostamento
clettrico che varia col movimento del magnete. Se-
conda: questo spostamento elettrico non si determina
istantaneamente in tutto lo spazio circostante, ma si
propaga con la velocita della luce. In altri termini,
quest’'uomo riusci a intuire la presenza delle radio-
onde nello spazio — uno spostamento elettrico con
la velocita della luce — prima ancora della loro sco-
perta! Per 'umanita, le radio-onde scaturirono dal
cervello di Maxwell. Esse esistevano « ab eterno »,
perche continuamente presenti nell’aria, essendo pro-
dotte dalle scariche atmosferiche, ma nessuno po-
teva constatarne la presenza. Non sono state dunque
prodotte dall'uvomo, ma da lui vennero scoperte. Que-
sto ¢ un principio da tener presente. Un popolo cieco
abita un pianeta: ecco che un giorno uno dei ciechi
intuisce la presenza della luce. Ma il miracolo non
finisce qui che altri ciechi riescono, seguendo le trac-
cie di quel cieco geniale, a costruirsi degli occhi coi
quali finalmente vedere: € questo il caso della nostra
Umanita rispetto alle radio-onde!

Nel 1865 Maxwell comunico I'esito dei suoi lavori
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alla famosa Royal Society di Londra, quella stessa
alla quale due secoli prima I'olandese van Lecuwe-
nhoek aveva per primo additato lo sterminato mondo
dei microbi. La relazione, nella quale era dimostrata
I’esistenza delle allora ignote radio-onde, portava il
semplice titolo: « Una teoria dinamica del campo

-~ elettromagnetico ». In essa Maxwell faceva presente

che le radio-onde di cui supponeva l'esistenza sono
della stessa natura della luce, cio che piu tardi si con-
statd essere vero. Maxwell indicava cosi tutto un
nuovo continente del quale nessuno sospettava I’esi-
stenza, lasciando ad altri il compito di approdare alle
sue rive. Additava la porta per entrare in un mondo
nuovo, sicuro che in avvenire qualcuno si sarebbe av-
vicinato ad essa ed avrebbe tentato di aprirla.

« LE LEZIONI SONO SOSPESE.
RITORNATE TRA QUINDICI GIORNI. »

Eppure ben venti anni trascorsero prima che qual- -
cuno si decidesse ad avvicinarsi a quella porta. Pau-
ra? No, ma come andare verso di essa? Come spin-
gere quell’uscio? Soltanto un genio aveva potuto in-
tuire la presenza delle radio-onde, solo un altro genio
sarebbe riuscito a vincere gli enormi ostacoli che arre-
stavano I'indagine iumana nel dominio di queste ra-
diazioni. I genio atteso giunse, brillo un istante e si
spense.

Una mattina del novembre 1885, gli studenti del-
I’Universita tedesca di Carlsruhe trovarono la porta
del laboratorio di fisica chiusa a chiave. Una breve
nota comunicava: « Le lezioni sono sospese. Ritor-
nate tra quindici giorni. » Nell'interno stava rinta-
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nato il giovane professore che da poco aveva iniziato
le lezioni e che ora le sospendeva bruscamente. Aveva
8 anni, si chiamava Enrico Hertz. I Tedeschi sono
giustamente orgogliosi di poter vantare questo genio;
uno dei pili meravigliosi fiorito sulla loro terra.
Hertz rimase infatti rinchiuso nel suo laboratorio
per 15 giorni, consumando le provviste portate con
s¢. Egli ripeteva ostinatamente a se stesso: « Queste
onde elettromagnetiche — cosi si chiamavano allora
le radio-onde — devono realmente esistere. Maxwell
deve aver ragione ed io voglio assolutamente cercarle
e trovarle. In qualche modo riuscird. » Non tento
degli esperimenti a caso, questo sistema non era con-
sono al suo carattere. Escogitd invece molti sistemi
diversi per ottenere queste onde in un dato punto €
riceverle poi in un altro poco lontano, dimostrandone
cosi I’esistenza. Scartd molti dei progetti fatti, vaglio
accuratamente gli altri. Da questi ultimi risultava
chiaro che ogni sua speranza era ormai riposta nella
scintilla elettrica: da essa dovevano scaturire quelle
misteriose radio-onde.
~ Con la batteria di pile a sua disposizione poteva
ottenere delle scintille assai piccole e in ogni caso
troppo modeste per generare delle radio-onde in quan-
titd sufficienti per poter éssere percepite. Infatti, men-
tre le scintille scoccavano egli cerco di avvicinare ad
esse un cerchio metallico interrotto in un punto. Se
delle radio-onde si propagavano intorno alle scintille
esse dovevano venir raccolte dal cerchio metallico e
quindi presentarsi nel punto interrotto sotto forma
di altre scintille appena visibili. Come ben si compren-
de Hertz non aveva alcun mezzo di poter ricevere le
radio-onde, perch¢ non essendo accertata la loro
esistenza, mancava qualsiasi mezzo per rivelarle.
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Tentd quindi I'uso del cerchio allo scopo di renderle
visibili. Ma per quanta attenzione prestasse non riusci
a scorgere la minima scintilla ai capi del suo « risuo-
natore », come chiamava il suo cerchio interrotto.

Cercd allora di ottenere delle scintille piui lunghe
e a questo scopo adopero un rocchetto di Ruhmkorff,
una specie di campanello elettrico senza campana ma
provvisto di due avvolgimenti di filo, uno sopra I'al-
tro. Nel primo veniva inviata la corrente delle pile
continuamente interrotta dal martelletto vibrante. Nel
secondario si produceva una corrente indotta di ten-
sione tanto maggiore quanto piu elevato era il nu-
mero delle spire di questo secondo circuito rispetto il
primo. Con tal mezzo Hertz ebbe la soddisfazione
di riuscire a produrre delle lunghe scintille: in esse
era ormai riposta ogni sua speranza. Il loro continuo
schioppettio riempiva ’ambiente d’allegria. Hertz
mise in riposo ’apparecchio per non incorrere nel
pericolo di scaricare troppo rapidamente la batteria
di pile col rischio di giungere cosi ingloriosamente
alla fine dell’esperimento.

Collocod il suo anello metallico ad una certa di-
stanza dal generatore di scintille, lasciandolo sospeso
ad alcuni fili di seta. Poi, col cuore in tumulto, ri-
mise in funzione I’apparecchio generatore. Si avvi-
cind all’anello senza il coraggio di guardarlo, si pose
in osservazione e spense l'unica candela. Ben visibili .
erano ora delle piccole scintille alla estremita inter-
rotta dell’anello! Hertz aveva vinto: la porta sul mi-
stero aveva dapprima scricchiolato e finalmente ce-
duto. Portod I'anello pit lontano, a qualche metro di
distanza dal generatore di scintille, e noto che queste
erano ancora visibili ai capi del risuonatore. Situo
allora tra il generatore e quest’ultimo una lastra me-
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tallica e subito, come aveva previsto, le scintilline
scomparvero. Le radio-onde venivano ora assorbite
dal metallo e .non giungevano quindi pit al
risuonatore. Sostituita la lastra metallica con una di
vetro, constato che le scintille continuavano a manife-
starsi perche le radio-onde attraversavano gli isolanti.
Hertz volle trasportare ’anello piu lontano ancora,
cercd la candela ma incespico e cadde a terra trasci-
nando seco 'anello. Le radio-onde erano ormai sco-
perte. Quando si rialzo, sollevo la testa e ringra-
z10 Dio. .

Hertz aveva dimostrato quel giorno la reale esi-
stenza delle radio-onde, intuite da Maxwell. Alcuni
anni piu tardi, nel 1895, Guglielmo Marconi era de-
stinato ad asservirle ai bisogni dell'Umanita. Alla
distanza solo di 50 anni dalla scoperta di Enrico
Hertz questo libro ¢ pieno delle meraviglie quasi in-
verosimili che le radio-onde hanno permesso di rea-
lizzare in si breve tempo. Enrico Hertz mori a Bonn,
a sol1 37 anni.

MARCONI ALLA CONQUISTA
DELL OCEANO ETEREO.

Un colpo di fucile sparato da un contadino segno
I'inizio della radio. Guglielmo Marconi, allora ven-
tenne, aveva incaricato colui di osservare il suo primo
apparecchietto radio-ricevente che si trovava sistemato
dietro una collina, ordinandogli di sparare non ap-
pena lo avesse visto muoversi. Il giovane scienziato
si trovava col trasmettitore nella villa di suo padre a
Pontecchio, a breve distanza da Bologna, non proprio
in un laboratorio sistemato nella villa, ma in un an-
golo del solaio, solo luogo dove i suoi arnesi fossero
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tollerati. Era la primavera del 1895, destinata a ve-
dere apparire una delle pit stupefacenti meraviglie
- della tecnica.

Marconi aveva fatto la conoscenza del celebre pro-
fessore di fisica Augusto Righi, dell’'Universita di
Bologna, che pud considerarsi il vero continuatore di
Hertz. Da lui ebbe molt consigli, benche il professore
fosse piuttosto scettico sui risultati che egli si propo-
neva di ottenere. Righi aveva compiuto profond: studi
sulle radio-onde, aveva migliorato gli apparecchi di
Hetz, ma non era riuscito ad ottenere ricezioni di
radio-onde a distanze maggiori di qualche metro.
Marconi pretendeva di comunicare con queste stesse
onde da un punto all’altro del globo! Di ci0 molti
altr1 scienziati e tecnici avevano gia dimostrato I'im-
possibilita. Il russo Popoft e il francese Branly ave-
vano tentato esperimenti simili senza concludere nul-
la. Era logico che il ventenne Marconi non avrebbe
potutto ottenere di piu. Il prof. Calzecchi-Onesti del
Liceo Beccaria di Milano aveva trovato un disposi-
tivo per ricevere le radio-onde, una specie di tubetto
di vetro contenente della limatura metallica. Lo stesso
dispositivo per la ricezione delle radio-onde era stato
scoperto, quasi contemporaneamente, dal Brandly in
Francia e dal Lodge in Inghilterra. Tutti questi scien-
ziati non avevano pero ottenuto alcun risultato pra-
tico e, se mai, avevano dimostrato che la radio non
era realizzabile. Mancava qualche cosa? Mancava una
cosa da nulla: I'antenna! E’ evidente, oggi, che in
quelle condizioni quelle brave persone non potevano
ottenere di piu. Per opera di Marconi, il granaio di
Pontecchio vide la prima antenna. Le radio-onde po-
terono allora irradiarsi nello spazio, giungere lon-
tano, giungere ai 300 metri di distanza dove si tro-
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vava il contadino col fucile pronto a sparare. Quelle
onde, giunsero senza dubbio assai piu lontano, certo
a centinaia di chilometri, ma esse non potevano es-
sere ricevute a tale distanza perche il ricevitore allora
in uso era troppo rudimentale.

Marconi continuo le sue esperienze. Costrui un ap-
posito rivelatore sul tipo di quello « Calzecchi-One-
sti » ma perfezionato, con elettrodi d’argento e lima-
tura di nichelio e argento. Raggiunte cosi distanze
sempre maggiori offri, con una semplice lettera, la
sua invenzione al Governo italiano, senza ricevere,
naturalmente, risposta alcuna. Si reco allora in In-
ghilterra: sua madre era inglese ed aveva possibilita
di ottenere cola I'appoggio dei propri parenti per dar
modo al figliolo di dimostrare le stupende possibilita
della sua invenzione. Gli appoggi vennero e si pote
constatare che con quel mezzo era possibile trasmet-
tere messaggi a decine di chilometri. Sorsero le prime
stazioni radiotelegrafiche. I tecnici dell’ Amministra-
zione inglese delle Poste ¢ dei Telegrah si interessa-
rono all’invenzione. Marconi era ormai in cammino

e nessuno l'avrebbe fermato piu
“. Occorreva una dimostrazione schiacciante della
realta dell’invenzione. Occorreva superare 1’Atlanti-
co, collegare 1'Inghilterra con I’America, per far ta-
cere gli scienziati 1 quali non si stancavano di gridare
che era tempo sprecato, che Marconi era un illuso,
che le radio-onde non potevano superare la curvatura
terrestre, che era inutile insistere. Marconi voleva ri-
spondere coi fatti: la trasmissione transatlantica s’im-
poneva. Assistito dal prof. Ambrose Fleming ¢ da
altr1, installo una stazione a Poldhu, nella Cornova-
glia. Un’altra stazione sorgeva in pari tempo a Capo
Cod nel Massachusetts, in America. Tutto procedeva

26



bene quando un formidabile uragano sfascio la sta-
zione americana, ed abbatte le antenne portando via
ogni cosa. Era I'agosto del 1go1. Anche le grandi an-
tenne della stazione di Poldhu, dove si trovava Mar-
coni, non riuscirono a resistere ad un uragano che im-
perverso sulle coste inglesi. L'inventore non si perse
d’animo, penso di sostituire 1 piloni con cervi volanti
o palloni frenati € con tale intenzione parti per I'A-
merica, accompagnato dai suoi fidi tecnici Kemp ¢
Paget. La stazione di Capo Cod era sistemata a Saint
Johns, nel Newfoundland, in alcuni vecchi baracca-
menti militari abbandonati. Marconi fece salire a 180
metri d’altezza un pallone frenato destinato a soste-
nere I'antenna che doveva ricevere 1 messaggi radio-
telegrafici lanciati ad ore fisse dalla stazione inglese.
In America si trattava soltanto di riceverli, ma non
era cosa semplice. I messaggi erano costituiti da
gruppi di S, che come ¢ noto sono formate di tre
punti. Quando Marconi e 1 suoi tecnici sl misero in
ascolto un colpo di vento porto via 1l pallone frenato
¢ fece precipitare I'antenna a terra. Occorreva rico-
minciare.

Fu preparato un cervo volante e fatto salire. La di-
scesa venne fissata ad un palo telegrafico. L’altezza
raggiunta era di 120 metri. Marconi era alla sua ul-
tima carta: crollate le antenne di legno, perduto il
pallone frenato, restava solo quel povero cervo-vo-
lante a decidere le sorti di uno storico esperimento.
Siamo alla mattina del 12 dicembre. Il freddo ¢ in-
tenso, e nella baracca adibita a stazione ricevente bi-
sogna lavorare infagottati. Marconi scartati gli appa-
recchi telegrafici scriventi li sostituisce con dei rice-
vitori telefonici. All’ora stabilita si mette in ascolto in-
sieme a Kemp. Passa qualche tempo, negli auricolari
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si sentono scariche atmosferiche e null’altro. A Mar-
coni che ascolta ansiosamente sembra di percepire un
primo gruppo di tre S, poi altri S a intervalli rego-
lari. Ascolta fissando Kcmp negli occhi, come per
chiedergli s’egli pure sentisse. Kemp tende 1'orecchio
¢ d'improvviso si lascia sfuggire un grido di gioia.
- Le radio-onde trasmesse dalla stazione inglese erano
giunte in America: 1 segnali convenzionali erano stati
intesi. Marconi aveva vinto la grande battaglia! Esul-
tante di aver dimostrato agli scienziati il loro errore,
era sicuro-che nessuna distanza sarebbe stata ormai
troppo grande Egli guardava 1 suoi apparecchi con
comp1ac1mento ma pensava anche che erano assai
rozzi e che occorreva ora perfezionarli, quando d'un
tratto la porta della baracca si apri per lasciar passare
un messo giudiziario. La Compagnia Anglo-Ameri-
cana dei Telegrafi imponeva a Marconi di sgombrare
¢ di non tentare piu alcuna prova transatlantica per-
ché essa sola deteneva la licenza di esercitare le co-
municazioni telegrafiche tra I'Inghilterra e I’America
con 1 cavi sottomarini! Marconi era stato denunciato
ver aver violato 1 loro diritti!

La notizia della prima comunicazione radiotele-
grafica attraverso 1’Atlantico lascid scettict gli scien-
ziati europei. Quelli americani poterono constatare
I’evidenza dei fatti. C’erano tra questi il Dott. A. G.
Bell, il Dott. Steinmetz, Pupin, Thomson ed altri.
Durante 1l ritorno, a bordo del piroscafo « Philadel-
phia », Marconi continuo i suoi esperimenti e mise
meglio a punto 1 suoi ricevitori.

In Italia gli esperimenti Marconi erano intanto se-
guiti con entusiasmo. Un reparto radiotelegrafico ve-
niva creato alla Spezia in quello stesso anno ed una
stazione cra stata installata nell’Accademia Navale
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di Livorno dove allora si trovava 1l tenente di vascello -

marchese Luigi Solari, il quale appassionatosi imme-
diatamente alla grande invenzione divenne in seguito
it braccio destro di Marconi.

- L’anno dopo questi riusci a realizzare un disposi-
tivo per la rivelazione delle radio-onde assai piu sen-
sibile dei tubetti contenenti limatura metallica, chia-
mati coherer. Il nuovo ricevitore si ebbe 11 nome di
detector; esso si basava sulle proprieta magnetiche del
ferro. Un sottile nastro metallico era in continuo mo-
vimento davanti alle bobine alle quali giungevano le
oscillazioni elettriche dovute alle radio-onde in ar-
rivo. Con questo nuovo rivelatore Marconi riusci ad
ottenere delle comunicazioni a maggiore distanza,
ma sopratutto riusci a liberare 1 ricevitori dalla tiran-
nia delle scariche elettriche che i rendevano quasi
inutilizzabili.

Da Napoli parti la R. N. « Carlo Alberto » diretta
in Inghilterra, dove si trovava Marconi, per parteci-
pare alle feste per I'incoronazione di Re Edoardo VII.
Il tenente Luigi Solari aveva I'incarico di approfit-
tare di questo viaggio per eseguire esperienze di tele-
grafia senza fili. A 500 miglia dall'Inghilterra egli
incomincio a ricevere 1 messaggi di Marconi, irradiati
dalla stazione di Poldhu a Capo Lizard. Dopo essere
rimasta qualche tempo in Inghilterra e aver imbar-
cato Marconi che vi installo il supo nuovo detector, la
« Carlo Alberto » parti per Kronstadt, per larrivo
in Russia di S. M. Vittorio Emanuele. Il 12 luglio
1902 Marconi riusciva a ricevere le comunicazioni
telegrafiche da Poldhu alla distanza di 2000 chilo-
metri. A Kronstadt, il 16 luglio, S. M. il Re d’Ita-
lia mostrava allo Zar, a bordo della « Carlo Alberto »,
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una scatola da sigari nella quale era sistemato il rice-
vitore di Marconi!

La « Carlo Alberto» continud la sua crociera di
studio col tenente Solari a bordo, mentre Marconi
sbarcava in Inghilterra. Era la prima nave da guerra
del mondo munita della telegrafia senza fili! Gli anni
che seguirono videro sempre nuove conquiste, gli
esperimenti divennero sempre pitl precisi, poi l'in-
venzione si estese a tutte le navi del mondo e 1nizio
la sua meravigliosa opera di salvataggio della vita
umana sul mare. ‘

Il marchese Luigi Solari coordino i vari esperimen-
ti, stabili delle comunicazioni dirette Italia-Inghil-
terra con Marconi, e poi si interesso alla installazione
delle stazioni radiotelegrafiche sulle navi e alla ere-
zione delle grandi stazioni terrestri italiane. La ra-
diotelegrafia italiana deve molto a questo infaticabile
collaboratore del geniale inventore. Egli ¢ oggi pre-
sidente della Societa Radio Marittima Italiana e con-
tinua a lavorare al fianco di Marconi, per raggiungere
méte sempre piu lontane.

1.JENIGMA DELLE RADIO-ONDE.
METAMORFOSI DI UN RAGGIO DI LUCE.

Se tentiamo di immaginare qualche cosa che non
occupi spazio, la nostra mente si rifiuta a tale realiz-
zazione trascendente cid che ¢ materiale. Per 1 no-
stri sensi nulla esiste che non occupi spazio. Invece,
per una radio-onda condizione di esistenza non ¢
quella di occupare dello spazio ma quella di propa-
garsi in esso continuamente ¢ con velocita sempre
costante e non superabile. Quando una radio-onda
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cessa di correre nello spazio cessa anche di esistere.
Anche il suono si trova in questa condizione, esiste
sino a tanto che si propaga nell’aria, nell’acqua o al-
trove. Sappiamo che nell’aria esso corre con la velo-
cita di 335 metri al secondo, nell’acqua invece la sua
velocita aumenta a 1445 metri. In quale mezzo si
propagano le radio-onde? Come tutte le radiazioni
essec non hanno alcun appoggio materiale, non aria,
acqua od altro, perché diversamente non potrebbero
lanciarsi da un astro all’altro, attraverso il vuoto per-
fetto. Questa ¢ la ragione per cui non possiamo im-
maginare né¢ le radio-onde né la Iuce. Come si puo
sul mare immaginare un’onda priva di acqua? Ma
se non ci ¢ possibile immaginare una radio-onda o
un raggio di luce possiamo perd immaginare gli ef-
fetti e quindi aiutarci col calcolo per studiare l'in-

‘tima natura delle radiazioni. LLa matematica ¢ percib

la sola scienza che rimanga quando tutte le altre sono
state superate: essa giunge ancora dove ormai la no-
stra immaginazione non puod giungere pit.

Si ¢ molto parlato dell’etere. Le radiazioni non si
propagano forse in essa’ No, I'etere ¢ soltanto una
finzione matematica ed ¢, percio, assolutamente
esclusa la sua reale esistenza. Parlando dell’etere in-
tenderemo solo quel mezzo nel quale le radiazioni
s1 propagano.

C’¢ un fatto interessante che non dobbiamo trascu-
rare. Le radiazioni scattano con la prodigiosa velo-
cita cui gia abbiamo accennato, corrono per lo spa-
z10 con questa velocita estrema ¢ dopo milioni di anni
proseguono ancora la corsa sempre alla stessa velocita
iniziale. Ma perche¢ una entita qualsiasi possa rag-
giungere d’un tratto la spettacolosa velocita della luce
e mantenerla sempre costante ¢ necessario che non
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si tratti di alcunché di materiale, ¢ necessario cioe
che non abbia peso. Se si trattasse di cosa materiale
dovrebbe raggiungere gradatamente questa velocita
e poi perderla per fermarsi dopo un certo percorso.
Le radiazioni corrono invece senza consumare €ner-
gia, appunto perche¢ non sono materiali. Che cosa
sono? E’ impossibile rispondere a questa domanda;
il mistero della luce e quindi delle radiazioni in ge-
nere ¢ una delle pietre fondamentali dell’'Universo,
come lo spazio e 1l tempo. Nessuno mai sapra dire
con precisione che cosa siano ed in qual modo esista-
no. Perche cio sia possibile ¢ necessario superare 1 sen-
si, superando 1n pari tempo la nostra mentalita qual
essa & attualmente. Viviamo in una specie di casa con
cinque piccole finestre alle quali possiamo soltanto
affacciarci ma non sporgerci. Dobbiamo accontentarci
di guardare cio che da queste cinque finestre ¢ possi--
bile vedere, aspettando di poter un giorno uscire da
questa casa per spaziare finalmente con lo sguardo
ben oltre gli attuali confini.

Cio che distingue una radiazione da un’altra ¢ la
frequenza. La frequenza alla quale oscilla il pendolo
di un orologio & bassa, quella alla quale vibra I'ala di
un insetto & alta. Se con un filo lungo due metri do-
vete produrre una serie di onde lunghe in tutto un
metro, vi sara possibile creare un’onda sola, la cun
lunghezza sara di un metro, oppurc tante piccole
onde molto piu brevi. Il numero delle onde ¢ la
frequenza e dipende, ¢ chiaro, dalla lunghezza d’on-
da. Aumentando la prima diminuisce la seconda e
viceversa. Nel caso delle radiazioni la frequenza non
¢ intesa rispetto alla lunghezza di un metro ma ri-
spetto al tempo di un secondo.

Esistono radio-onde della lunghezza di decine,
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‘centinaia ¢ anche migliaia di metri, come ne esi-
stono altre lunghe soltanto millesimi di millimetro,
un esempio di queste ultime sono i raggi luminosi,
che a loro volta sono molto lunghi rispetto 1 ragg: X.
~Se prendete un raggio di luce rossa e lo costringete
a vibrare piu rapidamente lo vedrete mutar colore ed
apparire arancio, poi giallo e quindi, aumentando
sempre la velocita di vibrazione, verde e finalmente
violetto, sino a diventare invisibile non appena pas-
~sato nel campo dell’ultra-violetto. Cosi facendo voi
non avete pero mutato il colore del raggio luminoso,
ma soltanto variata la sua azione sulla retina dei vo-
str1 occhi. Il raggio di luce non ha colore come non
ne ha un fiore né alcun’altra delle cose che i cir-
condano. Quando I"'uvomo guarda intorno a s¢ e vede
gli innumerevoli colori dei quali'si adorna la natura
non puo fare a meno di cadere nella conclusione er-
rata che 1 colori esistano realmente, Il cielo azzurro,
1l garofano rosso, I’erba verde non rappresentano se
non una illusione dell’occhio umano. I colori ema-
nano da noi perche rappresentano soltanto le nostre
sensazioni. Si puo quasi dire che I'Universo esiste
per meta fuori e per meta dentro di noi.

Il primo uomo che abbia intuito la non esistenza *

dei colori ¢ stato probabilmente Sir Isaac Newton.
Ecco alcune sue parole: « I raggi non sono colori.
In essi non esiste altro che una certa forza o disposi-
zione a fornirci la sensazione di questo o di quel co-
lore. Cosi, ci06 che noi chiamiamo colore degli oggetti
non ¢ che la loro disposizione a riflettere alcuni raggi
piu copiosamente di altri ». La scienza moderna
ha constatato la verita di questa affermazione ed ha
dimostrato anche che la sensazione dei colori non &
fisica ma psichica. Come il piacere e la sofferenza
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cosi anche la luce e i colort non esistono nell’Uni-
verso. Esse sono unicamente delle sensazioni risentite
dagli esseri viventi.

NELL IMMENSO OCEANO DELLE RADIAZIONI.

Noi viviamo costantemente immersi in un vero ¢
proprio oceano di radiazioni, nello stesso modo che 1
pesci lo sono nel mare. Uscirne ci sarebbe impossibile.
Colui che, per vivere anche solo per un attimo nel
mondounicamente materiale, tentasse d’isolarsi in una
stanza perfettamente oscura, sarebbe simile a chi per
liberarsi dalla schiavitl dell’aria si tappasse la bocca.
Anche escludendo la luce, lo spazio che ci circonda ¢é
continuamente intersecato da radiazioni, sia prove-
nienti dalle diverse stazioni radio, sia prodotte dalle
scariche elettriche nell’atmosfera, senza contare quelle
calorifiche, quelle cosmiche e forse altre che per ora
ci sono ignote. Anche scendendo in un profondo
pozzo sempre ci troveremo avvolti da radiazioni, non
fosse altro da quelle calorifiche emesse dal suolo e
da quelle irradiate dal nostro stesso corpo.

Di tutto questo sterminato oceano di radiazioni 1
nostri occhi riescono a scorgere soltanto una parte
‘nfinitesimale : una sottile striscia, le radiazioni visi-
bili. Uno scrittore tedesco ha affermato che per es-
sere perfetti i nostri occhi dovrebbero poter percepire
tutte le radiazioni esistenti e non soltanto una minima
parte di esse. Una simile affermazione ¢, a mio ve-
dere, audace fino all'impudenza. A quale inferno sa-
rebbe mai ridotta la nostra esistenza se fossimo con-
dannati a vedere tutte le radiazioni che continua-
mente si precipitano contro di noi! Alle chilometri-
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che radio-onde lanciate da stazioni ultra-potenti, a
quelle emesse da noi stessi e dai nostri simili si ag-
giungerebbe la continua e fittissima pioggia dei raggi
cosmici. Gran fortuna & invece che locchio afferri
soltanto quella piccola parte di radiazioni indispensa-
bili a mostrarci quanto ne circonda.

Ed ora, per compiere una rapida trasvolata attra-
verso 1'oceano delle radiazioni, possiamo prender le
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Le radio-onde sono della stessa natura della Juce, appartengono cioe
alla gamma delle radiazioni. La lettera A significa Angstrom che
rappresenta la decima parte di un milionesimo di millimetro.

mosse dal continente delle radio-onde piti gigante-
sche. Sono quelle emesse da alcune stazioni marconi-
grafiche, come la stazione di Lafayette vicino Bor-
deaux, la quale irradia onde di 22 chilometri ¢ mez-
zo. A queste, che segnano il limite superiore,
seguono quelle emesse dal compatto reggimento
delle stazioni radiofoniche ad onda normale, da1 200
ai 600 metri. Vengono in seguito le onde corte ¢ ultra-
corte. Con esse prende termine la zona delle radio-
onde, e cio¢ la zona di quelle radiazion che possono
essere percepite con un radio-ricevitore. Le piu corte
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sin’oggi conosciute non hanno che qualche centime-
tro di lunghezza, ma 1 tecnici stanno ora ricercando
affannosamente di ottenere la generazione di altre
che non superino qualche millimetro o frazione di
millimetro. '
Continuando il nostro volo su questo oceano di
onde ecteree, incontriamo 1 raggi infrarossi, o calore
radiante, che si estendono in una vasta ragione dove
regna ormai il centesimo e il millesimo di millime-
tro. Di tale natura sono i raggi calorifici del sole.
Superati gli infra-rossi eccoci finalmente in piena
luce, ¢ la stretta zona, una specie di canale oceanico,
dei raggi luminosi, che dal rosso si estendono fino
al violetto. Da questo momento il millimetro inco-
mincia a perdere di valore. Occorre una nuova unita
di misura, per cosi dire incommensurabile, tanto essa
¢ minima, ma pur sempre calcolabile: I’Ang-
strom (A.). Si tratta della decimilionesima parte di un
millimetro. La gamma della luce visibile ¢ compresa
tra 1 76000 A. ¢ 1 3900 A. ’
Superata la striscia luminosa passiamo nel vasto re-
gno dei raggi ultra-violetti. Per formarci un’idea pro-
porzionale delle rispettive estensioni potremmo para-
gonare 1 raggi luminosi ad una regione grande quan-
to I'Italia mentre 1 raggi ultravioletti hanno un’esten-
sione grande quanto la Russia. E’ un paese freddo
con immense superfici ghiacciate e assar poco esplo-
rate quello dei raggi ultra-violetti. Un paese che ha
inoltre diversi lati misteriosi, per esempio & compresa
in esso la radiazione biologica, ossia quell’insieme di
raggi che vengono emessi dal sangue umano, i quali
vanno dai 2370 A. ai 1930 A. Da questo territorio
di raggi ultra-violetti possiamo attenderci molte me-
raviglie e forse anche 1 mezzi di difesa contro malattie
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attualmente incurabili, come il cancro. Non gia per-
“ché 1 raggi stessi possiedano in s¢ una potenza tera-
peutica, il che ¢ assai dubbio, ma perche essi potranno
forse far luce sull’intima natura di queste malattie,
rivelando cosi il segreto della terapia che possa averne
ragione.

Superata anche la vasta zona oceanica dei raggi ul-
travioletti eccoci sopra un territorio di carattere am-
biguo popolato da raggi la cui funzione ¢ ancora av-
volta nel mistero. Si tratta di un zona non molto
estesa, una specie di corridoio tra il grande paese russo
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Le varie radiazioni luminose disposte secondo 1 mezzi pit comuni di

produzione.

e quello della Cina. Poi, ecco il vastissimo territorio
dei raggi X, piu vasto ancora dei precedenti. I
raggl che popolano questa regione raggiungono a
mala pena qualche milionesimo di millimetro e sulla
frontiera opposta discendono addirittura a qualche
centesimo di milionesimo di millimetro. Sono questi 1
raggi X pit « duri » capaci di una penetrazione inten-
' sa, ganto che neppure le ossa del corpo umano riesco-
no ad arrestarli. La regione dei raggi X confina con
un’altra pure assai vasta. E’ la zona oceanica riser-
vata ai raggi gamma che vengono emessi dalle so-
stanze radio-attive e che si misurano in centesimi
di A., ossia in millesimi di milionesimo di millime-
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tro. Per quanto la loro lunghezza d’onda sia inconce-
pibilmente breve pure essi non sono ancora al limite
inferiore delle radiazioni. Siamo ancora in pieno
oceano e la costa non ¢ in vista. Infatti, superata an-
che questa zona dei raggi gamma Cl troviamo sopra
un’altra che non ¢ stata ancora esplorata. Dense nubi
coprono queste onde che il nostro sguardo non riesce
a raggiungere. Sono raggi misteriosi, che non si sono
lasciati identificare. Si ha certezza della loro esistenza
cosi come un tempo si conosceva I’esistenza degli ele-
menti compresi nella tabella dei g2, prima ancora
ch’essi fossero identificati. Il posto di questi raggi
esiste ma & finora vuoto. Essi sono sconosciuti ma
attesl.

I oceano delle radiazioni non ¢ perd finito. Siamo
arrivati sopra i raggi cosmici, gli ultra-penetranti, di
cui tanto si sono occupati gli scienziati in questi ul-
timi anni, e per i quali ¢ stata sfidata la stratosfera.
Sono misurabili in milionesimi di millimetro. Sono
essi veramente al limite delle radiazioni? E’ possi-
bile. A questo punto perd noi non riusciamo piu a
scorgere nulla, ci sentiamo in un mondo estraneo €
ostile, e percio costretti a ritornare indietro.

7 GIRI INTORNO AL MONDO
IN UN SECONDO.

Il primato di velocith nella corsa intorno al mondo
appartiene alle radio-onde. Esse possono compiere il
giro del nostro globo e ritornare al punto di partenza
in un settimo di secondo. Non si conosce attualmente
alcuna altra entitd che come tali onde si aggiri in-
torno al mondo quasi fosse lo scopo della propria

38



esistenza. Le radio-onde sono per natura costrette a
ripetere all’infinito il periplo terrestre, senza mai
arrestarsi € senza altro scopo apparente.

Un mestiere faticoso ed insostituibile.

Pero, la proprietd che queste onde posseggono di
poter compiere varie volte il giro del globo riesce
un vero ¢ proprio inconveniente che mette 1 tecnici
e gli scienziati in imbarazzo. Spesso cio che al pro-
fano sembra meraviglioso riesce invece molesto al
tecnico.

Immaginiamo in un certo punto del globo una sta-
zione trasmittente, poi a cento chilometri di distanza
installiamo un’ottima stazione sperimentale di rice-
zione.

Sperimentale perché provvista di strumenti adatti
alle ricezioni estremamente deboli, ¢ di mezzi per
fotografare le radio-onde. Si puo fare questo espe-
rimento: la stazione trasmittente lancia un breve
tratto-segnale in un preciso istante, controllato dalla
ricevente in modo da poter misurare il tempo impie-
gato dalle radio-onde nel superare i 100 chilometr:.
Ecco giungere alla ricevente il segnale trasmesso:
la ricezione risulta fortissima. Subito dopo — circa
un centesimo di secondo dopo — ecco ripetersi con
uguale intensita il medesimo segnale. Da qual parte
¢ giunto? Non lo abbiamo gia ricevuto? La stazione
trasmittente ha forse lanciato per la seconda volta
I'identico segnale? E’ semplice: il primo segnale,
passato sulla superficie terrestre, portato dalle radio-
onde terrestri, ha superato la distanza di 100 chilo-
metri in linea retta; il secondo segnale invece, ¢ stato
portato dalle onde spaziali, quelle che sollevatesi sopra
'antenna della trasmittente, si sono poi lanciate in
alto, tentando di fuggire dalla Terra, ma avendo in-
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contrato la zona ionizzata della stratosfera (il famoso
strato di Heaviside-Kennelly), vennero da questa ri-
flesse verso il suolo. Esse hanno dovuto cosi percor- |
rere una via ben piu lunga per cui questo centesimo
di secondo di ritardo non puo considerarsi eccessivo.

Le onde terrestri continueranno a correre per qual-
che chilometro, forse raggiungeranno i 200 chilome-
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Partite dalla stazione emittente, le radio-onde possone giungere alla
ricevente scguendo vari percorsi.

tri di distanza dalla trasmittente, ma poi si spegne-
ranno. Non cosi le onde spaziali: esse compiranno
una serie ininterrotta di balzi tra terra e cielo e vice-
versa descrivendo per varie volte il periplo terrestre.
Intanto alla nostra stazione ricevente ¢ giunto un
nuovo radio-segnale, simile ai primi due ma piu de-
bole, portato dalle radio-onde che hanno compiuto
il primo giro. Altri segnali giungono, sempre identici
per quanto sempre pitt deboli, dovuti alle radio-
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onde che hanno superato due, tre, quattro volte 1l
giro del globo.

Essi si chiamano segnali-eco, ¢ rappresentano un
notevole inconveniente poiché le trasmission radiote-
legrafiche quando si tratta di grandi stazioni ultra-
potenti non vengono fatte lentamente, a mano, ma,
allo scopo di valorizzarle, si usano nvece macchine
velocissime. A mano si possono trasmettere dai 60 agli
80 caratteri al minuto (in tempo di gara si arriva ai
120 od anche 140, ma questa velocita non si puo man-
tenere per ore ed ore) mentre usando la macchina puo
venir superata di molto. I segnali occupano uno spa-
zio brevissimo, data ’alta velocita di trasmissione ed 1
segnali-eco nel loro sopraggiungere si sommano ai
normali cosi che la ricezione riesce disturbata od an-
che impossibile. Non resta allora se non ridurre la
velocita di trasmissione.

Si noti che la presenza dei segnali eco non & co-
stante. Essa si verifica ad intervalli quasi regolari.
Occorrono condizioni atmosferiche particolari perche
le radio-onde possano ritornare al punto di partenza.
Comunque, risentire il segnale trasmesso una o due
volte riesce abbastanza facile, mentre ¢ raro il caso
di cinque giri consecutivi di una radio-onda intorno
al mondo e rarissimo quello della ricezione sette volte
ripetuta dello stesso segnale. Importanti esperienze
sono state fatte a tale proposito ma non crediamo
opportuno sottoporle al lettore. Piu interessante puo
riuscire qualche nozione sulla fotograha delle radio-
onde. Si usa a tale scopo un oscillografo a raggi cato-
dici. Sopra uno schermo ovale o rotondo, biancastro,
si vedono formarsi delle vibrazioni luminose che
rappresentano le radio-onde in arrivo. Del funziona-
mento di questo oscillografo sara detto nel capitolo
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dedicato alla televisione. I segni luminosi possono an-
che essere cinematografati, impiegando speciali mac-
chine da presa. Si ottiene cosi un lungo nastro sul
quale appaiono 1 segnali-eco pervenuti. Sullo stesso
nastro ¢ fotografato lo spostarsi della lancetta di un
cronometro.

Il mistero incomincia quando si possono ricevere
forti segnali lanciati qualche secondo prima dalla sta-
zione trasmittente. In un paio di secondi le radio-
onde possono girare 14 volte intorno al mondo. Que-
sti segnali non essendo estremamente deboli, ¢ escluso
che abbiano compiuto un simile viaggio. Dove si sono
dunque attardati durante questi due o piu secondir?
Sarebbe come se un uomo ritornasse a casa dopo 20
anni anziche dopo 20 minuti. Si puo ben camminare
per ventli minuti ma non per venti anni di seguito,
senza mai sostare. Le radio-onde arrivate con tanto
ritardo st sarebbero forse fermate in qualche zona
dello spazio? Impossibile, perché esse, come gia ve-
demmo, esistono solo in quanto percorrono spazio
con la loro velocita prodigiosa. Non si possono im-
maginare radio-onde immobili. Allorar

Ma non basta. Si sono verificati alcuni casi scientifi-
camente stabiliti, di radio-onde giunte a destinazione
con alcuni minuti di ritardo. L’ipotesi che durante
tutto questo tempo esse abbiano descritto un periplo
attorno al globo, non regge, tanto piu che mancano 1
segnali-eco. Essa va percio scartata in modo assoluto.
Non rimane che una ipotesi sola: quella che le radio-
onde, superato lo stato ionizzato della stratosfera
abbiano tentato una fuga attraverso gli spazi, diciamo
esterni, dell’Universo. Percorse pero alcune decine di
milioni di chilometri avrebbero incontrato un osta-
colo insormontabile che le avrebbe costrette a ritor-
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nare sulla superficie terrestre. Si parla di strati ioniz-
zati, dell'influenza del magnetismo terrestre ¢ di quel-
la del Sole. In realta si naviga ancora nel mistero. La

questione ha soltanto interesse teorico, per quanto

molto grande, ma nessun interesse pratico perche si
tratta di fenomeni assai rari i quali sfuggono all’at-
tenzione degli operatori delle stazioni commerciali.

RADIO-ONDE DAGLI ABISSI DELLO SPAZIO.

Dello strano mistero delle radio-onde ritornate sulla
Terra da chi sa dove si sono occupati molti scienziati.
Uno dei primi a notare lo stranissimo ritardo con cut
a volte giungono le radio-onde pare sia stato il radio-
amatore norvegese Jorgen Hals, che ne informo il
prof. Carl Stoermer, pure norvegese. Questi prese
allora a scambiare segnali con altro scienziato allo

scopo di esaminare gli eventuali ritardi d’arrivo. Suo |

collaboratore fu I’olandese dott. Balth van der Pol del
Naturuurkunding Laboratorium di Eindhoven. Ecco
alcuni ritardi registrati da questi due scienziati: 8, I1
15, 8, 3, 8, 8, 12... secondi. Essi notarono che in mé
dia le radio-onde giungevano al ricevitore dopo aver
superato una distanza circa doppia di quella che se-
para la Terra dalla Luna. Curioso ¢ pero il fatto che
le conclusioni alle quali sono giunti questi due speri-
mentatori lavorando insieme sono quasi diametral-
mente opposte. Il prof. Stoermer sostiene che nello
spazio debbono esistere delle nubi di elettroni, nubi
vaganti nel Cosmo e, in numero considerevole, 1in-
torno alla Terra, alla distanza approssimativa in cul
si trova la Luna, dato che il ritardo di 8 secondi ¢ il
piu frequente. Egli crede che le radio-onde riuscite a

43



sfuggire superando lo strato ionizzato dell’alta atmo-
~sfera, abbiano poi incontrato lungo il percorso una
nube di elettroni contro la quale si siano riflesse, co-
strette di conseguenza a ritornare sulla superficie ter-

restre.

Il dott. Van der Pol ritiene invece che non esista
un unico strato ionizzato nell’alta atmosfera, ma
piuttosto diversi con differenti caratteristiche die-
lettriche e che le radio-onde passino talvolta da uno

Per spiegare il fenomeno delle radio-onde giunte con ritardo si ritiene
che irradiate nello spazio abbiano incontrato una nube di elettroni

strato all’altro, rimanendo poi per qualche tempo pri-
gioniere nello spazio interposto ed ivi continuamente
sballottate, fino a che, ad un tratto non riescano a
liberarsi ritornando sulla superficie terrestre. Il dot-
tor Van der Pol ritiene quindi che le radio-onde
giunte in ritardo abbiano impiegato 1l loro tempo
di assenza a compiere il periplo terrestre, viaggiando
fra strati 1onizzati e senza subire forti attenuazioni
data la rarefazione esistente a quella altezza, di 300
chilometri circa. Quest’'ultima teoria ha incontrato
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molte approvazioni, anche perche con essa si concilia
la spiegazione di una diversa propagazione delle
onde corte, delle forti evanescenze che esse subiscono
e della notevole distanza alla quale possono grun-
gere, viaggiando appunto sopra le zone di silenzio
tra due strati ionizzati, quello di Heaviside e quello

di Appleton.

STRATO SUPERIORE

1l ritardo con il quale giungono alla stazione ricevente puo essere do--

vuto allo smarrimento nell’alta atmosfera, dove possono essere costrette

a passare da uno strato all’altro senza poter ritornare sulla superficie
terrestre,

Rimane perd accertato che radio-onde di 20 centi-

' metri o0 meno non subiscono alcuna riflessione e si

propagano direttamente oltre gli spazi ionizzati senza

avvertirli. Sembra che esse siano le sole capaci di
prioettarsi negli spazi interstellari.

Ma al mistero delle radio-onde perdute e ritro-
vate se ne aggiunge ora un altro non meno appassio-
nante, quello delle radio-onde provenienti dagli abissi
dello spazio. Non si tratta di possibili comunicaziont
tentate da eventuali abitatori di altri piancti con
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’Umanita terrestre, ma di radio-onde d’origine ignota
che pervengono al nostro pianeta come i raggi di luce
e di calore. L’arrivo di queste radio-onde ¢ stato at-
tentamente studiato dal dott. Karl G. Jansky dei la-
boratori della Bell Telephone. Una apposita stazione
ricevente di estrema sensibilitd & stata installata da
questo scienziato a Holmed, N. J., in una localita
lontana da qualsiasi disturbo causato dalla presenza
di impianti industriali. L'antenna ricevente, special-
mente ideata, poteva essere spostata sopra un apposito
binario circolare in modo da permettere di seguire co-
stantemente la direzione di queste radio-onde extra-
terrestri, durante le varie ore del giorno e della notte.
Le esperienze preliminari incominciarono nell’estate
del 1931 € quelle conclusive si svolsero durante tutto
I’anno 1932, nel quale furono costantemente registrate
le varie onde ricevute. Si trovo cosi che il Sole invia
verso la Terra delle vere e proprie radio-onde, fortu-
natamente perd di scarsa intensita. Se cosi non fosse
qualsiasi radio-comunicazione diverrebbe impossibile
perche soverchiata dalle radio-onde solari che impedi-
rebbero la trasmissione dei segni telegrafici e pill an-
cora quella della voce.

La scoperta pit importante fatta dal dott. Jansky
consiste nella constatazione che da un punto fisso del- |
I’Universo giungono sulla Terra delle radio-onde su-
scettibili di venir ricevute e fotografate. La prove-
nienza di queste radio-onde sembra spostarsi conti-
nuamente, ma solo per effetto della rotazione terre-
stre. E” accertato invece che esse provengono da un
centro di irradiazione immobile nello spazio cosmi-
co. Putroppo non ¢ stato possibile localizzare rigoro-
samente la posizione della fonte generatrice, perche
le radio-onde nell’attraversare gli spazi piu alti del-
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’atmosfera subiscono una flessione la quale da origine
ad un errore abbastanza considerevole, valutato a
circa il 30 per cento. Comunque, sembra che questo
punto d’irradiazione, questa colossale e misteriosa
stazione radio-emittente dell’Universo, si trovi nella
Via Lattea, in direzione del Sagittario.

UN BRUTTO TIRO DELLE RADIO-ONDE

E UNA STUPENDA AVVENTURA.

Da quanto finora esposto, risulta indubbio che le
radio-onde, almeno ancora per molti anni, sono de-
stinate a riservarci una infinita serie di sorprese. Dob-
biamo percio esser pronti a non meravigliarci di nul-
la. Gli sperimentatori sono gia stati vittime di scherzi
anche poco piacevoli come ad esempio ’abbattimento
di gigantesche stazioni-emittentl.

Negli anni che seguirono immediatamente la gran-
de guerra la radiotelegrafia — cosi si chiamava allora
tutta la radiotecnica — uscita dalla cruenta prova,
sembrava aver ormai raggiunto I'estrema perfezione.
I tecnici non vedevano nel futuro altro programma
che la p0551b111ta di costruire nuove stazioni sempre
pit potenti. Era invece soltanto la calma che precede
la tempesta. D’improvviso ecco scoppiar 'uragano:
le grandi stazioni tremarono, molte crollarono per-
fino. Tutto questo perche alcuni dilettanti s’erano
permessi di trastullarsi con piccoli apparecchi trasmit-
tenti quasi tascabili, coi quali perd, cosi per diverti-
mento, avevano raggiunto distanze che le colossali
e superbe stazioni radio dell'Impero Britannico non
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sognavano neppure di poter sfiorare, con le loro radio-
onde chilometriche.

Cio che allora si verifico per le granch stazioni
trasmittenti di fronte a quelle piccole dei dilettanti
puo essere paragonato alla figura fatta, alcuni millen-
ni addietro, dal gigante Golia alla presenza di Davide
di biblica memoria!

Tutto questo perche le grandi stazioni lanciavano
nello spazio radio-onde lunghissime che sembravano
le meglio adatte a raggiungere i paesi piu lontani,
mentre 1 dilettanti irradiando dai loro apparecchietti
delle radio-onde corte, di appena qualche decina di
metri, riuscirono a raggiungere distanze enormi.
Cio non significa menomamente che 1 dilettanti pos-
sedessero una competenza superiore a quella
dei tecnici delle grandi stazioni, al contrario, ma ad

essi era capitato di trastullarsi con onde strane le cui -

proprieta erano ancora quasi ignote. Con esse riusci-
rono a superare continenti ed oceani pur disponendo
di mezzi limitatissimi e di stazioncine montate sopra
un tavolino nella loro stanza da letto, per poter pas-
sare piu facilmente da questo all’apparecchio ¢ non
rischiar di perdere le comunicazioni notturne.

E’ interessante notare che Guglielmo Marconi, il
qualc proprlo come Enrico Hertz aveva cominciato 1
suol primissimi esperimenti con queste ‘onde corte,
anzi ultra-corte perche di poche decine di centimetri,
sia poi stato costretto ad abbandonarle avendo con-
statato che con onde di maggiore lunghezza sarebbe
stato possibile raggiungere distanze sempre piu gran-
di. Nel 1896 Marconi aveva dimostrato ai techici in-
glcsi delle Poste e dei Telegrafi la reale possibilita
pratica di « telegrafare senza fili » a 3 chilometri di
distanza, impiegando radio-onde di 30 soli centimetri.
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Ancora oggi, dopo tanto anni di intenso € continuo
progresso radiotecnico, questa distanza iniziale di 3
chilometri ¢ stata sorpassata di ben poco, data la dif-
ficolta di produrre radio-onde tanto corte. Marconi
aveva cominciato proprio con esse! Come un doma-
tore alle prime armi il quale iniziasse 1 propri espe-
rimenti con la pitl sanguinaria delle fiere.

Sorse cosi negli sperimentatori la tendenza ad
aumentare sempre pit la lunghezza delle radio-onde,
e la potenza delle stazioni emittenti. Sorsero quindi
molte stazioni radio-telegrafiche di dimension1 enor-
mi, provviste di antenne altissime ed assai estese, le
quali assorbivano grandi quantita di energia elettrica.
Marconi non aveva perd mai abbandonato lo studio
delle onde corte ‘e ultra-corte. Specialmente durante
la guerra, la necessita di ottenere delle comunicazioni
segrete lo orientarono decisamente verso queste ultime
— sino allora piuttosto trascurate — perche erano
le sole che si lasciassero dirigere a fascio come un rag-
gio di luce. Solo allora egli constatd che con simili
onde era possibile comunicare a distanze grandissime
pur impiegando stazioni assai piccole e di fronte ad
esse tremarono le grandi stazioni continentali cosi
come dinanzi a queste ultime avevano, anni prima,
tremato 1 cavi sottomarini.

Tra il 1919 e il 1924, le colossali stazioni radio che
servivano 1'Impero Britannico furono percio sosti-
tuite con piccoli impianti ad onde corte che Marcon:
riusci anche a dirigere « in fascio » dando luogo al
sistema di comunicazioni che ha appunto ricevuto
tal nome.

Ecco allora 1 dilettanti, gli oscuri sperimentatori
che avevano seguito con entusiasmo ogni nuova con-
quista della radio, costruire delle stazioni trasmittenti
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minuscole e assorbenti I'energia elettrica bastante ap-
pena per tenere accesa una normale lampadina. Ec-
coli scambiarsi messaggi tra le varie citta e mettersi
2 contatto anche con 1 dilettanti esteri sorti in tutte
le Nazioni progredite del mondo. Chi poteva ascol-
tare ma non poteva rispondere inviava una cartolina
al dilettante trasmittente affinche sapesse sin dove le
sue onde fossero giunte. Con simili modestissim1 mez-
zi furono stabilite le prime comunicazioni dirette
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Ecco come le radio-onde, dirette in un fascio, girano intorno alla Terra
pur propagandosi rettilincamente.

~  Subito le grandi Compagnie che gestivano le sta-
zioni internazionali, lanciarono schiere di ingegneri
a sondare il mistero di queste superbe conquiste delle

onde corte. Le indagini non furono facili per la

natura capricciosa, caratteristica speciale di tali onde.
Si venne a scoprire, tra I’altro, un fatto assai curioso:
le radio-onde corte non si distribuivano in modo omo-
geneo tutto all'intorno della trasmittente ma dopo
essere risultate audibili per qualche centinaio di chi-
lometri scomparivano improvvisamente per migliaia

di chilometri, salvo ricomparire in seguito senza al-
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cun giustificato motivo, proprio come un fiume che
ingolfatosi ad un tratto in una voragine continui il
suo percorso seguendo ignote vie sotterranee, per poi
riapparire alla luce in prossimita della foce. Cosi, le
onde corte dopo essere rimaste audibili fino ad un mi-
gliaio di chilometri dalla stazione emittente diveni-
vano mute qualche centinaio di chilometri pil avanti.
Nessuno poteva immaginare che a 5000 chilometri
esse fossero nuovamente ricevibili. Si constatd quindi
Iesistenza di una vasta « zona di silenzio » circon-
dante le emittenti ad onda corta.

E’ curioso notare che queste zone di silenzio non
sono immobili, ma piuttosto simili a grandiose nubi
che il Sole si diverte a deformare stranamente. Du-
rante il giorno si allargano, come se la luce le gon-
fiasse, e di notte si restringono, permettendo” in
questo modo alle radio-onde di raggiungere localita
comprese, durante il giorno, nella zona di silenzio.
Non tutte le onde corte subiscono la stessa zona di
silenzio, ma ad ognuna corrisponde una propria
zona. Dove non possono giungere le onde di 20 metri,
giungono ad esempio benissimo quelle di 30 € vice-
versa. Percid, per mantenere il collegamento con una
stazione molto lontana, diciamo australiana, basta
cambiare la lunghezza d’onda’ di trasmissione secon-
do le varie ore del giorno o della notte. A tale scopo
sono state fatte delle accuratissime esperienze da
tecnici specializzati i quali per anni consecutivi hanno
segnato d’ora in ora I’onda piu adatta per raggiungere

. e varie localitd del globo. Questi cercatori d’onde
investigarono nella meravigliosa miniera dell’etere,
per facilitare il collegamento di tutti i paesi del mondo
in qualsiasi ora del giorno e della notte, qualunque sia
la stagione. Essi trovarono, nel nulla etereo, 1 pit
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ricchi ed inesauribili filoni d’oro che mai siano stati
scoperti. |

Anche i dilettanti furono pero molto utili, anzi-
tutto perche dal loro gruppo sorsero alcuni dei mag-
giori radiotecnici viventi, poi perche essi hanno spesso
reso preziosi servizi quando nessuna stazione ufficiale
era ancora in grado di farlo. Ricorderemo tra gli al-
tri quel dilettante che per primo senti la voce dei nau-
fraghi del dirigibile « Italia »; un altro che rimase
'unico punto di contatto col mondo durante ['ultimo
grande terremoto indiano, e innumerevoli dilettanti
sparsi lungo le solitudini artiche dove per molte
popolazioni rappresentano il solo legame con il resto
dell’'Umanita.

Oggi sono molte migliaia 1 dilettanti possessori
di una stazione trasmittente, sparsi in quasi tutto
il mondo, ma specialmente negli Stati Uniti d’Ame-
rica, in Germania, in Inghilterra e nel Giappone. Ad
essi ¢ stata affidata una striscia d’etere, ossia un limi-
tato numero di lunghezze d’onda, allo scopo di evi-
tare confusioni con le trasmittenti d’uso pubblico o
quelle militari. Ma tra i dilettanti di tutto il mondo
emersero — in modo speciale nei primi anni di tali
comunicazioni — 1 dilettanti italiani che, per primi,
raggiunsero gli antipodi,
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MIRACOLI DELLA RADIO SULL OCEANO.

La gloria di Marconi ha un piedestallo d’oro, un
piedestallo costituito da tutte le migliaia di vite umane
che la radio ha strappato alla morte nella solitudine
dei mari e degli oceani.

Quando il transatlantico, perduta di vista la terra,
ha iniziato la traversata oceanica, incominciano 1
giorni al solo cospetto del mare, giorni in cui sem-
bra d’essere smarriti sull’oceano, tra masse liquide
immani che si sollevano e si abbassano con ritmo pos-
sente. Un’inquietudine indefinibile s'impossessa allora
dei passeggeri € penetra come un pungolo nelle carni,
se avviene che 'oceano si copra con un mantello di
spuma e dichiari guerra agli uomini. « Ma c’¢ la ra-
dio ». Questo pensiero basta a rendere meno penosa
la burrasca. « In caso disperato la radio chiedera soc-

corso ed altre navi correranno in NOstro aiuto ».

L’oceano non ¢ il solo possibile nemico; non meno
spaventosa ¢ la minaccia del fuoco. Un improvviso
e furioso incendio puo verificarsi a bordo. Ecco allora
la cittd concentrata, I'isola navigante col suoi 2000
abitanti, pervasa dalla voce acuta e triste delle sirene
d’allarme e da quella angosciata delle donne. Il co-
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losso sfugge al comando dell’'uvomo man mano che il
fuoco si propaga. Se 1 mezzi messi in azione per com-
batterlo non sono sufficienti la grande nave rischia di
trasformarsi in breve tempo in un immenso rogo.

Mentre i1 passeggerl vengono trasferiti nelle scia-
luppe di salvataggio, i marconisti lanciano appelli di
soccorso, affidandoli alle radio-onde che si diffondono
dall’antenna e corrono sull’oceano in cerca di navi
atte a portare aiuto ai naufraghi. Se il transatlantico
non puo gridare con la voce possente delle sue an-
tenne, chi mai potrebbe a casaccio, nell'immensa soli-
tudine dell’oceano, ritrovare le scialuppe cariche di
vite umane? Quando la realta diventa tragedia, la
radio diventa miracolo.

Piti spesso avviene che il pericolo minacci una sola
vita. E’ il caso del piroscafo da carico, coi suoi trenta
uomini d’equipaggio e le sue cinque mila tonnel-
late di merce, che si trovi, in pieno oceano, con un
ammalato grave a bordo. La sua velocita limitata
non gli consente di raggiungere il porto pill vicino
prima di una decina di giorni; intanto I’'ammalato ab-
‘bisogna di cure urgenti. Anziché attender la macabra
necessita di affidarlo alle onde in un sacco munito di
gaiandre di ferro, occorre curarlo. Non ¢ facile quan-
do manca il medico, del quale i soli piroscafi da pas-
seggeri dispongono. Vi sono le radio-onde: esse pos-
sono portare un medico a bordo.

Il marconista fa la chiamata generale. I piroscaf
che navigano nelle vicinanze, a qualche centinaio di
chilometri di distanza, rispondono. Si chiede loro un
medico. Il transatlantico piti vicino mette a dispo-
sizione 1l proprio. Si organizza intanto una conversa-
zione tra chi deve curare ’ammalato e il dottore che
s1 trova sul transatlantico invisibile.
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Ma la radio non offre i suoi ufhici soltanto quando
sia in pericolo la vita di una o di molte persone. E’
disposta ad allearsi con la fortuna o con la rovina. Ad
un passeggero puo recare la notizia della realizzazione
di un suo sogno ed eccola allora messaggera di gioia.
Ad un altro pud comunicare invece alcune cifre, qual-
che frase: tutta una vita che crolla, ed eccola appor-
tatrice di rovina.

Cosi, subito dopo la comunicazione di una cata-
strofe finanziaria, eccola pronta a sorridere, trasmet-
tendo ad una graziosa passeggera 'augurio gentile
d’un ammiratore che puo anche incaricare il commis-
sario di bordo di consegnarle un mazzo di rose pel
suo compleanno.

Grazie alla radio, le notizie dei cinque continenti,
le chiacchiere del mondo, le novita della politica
giungono quotidianamente a raccolta in’ quel « Cor-
riere del mare » o « Giornale oceanico » che serve da
tramite tra i naviganti ed il resto dei viventi.

Di ora in ora sulla passeggiata viene affisso un
quadro con un foglio irto di cifre, di fronte al
quale si fermano solo «'i signori seri ». Sono le noti-
zie finanziarie trasmesse « senza responsabilita ». E’
ancora la radio che permette un fantastico colloquio
tra due persone separate da trenta o quaranta gradi
di latitudine, una a Milano e I'altra viaggiante in pie-
no Oceano Indiano. Una vocina lontana lotana, ma
tanto cara e tanto nota risponde destando nel cuore
di chi ascolta un sussulto di gioia velato di nostalgia.
La conversazione si svolge grazie alle radio-onde che
fulminano sopra terre e mari.

« Piroscafo Conte Verde da Coltanoradio... ».

E’ il mondo delle favole trasportato in pieno « No-
vecento ».
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« SHIP ON SINK ».

Immaginate di trovarvi in cima ad una montagna
dopo una pericolosa ascensione. Pensate d’essere soli
a sopportare ’opprimente silenzio delle grandi altez-
ze, mentre girate lo sguardo lontano, nell’illusione
di abbracciare mezzo mondo, e di sentire ad un tratto
un grido acutissimo, smagrito dalla distanza, invo-
cante aluto, La disperata invocazione di soccorso vi
dara un senso profondo di pena, una commozione in-
tensissima.

La stessa cosa avviene al marconista che sente al-
I'improvviso la tragica sigla « S.0.S. » scattare dai
suoi apparecchi. E’ un grido d’angoscia che si pro-

paga sull’oceano: « Save Our Souls » — salvate le
nostre anime — « Ship On Sink » — nave affon-
dante — « Save our selves » — salvateci... In molti

modi si puo tradurre la sigla « S.0.S. » ma nell’uni-
versale linguaggio significa solo ¢ sempre: « accorrete
In nostro soccorso, stamo perduti! ».

Quando un S.0.S. s’irradia sull’oceano tutte le
emittenti tacciono d'improvviso. Le conversazioni ri-
mangono sospese, troncate dalla brusca apertura del
circuito d’alimentazione dei trasmettitori; 1 telegram-
mi rimangono tagliati come se un fulmine fosse ca-
duto sui marconisti; anche le stazioni terrestri, quan-
do si trovano lungo coste oceaniche, rimangono mute.
Tutto I'etere ¢ lasciato libero. In quel silenzio pe-
sante il tragico appello ¢ il solo presente.

Ma se nessuno parla tutti gli orecchi sono in ascol-
to. Chi si trova piu vicino ha I'obbligo di portare
aiuto ai naufraghi. Si organizza rapidamente il sal-
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vataggio. Le navi pill vicine cambiano rotta diri-
gendo la prua verso il punto dove si ritiene si trovi
la nave pericolante. Le altre navi possono continuare
la loro rotta dopo essersi bene assicurate che nulla
possono. Si tratta quasi sempre di distanze notevol,
sicch® occorre navigare per parecchie ore prima di po-
ter raccogliere i naufraghi. Le navi che si trovano
molto lontano dal punto del disastro possono percio
allontanarsi, seguendo la loro rotta, senza disturbare,
in perfetto silenzio, silenzio radiotelegrafico, s'in-
tende.

La responsabilitd maggiore del salvataggio incom-
be al piroscafo piti vicino. Lo aiutano gli altri, che
giungeranno dopo di esso sul posto del disastro. Tutti
collegano le loro azioni scambiandosi radio-messaggi.

Sino a tanto che la nave pericolante non ¢ in vista,
i marconisti rappresentano la parte dei protagonisti.
Le navi. parlano col loro mezzo. 1 piroscafi da carico
dispongono di un solo marconista mentre 1 transa-
tlantici ne hanno due, tre ed anche piu. Tutti riuniti
nella saletta degli apparecchi, seguono continuamente
le comunicazioni che giungono dal piroscafo nau-
fragante, informando di tanto in tanto per telefono
il comando della nave sulle varie fasi dell’affon-
damento.

Quando il piroscafo viene abbandonato dai passeg-
geri e dall’equipaggio due uomini restano ultimi a
bordo: il comandante e il marconista. Il polso di
quest’ultimo freme sul tasto. Le valvole, nascoste die-
tro le griglie di protezione, brillano. Gli strumenti di
misura sono tutti in azione: le lancette segnano tran-
quillamente le condizioni di funzionamento di ogni
singolo organo. Lungo i grossi cavi di rame nudo ¢
lucido, sostenuti dai bianchi isolatori fissati al sof-
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fitto, continuano a scorrere gli impulsi ad alta fre-
quenza che I'antenna trasforma in radio-onde.

Il marconista rimasto avverte le navi accorrenti
in aiuto, d’essere costretto ad interrompere la trasmis-
sione, dovendo a sua volta abbandonare la nave or-
mai in procinto d’inabissarsi. L’altoparlante gli reca
immediatamente la voce del marconista del piroscafo
piu vicino, il quale lo assicura che la sua nave fila
alla massima velocita. « Arrivederci presto! ».

E’ in piedi, pronto a balzar fuori dalla saletta, I’al-
toparlante grida ancora: « Coraggio! Arrivederci
presto! ». Sulla parete spicca la custodia nera dell’in-
terruttore generale. Basta sollevare la leva perche gli
apparecchi si spengano e rimangano muti. Ma il mar-
conista non la tocca: lascia che il diffusore parli an-
cora: « Sei andato via? » poi piu debolmente: « Non
c’e piu alcuno a bordo. La nave affondera tra poco.
Gli apparecchi sono rimasti in funzione. Sento il
fruscio di fondo ».

Ma alcuni marconisti hanno osato troppo. Mentre
la nave scendeva nell’oceano sono rimasti aggrappati
al loro strumenti continuando ad indicare la posi-
zione dei naufraghi, il numero delle scialuppe, quel-
lo delle zattere, le condizioni del mare. Hanno ces-
sato di trasmettere solo quando I’acqua invadeva or-
mai tutta la saletta. La loro vita s’¢ spenta insieme a

quella dei loro apparecchi.
S.0.S. ... Save Our Souls...



MAGIE DEL RADIOGONIOMETRO.
COME LE RADIO-ONDE RIESCONO A TRO-
VARE LE NAVI SMARRITE SULL’OCEANO.

Realta inverosimile: una nave puo navigare in un
vastissimo banco di nebbia, sull’Atlantico o sul Paci-
fico, e invocare esseri invisibili e lontanissimi affin-
che le comunichino la sua posizione. Passano pochi
minuti ed ecco giungere un radio-messaggio di que-
sto genere: « Vostra nave trovasi a tanti gradi lon-
gitudine e tanti gradi latitudine... vostra rotta buo-
na... tra due ore incontrerete maltempo... mare assai
mosso... vento sud-est ottanta... scarterete a destra ».

Non ¢ forse questo un ritorno al mondo delle fa-
vole? Come puo esservi qualcuno in grado di vedere
questa nave avvolta nella foschia impenetrabile, che
avanza alla cieca, quasi perduta sull’oceano vastis-
simo, non avendo piu alcun punto di riferimento
capace di indicarle la posizione esatta dove si trova?
Chi ha spedito il messaggio non ha visto la nave, non
ha visto I'oceano: ¢ chiuso in un ufficio, di guardia
davanti al panello degli apparecchi riceventi, degli
strumenti indicatori, dei grafici fetereologici sui
quali segue lo spostarsi dei fortunali. Un mago mo-
derno? Piuttosto un tecnico di uno dei radio-fari,
sempre in ascolto per portare aiuto alle navi, come
quelli esistenti a Venezia, Pola, Zara e Ancona, che
saranno seguiti da altri 37, tutto intorno alla Peni-
sola ed alle Colonie.

Ma come si spiega questa meraviglia? E’ abba-
stanza semplice: la nave ha lanciato dalla sua anten-
na delle radio-onde, ossia il messaggio diretto al ra-
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dio-faro di cui conosce la posizione. Le onde 1rra-
diatesi nello spazio hanno raggiunto I’antenna rice-
vente del radio-faro. Con i loro strumenti, 1 tecnicl
hanno individuato immediatamente la linea di pro-
pagazione delle radio-onde in arrivo. Hanno trac-
ciato questa retta su una carta geografica ¢ hanno at-
teso la comunicazione del secondo radio-faro di ser-
vizio, il quale ha pure tracciato una retta su una carta
simile. Ecco giungere il messaggio atteso: con le in-
dicazioni pervenute il primo radio-faro puo tracciare

la seconda retta, partente dal secondo radio-faro e

che in un punto dell’oceano interseca con la prima.
In quel punto esatto si trova la nave che ha chiesto
la propria posizione. |

A volte avviene che la nave si trovi di notte in
mezzo ad un banco di nebbia ¢ per di piu lontana
da qualsiasi radio-faro. Anche 1in tal caso ricorre
alle radio-onde. Con esse chiama tutte le navi vicine;
chiamata generale alle navi fuori della nebbia. Ba-
stano le indicazioni di due sole navi che siano in
grado di fare il « punto », ossia di conoscere esatta-
mente la propria posizione. Comunicata tale posi-
zione e la direzione dalla quale sono arrivate le radio-
‘onde, subito ne risultano, quasi per incantesimo, 1
gradi di latitudine e longitudine. Ma la nebbia puo
cessare a mezzo chilometro di distanza, come sa-
perlo?, basta chiedere alle vicine le condizioni della
visibilita e poggiare lateralmente verso il margine del
banco. Cosi, anche in caso di burrasca: la nave non
puo scorazzare per I’oceano per stabilire dove le condi-
zioni del tempo siano migliori, ma pud chiederlo ai
piroscafi invisibili che incrociano nelle vicinanze.

Le radio-onde hanno veramente trasformato la
scienza del navigare in una fiaba. Il vapore ed 1 mo-
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gor: a nafta hanno fatto scendere le vele, hanno li-
berato il navigatore dal capriccio del vento; I'acciaio
ha permesso la costruzione di colossi naviganti; I'e-
lettricita ha fatto delle moderne navi un emporio di
meraviglie; ma tutto questo sarebbe stato insufficiente
senza le radio-onde. Queste hanno demolito il mi-
stero dell’oceano e trasformato un re vanitoso e bru-
tale in un servitore obbediente e modesto.

* % ¥

Se pero le radio-onde sono invisibili, se vengono
‘tradotte in suoni per poter essere rivelate, come si
riesce a desumere da quale parte provengano? Come
puo un sordo capire da qual punto giunga un suono?
Quando si ascolti un’audizione trasmessa da una sta-
zione sconosciuta, stando davanti al proprio ricevi-
tore, come si puo rendersi conto da quale direzione
dello spazio giungano le radio-onde?

Ecco: si approfitta delle antenne a telaio, di forma
rettangolare, esagonale, talvolta anche triangolare.
Queste raccolgono le radio-onde. Il telaio ¢ girevole e
girandolo si sente 'audizione aumentare d’intensita
sino a un certo punto, pol diminuire sino a svanir
del tutto per poi risalire gradatamente alla massima
potenza. Cio avviene perche i lati del telaio spostan-
dosi si sono trovati dapprima paralleli alla linea di
propagazione delle radio-onde, poi perpendicolari
alla stessa. ’

Quando 1l telaio ¢ posto in senso perpendicolare
alla propagazione, la ricezione ¢ nulla perche le
radio-onde che colpiscono un suo lato essendo eguali
- a quelle che colpiscono I'altro, si elidono incontran-
+ dosi. Per essere pill esatti si pud dire: quando il
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piano del telaio ¢ perpendicolare alla direzione di
movimento delle onde in arrivo, le tensioni indotte
nei suoi due lati sono d’eguale ampiezza e nella stessa
fase. Percid essendo dirette intorno al telaio € 1in
senso opposto, si neutralizzano.

Basta girare il telaio sino a tanto che la ricezione
dei segnali scenda a zero per accertarsi cosi che esso
si trova in posizione perpendicolare alla direzione
delle radio-onde. Regolandosi sulla ricezione zero —
o minima — piuttosto che sulla massima, si rag-
giunge una maggiore esattezza.

Ma c’¢ un altro fatto. Le radio-onde possono giun-
gere da sud o da nord. Come si riesce a stabilire da
quale lato del telaio esse arrivino? Conosciuta la li-
nea di propagazione occorre conoscere il senso. A
questo scopo nel centro del telaio ¢ sistemata una pic-
cola antenna verticale. Si cerca innanzi tutto la posi-
zione di minima ricezione per trovare la direzione
di propagazione, poi si passa a quella della massima
ricezione. Secondo il senso, le radio-onde determi-
nano delle tensioni che sono di go° fuori di fase con
quelle determinate nell’antenna verticale. E’ facile
riconoscere il lato di massima audizione secondo il
quale si ottiene il responso realmente maggiore, gi-
rando di 180° il telaio. Cio riesce chiaro per chiunque
abbia cognizioni di elettricita. Quanto ai profani ess
potranno valersi di un pendolo mosso in una cor-
rente d’aria, nella direzione della corrente magne-
tica. L’osservazione di tale pendolo rivelera facilmente
il senso di quest’ultima: nella parte dalla quale essa
proviene 'oscillazione sara necessariamente pit lun-
ga, perche favorita dal vento.

Si osservi il grande anello che pende sotto il muso
dei grossi velivoli plurimotori. E’ il telaio del radio-
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goniometro, la cui forma ¢& circolare, ma non ha spe-
ciale importanza.

Le installazioni a bordo delle navi e dei velivoli
hanno il telaio mobile, quelle terrestri, di potenza as-
sai pit grande, ne hanno uno fisso. E allora come in-
dividuano la direzione e il senso di propagazione
delle radio-onde? Adoperando semplicemente due te-
lai incrociati. Sul tavolo dell’operatore ¢ situata una
scatoletta: nell’interno di questa si trovano due bo-
bine fisse, corrispondenti ai due telai, e una terza mo-
bile — detta esploratrice —. Basta girare quest’ul-
tima perche l'indice della manopola segni imme-
diatamente la direzione delle radio-onde. Questo si-
stema ¢ stato escogitato, gia parecchi anni or sono,
da due italiani: Bellini e Tosi.

Una corazzata che navigando si permettesse 1l
lusso di lanciare delle radio-onde vedrebbe poco dopo
pioversi intorno dei proiettili. Il nemico individue-
rebbe con assoluta esattezza la sua posizione e su
quel punto invisibile potrebbe concentrare il fuoco
dei suoi cannoni a lunga portata, od incaricare un
sommergibile di spedire alla chiacchierona alcuni
siluri.

Non si pud dire se alle radio-onde sia piu confa-
cente la guerra o la pace. Meravigliose sono le sue
applicazioni pacifiche, ma fantastiche sono le sue
possibili applicazioni belliche. Speriamo si mantenga
al meraviglioso, al fantastico rinunceremmo -volon-
tierl.

* % %
Sono trascorsi pochi anni dalle prime applicazioni

del radiogoniometro e gid ne sono provvisti gran
parte dei piroscafi, tutti i transatlantici e i grandi ve-
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livoli. Nel giro di breve tempo il nuovissimo apparec-
chio & riuscito a sostituirsi alle antiche stelle che gui-
davano i primi navigatori ed anche al quasi moderno
ago magnetico. E’ giusto che la strada tanto rapida-
mente percorsa non debba considerarsi giunta alla
sua ultima meéta: il radio-goniometro ha infatti in
serbo numerose altre possibilita pratiche, specialmente
associandosi alle onde corte le quali hanno il grande -
vantaggio di poter essere assai- bene dirette in un
sottile fascio, quasi come un raggio di luce.

Uno dei tanti incantesimi del mare consiste nella
inutilizzazione della bussola magnetica, ecco allora
entrare in funzione la radio-bussola; ma anche quan-
do la prima funziona, se la nave deve entrare in
porto in tempo di nebbia fitta, ¢ assai piu utile sa-
pere quale via seguire per non cozzare contro una
diga, una banchina o un altro piroscafo, che non il
sapere dove si trovi il nord magnetico terrestre. An-
che questa volta il radio-goniometro ¢ le radio-onde
— ed ora anche le ultracorte — si dimostrano imme-
diatamente utili, tanto da condurre la nave avanti
metro per metro, CON uNa sicurezza veramente pro-
digiosa. E’ infatti assai interessante osservare un co-
losso che ha superato I'oceano € che per entrare in
porto si lascia condurre docilmente dalle radio-onde
invisibili, la cui presenza puo essere constatata sol-
tanto da appositi strumenti riceventi.

Per la guida delle navi esistono numerosi radio-
fari accortamente disseminati lungo le coste pit im-
portanti ed in tutti quei luoghi dove la loro presenza
si ¢ dimostrata particolarmente utile. Le navi non
chiedono, né trasmettono radio-onde. Piu navi pos-
sono avvantaggiarsi nello stesso tempo dello stesso
radio-faro, proprio come nel caso di un faro lumi-
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noso. 11 radiofaro emette onde di determinata lun-
ghezza mediante un telaio continuamente rotante. In
tal modo irradia un doppio fascio d’onde — due
fasci opposti, dei quali esso rappresenta il centro —
che gira continuamente intorno al radio-faro. Ogni
qual volta il fascio d’onde si trova nella posizione
Nord-Sud viene irradiato un segnale caratteristico €
circolare, mediante una antenna normale. Le navi
in ascolto sentono il passaggio del fascio d’onde, lo
sentono arrivare, giungere al massimo e sparire, ab-
bastanza rapidamente, quasi come un raggio lumi-
noso rotante che passando sembra un breve lampo.
Avvertono anche, ad intervalli regolari, il segnale
indicante che il fascio si trova nella posizione nord.
Non si sente pero il fascio, ma solo il segnale, € 1n
questo modo come si puo stabilire dove si trovi
il nord? Basta un orologio contasecondi: I'intervallo
di tempo trascorso fra il segnale circolare di nord e
P’arrivo del fascio rotante indica immediatamente
dove si trovi il nord. E’ meno complicato di quanto
non sembri. E’ soltanto questione di pratica.

Si possono anche individuare le rette di propa-
gazione di due radio-fari. Essendo nota la posizione
di ciascuno di essi, si possiedono cosi due punti di ri-
ferimento, sufficienti per ottenere il « punto-nave ».

La sorveglianza degli icebergs avviene presso a
poco con lo stesso sistema. La nave incaricata della
sorveglianza, la quale si trova nella zona dei ghiacci
galleggianti, irradia a intervalli regolari e piuttosto
brevi dei segnali di attenzione, incanalandoli entro
due fasci opposti diretti verso le rotte dei piroscafi
i quali ultimi debbono soltanto portarsi fuori del
raggio d’azione del fascio di radio-onde seguendo il
quale arriverebbero invece nella zona pericolosa.
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Un sistema analogo, per quanto in forma pil ri-
dotta, ¢ usato per le navi che devono muoversi in
zone molto frequentate, in vicinanza di grandi porti
o nell’interno di canali, in condizioni di visibilita
assai scarsa. Divenuti in tal caso inutili i segnali lu-
minosi, non resta che ricorrere a quelli acustici, 1
quali pero si sono dimostrati quasi del tutto insufh-
cienti data la difficolta di precisare la direzione dalla
quale essi si propagano. Anche qui ¢ prezioso l'in-
tervento delle radio-onde. Ciascuna nave procede
proiettando innanzi a s¢ un fascio. Se esistono piro-
scafl in vicinanza ma non pero sulla rotta della nave
emittente essi non sentono le radio-onde e continuano
ad ignorarne la presenza. Basta invece che un piro-
scafo venga a porsi sulla rotta perch¢ immediata-
mente esso sia investito dal fascio di radio-onde,
anche quando si trovi a diversi chilometri di di-
stanza. Esso si accorge in tal modo della presenza
della nave e provvede a mettersi in tempo fuori del-
I'azione del raggio, che lo ha colpito. Mano mano
che la nave si avvicina, il raggio si fa piu intenso e
1 segnali diventano fortissimi, il che serve a giudicare
la distanza della sepraggiungente.

Ma se al posto del piroscafo colpito dal fascio di
radio-onde vi fosse ad esempio uno scoglio? Non si
potra certo sperare che questo si sposti dalla rotta della
nave che sopraggiunge. Si presenta allora la neces-
sita che lo scoglio, come qualsiasi altro ostacolo, possa
essere « radiovisto » dal piroscafo. Si approfitta in
questo caso della proprieta di riflessione delle radio-
onde. Non si tiene naturalmente conto del tempo
trascorso tra la trasmissione e la ricezione, data la
propagazione quasi istantanea delle onde, ma della
lunghezza di queste. Dalla interferenza delle onde
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irradiate con quella delle stesse onde riflesse si de-
duce la distanza alla quale si trova [’ostacolo.

~ Ma non ¢ tutto: per ora non siamo ancora che agli
inizii. La navigazione sara servita piti ¢ meglio dalle
radio-onde non appena la televisione sara pratica-
mente realizzata: ai « baffi di gatto » attuali si sosti-

tuiranno allora nuove pupille.

COME LE RADIO-ONDE
POSSONO FAR CORRERE I TRENI.

Se I'automobile ¢ riuscita a superare il treno e se
esistono automobili che possono toccare 1 300 chilo-
metri all’ora mentre non c’¢ treno che possa fare
altrettanto, non ¢ proprio soltanto colpa delle ro-
taie. Nei prossimi anni assisteremo alla rivincita del
treno che riuscira a volare sulle rotaie lasciando in-
dietro la pit temeraria delle automobili. La profezia ¢
tanto facile da non meritare nemmeno tal nome. In-
fatti, condurre un’automobile a 120 chilometri orari
sulla migliore delle autostrade ¢ sempre una fatica
e anche, diciamolo pure, un pericolo. Ammettendo
che strade e macchine subiscano ulteriori perfezio-
namenti si potranno certo raggiungere i 200 chi-
lometri orari, tuttavia fino a che la macchina su strada
richiedera, come elemento indispensabile, la guida
dell’'uvomo la sua velocita restera limitata alle possi-
bilita fisiologiche umane.

Il grande vantaggio del treno sull’automobile con-
siste nella riduzione ad un minimo della perizia del
guidatore. I passeggeri non sono sospesi ai nervi del
guidatore, un istante di disattenzione non costa la
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vita di questo ¢ dei viaggiatori. Cio rendera possibile
al treno di raggiungere la media oraria di 300 chilo-
metri lungo tutto un intero viaggio, mentre solo ec-
cezionalmente automobile potra superare i 200.
Escluse, s’intende, le gare di corsa che esulano comple-
tamente dal campo di utilita pratica.

Che i treni debbano necessariamente aumentare
la loro velocita & evidente. Nel 1835 occorreva poco
meno di una settimana per recarsi da Milano a Roma,
oggi bastano 8 ore. Pure non a torto si trova che sono
ancor troppe. Due ore debbono bastare. Aumentare
la velocitd dei treni & non solo possibile ma anche
inevitabile.

Audacia? assurda pretesa? Ecco, audace sarebbe
senza dubbio lanciare un treno a 100 chilometri orari
sopra un binario costruito per treni « principio di se-
colo », con i loro massimi 30 chilometri. E’ un’as- -
surda pretesa voler adoperare il vecchio materiale e
le vecchie linee per ottenere le nuove velocitd. Altro
problema: la segnalazione. Occorre riconoscere che:
le velocith ferroviarie attuali sono le massime in rap-,
porto alla sicurezza dei viaggiatori, 0ssia in rapporto
alle segnalazioni di cui disponiamo oggi. |

La ferrovia ha fatto i primi passi con i segnali’
esterni e visibili. Una sfera sostenuta da una cordi-
cella: sfera alta = via libera; sfera bassa = via
chiusa. Poi la sfera se ne andd e venne il disco. Disco
verde = avanti; disco rosso = fermo. Il treno par-
tiva € quando arrivava... era arrivato; il macchinista
era un personaggio importante. Ma venne il telegrafo
e con esso le stazioni incominciarono a scambiarsi dei
segnali, il macchinista scese d'un gradino e il capo-
stazione approfittd per salir d’altrettanto. Attualmen-
te il telegrafo ¢ integrato dal telefono ¢ dalle segna-
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lazioni elettriche. Ma tutto questo pur garantendo la
velocitd attuale non & assolutamente sufficiente per
ottenerne una maggiore. Anzi, le grandiose catastrof
ferroviarie di questi ultimi anni hanno dimostrato
che anche queste segnalazioni sono ormai insuffi-
cienti.

La ferrovia aumentera la velocita quando le radio-
onde glielo permetteranno. In questo campo la radio
intende fare dei miracoli. E 1i fara.

L’aumento della velocita deve avvenire con |’au-
mento dei segnali e con la sempre minore liberta
d’azione del macchinista. Le radio-onde intendono
sostituirsi a lui. Questi deve oggi comprendere 1 se-
gnali e governare in conseguenza; le radio-onde in-
vece intendono governare direttamente, senza 1l suo
intervento. Con cio sara eliminata I’'insufficienza uma-
na di fronte alla obbedienza assoluta degli apparec-
chi radio-elettrici.

Allorché un treno corre sopra un binario prece-
duto da un altro e seguito da un terzo, se avviene
che per un guasto qualsiasi il primo si arresti, il se-
condo gli si precipita addosso, in attesa che sui rot-
tami dei primi due arrivi e si fracassi anche 1'ul-
timo. Per evitar cio si ¢ diviso il binario in tanti
blocchi, in tante sezioni, limitando ’entrata e 'usci-
ta da ciascuna di esse con dei segnali semaforici. Il
raggio rosso cessa soltanto quando il treno € uscito
per entrare nella sezione seguente. I segnali sono de-
stinati ad impedire 1 disastri, pero ¢ necessario che i
segnali anzitutto funzionino ed in secondo luogo
s1ano percepm

Per agire sui segnali esiste il mezzo manuale e
quello elettrico. Puo essere il guardiablocco che, azio-
nando delle leve, agisca su di essi, come pud essere
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lo stesso treno che mediante una corrente elettrica
metta in funzione i segnali.

Quando il treno ¢ lanciato a roo chilometri orari
il macchinista non ha che una frazione di secondo
per poter vedere se il segnale ¢ rosso o verde. Da
questo intervallo di tempo assolutamente minimo di-
pende la vita di centinaia di persone. Questa ¢ auda-
cia, d’accordo. A ci0 si aggiunga il caso di scarsa vi-
sibilita, oppure, un -attimo di disattenzione nel mac-
chinista il quale ¢ pur sempre un essere umano. Ecco
allora la catastrofe, inevitabile. E’ chiaro che 1 tecnici
hanno cercato di migliorare questo stato di cose.
Furono anzi proposte tante invenzioni che se tutte
fossero state applicate i1 disastri sarebbero stati tanti
da non esistere oggi pit neppure un treno.

Fra segnali moderni ¢ interessante il registratore
clettrico installato sulla locomotiva, il quale ripete il
segnale davanti agli occhi del macchinista. Si tratta
di una specie di spazzola metallica sistemata tra le
rotaie che striscia sopra una piastra pure metallica
posta sotto la locomotiva, in modo da ottenere 1l con-
tatto; se una corrente elettrica ¢ presente essa agisce
sul registratore. Quando malgrado il segnale di « via
chiusa » il treno si lanciasse sulla sezione occupata
da altro treno, il dispositivo azionerebbe direttamente
la sirena d’allarme e il treno dovrebbe essere subito
fermato.

Il traffico ferroviario ¢ tutt’altro che semplice per
cui questo sistema serve sino a un certo punto. Non
tutti 1 treni possono correre con la stessa velocita;
su gli stessi binari corrono treni direttissimi e treni
che servono tutte le stazioni. I dirigenti centrali de-
vono percio disciplinare il movimento dei convogli,
seguirli di stazione in stazione, su appositi quadri
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dove i binari sono disseminati di puntini luminosi in
marcia, rappresentanti i treni. Uno di questi deve
essere avviato, a un altro occorre dare una precedenza,
a un terzo bisogna imporre un ritardo, seguendo le
varie necessita, previste e impreviste.

A questi smistamenti si provvede mediante la rete
nervea delle segnalazioni. Stazioni, treni, semafori
vengono interessati. Il calcolo deve essere fulmineo,
non un attimo di perplessitd. Treni di lusso, treni
speciali, treni rapidi, treni diretti, treni accelerati,
treni merci: tutti chiedono d’essere mossi e di venir
comandati. Piu veloci essi diventano, piu fulminea
deve essere la segnalazione. Ma non basta control-
larli, occorre anche comandarli. Cosa fare quando
un treno si lancia sopra un altro, quando due treni
si precipitano contro a vicenda perch¢ uno di
essi non ha rispettato il segnale, o perche il guar-
diablocco ha commesso un errore? Assistere sulla ta-
bella dei binari allo scontro tra le due minuscole lam-
padine luminose? Sono stati percio realizzati dei di-
spositivi detti « controlli automatici dei treni » che
servono a bloccare il treno sulle rotaie quando oc-
corra fermarlo per impedire un disastro. Si tratta,
naturalmente, di un’applicazione elettrica.

Ma neppure questo ¢ sufficiente: occorre che cia-
scun treno possa essere completamente comandato da
coloro che dalla centrale direttiva seguono il movi-
mento d’insieme, con tutti 1 poteri e con tutte le re-
sponsabilita. Questo non si puo ottenere che con le
radio-onde. Tutto rimane inalterato con la differenza
che 1 comandi sono ottenuti per mezzo di esse; il
macchinista si limita ad osservare il funzionamento
degli strumenti, ed a segnalare al centro direttivo le
eventuali variazioni che a lui sembrino necessarie.
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L’apparecchio ricevente del treno radio-comandato

¢ del tipo ad onda fissa, non viene sintonizzato, per--

che gia accordato su una data onda, che ¢ quella
propria. Ciascun treno ha la sua: di modo che
ogni segnale ¢ inteso solo dal convoglio cui esso ¢
destinato. Ma il centro direttivo puo lanciare contem-
poraneamente piu onde, interessare piu treni, CO-
mandarli tutti se occorre, e tutti nello stesso tempo.

Se la velocita di un treno in corsa deve essere
aumentata, il radio-centro irradia il segnale corri-
spondente, ed il treno aumenta la velocita: il mac-
chinista a sua volta, risponde segnalando 1’avvenuta
modifica. Se il treno deve essere fermato, la stessa

radio-onda, portando un altro segnale, il quale inte-

ressa allora un diverso organo di comando, blocca 1
freni. A ciascun possibile comando manuale corri-
sponde un comando elettrico che obbedisce a deter-
minati impulsi. Essi somigliano a diverse chiavi, una
per ciascuna porta, e tali che non possano mai ser-
vire per due porte, ossia per due azioni diverse.

Alle rotaie d’acciaio si aggiungono cosi le rotaie
di radio-onde. Mentre le prime portano il treno alla
meta, le seconde controllano la sua velocita e garan-
tiscono la sua sicurezza.

Il treno radio-diretto non ¢ completamente auto-
matico. Se per una qualsiasi ragione esso deve rima-
nere fermo un minuto piu dell’orario davanti a una
stazione 1l centro direttivo non puo saperlo, e il treno
potrebbe ripartire proprio quando invece occorre ri-
manga fermo. Allora il macchinista toglie il control-
lo alle radio-onde e si sostituisce ad esse. Attende il
minuto, fa partire il treno e lo riconsegna alla guida
delle radio-onde, avvertendo il centro di quanto &
avvenuto. Il macchinista non parla e non trasmette
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segnali: preme soltanto uno dei bottoni sopra una
tabella-codice. A ciascun bottone corrisponde una
frase ¢ a ciascuna frase corrisponde una lampadina
sul quadro delle comunicazioni nel centro direttivo.

La solita radio-onda fissa ha portato dal treno al cen-

tro la segnalazione corrispandente alla frase, ossia
alla accensione di quella data lampadina e non di al-
tre. I centro risponde nello stesso modo.

Nessuna perdita di tempo, neppure quella neces-
saria per la conversazione, tutto eliminato, telegrafo
e telefono scomparsi, e tutta per ottenere il controllo
fulmineo dei treni che possozo in tal modo raggiun-
gere velocita fantastiche.

LE RADI-ONDE SCOPRONO I FILONI
METALLIFERI JASCOSTI NEL SOTTOSUOLO.

Nella galleria profondainabissata nel cuore della
montagna, seguendo il filne metallifero, un paio di
uomini sono accovacciatiintorno a un apparecchio
emittente-ricevente, deblmente illuminato. Loro
compito ¢ I'indagare se alga la pena di continuare
nella perforazione, se ililone cessato in quel punto
riprenda pit lontano o: in quella direzione la vena
sia ormai esaurita, se quindi opera inutile I’insi-
stere. In un’altra gallea a centocinquanta metri di
distanza due uomini 10 intenti ad osservare il fun-
zionamento di un apyrecchio simile.

Dal primo apparchio vengono lanciate delle
radio-onde che il se@do raccoglie. Per giungere a
questo le onde devio attraversare centocinquanta
metri nel grembo d monte, investigare la presenza
di eventuali e insocttati filoni, indicare in quale
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senso la perforazione debba venir ripresa. Viaggiando
attraverso il massiccio esse vengono trattenute 1n mo-
do variamente graduato e cio¢ con forte attrazione
se nel massiccio esiste minerale metallifero e quasi
affatto se invece questo minerale manca. In tal senso
le radio-onde fungono da raggi X rispetto alla mon-
tagna ed al sottosuolo.

Dispositivo per la ricerca dei fiki auriferi con le radio-onde.

L’apparecchio ricevente iprovvisto di strumenti
di misura che indicano suko il grado di assorbi-
mento delle radio-onde rispto alla distanza della
loro emissione ¢ in tal modollustrano le condizioni
interne della parte inesplora della miniera. E’ il
medesimo sistema altrimenti splicato per la ricerca
dei sottomarini. La massa mellica di questi assorbe
fortemente le radio-onde le qui cosi ne denunciano
la presenza.
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Marconi tra i suoi collaboratori Kemp e Page, all'inizio dell
prova transatlantica,



I macchinisti delle locomotive americane possono usare la radio-
fonia per mantenersi 1n contatto con le stazioni,
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Corazzata americana che fila veloce sul mare
tamente deserta. Macchine ed apparcccht vengono comandat con
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Vecchie miniere d’argento sono state rimesse in
attivitd in seguito ad esplorazione mediante le radio- -
onde. I vari saggi prima tentati erano rimasti infrut-
tuosi, le vene sembravano esaurite, ma ecco le radio-
onde indicare nuovi importanti filoni argentiferi in
posizioni che nessun geologo avrebbe potuto imma-
ginare. In alcune miniere, prima della esplorazione
con le radio-onde, erano state asportate solo le bri-
ciole del minerale presente perche, senza 'aiuto delle
radio-onde, nessuno poteva sospettare la ricchezza
nascosta, proprio al limite degli ultimi sondaggi fatti.

Oggi vien fatto d’incontrare il moderno cercatore
d’oro munito di un armamentario simile a quello di
un fotografo a caccia di scene interessanti. Egli pian-
ta solidamente sul terreno il treppiede che regge due
telai incrociati, e sistema accuratamente il piombino
che scende dal centro di essi. Poi gira delle mano-
pole, fa scattare un interruttore e osserva le indica-
zioni dello strumento. Il sistema che egli adopera
richiama alla mente quello che gli scienziati usano
per pesare la Terra. Lo scopo del cercatore d'oro ¢
meno scientifico, ma assai piu pratico: si accontenta
di un magnifico filone capace di procurargli, con una
ebbrezza da pirata, dei facili e ricchi guadagni. Ac-
cade pero che talvolta il prodigioso filone aurifero si
trasformi all’ultimo momento in volgare minerale di
piombo... Incerti del mestiere che si possono evitare
con una certa pratica e specialmente con una discreta
conoscenza geologica e mineralogica. Altrimenti equi-
varrebbe ad esplorare un corpo umano mediante i
raggi « X » senza nemmeno conoscere la disposizio-
ne delle ossa.

Non solo forti quantita di metalli preziosi sono
state strappate alla terra, con l'ausilio delle radio-
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~ onde, ma gli stessi scarti gia abbandonati in altri
~ tempi dopo lo sfruttamento sono stati ispezionati con

" 1o stesso mezzo di indagine, ottenendo risultati ol- -
tremodo soddisfacenti. Regioni intere vennero esplo-
rate con gran cura, tutta una nuova cartografia geo-
Jogica & stata ottenuta e nuove miniere sono sorte.




- ALI, MOTORI E RADIO-ONDE







LE RADIO-ONDE GUIDANO I VELIVOLI.

Neppure tra un secolo I’aviazione avrebbe potuto
raggiungere l’attuale suo magnifico sviluppo senza
la collaborazione delle radio-onde. Per volare non
bastano ali, motori e piloti. Le grandi linee avia-
torie non esisterebbero se mancasse la possibilita di
mantenere i velivoli in costante contatto con gli aero-
porti e gli idroscali.

Al principio del secolo la radio sembrava unica-
mente destinata a meglio garantire la sicurezza della
vita umana sul mare: non si prevedevano migliori e
piu vaste applicazioni per la nuova invenzione. Le
navi partivano, si confondevano con il mare e 1l cielo,
poi ricomparivano in vista della terra. Nulla di pia
1solato dal mondo di una nave lontana m1gllala di
chilometri da qualsiasi costa. Oggi invece la naviga-
zione sul mare sembra quasi trascurata dalla radio-
tecnica. Le navi hanno le loro stazioni marconigrafi-
che, radiofoniche ¢ radiogoniometriche, possono co-
municare tra Joro, possono chiedere soccorso e farsi
sentire a molte centinaia di chilometri di distanza,
permettono ai loro passeggeri d’intrattenersi con le
maggiori citta del mondo; di pitl non si poteva chie-
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dere perché cio che & stato ottenuto & gia tanto fan-
tastico da sembrare irreale.

Per quanto, invece, riguarda I’aviazione, si puo
dire che la maggior parte dei suoi progressi si ba-
sino sulle radio-onde. Le ali non sono piu sole, le
radio-onde le accompagnano sempre. Quelle vole-
ranno tanto meglio quanto piti potranno contare sul-
l’ausilio di queste, correre lungo i sentieri da esse
tracciati nell’aria. I risultati ottenuti, per quanto stu-
pendi, non rappresentano che un primo gradino. Si
attendono innovazioni prodigiose: Paviazione ¢ la
radio combinate ci preparano meraviglie. Passeremo
in rapida rassegna cio che ¢ gia stato realizzato e cer-
cheremo anche di scrutare il segreto dei laboratori
sperimentali per intravvedere le realta del domani.

I primi esperimenti si presentavano piuttosto difh-
cili. La collaborazione della radiotecnica con ’aero-
nautica sembrava destinata soltanto alla diffusione
dei bollettini atmosferici. Alle comunicazioni fra 1
velivoli, e tra questi e gli areoporti, nessuno osava
pensare. I tecnici escludevano la possibilita di trasmis-
sioni dai velivoli per il fatto che ad essi manca... la
terra. Anche 1 piroscafi si trovano in condizioni ana-
loghe, ma le comunicazioni si ottengono egualmente
perche I"acqua, ottimo conduttore, sostituisce ottima-
mente la terra. L’aria ¢ invece un isolante. Le prove
iniziali corroboravano questa premessa. Basta 1in-
fatti staccare una piccola stazione marconigrafica dal
suolo, sollevarla in aria, perche il suo raggio d’azione
diminuisca enormemente. All’antenna ¢ necessario il
collegamento con la terra per ottenere la sua massima
cfficienza, fatto questo scoperto da Marconi gia

nel 1895.
A questa grave difficolta se ne aggiungeva un’altra

82




forse pit insormontabile : 1 motori generano anch’essi
radio-onde, che si propagano dall’accensione delle
candele, ed ogni scintilla irradia intorno al velivolo
una vera nube di radio-onde. Tali scintille, innume-
revoli, non cessano se non con l’arresto dei motori.
Esse giungono all’apparecchio ricevente installato a
bordo dando luogo a una serie continua di scariche
impressionanti. Qualsiasi ricezione in simili condi-
zioni diviene assolutamente impossible.

La tenacia dei tecnici riusci a superare queste diffi-
coltd: la terra mancante fu sostituita con tutta l’ar-
matura metallica del velivolo, cio che piu tardi ¢ stato

Installazione radio a bordo di un velivolo.
A) antenna, B) apparecchio radio-ricevente, C) dinamotore e batterie,
D) Comando a distanza della sintonia, E) Comando a distanza della
potenza, F) cuffie telefoniche. .

fatto anche a bordo delle automobili, e le radio-onde
prodotte dai motori furono soffocate con 'aumentare
notevolmente la loro lunghezza. Cosi trasformate esse
non riuscivano piu sensibili all’apparecchio ricevente,
che diventava per conseguenza utile alla ricezione dei
messaggi. Nei primi velivoli muniti di apparecchio
radio-ricevente le antenne erano sistemate sopra le
ali, oppure rappresentate da un filo metallico pen-
dente sotto il velivolo.

Constatata la possibilita di ricezione da parte dei
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velivoli, si studio di conferir loro quella di trasmet-
tere. I risultati non furono dapprima molto incorag-
gianti. Occorreva che in media ciascuna parola fosse
ripetuta almeno tre volte per venir compresa. Le con-
versazioni riuscivano assai faticose. Lo scambio di
segnali telegrafici apparve molto pit semplice. I pri-
mi velivoli si limitavano percio a trasmettere tele-
grammi. Ma il pilota non puo perdere tempo a deci-
frare un messaggio telegrafico, egli non si trova nel-
la stessa condizione del marconista a bordo di una
nave il quale puo raccogliere comodamente i segnali
e decifrarli senza fretta. L’urgenza sul mare non e
mai cosi stringente, neppure 1n caso di estremo pe-
ricolo, per il fatto stesso che I’aiuto invocato non puo
mai essere istantaneo. Spesso € necessario attendere
ore ed ore, a volte passa un’intera giornata. In queste
condizioni & evidente che alcuni secondi pii 0 meno
non hanno alcuna importanza. Importante ¢ soltanto
farsi sentire. A bordo del velivolo la situazione ¢ in-
vece totalmente diversa. La nave viaggia coi suol 40
chilometri orari. L’aeroplano puo superare 1 300, €
mentre la prima ha la possibilita di rimanere 1mmo-
bile sul mare, I’acroplano non puo fermarsi un istante
solo e non puo neppure diminuire la sua velocita al
disotto di un certo limite, perché da essa ricava la
propria stabilita nel mezzo aereo. Un attimo puo
significare la morte del passeggeri ¢ la distruzione del
velivolo. I segnali telegrafici dovevano, percio, venir
sostituiti dalla voce. Oggi infatti il pilota puo par-
lare e farsi sentire. Non ¢ nemmeno necessario ch’egli
parli davanti al microfono. Un dispositivo applicato
alla sua laringe trasforma la sua voce in corrente te-
lefonica la quale viene irradiata immediatamente. I
grandi velivoli dispongono di un marconista che si
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mantiene in continuo contatto con la terra, scambia
notizie, raccoglie messaggi telegrafici e informazioni
telefoniche. Le varie stazioni terrestri attendono 1’ar-
rivo dell’aeromobile, lo guidano per un tratto per poi
affidarlo ad un’altra stazione senza neppure averlo
visto, quasi si trattasse di un treno fantasma.

Altra necessita. Il piroscafo viaggia col tempo che

La televisione a bordo degli aeroplani.

trova, cerca di evitare le burrasche, ma quando pro-
prio sia necessario di ballare, balla. Un aeroplano in-
vece ¢ in balia del tempo, una burrasca improvvisa
puo abbatterlo a terra. Esso ha quindi bisogno di es-
sere attentamente protetto dall'infuriare degli ele-
menti, per poter fuggire o atterrare al primo aero-
porto, senza tentare una lotta pericolosa. Per questa
ragione il servizio metereologico ha tanto grande im-
portanza nell’aviazione. D’ora in ora giungono al
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pilota le comunicazion relative. Quando avvengono
variazioni importanti egli viene immediatamente
edotto della presenza di raffiche o temporali. Spe-
ciali rapporti gli pervengono sulle condizioni di visi-
bilita. Altri avvisi gli giungono non appena si verifi-
chi un cambiamento nella massa o nell’altezza delle
nubi o quando si produca qualche precipitazione. In-
fine viene informato delle possibili variazioni nella
direzione e nella forza del vento. In tal modo il pilota
viene assistito continuamente, quasi passo per passo,
e sempre mediante le radio-onde.

Di recente furono fatti esperimenti con uno
schermo televisore sul quale tutte le variazioni del
tempo venivano man mano indicate mediante segni
convenzionali, in modo da evitare al pilota la lettura
o I'ascolto dei bollettini e permettergli invece di scor-
gere di colpo sullo schermo le condizioni di tutti gh
elementi atmosferici.

Ma questi sono soltanto 1 risultati iniziali della col-
laborazione delle radio-onde coi motori. Altri pro-
blemi furono risolti € numerosi lo saranno nel pros-
simo avvenire. E’ probabile che le radio-onde elimi-
nino addirittura 1l pilota!

LE INVISIBILI ROTAIE DELL ARIA.

Oggi non si attende piu il tempo sereno ed il sole
scintillante per iniziare un volo. Si vola di notte e
nella nebbia, si vola sul mare, sul deserto, nelle nubi
e sopra di esse, si vola ad altezze di diecimila metri
e in tutti questi casl occorre orientarsi, € mantenere
la rotta esatta, cosa tutt’altro che facile. Se il veli-

volo segue quotidianamente una data rotta, il pilota
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conosce in modo perfetto tutti 1 riferimenti terrestri
e puo percio dirigersi con assoluta precisione sul-
I’acroporto d’arrivo, con piena tranquillita di arri-
vare senza alcun ritardo. Ma lungo questa stessa rotta
puo incontrare un giorno condizioni difhcili di visi-
bilita od essere addirittura costretto a navigare sopra
un mare di nubi luccicanti. |

Mancano tutti 1 riferimenti terrestri e al pilota non
resta che affidarsi alla bussola e ai riferimenti astro-
nomici. Ma la stessa bussola puo non solo risultare
inutile, ma peggio ancora fornire indicazioni false,
specie nelle accelerazioni, nelle improvvise virate,
negli impennamenti, nel corso di un temporale. Se
il volo avviene entro un banco di nubi occorre anche
mantenere 1l velivolo orizzontale, altra cosa non fa-
cile, perche il senso dell’equilibrio ¢ insufficiente ad
impedire che esso piegandosi d’ala si metta a girare
sul proprio asse e continui cosi indefinitamente al-
I'insaputa del pilota il quale invece crede di volare
in linea retta.

Ecco come, in simili condizioni, un velivolo puo
vagare nello spazio e perdersi seguendo una falsa
rotta. Quando pure il pilota si accorga di trovarsi
fuori strada cerchera di orientarsi alla meglio e di
rimettersi sul giusto cammino. Intanto pero passano
ore, il combustibile si esaurisce e finalmente il pilota
¢ costretto a portare I'apparecchio in basso, sperando
di incontrare un campo di fortuna. Scende allora
verso |'ignoto ed ¢ fatale che il velivolo vada a fra-
cassarsi contro una roccia, una casa od altro ostacolo.

Se invece esistesse nello spazio-una vera e propria
strada, ben tracciata, congiungente in linea retta un
aeroporto con l'altro, 1 velivoli potrebbero seguirla
tranquillamente, senza bisogno di orientarsi. Vole-
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rebbero nell’aria come treni sulle rotaie. Queste fan-
tastiche strade del cielo sono state create dalle radio-
onde!

Oggi non avviene pili che un velivolo st perda in
un banco di nebbia per 'impossibilita di scorgere 1
segnali luminosi visibili si ¢ no a poche decine di
metri dall’acroporto. Non avviene piu che esso
chieda disperatamente soccorso con gli apparecchi
radio, volando alla cieca, e senza che alcuno
possa portargli aiuto data 'impossibilita di localiz-
zarlo nello spazio. Ai velivoli anche in condizioni
di assoluta invisibilith, anche di notte con la nebbia
fitta, sono aperte le radio-strade aeree, lungo le quali
essi possono lanciarsi con la certezza matematica di
giungere a destino e di.essere condotti sempre con lo
stesso mezzo a scendere proprio nel mezzo dell’ae-
roporto, senza sbagliare neppure di un metro. Questo
prodigio & stato ottenuto soltanto in questi ultimi
anni e rappresenta effettivamente una tappa di gran-
de importanza nel progresso della navigazione aerea.

La stazione emittente dell’aeroporto lancia nello
'spazio un fascio di radio-onde, quasi come un faro
lancia il suo fascio luminoso. Il fascio di radio-onde
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