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-Ml primo albeggiare della civiltd presso le nostre
popolazioni, e pil ancora all'affacciarsi delle industrie
ed al nascere dei commerei, fu sentito il bisogno im-
pellente di un mezzo di comunicazione. il pil possibile
= sollecito e di facile attuazione; inquantoché, per la man-
canza in allora quasi assoluta delle ferrovie e per la
insufficienza degli altri mezzi di comunicazione che si ave-
., vano, si rendeva oltremodo difficile e faticoso il recapito

~ della corrispondenza da luogo a luogo.

Il sistema di comunicarsi le notizie fra le citta vicine

- a mezzo di segnali, fu il primo passo nel cammino del
progresso, il quale dovea condurei a si regolare servizio
di telegrafia, da potersi in pochi minuti divulgare le
notizie da- un- punto all’altro del nostro globo. Chi
I'avrebbe mai sognato in quel tempe! Chi avrebbe mai
detto, che quella istessa forza che ci atterriva nella fol-
gore, avesse dovuto servirci da postiere!

Presto per altro dovettero accorgersi i cultori del -

. primitivo sistema di comunicazione a segnali, ch’esso
era oltremodo’ disagevole ed imperfetto; poiché non 'si
poteva servirsene che in certe determinate distanze ed
in certe speciali dondizioni di tempo e di luogo, cid che
‘veniva quasi a togliergli qualunque vantaggio. Ond’e,
che. incalzando sempre pil il bisogno di un sistema pi
perfetto di comunicazione, tutti gli studii si diressero
eon maggior proposito alla ricerca di altri mezzi.
Fu soltanto dopo la scoperta della famosa pila avve-
. nuta per opera di Alessandro Volta, che I'idea di un
+ sistema di comunicazicne celerissima poté campeggiare
. in un terreno assai nin orofiena.

:
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4 SIANUALE DI TELEGRAFIA

Molti anni ¢i vollero pur tuttavia e non pochi studii
prima di giungere all’attuale sistema di comunicazione
telegrafica I primi apparati telegrafici che si costruirono
erano assai imperfetti e male corrispondevano allo scopo;
tantoché oggidi quegli istrumenti, per dir cosi, rudi-
mentuli, e che furono i precursori dell'attuale sistema

telegrafico, si ritrovano soltanto relegati nei Gabinetti-

di Fisica e nei Musei, ove stanno come a dimostrar® la
storia di questa importantissima scoperta, che segna
una delle tante glorie del secolo nostro.

Il primo a concepire un vero, razionale e pil perfetto
sistema di Telegrafia elettrica fu Morse, del quale &
ogera l'attuale Sistema Telegrafico usato presso di noi,
che porta per conseguenza il suo nome.

Né mancarono in altre epoche a noi pid vicine molti
altr1 fisici e scienziati insigni, che si studiarono di ap-
portarvi ancor maggiori perfezionamenti; ma la maggior
parte delle modificazioni introdottevi fino ad oggi con-
sistono generalmente, o nella diversa disposizione degli
apparati o nel diverso modo di funzionare dei medesimi;
mentreché il principio fondamentale & costantemente lo
stesso. :

Merita per altro di essere menzionato, siccome quegli
che s'innalza a guisa di aquila sopra tutti i pid recenti
riformatori, il celebre fisico Hugues, il cui Apparato
Telegralico, che porta il suo nome, & veramente una
meraviglia di perfezione; ma il prezzo elevatissimo di
quest’apparecchio e la difficolta somma che si riscuntra
nel maneggiarlo, famno si ch'esso finora sia pochissimo
adottato presso di noi .

Veduto ora cost a brevi tratti il sorgere e I'ampliarsi
della Telegrafia, vediamone pid da vicino il prineipio
fondamentale su cui si basa, e che abbiamo gia pil
sopra accennato essere la cosi detta Elettricita o Fluido
Elettrico. — Con questi vocaboli si usa chiamare quella
forza fisica potentissima ed invisibile esistente in natura,
la cui presenza si ¢ rivelata ai nostri sensi per la prima
volta allo scoppiar della folgore e all’addensarsi delle
nubi sulla volts celeste; ma la cui natura intima non
& ancora conosciuta, né per anco bastantemente stu-
diata. Questa forza naturale si manifesta ai nostri sensi
per gli effetti che produce, e che sono: un’espansione di
vivissima luce allorquando passa da un corpo all’altro,
come avviene nelle scariche elettriche, ecc.i.o sempli=

-
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MANUALE DI TELEGRAFIA 5

cemente uno scuotimento delle fibre interne del corpo,
come avviene quando una corrente elettrica attraversa
il nostro corpo; od ancora un'attrazione, o per dir meglio,
una calamitazione dell’oggetto sul quale si & sviluppata,
come si vede nell’ambra stropicciata, nelle calamite tem-
porarie che vedremo in seguito, ece. ; ed infine tanti altri
effetti che non c¢i é dato qui di poter menzionare. Il
nome di Fletiricita é di origine greca e viene da Elec-
tron, che vuol dire ambra o succino, come la chiamano
i naturalisti. Si conoscono oggi non pochi mezzi per
sviluppare sensibilmente la elettricitd; ma il primo ad
accorgersi di un mezzo facilissimo ad ottenerla fu il
celebre Talete, uno dei sette saggi dell'antica Grecia, il
quale stropicciando per caso alcuni bastoncini di ambra,
s'accorse che dessi attiravano a sé tutti i corpuscoli
leggeri che v'erano d’intorno, come barbe di piume, mi-
_nuzzoli di carta, ecc. Impressionato il sapieate natura-
lista da questo curioso fenomeno, si pose a studiarlo
seriamente, e trovd che non solo I'ambra, ma ben anco
la resina o ceralacca e perfino il vetro, stropicciati allo
" stesso modo, attiravano del pari quei medesimi corpic-
ciuoli leggieri di sopra accennati. Or bene, quella forza
di attrazione sviluppatasi dallo sfregamento non era altro
che la famosa Elettricita di cui ci stiamo occupando.
Ma Talete andd anche p innanzi coi suoi esperi-
menti; egli rintraccid altresi, che i corpicciuoli attratti
da un bastoncino di ceralacca stropicciato, erano poi
respinti da un bastoncino di vetro nelle medesime con-
dizioni, e viceversa. Dal che, si venne a concludere che
esistono due specie diverse di Elettricita, e si chiama-
rono l'una positiva e 'altra negativa.

Ma questo primo mezzo di ottenere I'Elettricitd era
abbastanza grossolano e non sarebbe stato sufficiente
per poterlo applicare all’attuazione di un sistema di Te-
legraiia elettrica.

Fu soltanto piu tardi che Alessandro Volta poté isco-
prire un nuovo metodo per ottenere I’ Elettricita in assai
maggior copia, mediante un suo istrumento speciale
ch’egli chiamd Pila.

La pila di Volta non & altro che una combinazione di
pezzi di rame e zinco foggiati a disco e disposti alter-
nativamente gli uni sugli altri come formanti una co-
lonnetta; fra un disco e l'altro poi é frapposto un disec
di cartone o di panno inzuppato di acqua acidulata od

e 3



6 MANUALE DI TELEGRAFIA

anehe di acqua salata, allo scopo di faworire viemmag-
giormente lo ~viluppo della Elettricita che si richiede.
Per fare agire questa pila basta riunire i due estremi
della colonnetta (di cui 1'une sara zinco e Valtro rame)
con due fili di rame e si avra tosto la produzione del
Aluido elettrico, della cui presenza ne saremo avvertiti
toccando con ambo le mani le due estremita dei due fili
che si attaccano ai due estrami. Se la colonna é molto
grande, ne risentiremo molto facilme:nte una scossa.

Coll'andare del tempo la pila del Volta & venuta a su-
bire mano mano intinite modificazioni, fino a farle quasi
scomparire del tutto la sua forma primitiva, sostituen-
dola con altre di maggior forza; tantoché oggidi, si am-
mira nella Fisica una miriade di pile assai diverse le-
une dalle altre, ciascuna delle quali conserva il nome
del suo inventore.

La elettricita adunque, della quale siserve anche at-
tualmente la Telegrafia, & appunto quella che si produce
colla pila, ed inItalia, pin specialmente, & usata oggidi
pel servizio telegrafico, una pila particolare conosciuta
appunto col nome di pila ifaliana od anche pila a due
liquidi. Di questa ci occuperemo diffusamente pil in-
nanzi; ora & necessario conoscere prima qualche cosa
circa le proprieta del fluido elettrico ed il modo onde si
propaga.

Bisogna sapere innanzi tutto, che il fluido elettrico
ha una velocitd enormemente grande, e dalle esperienze
che pill di recente si sono fatte, risulterebbe ch’esso pud
percorrere sopra un filo metallico, non meno di 400,000
chilometri al minuto secondo; quindi & facile compren-.
dere come, per quanto grande- sia la lunghezza di un
filo metallico che unisca esternamente le due piastre
metalliche della pila, il fluido elettrico sviluppatosi, si pud
dire che lo percorre tutto quasi istantaneamente.

Vedremo poi ancora in seguito come [a elettricita non si
propaga su tutti i corpi, ma soltanto di preferenza in
alcuni di essi che si chiamano percid buoni conduttori
dell’elettricita o corpi non cothenti.

Quando un filo metallico venga percorso dall’elettri-
cita svolgentesi da una pila. acquista in tutta la sua
lunghezza diverse proprieta, fra le quali é duopo ricor-
dare le seguenti:

a) FPa deviare un ago magnetico posto in sua vi-
cinanza, dalla sua posizione normale, che é la dire-
zione dal polo sud al polo nord della terra.
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b) Fa diventare una calamita quel pezzo-di ferro
dolee attorno al quale il detto filo sia avvolto in piu
spire.

Ogniqualvolta il filo stesso venga interrotto o spez-
zato in una posizione qualunque della sua lunghezza, le
due proprietd sopra accennate cessano istantaneamente,
ma esse si verificano di bel nuovo istantaneamente
ogniqualvolta la interruzione del filo venga a ricongiun-
gersi. Quindi possiamo dire fin da ora, che le basi fon-
damentali della telegrafia elettrica sono appunto le due
proprietd che ha il filo elettrizzato di deviare 'ago ma-
gnetico e di calamitare il ferro dolce, e di perdere,
e riprendere simultaneamente ed istantaneamente que-
ste due proprieta, a seconda che sia interrotto o ri-
congiunto il cammino del fluido elettrico lungo il me-
desimo. Ed eccone una pid chiara spiegazione dimostra-
tiva: — Si & detto che un pezzo di ferro dolece, intorno
al quale sia avvolto in piu spire il filo metallico per cui
passa l'elettricitd, diventa una calamita temporanea,
ossia a dire una elettro-magnete.

Orbene, negli apparati telegrafici esiste appunto que-
sto pezzo di ferro dolce, il quale ha precisamente la forma
di un ferro di cavallo col filo metallico, per cui passa
l'elettrico, ravvolto sui due rami, e cib affine di far
agire le due forze che si sviluppano ai due estremi della
calamita, simultaneamente su di un punto solo. Si é
gia accennato pil sopra, che il filo metallico, il quale
unisce esternamente le due piastre della pila pud essere
e non pud essere percorso dalla corrente elettrica, a se-
conda ciog che il filo istesso venga o meno interrotto,
o ricongiunto in un punto qualunque della sua lun-
ghezza. Ebbene, & appunto questa operazione di inter-
rompere e ricongiungere simultaneamente la corrente
elettrica lungo il filo, che forma tutta la base dell'o-
dierno sistema di telegrafia elettrica; operazione, che si
pratica assai semplicemente, come vedremo, mediante
un apposito istrumento detto tasto. Bisogna sapere, che
la elettro magnete, tutte le volte che si calamita, ossia
tutte le volte che il zasto si abbassa (il che vuol dire
che la corrente porcorre liberamente il filo) attira a sé
un pezzetto di ferro dolce, avente la forma di un pic-
colo dente o punteruolo, detto dncora, e lo abbandona
tosto appena si rialzi il tasto, ossia appena s'interrompa
la corrente elettrica lungo il filo. verché la soranchetta
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foggiata ‘a ferro di cavallo, cessa di esser calamita. Si
comprendera di leggieri, come ripetendo tale operazione
simultaneamente (alzando ed abbassando il tasto) e fa-
cendo in modo che sotto il dente o punteruolo dell'dn-
cora, che va e viene,scorra una lista di carta, si avranno
su questa marcati tanti segni, che saranno punti o li-
nee, a seconda che Vinterruzione e ricongiunzione della
eorrente elettrica furono pid o meno simultanee. Vale
a dire: se s'interrompe e si ricongiunge quasi 1stanta-
neamente la cerrente, troverassi marcato un punto; se
fra l'una e l'altra operazione si lascia pa-sare qualche
secondo, si vedra sulla carta tracciata una linea.

Ora non rimane altro che combinare un alfabeto con-
venzionale di punti e linee ed il sistema di telegrafia
elettrica ¢ bell’ e formato.

Rimane ad osservarsi, che il fluido elettrico sviluppa-
tosi in qualungue maniera, sia colla pila, sia collo sfre-
gamento, non si propaga su tutti i corpi indistintamente;
ma in taluno di essi vi si propaga assai legzermente o
per niente affatto Sono corpi buoni conduttori della
elettricita tutti i metalli in generale, nonché l'acqua e
gli acidi. Sono invece cattivissimi conduttori dell’elettrico
il vetro, la porcellana, la seta, la guttaperca, I'avo-
rio, ecc., ecc., i quali corpi son detti coibenti od anche
isolatori, perché vengono adoperati in alcuni istrumenti
elettrici, ed in certi casi, & far si che il fluido elettrico
rimanga isolato dalla terra, la quale agendo come corpo
buon conduttore, assorbirebbe e disperderebbe Ielettri-
cita medesima nellimmensita del suolo. Per questo motivo
il primo compito che si é dovuto risolvere nell'impianto
della telegiafia elettrica, fu quello dell'isolamento dei
fili dal suolo: cid che vien fatto assai semplicemente
rivestendo tutta l'inte:a superficie del filo metalli:o, sia
con cotone, o con seta, con guttaperca, con cera e con
altre simili sostanze coibenti, avendo poi cura di attac-
care ifili, nell'appenderli, su rocchetti di porcellana, la
quale, come abbiam detto, & corpo coibente per eccel-
lenza.

Se il filo per cui passa elettrico, comunicasse col
suolo anche in un punto solo, la corrente elettrica non
avrebbe pid luogo nel filo, e quindi gli apparati elettrici
collocati lungo il medesimo non agirebbero menoma-
mente. : :

Acquistata cosi un’idea generale della Telegrafia, pas-
siamo ora a studiarla nei suc: minuti particolari.

prre
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CAPITOLO L

Teoria della pila e delle correnti elettriche che
ne provengono.

La elettricitd da servire all'uso della Telegrafia, come
si & detto, é quella che si ottiene a mezzo della pila;
quindi ora é necessario conoscere pi da vicino ¢id che
sia questa pila ed il modo onde il fluido elettrico da essa
si sprigioni.

Si avverta innanzi tutto, che, generalmente parlando,
si da oggi il nome di pila a qualunque istrumento ge-
neratore di elettricitd, sia pure di forma la piu dispa-
rata o la pit diversa da quella primitiva di Volta, di
cui si & parlato pid sopra; da cid quella miriade di pile
che riscontriamo oggidi nello studio della Fisica e di cui,
tanto per impararne i nomi, diamo qui I’elenco di quelle
che sono piu note:

1. Pila italiana, od a contatto di liquidi.
2. Pila di Daniell.

3. Pila di Minotto.

4. Pila di Callaud.

5. Pila di Leclanché.

6. Pila di Meidinger.

7. Pila di Siemens.

8. Pila di Marie Davy.

9. Pila di Bunsen.

10. Pila di Oersted.

11. Pila di Wollaston.

12. Pila di- Roberts.

13. Pila di Callan.
14 Pila di Smee.

15. Pila di Grenet.

16. Pila di Grove.

17. Pila di Gaiffe. 3 S
18. Pila di Ruff. '

19. Pila di Conti.
20. Pila di Girardi.

21. Pila di Chutaux.
22, Pila di Fonvielle e Humbert.
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23. Pila di Ney.

24. Pila di Morin.

95. pila di Della Rive.
26. Pila di Bottger.

27. Pila di Pincus.

98. Pila di Parelle e Verité.
29. Pila di sSpencer.

30. Pila di Thomson.
8]. Pila di R. Hondin.
32. Pila di Halske

33. Pila di Middeldorpf.

34. Pila di Jedlick e Csapo.

35. Pila di Stoehrer.

36. Pila di Dering

37. Pila di Schonbein.

38. Pila di Reinch.

39. pila di Kukla.

40. Pila di Doat d'Albi.

41. Pila di Delaurier.

42. Pila di Koosen.

43. pila di Ritter.

44. Pila di Planté.

45. Pila a solfato ramico.

46. Pila ad amalgama di zinco, ete. ete.

Ora ¢ cosa evidente, che ognuna delle suaccennate pile
avra le sue particolarita speciali, per modo che ciascuna
di esse pud venir adoperata soltanto per una data ope-
razione per cui tormi pild utile. Cosi, per esempio, nelle
pile che devono servire per le linee telegrafiche, devesi
anzitutto ricercare come dote essenziale la durata: Ma
fra le pile a lunga durata, alcune richiedono frequente
sorveglianza, altre emettono vaperi nocivi, altre infine
~ sono troppo costose. Da cid si comprendera facilmente,
che le pile capaci di gervire utilmente alla Telegrafia,
si riducono a ben poche,e sono appunto quelle indicate
pid sopra dall'l al 9 Anche riguardo a dette 9 pile, con-
viene perd osservare, che per la maggior parte di esse,
il consumo effettivo supera d’assai quello che corrisponde
al lavoro effettuato a corrente chiusa. La sola pila ita-
liana, di sopra’notata al N. 1, & quella che da un con-
sumo utile presso a poco eguale al consumo effettivo,
ed & la ragione per cui detta Pila & stata adottata presso
di noi, tanto dall’Amministrazione dei Telegrafi dello

Stato, come dalle Amministrazioni Ferroviarie.
Y
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Presso altre Amministrazioni viene. ordinariamente
adoperata con buonissimo risultato la pila di Leclanché,
la quale, se non ha intieramente tutti 1 pregi della no-
stra pila italiana, pur nondimeno di gran lunga le si
avvicina.

La pila italiana od anche pila a contatto di liquidi,
& qui rappresentata dalla figura N. 1, e consta di un
vaso di vetro A, dell’altezza di circa 25 centimetri e del
diametro di 12, con una specie di strozzatura praticata
sul mezzo circa della sua altezza, per cui presenta quasi
la"figura come di due vasi I'uno sovrapposto all’altro e
ricongiunti insieme da un larzo canale

In fondo al detto vaso e fino a circa 2 centimetri al
disotto della strozzatura, é
versata una soluzione satura
di solfato di rame e sopra
di questa soluzione galleggia
uno strato di acqua pura
fino all’altezza di 3 centi-
metri sopra Ja strozzatura
del vaso, come appare chia-
ramente dalla figura. Per
far si che l'acqua rimanga
galleggiante sulla soluzione
rameosa, & necessario ope-
rare nel seguente modo, al-
lorquando si versano i due
lignidi nel recipiente: :

Si versa prima una certa Figa
quantitd di acqua pura in
fondo al vaso; poscia servendosi di un apposito imbuto,
il cui collo arrivi quasi a tocecare il fondo del recipiente,
8i versa lentamente e senza interruzione la soluzione di
solfato di rame fino all’altezza prestabilita. Si compren-
dera di leggieri, come essenda la soluzione di solfato di
rame molto piu pesante dell’acqua pura che si trova in
fondo al vaso, andra certamente a prendere il posto pil
basso, spingendo tutta l'acqua al disopra del proprio li-
vello. E lo stesso giuoco, in una parola, che suol farsi
in un bicchiere quando si fa galleggiare il vino sopra
uno strato di acqua col versarvelo accuratamente.

Giunti a questo punto, se l'acqua nel recipiente oltre-
passa il limite fissato sopra la strozzatura, sara facile
estrarre il superfluo con apposito sifone; se poi non ar-
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rivasse al limrite prescritto, se ne versera dell’altra len-
tamente e servendosi sempre di un imbuto, la cui estre-
mita toechi questa volta soltanto la superticie dell’acqua.

Una lamina di zinco E, foggiata a disco fesso da una
parte, & immersa nello strato di acqua pura ed appog-
giasi propriamente sopra la strozzatura del recipiente;
. contemporaneamente una lamina di rame R, in forma
| di striscia, & immersa nell’intera altezza del vaso, pas-
{ sando in mezzo al disco di zinco, attraversando lo strato
"di acqua pura e pescando nella soluzione di solfato di
rame La parte di questa lamina che pesca in quest’ul-
tima soluzione, ¢ mantenuta ben tersa; mentre in tutto
il resto della sua lunghezza & ricoperta da uno strato
di guttaperca, onde non abbia accidentalmente a toccare
lo zinco, il che impedirebbe, come vedremo, lo sviluppo
dell’ elettricismo.

Avvertasi inoltre, che nel cilindro di zinco appoggiato
sulla strozzatura del- recipiente, ¢ attaccata una striscia
di zinco, la quale si prolunga fuori del vaso fino in C,
ove & saldata per lo appuuto ad un’altra Jamina di1 rame,
destinata a pescare Del vaso successivo, allorquando si
vogliano riunire due o pid pile. E cosa evidente, che pra-
ticando questa saldatura della lamina di rame ad ogni
singola estremita C dello zinco, si potranno riunire in-

~ sieme quante pile si vogliono, per le quali passera sempre
la corrente elettrica ed i due estremi saranno sempre
'uno zinco e rame 1'altro. Questi due estremi di una
pila o di una riunione di pile si chiamano comunemente
poli, e-partendo dal fatto riconosciutosi che il rame con-
duce la elettricita positiva e lo zinco quella negativa, cosl
chiamasi il primo polo positivo e s’ indica col segno +,
il secondo polo megativo e 8 indica col segno —, come
si vede chiaramente nella succitata figura N. 1

Chiamasi elemento o copia ogni singola pila completa;
mentre dicesi batteria la riunione di pid pile od ele-
menti, come appunto si pratica nella telegrafia.

Vediamo ora quale combinazione chimica si succeda
111. una pila, per dar luogo allo sviluppo del fluido elet-
rico.

Si & gia veduto pid sopra, che I’ azione chimica ha

luogo in ogni pila per I'immersione di due lamine me- °

talliche differenti in un dato 1i3uido,- e che il fluido
elettrico si manifesta unendo le due lamine esternamente
al liquido, con un filo metallico. Si & veduto parimenti

{
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come esistano effettivamente due specie di elettricita,
I'una positiva, 'altra negativa. Ambedue queste elettri-
citd hanno comuni gli effetti, ma sono di natura affatto
contraria, per cui incontrandosi si neutralizzano a vi-
cenda; esse esistono in futti i corpiin uno stato di com-
binazione e che chiamasi percid sta‘o neutro, e quando
una causa qualunque le faccia sviluppare o separare, esse
tendono immediatamente a ritornare nel loro primitivo
ed abituale stato neutro.

Premesse queste considerazioni, passiamo ad analiz-
zare minutamente la natura de: liquidi ed il modo onde
ha luogo l'azione chimica nella pila italiana pid special-
megbe, essendo questa che forma qui oggetto del nostro
studio.

L'acqua non ¢ gia un corpo semplice, ma bensi un
composto di due elementi che si chiamano idrogeno ed
ossigeno , nella proporzione di due parti del primo ed
una parte del secondo per ogni peso ovolume di acqua

pura.

11 solfato di rame & pure un composto di tre elementi,
che sono: rume, ossigeno ed acido solforico, il quale
ultimo & a sua volta corpo composto. ’

Ora, quando s'immergono i due metalli rame e zinco
nel recipiente della pila sopra descritta, avviene, cha
I'acqua pura, nella quale trovasi immerso lo zinco, si
decompone in forza di un’azione chimica, nei suoi due
elementi naturali, idrogeno ed ossigeno, ed al tempo stesso
che si opera la decomposizione dell’acqua, avviene al-
tresi la separazione spontanea dei due fluidi elettrici
che in essa esistevano allo stato neutro. In questo mo-
mento di separazione gemerale di elementi, 1’ ossigeno
arreca con sé l'elettricita negativa e 1’ idrogeno la po-
sitiva: indi Vossigeno per sua natura speciale ¥a ad in-
taccare lo zinco comunicandogli la sua elettricita nega-
tiva ; mentre la elettricitd positiva corre spontaneamente
ad unirsi alla lamina di rame. Quindi riassumendo: la
estremita saperiore della lamina di zinco condurra il
fluido elettrico negativo, mentre 1’ estremitd superiore
della lamina.di rame R condurrd il fluido positivo. Ora,
riunendo le due estremitd superiori fuori del vaso di
dette due lamine con un filo metallico , avverra che le
due elettricita dalle medesime svolgentesi, si neutraliz-
zeranno lungo il filo stesso. E poiché nella pila esistono

-sempre gli elementi per la formaziona di nuove fluido,
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cos1 non avranno appena avuto tempole due elettricita
separate di neutralizzarsi, che gia altre quantith di elet-
tricith contrarie verranno di nuovo comunicate alle due
lamine metalliche per effetto sempre della decomposi-
zione di altr'acqua, e quindi anche queste nuove elet-

tricitd contrarie andranno a neutralizzarsi lungo il filo -

metallico di cui sopra. In questa guisa s1 succedono co-
stantemente e uniformemente tali decomposizioni e ri-

il

composizioni chimtche nella pila, fino a tanto ch'essa ri- *

manga montata nel modo come pil soprasi é deseritta ;
eppercid si avra sempre una continua neutralizzazione
di elettricitd contrarie lungo il filo metallico esterno.
Ebbene, & per lo appunto questa continua neutralizza-
zione che viene a formare un passaggio continuato di
finido elettrico lungo il filo, ed & cid che chiamasi co-
munemente corrente eletirica.

Ci resta a parlare del solfato di rame, il quale giace
in soluzione nel fondo del recipiente, ed ha una parte
abbastanza utile in questo avvicendarsi di azioni chi-
miche. Infatti, se nella pila non esistesse che acqua sem-
plicemente, dovrebbe necessariamente accadere che 'idro-
geno sviluppatosi dalla scomposizione dell’acqua non tro-
vando con che combinarsi, tenderebbe naturalmente a
depositarsi attorno alla lamina di rame, ed essendo di
sua natura corpo coibente, oltre che impedirebbe la co-
municazione coll’elettricita positiva, ne osteggerebbe ad-
dirittura la produzione. Per fortuna il solfato di rame prov-
vede da solo affinché non abbia maia nascere un si triste
inconveniente e vi provvede in un modo semplicissimo,

regalando cioé all’idrogeno.appena si presenta, una

parte ‘del suo ossigeno che contiene, del quale, come si
disse, 1'idrogeno ¢ avidissimo e con esso si combina
istantdneamente per formare dell’ altr’ acqua. 4

Rimangono I’acido solforico ed il rame, dei quali ele-
menti, oltre 'ossigeno, si & gia detto comporsi il solfato
di rame. Anche i detti due elementi spiegano un’azione
molto benefica a pro dello sviluppo dell'elettricismo, poi-
_ché il primo col suo potere corrosivo aumenta e ravviva
I’azione chimica e la conducibilita dei liquidi, I'altro va
a depositarsi in forma d’incrostazione attorno alla la-
mina di rame, cosicché ne aumenta il volume e la fa
riescire molto piu utile allo scopo.

Da quanto si & detto, si comprende facilmente come
una pila, quando sia messa in azione nel modo che si
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¢ veduto, difficilmente potra conservarsi molto a lungo
in uno stato tale da produrre un® abbondante corrente
elettrica da potersi utilmente applicare. Il solfato di
rame, come si & visto, & il primo ad essere sciupato, de-
composto e suddiviso in pid maniere, e 'acqua pur essa,
abbenché alla sua scomposizione tenga dietro la rico-
stituzione, che, come abbiam visto, fa 1’ idrog=no coll’os-
sigeno del solfato, pur tuttavia una parte se ne consuma ,
senza contare poi I'evaporazione che, massime nei mesi
di estate, succede assai rapidamente e per conseguenza
la pila viene a mancare mano mano e dopo un certo
tempo, degli elementi necessari al suo regolare funzio-
hamento. E necessario allora rifornirla, o per meglio
dire, bisognerd gettare i residui dei due liquidi invec-
chiati per sostituirli coi nuovi Anche lo .zinco, dopo un
periodo di tempo ancor pid lungo, va subendo un certo
deterioramento, per cui quando lo si vede molto corroso
0 consunto, sara bene cambiarlo. La sola lamina di rame
non subisce alcuna perdita, ché anzi va acquistando
mano mano del proprio volume per la sovrapposizione
del rame che si separa dal solfato. Non si pud stabilire
un termine fisso per il ricambio delle pile; ma ordina-
riamente i pratici con’ un solo sguardo portato sulle
batterie, sanno discernere a prima vista se sia o meno
il caso di rifornirle, ed in ogni caso I'indebolimento
della corrente elettrica ne rendera maggiormente av-
vertito il bisogno.

Per I'uso della telegrafia, come si accennava piu so-
pra, si richiede una quantita piuttosto considerevole di
pile, che si adoperano ed agiscono insieme riunite e co-
municanti per modo, che il polo negativo & dato dallo
zinco della prima pila ed il positivo dal rame dell® ul-
tima pila: in una parola: i poli di una batteria sono
dati dai due estremi liberi rame e zinco. E cosa evi-
dente che la elettricita prodotta da una sola pila, non
sarebbe sufficiente neppure a mettere in movimento un
solo apparecchio telegrafico; da cid la necessita di riu-
nire insieme pid eleruenti, per raccogliere insieme so-
pra un unico filo tutto il fluido prodotto da ciascuno di
essi.

Si ¢ gia tenuta parola circa il modo di disporre le
batterie elettriche; ora aggiungiamo che si possono se-
guire due sistemi diversi, a seconda che gli elementi si
vogliano disporre in serie. ovvero a suverficie.
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Per il primo sistema, come si é gid accennato, non
si fa altro che saldare 1'estremitd di ogni lamina di
zinco coll’ estremita libera della lamina di rame succes-
siva, cioé: lo zinco della prima pila col rame della se-
cond'a; lo zinco della seconda col rame della terza, e
cosi via via formando una concatenazione come si pud
vedere nella figura N. 2.

Quando invece si vogliano disporre le batterie a su-
perficie, non si fa altro che riunire con una spranga di
metallo tutte le estremita libere delle singole lamine di
zinco e con un’'altra identica spranga di metallo si
riuniscono tutte le estremita libere delle singole lamine
di rame dei vari elementi, nel modo che viene indicato
dalla figura N. 3. '

Fig. $

In quest’ultima disposizione 1l polo negativo & dato
dalla spranga metallica che riunisce tutte le lamine di
zinco ed il polo positivo dall’altra spranga che riunisce
insieme le lamine di rame. Invece, nella disposizione
delle patterie in serie, si & pid volte accennato che il
polo negativo & dato dallo zinco, la cui estremita non
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& collegata ad alcun'altra pila, ed il polo positivo & dato
dall'ultima lamina di rame rimasta libera, come alla
figura N. 2.

La corrente elettrica, perché abbia libero passaggio
lungo un filo metallico, come si & detto, & nscessario
che sieno riuniti i due poli della Yila o batteria dal
filo medesimo; in questo caso si suol dire con vocabolo
proprio dei telegrafisti che il circuito é chiuso; quindi
chiudere il circuito non vuol dir altro che mettere in

rado le due elettricita positiva e negativa svolgentisi
dalle pile, di potersi neutralizzare lungo il filo. Il eir-
cuito poi si distingue in esterno, ch'é quello costituito
dal filo metallico che unisce insieme al di fuori della
pila i due poli della medesima, ed in circuito interno,
ch’a 1'altro formantesi entro le pile stesse fra i metalli
ed i liquidi relativi.

La corrente elettrica svolgentesi dal polo negativo,
nel circuito telegrafico viene mandata direttamente alla
terra; mentre la corrente elettrica che si svolge dal
polo positivo, & vero che va pur essa a finire sulla terra
per neutralizzarsi coll’ altra, e quindi & la terra che
chiude .esternamente il circuito telegrafico. Ma peraltro
questa elettricita positiva, prima di giungere alla terra,
6 obblizata a passare su tutta la linea telegrafica e per
tutti gli apparati di ogni singolo ufficio, percheé il filo
metallico che la conduce passa appunto su questo cam-
mino.

Ora, se in luogo di chiudere il circuito esterno di
una o pid pile con un solo filo metallico, come abbiam
visto, lo si chiudesse con tanti fili paralleli quante sono
Je linee sulle quali si vuol mandare la corrente elettrica
positiva, & cosa evidente che la medesima andrebbe
simultaneamente per tutti i detti fili, purché, ben inteso,
partano tutti dal polo positivo della pila e vadano al-
'altro. Soltanto & da osservarsi, che tutti i suddetti fili
paralleli siano perfettamente e scrupolosamente della
stessa grossezza, poiché in caso diverso la corrente
elettrica non si distribuirehbe equamente nei fili, ma
la maggior copia si porterebbe su quelli pi grossi.

Si & riconosciuto dalle esperienze che si son fatte,
come la resistenza che offrono i fili di una stessa ma-
teria al passaggio della corrente & in ragione diretta
della loro lunghezza ed in ragione inversa delle loro
sezioni trasversali: percid i fili corti e grossi condur-

;2 -
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ranno pid corrente elettrica che non i fili lunghi e sot-
tili. Oltre a cid anche la natura del filo influisce assai
sulla conduzione .della corrente e si é verificato che il
filo di rame & quello che offre meno resistenza di tutti
al passaggio della corrente; & questo il motivo per cui
esso & universalmente adottato sulle linee telegrafiche
ed ovunque si abbisogni di condurre I’elettricitd lungo
un filo.

Prima di chiudere 3uesto capitolo relativo allo studio
sulle pile, sara utile dar qui alcune altre norme pil
essenziali circa la preparazione e la manntenzione delle
batterie elettriche, in aggiunta a quanto si & gia detto
pil sopra riguardo alla montatura della pila.

Si & gia parlato dei due diversi sistemi di collegare
gli elementi per formare una batteria elettrica; ora si
fa osservare, che colla disposizione in serie si ottiene
sempre una grande resistenza nel circuito interno,
mentre non si ha che una resistenza piccolissima colla
disposizione degli elementi a superficie. Da cid ne viene,
che ogni qualvolta si abbia un circuito esterno che pre:
senti una grande resistenza, si adotterd il primo siste-
ma; all’opposto quando il circuito esterno ha una re-
sistenza minore, sara molto conveniente adottare il se-
condo sistema; e cid per la ragione che in un circuito
elettrico le due resistenze opposte dal circuito esterno
e da quello interno, debbono sempre essere equiparate.

In ogni singolo ufficio telegratico é colloeata una bat-
teria elettrica, la quale & destinata ad inviare le cor-
renti elettriche sulla linea e chiamasi percid batéeria
di linea; mentre ve ne esiste un’altra, la quale non
serve che ad uso esclusivamente locale, eppercid ¢ detta
batteria locale.

Sul modo di funzionare delle due predette batterie,
sard parlato pia diffusamente in seguito, quando si dovra
trattare la disposizione delle linee telegrafiche; per ora
si fa osservare solamente che la bdatteria locale non
serve pit a nulla quando non si usi dell’ apparato detto
relais, del quale si parlerd nei seguenti capitoli e pel
cui uso la predetta batteria & precipuamente destinata.

Una volta montate le batterie elettriche, abbisognano
di una manutenzione continua per essere in grado di
agire costantemente conformi allo scopo per cui esistono.
Non appena che si vedra la soluzione del solfato di rame
aver perduto completamente il bel colore azzurro, si avrd
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cura immediatamente di aggiungervene una nuova dose,
sempre col sistema dell'imbuto gia indicato per la mon.
tatura della pila. E siccome quest’ aggiunta di hquido
in fondo al recipiente avra necessariamente fatto salire
di troppo il livello dell’acqua al di sopra, cosi si avra
pure il pensiero di estrarre la quantita d'acqua superflua
sefvendosi di un piceolo sifone od anche di una siringa.
Quando poi gli elementi di una batteria, gia riforniti
una prima volta nel modo suindicato, si ritrovino esausti
nuovamente, sarda allora necessario smontarli comple-
tamente e rimontarli éon nuovi liquidi, dopo aver ben
béne raschiati e ripuliti i relativi zinchi e nettati i ri-
spettivi recipienti.
la generale si deve bene osservare quanto appresso :

@) Di non tenere le batterie in luogo ove si abbia
un calore troppo forte od anche un fr-ddo troppo sen-
tito; poiché il troppo calore darebbe luogo ad un’atti-
vitd eccessiva, sempre dannosa alle pile; come pure il
freddo intenso, potendo gelare i liquidi, causerebbe I'ina-
zione delle pile stesse

) Di curare che i recipienti di vetro siano per-
fettamente asciugat! al di fuori e non contengano a:anzi
di solfato di rame incrostante. Come pure di badare che
le credenze, ove le batterie son collocate, siano ben nette
ed asciutte tanto internamente che al di fuori e non
contengano alcun altro oggetto all’infuori delle pile.

¢) Di asservare bene che la guttaperca di cui &
ricoperta la lamina di rame si mantenga unita e com-
patta senza screpolature; al qual uopo potra giovare il
tenerla costantemente cosparsa di materia grassa ed
oleosa, ovvero immergerla di tanto in tanto per qualche
minuto nell’acqua tiepida, il che pud anche bastare a far
scomparire le screpolature che vi si fossero di gia for-
mate. Per evitare le noje di questo tedio si preferiranno
sempre le lamine di rame rivestite di cotone e cera, od
anche quelle inverniciate che richiedono minori cure.

@) Di o-servare che le comunicazioni fra i varii
elementi siano in piena regola, che non v'abbia inter-
ruzione di sorta, e che percid le viti dei cosi detti ser-
rafili (i quali sono specie di morsette che uniscono i fili
ai poli delle pile) siano in buono stato, pulite sopra tutto
dalla ruggine e strettamente serrate.

e
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CAPITOLO I.

Disposizione dei fili lungo le linee telegrafiche @
dentro gli uffici. — Cirocuito ed interruzione. —
Comunicazione dell'elettricita colla terra.

Si & detto nel capitolo precedente che il rame, dalle
esperienze che si sono praticate dai fisici, & risultato il
metallo pid bu-n conduttore del fluido elettrico ; eppercid
sarebbe il pid utile per la costruzione dei fili da servire
alla Telegrafia, se non fosse dotato di si poca tenacita,
da fargli perdere quasi del tutto il suo privilegio. Si
usano invece dappertutto nella telegratia, e con molto
buon risultato,i fili di ferro, esse .do questo metallo, ol-
treché un buonis<imo conduttore dell’elettricismo dopo
il rame, il pid tenace di tutti dopo i metalli nobili cosi
detti. Per impedire che i fili di ferro da servire alla
Telegrafia si rompano con troppa facilita, sia nel ma-
neggiarli, sia 1el tirarli o avvolgerli, si usa ricuocerli,
vale a dire, si riscaldano fino al rosso vivo, lasciandoli
poscia raffreddare spontaneamente, con che acquistano
una maggiore duttilits ed & pia difficile si rompano nel
piegarli. Ad impedire poi la ruggine di cui si rieopri-
rebbero i fili appena esposti all’aperto, si usa ricoprirli
interamente di un leggero strato di zinco, per il che si
conservano sempre buoni e puliti per lunghissimi anni.

La grossezza dei filida servire alla Telegrafia varia a
seconda degli usi per cui si adoperano, come varia pa-
rimenti- a seconda dei paesi.

In Italia, per esempio, 1 filo che si adopera per le
linee dirette, ossia a dire quelle che riuniscono per lo
pit direttamente gli uffici di due grandi cittd senza
passare per altri uffici intermedi, & quello indicato nella
pratica col N 6, il quale ha il diametro di 5 millimetri.
Per le linee quasi dirstte, ciod quelle che riuniscono
direttamente due uffici importanti passando per uno o
due uftici intermedi, s1 adopera i! filo indicato col N. 8, che
ha il diametro di seli 4 millimetri; ed infine per le
linee comuni, cioé quelle che passano per tutti gli ufiici
situati sopra una data linea, si adopera il filo indicato
col N. 12, avente un diametro di millimetri 2.70 circa.
Per gli usi interni degli ufici telegraflci poi, come ad

“»r
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esempio per le legature, per gnalche comunicazione in-
terna, ecc., si adopera sempre il filo N. 16, che ha il
diametro piccolissimo di millimetri 1.80; e cosi per le
comunicazioni dei fili di linea, cogli uffici, o delle pile
cogli apparati telegrafici, ecc., si suole adoperare un
filo anche pil piccolo; ma generalmente per quest’ultimo
uso non essendo necessaria nei fili una grande tenacita,
si adoperano con molto vantaggio i fili di rame del dia-
metro di circa 2 millimetri. Questi ultimi si usano pia
comunemente ricoperti di guttaperca, ma la pratica ha
insegnato che una tal veste non serve ad altro che a
creare maggiori fastidi; mentre lasciando i detti fili
addirittura scoperti, si pud a prima vista rintracciare
qualsivoglia interruzione che per caso avvenisse lungo
i medesimi.

Varii sistemi sono praticati nei diversi paesi per ope-
rare la legatura dei fili telegrafici, ed anche in Italia si
usano parecchie forme di legature. La migliore pero,
cioé quella che da maggior sicurezza contro le probabili
interruzioni o resistenze in causa di formazione della
ruggine o di slegamento, consiste nel mettere i due capi
da collegare I'uno sopra I'altro per una lunghezza
da 10 a 12 centimetri circa, poscia ripiegando su sé
stesse le due estremitd ad angolo retto e stringendole
bene, si ripassa il tutto con una legatura a spirale ben
stretta e compatta, e dopo di aver bagnato la detta le-
gatura con dell'acido idroclorico od anche semplicemente
con del cloruro di zinco, si opera la saldatura in tutta
la sua lunghezza. Il filo da adoperarsi per la legatura
a spirale sara bene sia quello del N. 16, gid indicato pre-
cedentemente, e che ha il diametro di millimetri 1.80. La
saldatura si fa ordinariamente con un miscuglio di stagno
e zinco od anche di stagno e piombo, essendo tutte e
due buone egualmente; la bagnatura con l'acido od il
cloruro di zinco é poi indispensabile affinché la saldatura
faccia presa sul metallo, altrimenti non vi si attac-
cherebbe che male o difficilmente.

I fili quali si son descritti, e destinati all’uso della
telegrafia, sono distesi in linee parallele lungo le vie
nelle cittd, come lungo le vie ferroviarie e postali, e
sono sorretti mediante appositi pali di legno duro e
stagionato, condizione questa indispensabile affinché i
detti pali possano resistere viemmaggiormente all’azione
delle intemperie cui sono esposti. In molti luoghii pali
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telegrafici sono inverniciati con vernice grassa e resi-
stente, nel qual modo si mantengono maggiormente
intatti e sfuggono all'azione dell'umiditd che li intiltra;
ma una tale operazione riesce oltremodo gravosa e di-
spendiosa, perché vuol essere rinnovata assal di frequente.

I pali telegrafici che si vedono piantati lungo le vie

postali come quelli lungo le vie haane una lun-

massima nel ter-
reno da = met )
ciod, seccado Ia 4=t piu
medesimi, s perfetta-

i fili, ma ben anco all’impetu del venti ed a qua-
lunque altro sforzo che per accidentalitd dovessero so-
stenere. Avvenendo il caso che il terreno su cui i detti
pali debbano venir piantati sia cedevole o non resista
abbastanza, in tale caso usasi assicurarli con grossi
pezzi di pietra posti tutti all’intorno del palo nel luogo
ove questo sprofonda nel terreno; oppure si assicurano
con altri pali o traverse di legno che si chiamano co-
munemente venti,; avvertendo che si pud anche ricorrere
al sistema di collocare i pali accoppiati a due a due e
assicurati mediante funi e viti, in tutti quei casi in cui
si abbia una straordinaria tensione dei fili & non si pos-
sano adoperare altri mezzi. Per regola, tutti i pali col- -
locati lungo la marina od in altri luoghi elevati ed
esposti all'azione dei venti impetuosi, quantunque si
trovino sopra terreni solidissimi, sara bene siano assi-
curati con dei puntelli. Una pratica molto utile e che
non bisogna dimenticare prima di sprofondare i pali
nel terreno, si & quella di carbonizzarli alla base, in
modo che si formi uno strato carbonoso dello spessore
di due millimetri all'incirca e per una lunghezza tale
che superi il livello del suolo, al disopra, di circa 50 cen-
timetri. Se poi il legno & ben stagionato, in tal caso
riescira utile assai incatramare addirittura tutta la su-
perticie incarbonita; ma non lo si potrad fare invece se

‘il legno sia ancora verde, perché allora non si faiebbe

che farlo deperire maggiormente. Questa pratica ben si

comprende, ¢ intesa a difendere i pali dall’ umidita del

suolo, per la quale, do;l))o breve temyo, essi verrebbero
bero inservibili affatto.

I pali telegrafici piantati nel terreno devono essere

perfettamente perpendicolari, eppercid nel collocarli si
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avra cura che seguano precisamente la direzione del
filo a piombo; si fa eccezione solamente nelle curve ove
la pratica ha insegnato di collocarli un pochino inclinati
in senso opposto alla pressione laterale dei fili. La cima
di ogni palo dev'essere segata a sghembo in due faccie
opposte, vale a dire, in guisa tale, che vadano a formare
col piano della sezione e 1'asse del palo un angolo acuto
di 45 gradi all'incirca; cid ha per iscopo di formare come
due pioventi per lo scolo dell'acqua, impedendosi cosi
che questa s'infiltri nel palo stesso.

Generalmente si usa collocare i pali telegrafici ad una
distanza media di 50 a 70 metri 'uno dall’altro; si fa
goro eccezione nelle curve, ove sempre per la ragione

ell’aumentata tensione dei fili. non si possono collocare
che a distanze da 20 a 30 metri I'uno dall’altro, od an-
che meno, se magyiore & la curvatura della strada che
devono tenere i fili. Si deve avvertire sopratutto, nel
collocare i pali telegrafici lungo le vie ferrate, che dessi
non siano distanti dal binario meno di 1 metro e mezzo,

- badando sopra ogni cosa di evitare i passaggi da un
lato all’altro della strada per quanto sia possibile, pro-
curando di rimediare agli ostacoli che vi si oppongono
come meglio si possa .

L’altezza massima dell'ultimo filo inferiore al di sopra
del suolo non dev'essere mai in nessun caso winore di
3 metri e mezzo; perd negli incroci delle strade sara
bene che questa distanza sia portata per lo meno a 5
metri, ecid per prevenire il pil possibile qualsiasi causa
di danneggiamento dei fili medesimi.

Si disse piu sopra,che i pali da collocarsi lungo le vie
postali come quelli per le vie ferrate devono avere or-
dinariamente una lungezza da8 a 9 metri: perd é duopo
avvertire che tale misura pud anche variare a seconda
della localitd ove sono situati. Cosi, ad esempio, in un
passaggio a livello od in un incrocio di strade, vi si
pianteranno pali da 9 a 10 metri all'incirca; mentre
nei luoghi ove si devono attraversare piantagioni od
altro se ne scegliranno di quelli lunghi 12 metri, o pid
ancora, se le piantagioni siano molto elevate.

Nelle linee in cui si trovino caseggiati ed in generale
in tutte le strade di cittd o paesi per le quali sidevono
condurre i fili telegrafici, questi vengono attaccati ai
muri mediante appositi. bracei di ferro formati a gomito
e collocati ad altezze differenti come meglio il permet-
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telegrafici sono inverniciati con vernice grassa e resi-
stente, nel qual modo si mantengono maggiormente
intatti e sfuggono all'azione dell'umidita che li intiltra;
ma una tale operazione riesce oltremodo gravosa e di-
spendiosa, perché vuol essere rinnovata assai di frequente.
I pali telegrafici che si vedono piantati lungo le vie
postali come quelli lungo le vie ferrate, hanno una lan-
ghezza massima di 8 a 9 metri, e sprofondano nel ter-
reno da un metro @ mezzo a due metri all'incirca, e
ciod, secondo la minore o maggiore lunghezza dei pali
medesimi, si avra cura che possano resistere perfetta-
mente, non solo alla continuata pressione che esercitano
i fili, ma ben anco all'impetuositd dei venti ed a qua-
lunque altro sforzo che per accidentalitd dovessero so-
stenere. Avvenendo il caso che il terreno su cui i detti
pali debbano venir piantati sia cedevole o non resista
abbastanza, in tale caso usasi assicurarli con grossi
pezzi di pietra posti tutti all'intorno del palo nel luogo
ove questo sprofonda nel terreno; oppure si assicurano
con altri pali o traverse di legno che si chiamano co-
munemente venti; avvertendo che si pud anche ricorrere
al sistema di collocare i pali accoppiati a due a due e
assicurati mediante funi e viti, in tutti quei casi in cui
si abbia una straordinaria tensione dei fili e non si pos-
sano adoperare altri mezzi. Per regola, tutti i pali col-
locati lungo la marina od in altri luoghi elevati ed
esposti all'azione dei venti impetuosi, quantunque si
trovino sopra terreni solidissimi, sara bene siano assi-
curati con dei puntelli. Una pratica molto utile e che
non bisogna dimenticare prima di sprofondare i pali
nel terreno, si & quella di carbonizzarli alla base, in
modo che si formi uno strato carbonoso dello spessore
di due millimetri all'incirca e per una lunghezza tale
che superi il livello del suolo, al disopra, di circa 50 cen=
timetri. Se poi il legno & ben stagionato, in tal caso
riescira utile assai incatramare addirittura tutta la su-
perticie incarbonita; ma non lo si potra fare invece se
“il legno sia ancora verde, perché allora non si farebbe
che farlo deperire maggiormente. Questa pratica ben si
comprende, ¢ intesa a difendere i pali dall’ umidita del
suolo, per la quale, dopo breve temvo, essi verrebbero
“a marcire e si renderebbero inservibili affatto.
I pali telegrafici piantati nel terreno devono essere
perfettamente perpendicolari, eppercid nel collocarli si
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avra cura che seguano precisamente la direzione del
filo a piombo; si fa eccezione solamente nelle curve ove
la pratica ha insegnato di collocarli un pochino inclinati
in senso opposto alla pressione laterale dei fili. La cima
di ogni palo dev'essere segata a sghembo in due faccie
opposte, vale a dire, in guisa tale, che vadano a formare
col piano della sezione e 1'asse del palo un angolo acuto
di 45 gradi all’incirca; cid ha per iscopo di formare come
due pioventi per lo scolo dell’acqua, impedendosi cosi
che questa s'infiltri nel palo stesso.

Generalmente si usa collocare i pali telegrafici ad una
distanza media di 50 a 70 metri I'uno dall’altro; si fa
Sorb eccezione nelle curve, ove sempre per la ragione

ell’'aumentata tensione dei fili. non si possono collocare
che a distanze da 20 a 30 metri I'uno dall’altro, od an-

che meno, se magyuiore & la curvatura della strada che

devono tenere i fili. Si deve avvertire sopratutto, nel
collocare i pali telegrafici lungo le vie ferrate, che dessi
non siano distanti dal binario meno di 1 metro e mezzo,
- badando sopra ogni cosa di evitare i passaggi da un
lato all’altro della strada per quanto sia possibile, pro-
curando di rimediare agli ostacoli che vi si oppongono
come meglio si possa

L’altezza massima dell’'ultimo filo inferiore al di sopra
del suolo non dev'essere mai in nessun caso winore di
3 metri e mezzo; perd negli incroci delle strade sara
bene che questa distanza sia portata per lo meno a 5
metri, ecid per prevenire il pil possibile qualsiasi causa
di danneggiamento dei fili medesimi.

Si disse pin sopra,che i pali da collocarsi lungo le vie
postali come quelli per le vie ferrate devono avere or-
dinariamente una lungezza da 8 a 9 metri: perd é duopo
avvertire che tale misura pud anche variare a seconda
della localitd ove sono situati. Cosi, ad esempio, in un
passaggio a livello od in un incrocio di strade, vi si
pianteranno pali da 9 a 10 metri all'incirca; mentre
nei luoghi ove si devono attraversare piantagioni od
altro se ne sceglivranno di quelli lunghi 12 metri, o pil
ancora, sele piantazioni siano molto elevate.

Nelle linee in cui si trovino caseggiati ed in generale
in tutte le strade di cittd o paesi per le quali sidevono
condurre i fili telegrafici, questi vengono attaccati ai
muri mediante appositi. bracei di ferro formati a gomito
e collocati ad altezze differenti come meglio il permet~

Pl »e
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tano le forme dei fabbricati, ma in modo tale perd che
vi si possa facilmente accedere in caso di guasti od al-
tri inconsvenienti che vi possano succedere.

Vedute cosi tutte 16 norme principali per la colloca-
zione dei pali telegrafici lungo le linee, passiamo a ve-
dere il modo onde vi si dovranno ainettere i fili me-
tallici, che condur devono il fluido elettiico svolgentesi
dalle pile.

E cosa evidente, che se i fili telegrafici fossero legati
direttamente sui pali, questi, per quanto siano dotati
di piccolissimo potere di conducibili'a, puf tuttavia non
sono del tutto isolatori e quindi la corrente elettrica che
si propaga lungo i fili molto facilmente si perderebbe
nel suolo per la via dei pali medesimi. A tale inconve-
niente si ¢ pensato di rimediare facendo appoggiare i
fili, non gia sul legno, ma su appositi sostegni di por-
c-llana chiamati comunemente isolatori e che si trovano
fissati ai pali mediante bracci di ferro. Tali bracci me-
tallici sono dritti o ripiegati a gomito; i primi sono
fatti per collocarsi in cima ai pali, ed i secondi si adat-
tano lateralmente in linea retta, alla distanza di circa
30 centimetri I'uno dall’altro. Si deve badare, per quanto
sia p: ssibile, che gl'isolatori siano sempre collocati tutti
dalla medesima parte del palo e specialmente lungo i
binarii della ferrovia, e nelle curve si avra cura che i
detti isolatori siano situati sempre dalla parte opposta;
cid allo scopo di non ingombrare la strada, dato 1l caso
che uno o pilt fili per una ragioue qualuuque veuissero
a staccarsi dai pali. ’ -

Ordirariamente la collocazione dei fili telegrafici viene
eseguita contemporaneamente a quella degli isvlatori, a
cui vengono riuniti e legati col filo N. 16 gia indicato
al principio di questo capitolo. A tale effetto si usa pre-
parare il filo metallico in tante matasse della lunghezza °
di circa 200 metri per ciascuna: percid ad ogni capo di
matassa & necessaria una legatura da praticarsi nel
modo pid sopra descritto. I fili devono collocarsi pa-
ralleli e tirati in modo che g'abbiano ad evitare i con-
tatti per quanto pil sia possibile. Per lo stiramento dei
fili usavasi anticamente un’apparecchio app: sito formato
da earrucole e che si metteva in azione per mezzo di
due manovelle laterali; ma oggi quell’istrumento non
viene pid messo in pratica, essendosi riconosciuto dalla
esperienza dei pratici che il migliore stiramento é quello .
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che vien fatto a braccia, girando poi il filo in tre oquat-
tro spire attorno al collo degl: isolatori, ove appunto &
praticato come un solco circolare per riceverlo e tener-
velo obbigato.

Volendosi conoscere prima quanto filo sard necessario
per collocarlo in una data linea telegrafica di cui si
conosca precisamente l'estensione, si deve partire dalla
norma che: del filo N 6 avente 5 millimetri di diame-
tro, occorrono 150 chilogrammi per ogni chilometro di
linea; mentre occorrono soli 100 chilogrammi del filo
N. 8, che ha 4 millimetri di diametro, come ne occor-
rono chilogrammi 50 pel filo N. 12 e soli chilogrammi 22

r chilometro, del filo N. 16, che ha il diametro di mil-
imetri 1.80.

Si hanno parecchie norme alle quali é necessario ri-
correre quando si opera la trazione dei fili sulle linee,
sia che questa venga eseguita colle macchine, sia a forza
di braccia, ma supratutto bisogna badare che la trazione
Ss;immenw) sia regolata in modo da lasciare una freccia,

centimetri 50 ad un metro o poco piy, e cid allo
:(izlopo di’ evitare i contatti per quanto pil sia possi-

e.

Nei luoghi ove i fili telegrafici possono trovarsi espo-
sti al fumo dei camini, & ottima pratica quella di into-
naearli di vernice ad olio od anche semplicemente in-
catramarli, e cid perché la rivestitura di zinco dei fili
stessi non sarebbe sufficiente protezione contro quegli
inconvenienti. ;

Resta a vedere come dovranno disporsi i fili del tele-
grafo lungo le gallerie. Diciamo pure liberamente che si
osserveranno le stesse norme pei fabbricati, con questa
differenza perd, che siccome sotto le gallerie si riscontra
generalmente un certo grado di umidita, cosi é neces-
sario proteggere i fili da tale inconveniente. Usasi pid
comunemente di collocare i fili entre un tubo di piombo,
avendo somma cura ch'essi rimangano bene isolati, non
solo dal tubo stesso, ma ben anco fra loro medesimi me-
diante una ricopritura di guttaperca.

Le stesse norme Si 0sservano presso a poco per la
collocazione dei fili telegrafici lungole linee sotterranee
che non di rado occorre di costruire.

Per chiudere questo capitolo relativo all'impianto e
sistemazione delle linee telegrafiche, si trascrivono le
norme principalissime ch'® necessario a seguirsi, allo
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scopo di poter avere una buona comunicazione della cor-
rente elettrica colla terra.

Questa comunicazione, come si & gid accennato, si
rende assolutamente indispensabile nella Telegrafia, poi-
ché serve a compiere il circuito telegrafico, ossia a dire,
& la terra che chiude il circuito telegrafico, come si disse ;
e se cosi noun avvenisse, bisognerebbe mettere sulle li-
nee telegrafiche anche un filo di ritorno che conducesse
il fiuido elettrico al pelo contrario delle pile da cui esso
emana. Tutto questo fastidio & risparmiato invece fa-
cendo comunicare le pile direttamente colla terra a
mezzo di un filo metallico, badando bene di usare le
seguenti cautele:

a) Che il filo di comunicazione col suolo sia di
materia molto conducibile ed abbia il maggior diametro
possibile; si possono perd anche adoperare con buonis-
simo risultato fili di piceolo diametro, purché se ne uni-
scano insieme parecchi, attorcigliandoli & spirale in
modo da formarne un solo di grosso calibro.

b) Che il detto filo si faccia terminare nel terreno
con una grossa matassa del filo medesimo, oppure vi si
attacchi, saldandovela, una lamina di rame sufficiente-
mente grande; la detta matassa, o lamina che sia, &
destinata allo scopo di aumentare la con lucibilita per
quanto pil sia possibile, e a tale effetto sara bene ri-
vestirla di uno strato di carbone per preservarla dal-
l'ossidazione, cui andrebbe incontro.

¢) Che il terreno nel quale sia condotto il filo
conducibile e la relativa lamina o matassa, sia possi-
bilmente un pozzo non intonacato ed in generale un
luogo molte umido, sempre allo scopo di favorire per
quanto % possibile la conducibilitd del filo stesso. Ben
inteso, che se in prossimita del posto ove l'ufficio tele-
grafico sia situato, non esista un terreno consimile, -8i
dovra portare il detto filo tanto lontano, finché sia dato
modo di rintracciarlo.

Siavverte infine che una buona comunicazione colla terra
& assolutamente indispensabile non solo per facilitare,il
passaggio della corrente elettrica lungo i fili, ma bensi
per deviare ed evitare le scariche atmosferiche, le quali
senza una tale precaunzione, investirebbero e distrugge=-
rebbero tutti gli apparati telegrafici, non senza grave
danno altresi delle persone ché vi fossero intorno a ma-
neggiarli. In fine poi, se la comunicazione colla terra
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non ¢ fatta nel modo quale si richiede, pud succedere
anche il caso, che le correnti elettriche, invece di scari-
carsi nel suolo, ritornino sui fili di altre linee, distur-
bando cosi I'andamento regolare del servizio telegrafico.
Quindi si avrd somma cura per ques'a parte, che le
norme di cui sopra sieno rigorosamente osservate.

CAPITOLO IIL

Attuale sistema telegrafico usato pii comune-
mente in Italia. — Descrizione dei diversi ap-
parati che lo compongono.

Si & gia accennato come vi siano parecchi sistemi di
telegrafia elettrica, ciascuno dei quali presenta i propri
vantaggi, senza andare esenti da difetti pid o meno
riparabili.

In Italia pid specialmente viene adoperato con buon
successo. tanto dalle Amministrazioni Ferroviarie come
dallo Stato, il sistema telegrafico di Morse, cosi chia-
mato dal nome del suo inventore; non si pud negare,
per altro, che specialmente nell’Amministrazione ggver-
nativa, anche il sistema telegrafico di Hugués é venuto
gd avere una sufficiente applicazione, ed é gia in uso
nei principali centri telegrafici del regno.

1l sistema telegrafico di Morse & semplicissimo; esso
consta in complesso di soli cinque apparati, che sono:

a) La macchina scrivente, parte principalissima
del sistema telegrafico suddetto, e che si basa intera-
mente sul potere di una elettro-calamita;s’indica comu-
nemente nell’ uso pratico col nomeé di apparato.

b) 1l manipolatore, che si chiama pil comune-
mente ‘asto.

¢) La bussola.

d) 1l commutatore.

e) Lo scaricalore.

La macchina scrivente di Morse, com'é qui rappre-
sentata dalla figura N. 4 che segue, & la pil perfezionata
che esista oggi; giacché & duopo sapersi, che oltre ad
essere stata modificata in sulle prime dall’autore me-
desimo, vi apportarono in seguito cambiamenti il Digney,
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il Froment, il Pouget e finalmente I'Hippe, che la con-
dusse all'ultima attuale perfezione, ponendola in grade
di funzionare egualmente senza pila locale.

Quest’apparato consiste in un meccanismo d'orologeria
e si carica colla chiave g, precisamente come si pratica
per un orologio ordinario. Nel detto meccanismo & in-
terposto una specie di gancio m, movendo il quale o a
dritta od a sinistra, si pud arrestare o mettere in azione
il meccanismo medesimo dell’apparato 1l suddetto gancio
ha poi anche l'ufficio di far scorrere una lista di carta,
servendosi - all' uopo di due cilindri ricoperti di caot-
choue, f £, iquali stringono in mezzo la suddetta striscia
di carta, detta comunemente zona, e girando ambidue
in senso contrario fra loro, obbligano la carta stessa a
scorrere con moto uniforme da destra a sinistra, svol-
gendo'a mano mano dal rotolo soprapposto all’apparato,
come si vede nella figura citata. .

Tutto il meccanismo suddetto, & contenuto come in
una seatola metallica di forma rettangolare, la cui pa-
rete superiore é in cristallo di Boemia, e cid allo scopo
di lasciar vedere liberamente 1'interno dell'apparato
mentre funziona, per iscoprirne i possibili inconvenienti.
Nell'interno di questa specie di scatola o cassetta me-
tallica, e proprio 12 dove le piastre laterali si prolun-
ga.no, havvi a destra una elettro-calamita facente parte

el circuito di linea. Ne viene, che la predetta elettro-
calamita, dovendo contrapporre una resistenza uguale
a tutte le altre resistenze del circuito di linea, dovra
avere il filo avvolto in moltissimi giri attorno ai roc-
chetti, e questo filo, che sara pure finissimo, dovra essere
interamente rivestito di seta, affinché ogni spira rimanga
perfettamente isolata dall'altra.

L'ancora di detta elettro-calamita si ritrova saldata
ad una specie di leva metallica avente il fulero che
appoggia internamente alla piastra anteriore dell’appa-
rato. Una delle estremita di detta leva, mentre attra-
versa in b la piastra anteriore suddetta e si ripiega a
ginistra ad angolo retto, allorquando si ritrova spinta
dal basso all’alto per azione della corrente elettrica,
che fa agire la calamita, non fa altro che portare la
striscia di carta (che le scorre sopra) contro la piccola
rotellina 2. Questa é fissata in modo che partecipa del
movimento del meccanismo d'orologeria ed é mantenuta
bagnata di inchiostro dal tamburo y, ch’é ricoperto di
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panno imbevuto d’inchiostro bleu oleoso, appositamente
preparato. In una parola, questa leva subisce un movi-
mento di va e vieni, secondochd si abbassa o si alza il
manipolatore o tasto; cid che vuol dire interrompere e
ricostruire simultaneamente il circuito elettrico sulla
linea telegrafica. Quindi rimarranno segnate sulla striscia
di carta o zona tante linee pid o meno lunghe, a se-
conda del tempo in cui la carta stessa é spinta contro
la piccola rotella suddetta, od in altri termini, a seconda
del tempo pidt o meno lungo in cui si terra abbassato
il tasto. B cosa evidente percid, che volendo ottenere
sulla carta tanti punti, non si avra altro da fare, che
abbassare e rialzare simultaneamente il tasto senza in-
terruzione alcuna nei due movimenti; mentre usando
un pochino di pausa, si vedranno tracciare tante linee,

Ritornando alla elettro-magnete di cui sopra, diremo
ancora, che l'altra estremitd della leva, a cui trovasi
saldata I’ ancora, attraversa la piastra posteriore dell'ap-
parato ed & trattenuta (nelle sue oscillazioni per effetto
delle attrazioni dell’elettro-calamita) superiormente, da
una vite ¢, il eni supporto metallico appoggia alla piastra
posteriore suddetta, rimanendone perd isolato con ma-
teria coibente; ed inferiormente, da una colonnetta ver-
ticale ¢. parimente di ottone, che rimane essa pure
isolata -dalle pareti dell’apparato.

Cosi, mentre da una parte l'estremiti della leva de-
stinata a spingere la striscia di carta & trattenuta costan-
temente in basso per la trazione che vi esercita la
gpirale g, similmente l'altra estremita & continuamente
spinta in alto, ossia a contaito colla vite superiore.
Quando perd I'elettro-calamita agisce attirando I’ ancora,
questa essendo, come si & detto, saldata all’estremita
posteriore della leva, obbliga la medesima ad accompa~
gnarla nel suo movimento in basso, e quindi cessa il

contatto colla vite superiore e viene invece a contatto

colla colonnetta inferiore. B con questo movimento ap-
punto, come si disse, che la leva riesce a vincere la
forza attrattiva della spirale ed a spingere coll'altra
estremita la carta o zona contro la rotella suddetta 2.

La spirale pud essere pid o meno tesa mediante un
eccentrico, che agisce per mezzo di un bottone 7 sulla
piccola leva e, a cui la spirale stessa trovasi congiunta.
Siccome poi, quando la deita spirale & molto tesa, si
rende pid difficile V'attrazione dell’ancora dell’clettros
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magnete, cosi ¢ da osservarsi per norma, che allor-
quando la corrente sia molto forte, si dovra curare che
la spirale sia del pari molto tesa; mentre invece se la
corrente elettrica sia alquanto debole, anche la spirale
dovra essere rallentata in proporzione; altrimenti male
avverrebbe I'attrazione dell’ ancora e quindi sarebbe
irregolare la funzione dell’apparato.

La striscia di carta o zona che se n'esce seritta dall’ap-
parato medesimo, mano mano che si allunghi, e dopo
che fu trascritta dall’impiegato sugli appositi moduli da
consegnarsi ai destinatari, viene ravvolta intorno all’asse
della ruota », che si ritrova fissata sau di una colon-
netta a poca distanza ed a sinistra della macchina scri-
vente. come si vede chiaramente nella figura che segue.

o
i
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La suddetta zona viene cosi conservata in archivio,
dopo che ha servito alla controlleria della corrispon-
denza telegrafica, da ciascuno dei singoli impiegati che
vi sono addetti. )

Invece nel sistema telegrafico di Hugues, gia citato,
81la zona medesima che uscendo gia bell'e scritta a
stampa dall’apparato, viene tagliata ed incollata - cosi

.
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com’é sui moduli dei telegrammi, e poscia un impiegato
addetto ne trascrive la copia su apposito registro, il

quale viene poi conservato nei modi ed usi di cui sopra.

Per chiudere la descrizione del sopra esposto appa-
rato, rimane a vedersi come nel piedestallo di legno del
medesimo, esistono cinque piccole viti di pressione, di-
stinte coi numeri 1, 2, 3, 4, 5, le quali sono destinate
a ricevere cinque fili di comunicazione, disposti nel se-
guente modo:

Il filo che si unisee alla vite N. 1 comunichera colla
massa metallica dell’apparato e quindi anche col fulcro
della leva e con la leva medesima; il filo della vite N. 2
. col supporto isolato della vite superiore c¢; quello del
N. 3 colla colonnetta inferiore ¢' pure isolata; ed infine
i due fili che si portano alle due viti N. 4 e 5 comuni-
cheranno coi due capi del filo dell’elettro-calamita rela-
tiva. 1 suddetti cinque fili dovranno essere preferibil=-
mente di rame e ricoperti di seta, onde siano per-
fettamente isolati fra loro.

Passiamo ora a vedere il secondo apparato del sistema
telegrafico di Morse, che si é detto essere il manipola-
tore o tasto. ]

questo un istrumento semplicissimo, non consistendo
in- altro che in una specie di leva metallica E, il cui
fulero, pure metallico, appoggia come a cavalcioni sopra
un'assicella metallica fissa in un piedestallo di legno.
All'estremitd N, di detta lsva havvi una specie di po-
metto di legno od anche d'avorio, ed all'altra estremita
M, trovasi invece una vite metallica mobile dall’alto al
basso e viceversa, la cui estremita inferiore appoggia
sur una specie d'incudinetta &; inoltre, sull'asta mede-
sima di detta leva, e pid propriamente al di sotto, nella

porzione esistente tra.il fulero ed il pometto N, esiste .

una specie di punta metallica a cono, che si appoggia
su altra incudinetta metallica @ simile alla prima in &.

Finalmente nella parte posteriore del piedistallo di
legno, come si pud vedere dalla figura N. 5, esistono tre
viti di pressione simili alle altre cinque gia vedute nel
precedente apparato e distinte coi numeri 1, 2, 3, le
qnali parimenti mediante fili di rame isolati con seta,
- comunieano il N. 1 col fulero della leva, il N. 2 coll’in-
cudinetta &, ed il N. 3 coll’altra -incudinetta a. Inoltre
queste tre viti comunicano ancora esternamente, il N. 1
colla linea telegrafica; il N. 2 con uno dei capi del filo



32 MANUALE DI TELEGRAFIA

. dell’elettro-calamita facente parte della macchina seri-
vente, ed il N. 3 col polo positivo della pila di linea;
finalmente poi il fulero della leva del tasto medesimo
comunica colla linea; l'incudinetta posteriore &, colla
macchina scrivente, e l'incudinetta anteriore a, colle

ile. :
£ Per maneggiare il suesposto apparato non si fa altro
che applicare la mano

gendo il il medesimo fra

la dita, losi fa muovere

agilmente dall’alto al

basso e viceversa, im-

primendo cosi alla leva

Fgs ~tessa un leggiero moto

d'altalena, per cui viene

alternativamente a contatto colle due incudinette me-
talliche a e &.

E per meglio dire: allorquando 1’apparato & allo stato
pormale, la sua leva essendo attratta dalla spirale g,
collocata tra il fulcio e l'estremitd M, allora la vite
medesima M aderisce completamente all’incudinetta b.
Quando poi si prema la leva in basso per mezzo del

metto N, venendosi a vincere cosi la forza attrattiva
esercitata dalla spirale g, cessa il contatto della vite M
in 5, e la leva viene invece ad appoggiarsi sull’altra
incudinetta anteriore a; abbandonandola di nuovo a sé
stessa, sempre per l'attrazione della spirale, ritorna an-
cora a contatto colla incudinetta posteriore.

Da quanto si é detto circa le comunicazioni esistenti
tanto internamente quanto esternamente nel citato istru-
mento, si comprendera di leggieri come, venendo una
corrente dalla linea, essa percorrerd il fulero e la
leva del tasto; ma essendo quest'ultima in istato di ri-
poso, cioé in contattd coll'incudinetta posteriore b, la
corrente si portera all’elettro calamita della ‘macchina

- gerivente; ed ecco cosi che avra luogo il funzionamento
di questa e quindi Pimpressione della scrittura sulla zona.

Si ¢ gid accennato come questa scrittura sia formata
di linee e punti, ed ecco precisamente come la si ottiene
a mezzo dell'apparato che si sta descrivendo: nel pre-
mere il pometto N del tasto, viene ad interrompersi il

contatto coll’incudinetta b e si da luogo invece al con- .

tatto della leva del tasto coll'altra incudinetta a, la

nel pometto N e strin-
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quale, come si & detto, comunica a mezzo di un filo di
rame colla pila del proprio ufficio telegrafico; or bene,
e cosa evidente che facendo nascere questo contatto, la
corrente della pila locale percorrera tosto la leva del
tasto, nonche il fulero, la linea telegrafica e quindi an-
che I'elettro calamita della macchina scrivente che si
trova posta negli uffici corrispondenti Ma col percor
rere l'elettro calamita, si & detto gia che tien dietro I'at-
trazione della cosi detta ancora, la quale appunto da luogo
alla scrittura sulla zona.

Ora, finche il pometto del tasto rimane abbassato, ha
luogo il suddetto contatto. e 1'Ancora rimane attirata ;
per il ehe sulla carta si vede tracciare una linea pia o
meno lunga a seconda di quanto tempo si tenne abbas-
sato il tasto medesimo.

Quindi si capisce che bastera abbassare e rialzare con-
tem poraneamente il pometto del tasto per avere sulla
zona un punto, e tenervelo invece abbassato pochi secondi
per avere una linea.

Concludendo, I'utticio del tasto & quello d'interrompere
il circuito di linea per intromettervi la corrente della
pila locale, eliminando la macchina scrivente; e di ri-
stabilire il circuito di linea per eliminare la corrente
della pila locale, comprendendovi la macchina secri-
vente.

Vediamo ora il terzo apparato di cui si compone il
sistema teleg:afico di Morse, vale a d re la bussola.

Si chiama con questo nome un istrumento di fisica,
che non ¢ altro se non l'applicazione dellx scoperta fa-
mosa di Oersted, cioé che un ago calamitato posto in
bilico sopra un piano, prende costantemente la direzione
dei poli della terra. Si usa dare moltissime forme a que-
st'apparecchio, secondo 1'uso per cui deve servire; quella
che si adopera comunemente nel sistema telegrafico che
si sta descrivendo, & foggiata come alla figura che segue:

Vale a -dre, & un telajo di legno a forma circolare,
contenuto come in una scatola rettangolare, pure di
legno, intorno al quale si aggira un filo di rame rive-
stito di seta, ch'¢ inserto nel circuito di linea mediante
le due viti di pressione ff annesse al telajo medesimo.
11 - mezzo della scatola presenta un quadrante graduato,
nel cu' centro ¢ piantato un pe no d'acciajo, che con la
punta acutiss ma sostiene in bilico un ago calamitato
pure d'acciaio e di forma romboidale Un’indice finis-



4 MAUANLE DI TELEGRAFIA

simo di rame ¢ & fissato sopra un’asticella pure di rame col-
locata verticalmente all'ago medesimo, ed in guisa tale
che l'indice medesimo forma sistema coll’ago e si muove
pure insieme allo stessd. L'indice poi viene ad essere
gituato fuori del telajo e si muove
precisamente sopra il quadrante gra-
duato m. :

La bussola ¢ assolutamente indi-
spensabile nella Telegrafia, servendo
essa mirabilmente nei circuiti telegra-
fici per verificare -il passaggio delle
correnti, la loro direzione e la inten-
sita, nonché per avvertire le variazioni
e gl'inconvenienti che suecedono sulle
linee in causa di guasti od interruzioni.

Infatti, allorché non ha luogo la corrente elettrica sul
filo che avvolge il telajo della bussola, I'ago calamitato
si dispone nella sua posizione naturale pia sopra ac-
cennata; mentre, se la corrente elettrica percorre la li-
nea e quindi anche il filo della bussola poiché a guella
& congiunta, I'ago subisce una deviazione dalla sua po-
sizione normale, conforme al noto principio insegnato
dalla fisica, e cioé si trasporta col suo polo nord alla
sinistra della direzione della corrente medesima. Tale
deviazione poi & pid o meno accentuata secondo l'inten-
sita della corrente, e questa é misurata appunto dai
gradi che segna sopra il quadrante I'indice metallico
che si muove sopra il medesimo nel modo gia addimo-
strato.

Perché la bussola funzioni esattamente corrispondendo
allo scopo, & necessario badare nel collocarla sul tavolo
dell’ufticio telegrafico, ch'essa venga fissata in modo che
allorquando non havvi passaggio di corrente, eppercid
I'ago & alla posizione normale, I'indice segni appunto lo
gero nel semicerchio graduato del quadrante.

Il quarto apparato di cui si compone il telegrafo di
Morse 6 il cosi detto commutatore, appunto perché ha
'ufficio di cambiare o meglio invertire la direzione delle
correnti elettriche.

Esso consiste in un pezzo di legno tagliato a rettan-
golo, sul quale sono incassate sei striscie o piastre di
ottone della spessezza di circa sei millimetri. Le prime
tre si trovano incassate nella supeficie superiore del le-
gno e le tre alire nell’altra superficie inferiore del me
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desimo, in modo che si trovino in croce colle prime, come

chiaramente apparisce dalla figura che segue.
© _ Ciascuna di queste sei
piastre ¢ munita ad un’es-
tremird di una vite di pres-
sione, la quale serve come
negli altri apparecchi gia
descritti, per contenere i
fili delle diverse comuni-
cazioni colle linee.

Dal modo come sono col- Fer
late le dette piastre, si pud 3
capire come le tre superiori si trovino isolaté dalle altre
tre infepiori per mezzo del legno ove sono incassate;
eppercid’ per farle comunicare insieme si & pensato di
raticare parecchi fori sulle medesime attraversando il
egno stesso, precisamente nei punti laddove le une si
incontrerebbero colle altre qualora fossero sovrapposte
direttamente Quindi si avranno in tutto nove fori da
una parte all'altra, ossia tre per ogni singola piastra,
ed in questi fori vengono introdotti certi piroli metal-
lici M foggiati a molla, allo scopo di assicurare colla
loro pressione laterale il migliore contatto possibile.
Nel capitolo susseguente saranno indicate partitamente
le varie combinazioni di correnti che si possono avere
per mezzo del ‘commutatore, quale si & qui sopra de-
scritto.

Parliamo intanto del qujnto ed ultimo apparato del-
uostro sistema telegraficoseh’é appunto lo scaricgtore.

Esso consiste in due spranghette metalliche C, D
(vedi Fig. 8-A) piantate verticalmente sopra un piedi-
stallo di legno e munite di punte metalliche collocate
in guisa tale che si guardano e si alternano a toccare
la spranghetta opposta. j

Una di queste due spranghette per mezzo di dli me-

.~ tallici ha comunicazione colla linea e laltra colla terra.

Scopo -unico di quest’apparecchio-si & quello di elimi-
nare dalla linea telegrafica, scaricandole sulla terra,
tutte le correnti secondarie, vale a dire provenienti
dall’atmosfera. Si sa infatti, che allorquando si verifi-
cano temporali, le nubi sovracariche di elettricismo ne
comunicano una buona parte a tutti i corpi buoni con-
duttori che si riscontrano nello spazio, e quindi anche ai
fili telograficl, nonchs ai rispettivi apparecchi della linea.
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Se non vi fosse lo scaricatore, queste correnti estranee
produrrebbero danni incalcolabili, giacché non si limi-
terebbero a disturbare gli apparati e la corrispondenza,
ma fonderebbero completamente il filo dell’elettro-ma-
gnete; magnetizzerebbero il ferro dolce della medesima.
vermanentemente; sciuperebbero I'ago della bussola ed

fn una parola, quando fossero forti, renderebbero gli
apparati telegrafici addirittura fuori d'uso in un batter
d'occhio. A tanti guai che potrebbero nascere ripara
appunto lo scaricatore, ed ecco in qual modo:

Le correnti naturali provenienti dalle pile, essendo
assai pid deboli in confronto di quelle atmosferiche, non
hanno la forza sufficiente di passare dalle punte alle
spranghette di questo apparato, e quindi per mezzo di
£Ss0 non possono mai scaricarsi nella terra. All'incontro
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le correnti estranee che provengono dall'atmosfera, es-
sendo molto pid intense, hanno modo benissimo di sca-
ricarsi dalle punte alla spranghetta metallica dello
scaricatore, d'onde passano cosi alla terra, colla quale,
come si & detto, comunica il menzionato apparato.
necessario quindi badare che il filo metallico, il
quale fa comunicare le spranghette dello scaricatore
colla terra, sia preferibilmente di rame ed abbia la mas-
sima sezione, affinché offra la minor resistenza possi-
bile al passaggio delle suddette correnti atmosferiche.
Per completare la descrizione degli apparati compo-
nenti il sistema telegrafico di Morse, si dovrebbe anche
accennare ad un sesto istrumento, che in origine entrava
a far parte del medesimo; ma essendo oramai-quasi
generalmente abolito, bastera far conoscere lo scopo di
tale istrumento che ‘si chiamd soccorritore, od anche
Relais. Esso aveva I’ufficio di sostituire le pile locali
dell’ ufficio ricevente, cosicché veniva in soccorso della
corrente del circuito di linea, d'onde il suo nome di
soccorritore. Ma presentava non pochi inconvenienti, fra
cui quello principaissimo di impedire la celerita della
trasmissfone, per cui si & creduto bene di sopprimerlo,
almeno nella maggior parte degli uffici telegrafici.

CAPITOLO IV.

Comunicazioni dirette ed intermedie delle cor-
renti elettriche fra due o piti uffici telegrafici.

Gli apparati componenti il telegrafo ‘di Morse, quali
si sono descritti nel capifolo precedente vanno disposti
nell'ordine seguente, com’é indicato nelld figura che
segue (Ftg. 9) ciod, si fissa prima sopra di un tavolo la
macchina scrivente, alla destra si pons il manipolatore,
poi pil avanti e verso sinistra si colloca il commutatore,
ed alla sinistra del medesimo alla distanza di circa 40 cen-
timetri si fissa la bussola. Lo scaricatore poi che si trova
pure a poca distanza della medesima, non fa altro che
condurre la corrente elettrica al commutatore, do
averle fatto percorrere la spranghetta di linea. Tutti i
fili di comunicazione, i quali servono a collegare fra loro
i suddetti apparati, si trovano collocati- sotto il piano
orizzontale superiore del tavolo, e per mezzo di tanti



MANUALE DI TELEGRAFIA

Ie

< [

159
alin@ol

Pig. 9




MANUALE DI TELEGRAFIA 39

fori in esso praticati, i suddetti fili lo attraversano per
giungere fino alle viti di pressione dei singoli apparati
disposti sopra il tavolo medesimo. Un tavolo telegrafico
poi pud contenere uno o pil gruppi di apparati; se con-
tien= un solo gruppo di apparati come quello qui rap-
presentato dalla Fig. 9, dicesi tavolo semplice. Per questi
tavoli semplici sono state determinate alcune leggi circa
la disposizione ed il collegamento dei fili di comunica-
zione, alle quali percid & duopo attenersi quando si vo-
gliano disporre gli apparati in modo che corrispondano
allo seopo.
Queste leggi fisse ed immutabili sono:

1.* La linea di sinistra 4 deve sempre far capo alla
spranghetta N. 1 del commutatore, mentre la linea di
destra B deve sempre comunicare colla spranghetta
N. 2 del medesimo.

2.* 11 filo T il quale ha comnnicazione colla terra,
deve costantemente comunicare colla spranghetta N. 3 del
commutatoge.

3.* Uno dei capi del filo dell'elettro-magnete, ossia
quello che comunica colla vite N. 4 della macchina seri-
vente, deve appoggiare alla spranghetta N. 4 del com-
mutatore.

4.* Infine, le altre due spranghette di questo, cioé
la 5 e 6., devono sempre comunicare colle due viti di
pressione N. 1 e 2 della bussola; nel punto ¥ poi, del
filo che oongiunge la spranghetta N. 6 del commutatore
alla vite N. 2 della bussola, fa capo un altro filo che
parte dalla vite N. 1 del manipolatore e si chiama ap-
punto filo di derivazione.

5.2 L'altro capo del filo dell’elettro-magnete, ossia
a dire la vite N. 5 della macchina scrivente, comuni-
chera sempre colla vite di pressione N. 2 del manipo-
latore medesimo.

6.* Infine, i due poli positivo e negativo della pila
comunicheranno: il primo colla vite N. 3 del manipo-
latore, ed il secondo col filo che ricongiunge la vite di pres-
sione N. 4 del commutatore con quella N. 4 della mac-
china scrivente. ;

Ora, per meglio comprendere la ragione delle accennate
comunicazioni in un sistema di apparati telegrafici a
tavolo semplice, si supponga che il gruppo rappresentato
nella Fig. 9 appartenga ad un ufficio telegrafico C, in-
termedio fra le due stazioni estreme A e B.
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Quando I'ufficio della stazione A telegrafa all'altro
della stazione B, la corrente elettrica che si svolge dalle
pile di linea corre tosto alla spranghetta N. 1 del
commutatore, la quale, comunicando colla spranghetta
N. 4 dello stesso, lascia adito alla corrente di portarsi
su questa 4.* spranghetta. Di qui essa corrents per il
filo ch’é annesso alla vite N. 4, si porta prima allelet-
tro-magnete della macchina scrivente, facendola agire,
indi per mezzo della vite N. 2 va al manipolatore Ma
si & gid veduto che la vite N. 2 del manipolatore & in
comunicazione coll’incudinetta posteriore a, la vite
N. 3 coll'incudinetta anteriore b e la vite N. 1 comu-
nica col fulero e colla leva; quindi, allorquando la leva
del manipolatore trovasi allo stato di riposo, cioé a dire
appoggia sull’incudinetta a, la corrente di linea per mezzo
della vite N. 2 del manipolatore percorre I'incudinetta
posteriore, nonche la leva ed il fulero, » per mezzo della
vite N. 1 corre alla spranghetta N. 6 del commutatore,
la quale essendo isolata, perché mancante della spina,
lascia adito alla corrente di portarsi nella bussola.

Esce quindi dalla bussola per la vite N. 1 della me-
desima e ritorna alla spranghetta N. 5 del commutatore,

d’onde infine, per la spranghetta N. 2 del medesimo si-

porta sulla linea e quindi all’ufficio. B.

Quando invece & I' ufticio della stazione B che tele--

grafa all’altro della stazione 4, allora la corrente elet-
trica fa il medesimo giro che si & descritto, ma in senso
inverso. Egli ¢ appunto in forza di questo ingegnoso si-
stema di comunicazione degli apparati,che allorquando
un ufficio estremo telegrafa all’altro estremo, la corrente
elettrica passa egualmente per I'ufficio intermedio, come
del pari telegrafando un ufficio estremoa quello inter-
medio, la corrente passa benissimo anche per I'altro
estremo. Infine, quando 1'ufticio intermedio telegrafa ad
uno degli estremi, la corrente passa egualmente per
I'altro estremo ; percid i due estremi potrebbero ricevere
contemporaneamente lo stesso dispaccio telegrafato dal-
I’ ufficio intermedio.

Ora suppongasi che la linea,invece di finire alle due
gtazioni estreme A o B come all’esposta figura, conti-
nui ancora da una parte e dall’altra con tante altre sta-
zioni, & chiaro che un dispaccio trasmesso dall’ ufficio
intermedio sarebbe ricevuto contemporaneamente da
tutte le stazioni tanto di destra che di sinistra. Per

1}
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uesto motivo sulle
linee chiamate comu-
nemente omnidbus,
cioé adire che riuni-
scono varie stazioni,
allorquando due sta-
zioni che vi sono com-
prese si trovano in
corrispondenza, tutti
gli uffici delle altre
stazioni non possono

il trasmettere senza
interrompere i due
che si corrispondono.

8i & veduta nella
figura precedente la
disposizione degli ap-
parati come dev'es-
sere nell'ufficio inter-
medio; ora vedasi
qui la disposizione
stabilita per gli uffici
estremi.

Si osservi come .

questa disposizione
non differisce punto
da quella dell'ufficio
intermedio ; soltanto
é qui necessario at-
tivare il filo che con-
duce alla terra per
poter chiudere il cir-
cuito, cid che si fa
colla disposizione
delle spine nel com-
mutatore, come ap-
punto é indicata nel-
Pesposta figura 11.
Percid, quando 'uf-
ficio B telegrafa agli
uffici 4 o C, la cor-
rente negativa della
propria pila va alla
terra dopo d’avere

=
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attraversato il commutatore; e la corrente positiva per-
corre tutta la linea, attraversa gli apparati degli ufficii A
e C,e finisce essa pure nella terra per mezzo del filo q.

Quando invece sia l'ufficio A che trasmetta agli uf-
fici C o B, avviene il medesimo giro della corrente, ma
in senso contrario.

Se si dia il caso di un uffieio estremo, nel quale fac-
ciano capo due linee, come nella figura 11, si po-
tranno disporre i due gruppi di apparati anche su di
un tavolo solo, adoperando un solo commutatore ed un
solo filo di comunicazione colla terra. In sinfili casi perd
la vite di pressione N. 1 del tasto & necessario sia di-
rettamente in comunicazione colla bussola e il filo che
unisce i due gruppi non deve comunicare colla spran-
ghetta N. 6 del commutatore, essendo questa destinata a
ricevere i fili che vanno messi a terra. y

Se si vogliono escludere gli apparati del circuito di
linea e metterli invece a cirenito interno, non si deve
far altro che riunire con un filo metallico le due viti di
pressione del manipolatore N. 1 e 2, togliendo poscia le
spine dal commutatore come nella figura 12:

In questo caso la corrente di elettricita positiva non
pud passare dal fulcro del tasto alla bussola ed al com-
mutatore ; ma bensi per mezzo del filo V, attraversa
I'altro filo che va all’elettro-magnete della macchina
scrivente e poscia si neutralizza colla corrente di elet-
tricitd negativa nel punto .

Vedute cosi le diverse disposizioni chesi devono dare
agli apparati telegrafici a seconda degli uflici per eni
devono servire, & necessario ora conoscere a dovere le
varie posizioni che si devono dare alle spine entro il
commutatore per ottenere lo scopo che si desidera, come
pure per verificare i guasti che possono essere avvenuti
sulla linea.

Le principali combinazioni, per quanto riguarda i ta-
voli semplici, possono ridursi alle 13 seguenti, come al-
I'esposta figura 13, e ciod:

1.® Posizione normale degli uffici intermedii.

2.% Posizione di un ufficio intermedio che esclude
completamente le stazioni di destra per corrispondere
con quelle di sinistra, tenendo inclusa la bussola nella
linea di sinistra.

3.2 Posizione di un ufficio intermedio che esclude
le stazioni di sinistra,

.

8

»
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4.* Posizione di un uf-
ficio " intermedio che separa
ledue linee di destra e di
sinistra per corrispondere con
uffici della linea di sinistra
ed osservare sulla bussola

. se vi sia passaggio di cor-

rente.

5. La stessa per I'uf-
ficio intermedio che voglia
corrispondere cogli uffici di
sinistra.

6. Posizionediun uf-
ficio intermedio che voglia
congiungere direttamente le
due linee di destra e sini-
stra per escludersi dal cir-
cuito. E molto utile in occa-
sione dei forti temporali, per
evitare le scariche elettriche
atmosferiche.

7. La stessa quando
si vuol lasciare la sola bus-
sola inclusa nel circuito.

8.* Posizione necessa-
ria ogniqualvolta si voglia
fare esperimenti del circuito
interno per vedere se havvi
alcuna interruzione.

9.* Posizione di un uf-
ficio estremo a cui fa capo
una linea dalla parte di de-
stra.

10.* Posizione di un
ufficio estremo a cui fa capo
una linea dalla parte di si-
nistra.

11.* Posizione di un
ufficio estremo a cui fanno
capo due linee, una da de-
stra e l'altra da sinistra, e
nel quale i due apparati si
trovino disposti sopra un
medesimo tavolo come alla

nn nn
¢ ] 2
q = gt
- B gaigl s
nnn
s 40
d O
d d
nnn S
5 6
g C &
(u G ]
nn ann
10 8 =
d b 1] H
d - g =
n nnno
f Jum 40(]
law e 1
an w
non nn
il 120
o
a
an
oA
O
g
};s.l.!



a6 MANUALE DI TELEGRAFIA

“precedente figura N. 13. Allorquando da quest’ ufficio si
voglia telegrafare contemporaneamente ai- due ufficii
corrispondenti, se si vuole adoperare il tasto del gruppo
di sinistra, la posizione della spina nel commutatore
sard quella indicata al N. 12; mentre dovri tenersi
quella come al N. 13 qualora si adoperasse Paltfo tasto
del gruppo di destra.

CAPITOLO V. i

Alfabeto convenzionale per la trasmissione dei di-
spacci col sistema telegrafico attualmente in uso.

Si & detto e ripetuto che si pud dare una maggiore
o minore durata alla corrente che s’invia sulla linea,
col tenere pil o meno abbassata la leva del tasto; poi-
ché, come si & g & visto, se si preme la leva per wh
momento brevissimo, l'elettro-magnete della macchina
scrivente posta nell'ufficio corrispondente, attira la_sua
ancora pure per un tempo brevissimo, e quindi vien se-

nato un punto sulla striscia di carta scorrevole; men-

tenendo la leva del tasto abbassato per un tempo mag-
iore, per la stessa ragione della piu lunga attrazione
ell’ancora, sulla zona viene tracciata una linea.

Ora essendosi pensato di combinare insieme i punti e

le linee alternandoli in modo da formare dei gruppi
determinati, si & venuto a formare come una specie di
alfabeto convenzionale, il quale corrisponde perfetta-
mente a qualunque esigenza della corrispondenza tele-
grafica.

Ecco come sono indicate le singole lettere dell’al-
fabeto :

A o = J o———
b—.l. = h — . —
Clmmomm o ! S p—
Ao o s M

e e N o
f.o—o 0 o =
g——- p-—_.
htuno g e — g
$ e ¥ P ire amm o

— . P e et |

oy

L
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Seee d_._’._.
e G003 e e
| p— €oem—..
Voo o mm O o oo o
We om o BaTe G
' 3 ot BRI
Y=o o= B o o i s

Cifre.
1.———— 7—-...
Pars it o | R
Digid e S L R R
v S PO r e A oppure
O'e 0.0 0 semplicemente —
O e

Ordinariamente perd nella pratica le cifre sogliono in=

dicarsi con segnali abbreviati come segue:

- d B AREAS 6-—--..
R ER 7 nerrinciaie
B e o yahmm 8 e
4...’-— 9—.
5. 0 —

Segni d'interpunzione.

Punto oo ) et &

Due punti !) = e emeea

Punto e virgola 5 e s 0 s

Virgola (37 Jom ey renl X

Lineetta d’unione (Gl sibin v e
. Sottolineato P e L e
*  Virgolette CE 2 P &
- Apostrofo b e i P 3
. Segno di frazione ( T 1 e R OPPUT'S e =
* Punto interrogativo [ R G e
~ Puto ammirativo ) e — o

A capo (alinea) vgimm—al s o

Flrmato Y .o

Py TiE .

NrTRUNFIST IS S et



48 MANUALE DI TELEGRAFIA
Segni convenzionali di servizio.

Numero - o ===
Parole S oo
Ore o p—
Dispaccio —cs o mm=me B
, Frasi o'® = e —
| Capito co e =
‘Impedito =g 3 ]
'Nulla —-s OppUTE o == o
Errore e b a exdlie 8. " 8W
Chiamata _— — —
Fine della trasmissione «c =
Lettera majuscola - ol are ==
Circolare s e o @ e -
Dispaccio urgente PR
lJdem di Stato B relle
Idem di Servizio AR
ldem privato o o

Riguardo alla scrittura telegrafica, convien osservare
le seguenti norme:

La lunghezza di una linea deve equivalere allo spazio
che occuperebbero quattro unti insieme avvicinati. 3
L'intervallo fra i punti e lelinee di uno stesso gruppo

formante una lettera deve equivalere ad un punto.

Llintervallo fra due lettere di una stessa parola deve
essere eguale a tre punti e lo spazio che divide una
parola dall'altra dev'essere sempre uguale a6 punti presi
insieme.

Si avverta di esprimere sempre il segnale di errore
con un numero di punti tale da non potersi confondere
col segnale del punto o colla cifra 5.

Il segno con cui g’indica la lettera majuscola, come
pure quelli della parentesi, virgolette, sottolineato, ecc.,
vanno indicati tanto innanzi che dopo la lettera o pa-
rola o proposiz'one della frase.

11 segnale di urgenza, non essendo comune a tutte le =
amministrazioni estere, non lo si potra usare che per
l'interno del regno, 0O solo per quelle Amministrazioni
che hanno dichiarato di ammetterlo.

Ranto il segnale di urgenza, come il segnale di Stafo,
essendo cose che sommamente interessano, vanno ripe-
tuti pid volte prima della chiamata.

La chiamata, per regola, si fa coll'iniziale della cittd

O
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in cui trovasi 'ufficio che chiama e con quella dell'uf-
ficio chiamato; ma si premette sempre la prima. Cosi,
per esempio: se-all'ufficio di Firenze occorre di telegra-
fare a Venezia, il telegrafista di Firenze fara col tasto
dell'apparato corrispondente; Firenze, Venezia, ossia
s ==e oso=;ed allora 'impiegato dell'ufficio di
Venezia, per far comprendere all’altro collegadi Firenze
di aver capito, risponde subito: Veneria, 0ssia « « — «

Appena avuto questo segnale di risposta, l'impiegato
di Firenze trasmette tosto il suo telegramma. Quando
sur una medesima linea sianvi due o pil stazioni tele-
grafiche aventi la medesima iniziale, allora, per evitare
errori o confustone, si suole aggiungere all'iniziale stessa
di chiamata o di risposta, una o pid lettere convenzio-
nali, in modo da far capire quale sia la stazione che
chiama o risponde. Avvertasi poi che la chiamata va
ripetuta pid volte di seguito e fino a che I'ufficio chia-
mato non risponda. Quando un impiegato che riceve un

ma da un ufficio corrispondente non ha ben
capito e vuole farselo ripetere per intero od in parte,
non fa altro che segnare un punto interrogativo, ossia
« « = « «» Il medesimo segnale si adopera comunemente
per ordinare ad un ufficio qualunque corrispondente di
mettere in comunicazione l'ufficio richiedente con altco
di altra linea col quale esso non .abbia comunicazione
diretta, avvertendo perd di premettere sempre al punto
interrogativo la iniziale della stazione colla quale si
vuole entrare in comunicazione. L'impiegato a cui si &
ordinato di mettere la comunicazione necessaria, dopo
di averla eseguita, risponde colla iniziale medesima delld
stazione desiderata ed il punto interrogativo, ossia
in una parola, ripete il segnale della chiamata avuta,
con che viene a dire: ho eseguito quanto mi doman-
date; rivolgetevi pure alla stazione desiderata per cid
che vi occorre.

Ogniqualvolta un ufficie che ha chiamato un altro
eorrispondente, riceve da questo la risposta, deve sem-
pre replicare: capito, 0ssia « « « — o Il medesimo se-
gnale si adopera pure ogniqualvolta si é finito di rice-
vere un telegramma da qualsiasi ufficio corrispondente.

Infine quando si ha da telegrafare una cifra con una
frazione per esempio 5 '/, si fa:

ossia si fa rimanere uno spazio maggiore fra il 5 e il ¥/,
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affinché si possa a prima vista distinguere I'intero dalla
frazione.

CAPITOLO VI

Regole ed istruzioni circa il modo di adoperare
gli spparati telegrafici del sistema Morse. —
Norme generali per la corrispondenza telegra-
fica.

E cosa difficile e quasi impossibile peter dare delle
norme fisse per ben trasmettere col sistema Morse, di-
pendendo la maggiore o minore riuscita dalla diversa
inclinazione di chi apprende il maneggio degli apparati
telegrafici. Soltanto I'esperienza pud servire di guida ad
una migliore utile applicazione ed a farne conoscere i
varii difetti nei quali pid comunemente si potrebbe in-
correre.

Seguendo il parere dei pid rinomati scrittori di tale
materia, si possono distinguere nel sistema Morse due
specie di trasmissioni, ciod I'una diretta, l'altra in-
diretta o di traslazione.

Allorquando la trasmissione & fatta direttamente, bi-
sogna guardarsi bene dal trasmettere i segnali troppo
attaccati, essendo cid un grave difetto, inquantoché essi
si ripeterebbero sulla zona del corrispondente in un medo
molto confuso. Converra quindi trasmettere con segnali
- piuttosto staccati, nel qual modo il corrispondente vedra
tracciarsi sulla sua zona un carattere telegrafico molto
ben nitido.

Invece, quando la trasmissione si fa per traslazione,
vale a dire con un ufficio corrispondente, in modo che
la corrente passi per altri uffici intermedii, allora i se-
gnali vogliono essere fatti assai pin lunghie serrati, in
modo che si eluda la probabilitd di avere una scrittura
tutta disgiunta o mancante di qualche segno.

Percic si avra cura di trasmettere in modo che i
punti vengano segnati con brevi lineette e le linee un.
poco pil lunghe di quanto dovrebbero essere.

Accennate cosi le norme generali per la_trasmissione,
non sara inopportuno accennare anche ai principali difetti
che vi possono far cano.

18}
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a) Anzitutto i segnali devono esser fatti eon uni-
¢ formitd d'intervalli e badar bene di non fermarsi troppo
poco sull'ultima linea di una lettera, come avviene pid
di frequente; altrimenti pud scambiarsi facilmente un a
per iy un M per un #y UND g per un o; un 9 per un 0
e via dicendo.
b) Si badi sopratutto di non attaccare mai troppo
i segni di una lettera con quelli della lettera successiva,
né di staccare troppo fra loro i segni di una medesima
lettera; i quali due difetti sogliono cagionare la mas-
sima confusione nella lettura della zona, perché pu¢
succedere che per esempio un « = — . 8i prenda per
a n
UD o == == o} OVVOIO UD wm == oo POr UD = — ..
p m i z
e via dicendo. E cosi pure invece di un . — pud farsi

a
an , ‘— se i due segnali si fanno troppo staccati; in-
e t
vece di un — — 8i pud fare — — ecc., ecc,

m t t

¢) Da questi soli difetti qui sopra accennati si pud
gia capire abbastanza come la chiarezza debba esserela
cosa prima e pil necessaria nel trasmettere i dispacei;
poiché sarebbe infinito il numero degli errori che si po-
trebbero commettere, quasi senza avvedersene, qualora
mancasse questa dote essenziale principalissima di ogni
scrittura. Dovra badarsi sopratutto che i nomi propri, i
pumeri, le parole commerciali, come qualunque parola
estranea alla nostra lingua, siano distintissime e cosi
pure distintissime siano le chiamate per non ingenerare
confusione.

d) Regola generale per chi si accinga a trasmet-
tere un dispaccio si é quella di leggerlo prima con molta
attenzione per ben comprenderne il senso. Poscia, prima
di fare la chiamata, & bene regolare, il Relais in maniera
tale, che la corrente che porta la risposta sia resa ab-
bastanza sensibile nell’ apparecchio.

Accennati i principali difetti dai quali bisogna semprs
guardarsi nel trasmettere, vediamo ora quali altri di-
fetti si debbono evitare nel ricevere i dispacci da un
ufficio corrispondente.

Prima perd giova notare come coll’attuale sistema
elegrafico di Morse si pud ricevere in due maniere,
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siod: sia leggendo sulla zona, oppure ad orecchio ; ma
iuesto secondo modo ¢ difficilissimo e solo possibile
a chi sia molto provetto ed abbia lunghi anni di ser-*
vizio telegrafico. Ma ora veniamo ai fatti:

a) La prima cautela da usarsi per ben ricevere in
Telegrafia si & quella di studiare con prestezza e indo-
vinare nei primi segni che arrivano, il metodo di tra-
smissione del corrispondente; imperocché conosciuti una
volta i suoi difetti, & cosa certa ch’essi si ripeteranno
anche nelle parole successive, e cosi chi riceve potra
servirsene di norma per meglio comprendere la serit-
tura che si produce sulla zona.

b) Si richiede sempre la massima attenzione al
principio del ricevimento di un dispaccio, specie per
guanto riguarda la provenienza. Anzi si consiglia di non
tidarsi mai delle sole prime sillabe che scorrono sulla
zona, ma di lezgerle bene per intero, non essendo ¢osa
improbabile di poter confondere una citta con altra che
nbbia eguali le prime sillabe.

¢) Se per un segno mal fatto o per una circo-
stanza qualunque succeda d’incagliarsi nella lettura
della zona, val meglio interrompere subito il corrispon-
dente e fargli ripetere subito la parola non capita, an-
ziché aspettare alla flne della trasmissione.

d) Quando si voglia ricevere con esattezza e con
precisione, ¢ meglio collazionare definitivamente ogni
singolo dispaccio, essendo pessima pratica quella di ri-
cevere un gran numero di dispacci tutti diseguito, col-
lazionandoli poi tutti insieme. Cid pregiudica e ritarda
il servizio anzichd sollecitarlo; poiché i primi dispacei
ricevuti devono giacere cosi in ufficio, chi sa quante ore,
prima di essere consegnati ai destinatari.

~ ¢) Presentandosi il caso di dover ricevere dispacci
di un numero straordinariamente grande di vocaboli,
sara bene indicarvi-l'ora in cui ebbe principio il ricevi-
mento e 1'ora in cui ebbe fine. Cid per ogni buona re-
gola e per giustificazione del tempo impiegatovi.

f) Per chi abbia I'uso di tradurre in fretta leg-
gendo sulla zona, si consiglia di accompagnarla colla
mano sinistra mano mano che scorre e mentre si serive,
di non abbandonare mai il punto ove si & arrivati a
leggere; avvertendo che se tale punto si perdesse di
vista, & prudente rileggere alcune parole indietro, onde
psser certi di non averne saltata aleuna. E poiché mentre

(&
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si fa tal lavoro la zona continuerebbe a scorrere, cosi
sard bene interrompere il corrispondente col dirgli
impeditoé « = o o+ ), Onde si fermi un istante, tanto
da riprendere regolarmente la lettura.

g/ Tali sono pure le norme da seguirsi da chi si
dedichi a ricevere ad orecchio, salvo aleune osservazioni
necessarie a farsi in tale caso per accertare la preci-
sione del suono nell'apparato, onde non esser tratti ad
ingannc. Per norma perd non si consiglia mai di atte-
nersi interamente al suono; ma é bene secuire anche
coll’occhic la zona per poter esser sicuri di non essere
tratti in errore dal rumore di altri apparati che fossero
posti nello stesso locale. .

h) Infine, per poter meglio facilitare il computo
delle parole contenute in un dispaccio, si guardera di
scriverle sempre in una data quantitd per ogni linea;
cosicché appena contate le righe si potra subito dedurne
i} numero delle parole.

Vedute cosi le cantele necessarie ad adoperarsi si zel
trasmettere come nel ricevere i dispacei, si danno ora
le norme generali per la corrispondenza telegrafica:

I telegrammi vengono scritti dai mittenti sopra ap-
positi st.amé)ati. che ogni_ufficio telegrafico tiene a di-
sposizione del pubblico nelle apposite sale di scrittura.
L’impiegatc incaricato di accettare detti dispacei scritti,
prima di accettarli deve rileggerli attentamente onde
verificare se siano scritti intelligibilmente, se vi siano
cancellature capaci di generare confusione o qualunque
altro difettc per cui dovesser essere dal mittente rico-
piati. Indi I'impiegato medesimo conta le parole conte-
nutevi ed a seconda del loro numero, della natura del
dispaccio, della distanza del luogo di destinazione, ecc,
vi applica la tassa conforme alla tariffa in vigore, se-
gnando pure sullo-stampato stesso dei dispacei: il nu-
mero d’ordine portato dal Registro di -accettazione, il
numero delle parole, il giorno e I’ ora di ricevimento e
qualunque altra indicazione eventuale qualificante i di-
spacci. Dopo cid, se non & egli stesso incarjcato della
trasmissione dei dispacei, li passa a quegli altri impie-
gati che vi sono addetti. Allora I'ufficio in cui il mittente
consegnd il suo dispaccio, chiama, mediante il convenuto
segnale di cui si & parlato pia sopra, I'ufficio di desti-
nazione, ovvero un altro ufficio intermedio qualora non
vi avesse comunicazione diretta; e ricevendone il con-

s
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venuto segnale di risposta, trasmette senz'altro i suoi
dispacei. incominciande sempre coll’ indicazione della
loro natura, se di Stato,o di servizio, o privato; quindi
fa seguire le indicazioni di servizio, costituenti cid che
si chiama pid comunemente il preambolo, e cioé:

1.° I’ufficio di destinazione,
2.° I'ufficio di provenienza preceduto dalla parti-
cella da, ‘

. 3.2 il numero del dispaccio,

4.° il numero delle parole, indicando nei dispacei in
cifre, separatamente il numero dei gruppi formati dalle
cifre stesse ed il numero delle parole scritte in linguaggio
ordinario,

5° il giorno, 1I'ora ed i minuti della consegna del
dispaccio, '

6.° la via a tenersi e le indicazioni eventuali.

Dopo il preambolo si trasmettono successivamente 2'in-
dirizzo, il testo e la firma, avvertendo bene di distac-
care il preambolo dall’indirizzo, I’ indirizzo dal testo col
nato segnale alinea( « — « — . . )edil testo dallafirma
col'segnale firmato ( « « «. ).

Se nel trasmettere 1I'impiegato si avvede di aver com-
messo errore in qualche parola, interrompe subito la sua
trasmissione col segnale 7707 ( « « « e e e s s 0 e o s )
e ripete poscia 1'ultima parola prima di quella sbagliata,
d’onde poi continua la sua trasmissione.

Allo stesso modo, se 1'impiegato dell’ ufficio ricevente,
mentre legge o traduce la zona che gli scorre dinanzi,
trova un segnale od una parola confusa o'poco decifra-
bile. interrompe egli pure il suo corrispondente con questo
segnale convenzionale, cioé:ripetendo I'uitima parola ca-
pitaefacendoseguire il punto interrogativo (. e e —a+ ).
Allora I’impiegato trasmittente riprende la sua trasmis-

. sione cominciando appunto da quella parola indicatagli,

e procura di rendere pil netti e precisi i suoi segnali.

Ogniqualvolta siasi finito di trasmettere un dispaccio,
si deve poi attendere che I'impiegato il quale lo ha ri-
cevu.o confronti il numero delle parole scritte compo-
nenti 'indirizzo. il testo e la firma, con quello annun-
ciato dal preambolo, e dia poi le frasi, ovvero sia cid
che chiamasi praticamente il collazionamento, che con-
siste nel ripetere il numero d’ordine del telegramma, il
numero delle parole, i nomi proprii, le cifre comprese

o |
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nell’ indirizzo o nel testo, le parole dubbie o poco cono-
sciute ed anche quelle che racchiudono il senso prinei-
pale del dispaccio. E poi in facolta dell’impiegato rice-
vente di dare, se crede opportuno, l'intiera ripetizione

del telegramma, come all’impiegato trasmittente di esi- .

gerla.
Quando I’impiegato trasmittente trovi esatto il colla-

- zionamento, da senz’ altro il segnale capifo (o e « =)
? e se invece lo trovi erroneo, rettifica ripetendo c¢id che

fu male capito, incominciando sempre per regola, dalla
parola o cifra precedente.

Avvenendo il caso che all' impiegato ricevente le pa-
role risultino in pitt od in meno del numeroannunciato
nel preambolo, e sieno, per esempio, 16 invece di 15, ne
da avviso tosto della differenza al trasmittente, il quale
subito le riconta con maggiore attenzione; e se per isba-
glio di enumerazione fatto nell’aceettazione del dispaccio
sono difatti 16, risponde: bene 16 se invece sono 15 e
venne durante la trasmissione, dimen icata una parola
da colui che trasmise o da quegli che ricevette, allora
I'impiegato trasmittente per meglio chiarire la cosa colla
minor perdita di tempo possibile. non fa altroche ripetere
tutte le iniziali delle parole e la prima delle cifre compo-
nenti il dispaecio. Con questo mezzo cosi il ricevente paud

vedere ove incorse I'omissione, e domanda la ripetizione:

della parola precedente I'iniziale, di cui non ritrova ri-
scontro nel telegramma 'ricevuto.
- Comp uta cosi e controllata Ia trasmissione del di-

- spaccio, I'impiegato dell’ufficio trasmittente riempie la

terza colonna in testa al modul» stampato, sul quale il
mittente ha seritto il dispaceio stesso, mettendovi il giorno,
I'ora ed il minuto di spedizione, |'ufficio di destinazione
o quell’ ufficio intermedio a cui si ¢ appoggiato il tele-
gramma perché giunga alla sua destinazione, il numero
del ecircuito telegiafico che ha servito alla corrispon-
denza e la propria firma. Dopo cid registra il dispaccio
stesso su di un giornale a libro.

A sua volta 'impiegato dell’ufficio ricevente pone pa-
rimenti nella prima colonna, in testa al modulo a stampa
su eui ha seritto 1l dispaccio, il giorno, 1'ora ed i mi-
nuti del ricevimenco, I"uflicio di provenienza, il eircuito
ela firma; e mra esso pure il telegramma
sul giorsale \ :

e a2
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CAPITOLO VIL

Istruzioni per_ riparare con sollecitudine ai guasti
ed interruzioni sulla linea e negli uifici telegra-
fici.

Allorquando per un accidente qualsiasi viene resa im-
possibile, 0 per le meno molto stentata la corrispondenza
telegrafica, & necessario proceder subito alla ricerca dei
guasti e delle cause che li produssero, operazione questa
ehe richiede non poca attenzione ed una conoscenza per-
fetta dello stato delle linee, nonché dei principii fisici dei
circuiti elettro-dinamici, aftine di poter anche provve-
dere istantaneamente e con piena sicurezza alla ripa-
razione dei guasti avvenuti. y

Incominciamo dal dire che tali guasti possono essere
causati tecnicamente parlando: o da inferruzione, o da
derivazione, o da contatto. Si & certi che un guasto di-
pende da interruzione od isolamento quando nell’ab-
bassare la leva del manipolatore per trasmettere, non
si vede la pil piccola deviazioue dell'ago magnetico nella
bussola. — E sicuro indizio di derivazione invece, quando
’'ago magnetico della bussola nell’ abbassarsi la leva del
tasto, subisce una deviazione molto magg:ore dell’ ordi-
naria, oppure seguita a deviare anche quando venga
appositamente interrotto il circuito telegrafico. — In-
fine, quando ha luogo la ripetizione dei segnali trasmessi
in altri apparati, ovvero si manifestano segnali estranei
inviati su altre linee in modo anche da interrompere.o
rendere impossibile la trasmissione; in tali casi il guasto
¢ sempre dipendente da contatto.

Interruzione od isolamento. — Pud dipendere, come
ben. si-capisce, o da rottura dei fili della linea, o da di-
fotto dei fili delle comunicazioni interne di un ufficio
telegrafico, od anche da cattive e sconnesse saldature;
ed infine ancora da cattiva comunicazione colla terra.
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Appena provato coll’abbassarsi del tasto, e colla im-

‘mobilita dell’ago magnetico, che havvi un’interruzione.

¢ cosa importantissima e necessaria poter stabilire a priori
se tale interruzione sia avvenuta sulla linea, oppure nel-
Pufficio. Per poter riuscire a tale risultato, ecco come
bisogna operare :

S'incomincia col far comunicare colla terra il filo che

’ dallo scaricatore passa direttamente sulla linea; cit

serve ad esperimentare se cosi trovasi chiuso il circuito.
Avvertasi pure che negli uffici telegrafici di primo or-
dine, ove esiste il commutatore generale, tale operazione
si fa semplicemente trasportando la spina della terra.
Se col tenere allora abbassata la leva del tasto, I'agc

magnetico della bussola devia, & segno che il circuito &

chiuso ed & prova certa che I'interruzione é succeduta
roprio sulla linea. Se invece nelle medesime condizioni
'ago della bussola non devia affatto, cid vuol dire che
il eircuito & aperto e l'interrnzione non pud essere av-
venuta altrimenti che nelle comunicazioni interne del-
'ufficio medesimo. .

Vediamo ora da quante e quali cause potrebbe deri-
vare una interruzione nell'interno di un ufticio:

Anzitutto pud darsi il caso che pur mantenendosi
buono il circuito, siavi mancanza di corrente per esau-
rimento di elementi nelle pile; secondariamente puo es-
sere che mantenendosi buone le pile, siavi qualche in-
terruzione nei fili del circuito interno, od anche in quelli
che uniscono il tasto alla macchina scrivente, o qualun-
que altro degli istrumenti componenti il sistema tele-
grafico in azione.

Premesso che le pile in forza dell’azione chimica che
continuatamente si svolge, possono venir consumandosi
fino al punto di ritrovarle quasi prive degli elementi

"onde si compongono, é facile comprendere come possano

venire a mancare di continuitd e quindi rendersi affatto
inaftive. A prevenire tali inconvenienti si ¢ gid detto
in altro capitolo quanto bisogna operare circa il mante-

'nilllzxento delle pile.

cosa pecessaria poi, quando sia succeduta un’inter-
ruzione nelle pile, di saper determinare in quale degli
elementi "interruzione medesima abbia luogo. Per cid
fare si prende un apposito filo metallico, conosciuto sotto
il nome di @mw @aferpolare, le cui due estremitd si
fanno pescare in due elementi diversi delle pile; in que-
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sta guisa venendosi ad eliminare uno degh etementi, si
prova in quale di essa abbia luogo l'interruzione. Gene-
ralmente poi la pila viene facilmente sperimentata col-

I’abbassare la vite del tasto sull’incudinetta posteriore, - -

tanto da chinderla per stabilire una comunicazione dal-

Pincudinetta anteriore alla posteriore. In questa maniera -
si obbliga la ‘corrente della propria pila a percorrere -

tutto il filo avvolto a spirale nell’ elettro-calamita della
locale macchina scrivente; e se questa, eseguendosi tale
operazione, non agisce in modo alecuno, cid é prova evi-
dente che l'interruzione ha sede o nella pila, oppure nel
reoforo che comunica coll'incudinetta:anteriore del tasto
od anche nell’ altro reoforo che sta in comunicazione
colla terra.

Se poi durante l'operazione anzi descritta, la propria
macchina scrivente agisce,cid prova che la interruzione
non pud essere altrimenti che dal fulero del tasto al
commutatore; ed allora per mezzo di un filo comuni-
cante colla terra si esperimenta il tratto dallo scarica-
tore al commutatore, dal commutatore alla bussola e

dalla bussola al tasto, continuando cosi 'esperienza fino |

a tanto che ottenendosi la chiusura del circuito e quindi
la deviazione dell’ago magnetico della bussola, possa
facilmente vedersi in quale degli apparati abbia luogo
1’ interruzione.

Quando vi fosse qualche difetto di comunicazione nel
filo che va dal tasto alla macchina scrivente, od in
quello che dall’elettro-calamita va alla terra, oppure
siano interrotte le comunicazioni della macchina scri-

vente medesima, allora bisogna por mano a quest’altro .

esperimento: si fanno comunicare i due poli della pila,
I'uno coll’incudinetta del tasto e I'altro colla vite a cui
fa capo 'estremo opposto del filo dell’ elettro-calamita;
se si riesce a fare agire la macchina scrivente che prima
rimaneva inerte, é cosa certa trattarsi di un guasto
come sopra & detto. . : '
Quando si verificasse un’interruzione in un Ufficio
intermedio, la prima cosa da fare ¢ quella di accertarsi
se il guasto ahbia sede sulle linee di destra o su quelle
di sinistra, cosa questa che si pud provare molto facil-
mente, facendo comunicare colla terra prima le linee di
destra, poscia quelle di sinistra, e quindi si inverte la
posizione normale delle spine del commutatore come
nella fizura che segue, affine di provare se il guasto sia

4
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esterno ovvero nelle comunicazioni interne. E ciod: se -
il guasto sta nel tavolo, coll'invertimento delle spine
Pinterruzi-ne si manterrd costante anche mutando la
linea; mentre se 1l guasto é sulla linea, 1'interruzione
- col mutare delle spine ora avra luogo ed ora no; cid
che vuol dire essere il guasto su quella linea per la
uale la spina invertita non ebbe alcun effetto indicante
~il passaggio dell’elettrico. '
Questa prova riesce molto pil facile e semplice negli
Uffici principali, ove essendovi il commutatore generale,
basta trasportare le linee da un apparato ad un altro
per riconoscere tosto se il guasto sia in Ufficio oppure
sulla linea.
Talvolta un'interruzione pud dipendere ancora dalle

_afl sl -

as

viti di pressione che non siano bene avvitate, strette in
modo da esercitare una buona pressione sui fili che
“servono al eontatto. Percid verificandosi una interruzione
qualunque, & buona precauzione quella di andare ad
esaminare prima di tutto le viti, nonché le spine per
assicurarsi ¢he mantengono bene il loro ufficio.
$  Quando una interruzione abbia luogo sulla linea, e
" molto lontano dal proprio ufficio, essa si manifesta con
gnla oo;';&nu dlﬁl:-o ehe serve di sintomo e di avviso
el gu stesso. g=merale poi, quando si verifica
una interruzione, & dege aseertatisi ch’essa non ha luogo
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uel proprio ufficio, se ne da avviso a tutte le diverse
stazioni somprese nelia linea, affinché le medesime pro-
cedauo al sezionamento del filo, cioé a dire: tutti ghi
uftici intermedii costituendosi altrettanti uffici estremi
col mettere in attivazione il filo di terra, chiamano gh
uffici pitt vicini per localizzare il guasto, e una volta
trovatolo, si ricorre tosto al personale della manuten-
zione delle linee per il pronto riparo.

Derivazione. — I guasti che si dicono dipendere da
derivazione sono causati da circostanze speciali, il cui
assieme & quasi sempre 1’ indebolimento (P:lla corrente
per esaurimento di elementi nelle pile o per qualsiasi
altro motivo; e quindi tale indebolimento rende stentato
ed anche impossibile il regolare funzionamento del tele-
grafo, non arrivando pid la corrente a far muovere tutti
gli apparati come dovrebbe.

Quando nell’abbassare la leva del tasto, 1'ago della
bussola subisce una maggiore deviazione, & indizio certo
che havvi un qualche guasto di derivazione, poiche,
com'é naturale, la diminuita resistenza esterna della
corrente produce appunto una maggiore deviazione del-
I’ago magnetico della bussola.

Sono varie e numerosissime le cause che possono dar
luogo a tali inconvenienti che si dicono di derivazione;
per esempio, le pioggie molto continuate, le nebbie fitte
e molto maggiormente le nevi, avviluppando gli isola-
tori, questi per la conducibilitd dell’acqua vengono quasi
a stabilire una comunicazione diretta del filo di linea
col palo su cui & sospeso, e quindi naturalmente, anche
colla terra sulla quale il palo stesso é piantato. Altra
volta possono essere difettosi gli isolatori medesimi, i
quali, o per I'uso continuato o per essere difettosi nella
forma o nelle dimensioni, possono lasciare il filo di
linea a contatto coi bracei di ferro che li sospendono, e
quindi anche colla terra.

Non & raro il caso che nelle forti intemperie qualche
filo si spezzi o si distacchi dagli isolatori; allora ca=
dendo a terra viene a chiudere il circuito, escludendo
tutti quanti gli uffici al di la della linea.

Infine, entro gli uffici stessi talora succede che dei
corpi estranei metallici intromettendosi fra le comuni-
cazioni interne, danno luogo a contatti diretti col filo

.
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di terra; oppure ancora le scariche eleitriche atmosfe-
riche, fondendo le punte dello scaricatore, costituiscono
un contatto immediato delle spranghette comunicanti
colle linee con quella che ha comunicazione colla terra.

Allorquando si voglia veriticare se una derivazione
abbia sede in ufficio oppure sulla linea, non si deve
fare altro che distaccare il filo di linea dallo scarica-
tore, ed abbassando la 1eva del tasto si osserva allora
la bussola; se 'ago magnetico subisce sempre la mede-
sima deviazione & prova certa che il guasto esiste in
ufficio; qualora invece non si avesse piu alcuna devia-
zione, ¢ cosa certa che il guasto di derivazione na luogo
sulla linea.

Contatti. — Si distinguono con questo nome quei
uasti, i quali soglionsi maggiormente verificare sulle
nee telegrafiche, a motivo della grandissima facilita
colla quale essi possono prodursi. Difatti, sono intinite
le cause che possono cagionare i contatti, e fra le pii
comuni sono a notarsi: i venti impetuosi, la caduta di
fili isolatori, la rottura degli isolatori medesimi, la poca
tensione dei fili e via dicendo. Nell'interno degli uffici
poi, i contatti possono aver luogo per moltissime cause
fra i fili che mettono in comunicazione gli apparati
colle linee, fra quelli che col'egano gli apparati stessi,
come pure fra i fili che mettono in comunicazione gli
apparati colle pile.

Il contatto fra due fili di una linea non impedisce
assolutamente la corrispondenza, quando si trasmetta
sull'uno rimanendo inattivo I'altro, poiché non si avrebbe
altro inconveniente che quello di un eccessivo indeboli-
mento di corrente elettrica. Se perd si volesse trasmet-
tere contemporaneamente sui due fili, sarebbe assoluta-
mente impossibile, perché i segnali si confonderebbero
gli uni cogli altri. :

1 guasti provenienti da contatti si possono verificare
assal facilmente operando nel seguente modo: si isolano
i fili nell’ ufficio del corrispondente e quindi facendone

rcorrere uno dalla corrente elettrica si fa comunicare
'altro colla bussola; se l'ago magnetico devia é segno
pid che certo trattarsi di un contatto.

- Perd é cosa facilissima di poter togliere gl’ inconve-
_ nienti causati dal contatto fra due fili, allorquando si

R m—————
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voglia trasmettere con sicurezza sur uno di essi; ciod a

dire non si fa  altro che isolare l'altro, con che resta

eliminata qualsiasi conseguenza del guasto.

Infine, quando si voglia constatare se un confatto abbia
luogo sulla linea ovvero mnell’interno dell ufficio, ecco
come si pratica: si comincia coll’ isolare uno dei due
fili in contatto in diversi punti, e si invia la corrente
sull’altro filo in modo costante; se si osserva che I'in-
tensith della corrente medesima aumenta, il contatto é
sulla linea e viceversa. v

R. GABRIELLI.
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